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Abstract 

Introduction: Agriculture is considered as one of the important sectors in 

the pro 

cess of growth and development. Hence, the study of the relationship 

between the value added of the agricultural sector and its determinants has 

been of interest to researchers and economic policy makers.  

Materials and Methods: In this regard, the present study, using the Panel 

Vector Auto regression approach, reviewed the causal relationship 

between these variables in the Iranian provinces during the years 2005 -

2015.  

Findings: The analysis of the instantaneous response functions indicates a 

positive response of the energy consumption intensity to the value added 

shock, but the added value of the agricultural sector is negative in 

response to the energy consumption intensity impulse. Using variance 

analysis, a small amount of agricultural sector value added changes are 

explained by energy intensity. At the same time, value added has a greater 

relative contribution to energy intensity changes. 

Conclusion: Therefore, it is recommended that investments be made to 

increase energy efficiency and productivity in order to make better use of 

energy in agriculture rather than policies based on quantitative reduction 

in energy consumption. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Enery plays a vital role in all kinds of 

activities. This tremendous role also lies in the 

various processes of production and 

processing of agricultural products, given the 

expectation of growing population and the 

need to provide food (1,2). Various 

agricultural operations use crop production in 

a variety of ways and in various dimensions, 

including human, animal and mechanical 

energy(2). Today's modernized, centralized 

agriculture is dependent on mechanization, 

which represents the energy needs of this 

sector directly and indirectly. Direct energy is 

required to perform various tasks related to 

crop production processes such as ground 

preparation, irrigation, plowing, harvesting 

and machinery. On the other hand, indirect 

energy as energy used in production, 

packaging, pesticides, etc. leads to annual 

increase in energy consumption of agricultural 

sector (3,4). Theoretically, the growth of 

agricultural production is also driven by two 

aspects: increasing inputs and technological 

advancement, which is expected to increase 

energy consumption in the agricultural sector 

with increasing modern agricultural 

employment and technological advancement 

(3). Therefore, the dependence of the 

agricultural sector on the energy sector to 

provide more food to meet the need for 

population growth as well as attention to 

limited natural resources is an inevitable 

necessity in energy consumption patterns(5). 

Since the value added of the agricultural sector 

is deeply linked to the demographic pattern 

and socio-economic goals of the countries, 

energy consumption in this sector has a special 

relationship with the goals outlined for the 

communities, making them accessible Being 

efficient and using energy can also affect other 

sectors by improving agricultural production. 

This issue is also of particular importance to 

the Iranian economy. Because, given the 

abundance of natural resources available by 

providing low-cost energy to the agricultural 

sector, one can also consider the pattern of 

growth under pressure on natural 

resources(6,7). Today, the agricultural sector 

is the dominant part of the national economy 

in Iran, so that agricultural development will 

increase agricultural, livestock, fisheries and 

forestry production and increase the 

production of these items while creating 

employment and aid. Helps promote economic 

growth in food security and nutrition. 

Investigating the relationship between energy 

consumption and value-added in different 

sectors requires the application of new 

approaches and removing the limitations of 

previous research. In this regard, using the 

panel vector autoregressive approach, the 

present study investigates the relationship 

between these variables in the Iranian 

provinces during the years 2005-2015.  

Introducing variables and research 

methodology 

The location of this study is 28 provinces of 

Iran. The research period covers the years 

2005 to 2015. Panel data self-regression 

approach was used to investigate the main 

purpose of the study. Gross fixed capital 

formation variables in agriculture and 

population have been used to avoid stating 

error. Value added and population statistics are 

extracted from the regional accounts of the 

Iranian Statistics Center. The energy 

consumption intensity based on energy 

balances and hydrocarbon balances is 

calculated by dividing energy consumption 

data by GDP. The raw data for the calculation 

of gross fixed capital formation have been 

extracted from the central bank's national 

accounts, which is obtained as a percentage of 

the value added of the agricultural sector for 

each province. 

Because of the many advantages of panel data 

methods and the limitations of using short-

term time series models such as statistical 

constraints and exogenous and endogenous 

uncertainties Being a variable, the vector self-

regression method can be used in panel data 

format. In fact, the vector self-regression 

model is in the form of panel data generalized 

to the vector self-regression model. However, 

the data are panel type. This method can 

explain the relationship between the dependent 

variable with its past values as well as the past 

values of other variables. In this study, panel 

vector self-regression model using generalized 

torque method was used. The structural form 

of the pattern is as follows:  
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So that the sequences Y_2it and Y_1it are 

mana. ε_1it and ε_2it are the disorder terms 

with 1ω and 2ω variances, respectively, and 

are independent of each other. The maximum 

of the interruptions entered in these equations 

is one interruption, so the above equations 

form the structural form of a first-order panel 

vector self-regression model. The structure of 

the above system is such that it is possible for 

each of the two variables to influence the 

other. Of course, if b_12 is not equal to zero, 

ε_1it will have an indirect effect on Y_2it, and 

if b_22 is not equal to zero, ε_2it will have an 

indirect effect on Y_1it. The simultaneous 

influence of Y_ (2it) on Y_1it as well as Y_1it 

on Y_2it indicates that the above equations do 

not have a reduced form (32,24). 

Results 

This study investigates the interrelationship 

between energy consumption intensity in 

agricultural sector and its value-added by 

applying panel self-regression approach during 

2005- 2015. The results show that there is a 

two-way relationship between energy 

consumption intensity and value added in 

agriculture. The analysis of the instantaneous 

reaction functions indicates that the energy 

intensity responds positively to the value-

added impulse. The added value of the 

agricultural sector has a negative reaction to 

the impulse of energy consumption. Analysis 

of variance revealed that a small amount of the 

value added of the agricultural sector is 

explained by the intensity of energy 

consumption. At the same time, value added 

has a greater relative contribution to changes 

in energy consumption intensity. The results 

also show a two-way causality between 

population and surplus value in agriculture and 

one-way causality of surplus-value. The 

instantaneous response functions of the 

variables represent the positive response to 

value shocks to the population and its negative 

response to capital shocks in the early periods. 

The population also has a negative response to 

the value-added impulse. The results of 

analysis of variance indicate that the 

explanatory power of the population is lower 

than that of capital in explaining value added. 

The results show that the economic indicators, 

including the value added of the agricultural 

sector, which is the value of exchangeable 

economic activities in the agricultural sector, 

are a combination of highly diversified 

economic activities and In addition to energy, 

other factors such as capital and population 

also influence it. Also, the amount of energy 

consumption in Iran has not been for 

fundamental and structural investments in the 

agricultural sector (6). This may be due to the 

high share of industrial provinces such as 

Isfahan, Tehran, Hamedan, Qazvin, Markazi 

and East Azarbaijan as well as the high share 

of Sistan and Baluchestan, Yazd, West 

Azarbaijan and Golestan provinces in 

consumption. Energy is the part that has a high 

energy consumption relative to their share of 

value added. In addition, value-added 

increases both directly in terms of revenue 

growth and ultimately in energy demand as 

well as indirectly in the form of increased 

demand for capital goods and ultimately 

increased demand for energy and 

Unproductive can affect the intensity of 

energy consumption. Given that the economic 

index of agricultural value-added is a 

combination of diverse economic activities, it 

is suggested that, in order to make better use 

of energy in the agricultural sector, rather than 

reducing policies There is little investment in 

energy efficiency, energy efficiency and 

productivity needed to achieve the long-term 

benefits of energy efficiency. Paying attention 

to the development of new technologies and 

modern technologies in this sector that 

consume new forms of energy to achieve 

greater efficiency, especially user 

technologies, can play an important role in the 

growth of the agricultural sector. Slow. In 

addition, keeping in mind that the workforce 

in the agricultural sector is population-based, 

stabilizing population growth rates and 

preventing them from falling is one of the 

ways to plan them properly. Attention to 

population growth can also be politicized if it 

is to increase economic growth and prosperity. 

The research can be significant as the effect of 

energy intensity on value added in agricultural 

sub-sectors and other economic sectors. 
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 چکیده
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 مقدمه

ها دارد. این نقش انرژی نقشی حیاتی در انجام انواع فعالیت
شگرف در فرآیندهای مختلف تولید و فرآوری محصولات 

رشد بودن جمعیت و نیاز به توجه به انتظار روبه با کشاورزی،
عملیات مختلف . (2،1) تأمین مواد غذایی نیز نهفته است

کشاورزی در تولید محصول به اشکال متنوع و در ابعاد گوناگونی 
حیوانی و مکانیکی استفاده از انرژی؛ از جمله انرژی انسانی، 

. کشاورزی متمرکز و مدرن امروزی وابسته به (2) کنندمی
مکانیزاسیون است، که نیازهای این بخش به انرژی را به 

کند. انرژی مستقیم صورت مستقیم و غیر مستقیم نمایان می
برای انجام وظایف مختلف مربوط به فرآیندهای تولید محصول 

-و ماشین زدن، برداشتسازی زمین، آبیاری، شخممانند آماده

آلات مورد نیاز است. از سوی دیگر انرژی غیرمستقیم به صورت 
بندی، سموم دفع آفات و ... رژی مورد استفاده در تولید، بستهان

 شودمنجر به افزایش سالیانه مصرف انرژی بخش کشاورزی می
. به لحاظ نظری نیز رشد تولیدات کشاورزی از دو جنبه (4،3)

پذیرد: افزایش عوامل ورودی و پیشرفت تکنولوژی، ورت میص
کشاورزی با افزایش رود مصرف انرژی در بخشانتظار میکه 

اشتغال مدرن کشاورزی و پیشرفت در تکنولوژی افزایش یابد 
. بنابراین وابستگی بخش کشاورزی به بخش انرژی برای (3)

زمینۀ رفع نیاز افزایش جمعیت و  تأمین مواد غذایی بیشتر در
ناپذیر و ، امری اجتنابچنین توجه به منابع طبیعی محدودهم

-جایی که ارزشاز آن ضروری در الگوهای مصرف انرژی است.

کشاورزی پیوندهای عمیقی با الگوی جمعیتی و افزوده بخش
اجتماعی کشورها دارد، مصرف انرژی در این -اهداف اقتصادی
-ترسیم شده برای جوامع پیدا میای با اهداف یژهبخش ارتباط و

ی کارا از ای که در دسترس بودن و استفادهبه گونه ،(5)کند 
ها را تواند با بهبود در تولیدات کشاورزی، سایر بخشانرژی می

ز از . این موضوع برای اقتصاد ایران نیدهدتأثیر قرارتحت نیز
مندی از منابع نظر به بهره خوردار است؛ زیراای براهمیت ویژه

قیمت برای بخش راوان با فراهم کردن انرژی ارزانطبیعی ف
ی عیرشد با فشار بر منابع طب یالگو قیاز مصاد یکیکشاورزی 

کشاورزی بخش غالب خش. امروزه ب(6،7) دشویمحسوب م نیز
ای که توسعه رود، به گونهمی شماربه ملی در کشور ایراناقتصاد

داری کشاورزی، افزایش تولیدات زراعی، دامی، شیلات و جنگل
را به همراه خواهد داشت و افزایش تولید اقلام مذکور ضمن 
ایجاد اشتغال و کمک به رشد اقتصادی به امنیت غذایی و بهبود 

های کند. بر اساس محاسبات دفتر حسابکمک می نیز تغذیه
افزوده بخش ارزش 1394رکز آمار ایران در سال اقتصادی م

ر، جنگلداری، و ماهیگیری به قیمت تولیدکننده کشاورزی، شکا
افزوده بخش چنین ارزشاست. همریال بوده هزار میلیارد 1178

 518برابر با  1390کشاورزی در همین سال به قیمت ثابت سال 
آن متعلق به ترین مقدار ریال بوده است، که بیش هزار میلیارد

های فارس، خراسان رضوی، مازندران، کرمان و خوزستان استان
-چنین بر اساس آمار و اطلاعات همین مرکز طی سالاست. هم

افزوده ترین مقدار ارزشبه طور متوسط بیش 1384-1394های 
های مازندران، فارس، کرمان، بخش کشاورزی متعلق به استان

حولات بخش انرژی نیز با خراسان رضوی و خوزستان است. ت
توجه به نقش آن در رشد و توسعه اقتصادی در بخش کشاورزی 

-مار و اطلاعات موجود در ترازنامهحائز اهمیت است. باتوجه به آ

کشاورزی در سال  های انرژی میزان مصرف کل انرژی بخش
است، خام بودهمیلیون بشکه معادل نفت 4/51به میزان  1394

مصرف انرژی در این بخش متعلق به  ترین میزانکه بیش
های فارس، خراسان رضوی، اصفهان، تهران و کرمان استان

ترین میزان مصرف انرژی چنین به طور متوسط بیشاست. هم
-متعلق به استان 1384-1394های کشاورزی طی سالبخش

های فارس، اصفهان، تهران، خراسان رضوی و کرمان بوده 
های صنعتی این امر سهم بالای استاناست. نکته قابل توجه در 

از جمله اصفهان، تهران، همدان، قزوین، مرکزی و آذربایجان 
های سیستان و بلوچستان، چنین سهم بالای استانشرقی و هم

غربی و گلستان در میزان مصرف انرژی این ایجانیزد، آذرب
ها بخش است که میزان مصرف انرژی بالایی به نسبت سهم آن

افزوده از این رو ارتباط میان ارزش اند.افزوده داشتهدر ارزش
کشاورزی و شدت مصرف انرژی در کانون توجه محققین بخش

انرژی ی میان مصرف بررسی رابطه است.گذاران بودهو سیاست
های مختلف نیازمند به کارگیری افزوده در بخشو ارزش
قیقات های تحهای نوین و از میان برداشتن محدودیترهیافت

در این راستا، پژوهش حاضر با استفاده از رهیافت  پیشین است.
ی میان متغیرهای مذکور را در خودرگرسیون برداری پانلی رابطه

 .کندبررسی می 1384 – 1394های های ایران طی سالاستان
ی مقاله به شرح زیر یابی به هدف تحقیق، ادامهبرای دست

 شود:دهی میسامان
ای هاوتمرور مطالعات تجربی مرتبط، تفنی نظری و با بیان مبا

ین شناسی پژوهش تبی، روشبعدیشود. در بخش پژوهش آشکار می
اسی نتایج حاصل از برآورد تحقیق موضوع اس پس از آن شود.می
قاله ی پیشنهادهای سیاستی مبندی و ارائه. با جمعاستوهش پژ

 کند.خاتمه پیدا می

 ادبیات موضوع
ی بوسراپ مبنی انقلاب صنعتی و کشاورزی نظریه پس از وقوع

زا بودن تغییرات تکنولوژی و اثرات آن بر جمعیت و رشد بر برون
اقتصادی مطرح شد. بر این اساس در واکنش به رشد جمعیت، 
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های منابع را تواند محدودیتهای تکنولوژیکی میپیشرفت
ت د جمعیجبران نموده و شرایط تولید مواد غذایی متناسب با رش

های متفاوتی نسبت به . به طور کلی دیدگاه(8)را فراهم کند 
نقش تغییرات تکنولوژی و انرژی در رشد اقتصادی وجود دارد، 

 ها در رابطه با جایگاه انرژی در تابع تولید وکه بین این دیدگاه
 ها ازجملهشد. نئوکلاسیکتوان تمایز قایلرشد اقتصادی می

مستقیمی بر رشد معتقدند که انرژی تأثیر غیر 1برنت و دنیسون
اری بر نیروی کار و طوری که از طریق تأثیرگذاقتصادی دارد، به

ای محرک رشد ی واسطهعنوان یک نهادهسرمایه، و به
موجب شد در رابطه با  1970(. بحران نفتی 9اقتصادی است )

به طوری که  ند تولید بازنگری صورت گیرد؛فرآی نقش انرژی در
های تولید مطرح اقتصاددانان، انرژی را به عنوان یکی از نهاده

(. اقتصاددانان بیولوژیست قایل به یک الگوی 10کردند )
ها اعتقاد دارند که آن یوفیزیکی برای رشد اقتصادی هستند؛ب

مل تأثیرگذار بر رشد اقتصادی ترین عاانرژی تنها عامل و مهم
است و در تبیین دیدگاه خود از اصل اول ترمودینامیک استفاده 

اند. طبق این اصل انرژی در طبیعت میزان ثابتی دارد و کرده
تواند به ماده تبدیل شود، ولی به هیچ ناپذیر است و میجبران

مند در اقتصاد نیاز رود. تمامی کالاهای تولید شدهوجه ازبین نمی
-چه در اقتصاد به کالا تبدیل میای که آنگونهانرژی است به

در  (.11) شده از طبیعت استکار گرفتهگردد ناشی از انرژی به
است، تولید کالاهای بیان شده 2الگوهایی که توسط آیرس و نایر

اقتصادی نیازمند صرف مقادیر فراوانی انرژی است. لذا، انرژی 
گردد. نیروی کار و سرمایه نیز ترین عامل رشد تلقی میهمم

ی به کارگیری به انرژی نیاز ای هستند که براعوامل واسطه
، با در نظر گرفتن  3ی دیگری برنت و وود. در نظریه(6دارند )

کنند از ، بیان میQ = f(G(K,E),L)تابع تولید به صورت 
ود. بنابراین نیروی شایجاد می Gترکیب انرژی و سرمایه عامل 

با سرمایه و انرژی به صورت منفرد؛ شود نه ترکیب می Gکار با 
کند که مصرف انرژی بدون ی تصریح تضمین میاین نحوه که

ت تولید نهایی سرمایه را تح ،اثر گذاشتن بر تولید نهایی کار
جدید رشد های (. عامل انرژی در نظریه12دهد )تأثیر قرار می

نیز با استفاده از ادبیات تابع تولید نئوکلاسیکی توسط استرن و 
  کلولند وارد مدل شده است. حالت کلی این تابع به صورت 

است، که در آن ارتباط بین انرژی و تولید کل توسط جانشینی 
ها ، تغییرات تکنولوژیکی در ترکیب بین انرژی و دیگر نهاده

                                                           
1 Berndt & Denison 

2 Ayres & Nair 

3 Berndt & wood 

رژی و تغییر در ترکیب محصول تولیدی تحت تأثیر ی اننهاده
 (.13) گیردقرار می

یک تابع تولید نئوکلاسیکی را برای بررسی ارتباط سادروسکی  
 است:بین مصرف انرژی و تولید به صورت زیر در نظر گرفته

                  
   (1 )                                                                                                              

 

 نوا و، یکرفتار، پیوستهاین تابع بنابر فرض نئوکلاسیکی، خوش
دهد شان می، تولید کل را ن Qباشد. در رابطه فوق شبه مقعر می

ار نیروی ک،  (ELE)که تابعی است از سه عامل مصرف انرژی 
(N)   و سرمایه(CAPITAL)  به طوری که از نظر تئوریکی

 آید:( بدست می2رابطه )

 

                )2( 

                                                                                    
 دهد.نیز دوره زمانی را نشان می  tکه در آن 

 آید:( بدست می3) ابطه فوق رابطهبا دیفرانسیل گیری از ر

 

    (3                                         )                                            
 شود:که  اجزای این رابطه به صورت زیر باز تعریف می

 

   (4)                                                                                           
 bکشش تولید نسبت به مصرف انرژی ،  که بنا به تعریف 

 کشش تولید نسبت به cکشش تولید نسبت به نیروی کار، 
 شت:یر نوزتوان روابط فوق را به صورت باشد. که میسرمایه می

 
                )5(   

رابطه ارتباط بین رشد عوامل تولید و رشد اقتصادی را  که این
 (.14دهد )نشان می

یان میت چنین چهار فرضیه در رابطه با علّدر ادبیات جدید هم
ست. اهای اخیر مطرح شدهمصرف انرژی و رشد تولید در دهه

 ژی بهی جریان علّی از مصرف انری نخست بیان کنندهفرضیه
ادی یابی به رشد اقتصشد اقتصادی است. به طوری که دستر

 سطتو بالاتر مستلزم مصرف انرژی بیشتر است، که این فرضیه
طرفه میان ی دوم علّیت دوشود. در فرضیه( پشتیبانی می15،16)

ی ر فرضیهد. (17،18،19) مصرف انرژی و رشد اقتصادی برقرار است
سوم کماکان مصرف انرژی علتّ رشد اقتصادی است. با این تفاوت 
که مصرف انرژی کمتر الزاما با رشد اقتصادی کمتر همراه نیست 

(20،21). 
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کنند علّیتی میان مصرف بیان می (22،23ی چهارم )در فرضیه 
ندارد. در این رابطه استدلال شده انرژی و رشد اقتصادی وجود 

تأثیری مصرف های قابل اغماض انرژی، بیاست که هزینه
-دهد. علاوه بر این از آنانرژی بر رشد اقتصادی را توضیح می

شود در فرآیند توسعه اقتصاد به سمت بخش جایی که ادعا می
جایی که این بخش وابستگی کند و از آنخدمات سوق پیدا می

-تری به مصرف انرژی دارد علّیتی میان دو متغیر فوقنسبتاَ کم

 .(24)شود الذکر یافت نمی
با توجه به اهمیت بخش کشاورزی و طور که بیان شد همان 

شدت مصرف انرژی این مهم، موضوع مطالعات متعددی بوده 
 است. اما نتایج این مطالعات بسته به متغیرهای مورد استفاده در

ه در این جا اهم ک دل و روش اقتصاد سنجی متفاوت است؛م
ی پویا ای وجود رابطهدر مقاله( 25. )شودمرور می این مطالعات

مالی و رشد اقتصادی در کشور لبنان میان مصرف انرژی، توسعه
داد که ( را بررسی نمودند. نتایج نشان1993-2010طی دوره )

و مصرف انرژی باعث افزایش رشد اقتصادی در  مالیتوسعه
بین مصرف انرژی و رشد  یرابطه در پژوهشی(6) شود.لبنان می

 هایسال طیکشاورزی در ایران  تولید عوامل کل وریبهره
 سولو مورد ماندهباقی روش از استفاده را با (1974 -2012)

-بکا دیحاصل از برآورد تابع تول جنتای. دادندقرار بررسی
 کار،یروین رزشدرصد در ا کی رییداد که تغداگلاس نشان

درصد  49/0و 09/0  ، 07/4 زانیبه م بیبه ترت یو انرژ هیسرما
چنین در دراز هم منجر خواهدشد. کشاورزی افزودهدر ارزش

وری کل عوامل تولید و مصرف انرژی مدت رابطه منفی بین بهر
 نیب یبه رابطه ایدر مقاله (26). در کشاورزی ایران وجود دارد

 یمقاله از الگو نیپرداختند. ا یبخش کشاورز  و یمصرف انرژ
روابط  یبررس یگرنجر براتیو آزمون عل بردارییخطا حیتصح
در سرانه  کربنداکسییگاز د انتشار نبی بلندمدت و مدتکوتاه

و  ریدپذیتجد ی، مصرف انرژیواقع یناخالص داخل دیتول
-ی افزودهنسبت باز بودن تجارت و ارزش د،تجدیرقابلیغ

. کندیاستفاده م (1980-2011)دوره  طیدر تونس  کشاورزی
که تمام  دهدینشان م وسیلجوسی –آزمون جوهانسون 

-تیعل های. آزموناندختهیمورد نظر ما درهم آم یرهایمتغ
انتشار  نیبطرفه وجود ارتباط دو دهندهنشان مدتکوتاه یگرنجر

 افزودهارزش نیو ب کشاورزی افزودهکربن و ارزشداکسیید
 دتجدیرقابلیغ یاز انرژ طرفهکیتعهدات  و و تجارت یکشاورز

 ایرابطه پوای در مطالعه( 18) است. کشاورزی افزودهارزش به
در منطقه  یو رشد اقتصاد یگذارهیسرما ،یمصرف انرژ نیب
دیتا طی پنل یهابر اساس داده دیشواهد جدبا  نیچ ییوستار

مدل  ( را مورد بررسی قراردادند. از1995 -2014های )سال
 یمربعات معمول نیو کمتر بردارییخطا حیتصح یالگو

 نیمدت و بلندمدت برابطه کوتاه یبررس یشده برااصلاح
-تیعلدهد که یبرآورد نشان م جینتا .کردنداستفاده رهایمتغ

ناخالص  دیبه تول ییروستا یطرفه از مصرف انرژکیگرنجر 
علاوه  در بلندمدت وجود دارد. یگذارهیو سرما ییروستا یداخل
 نیدوجانبه ب تیعل یوجود رابطه دییتأ نیچنهم جینتا ن،یبر ا
در  ییروستا یو مصرف انرژ ییروستا یناخالص داخل دیتول

در پژوهشی به بررسی رابطه (27. )دهدنشان میمدت را کوتاه
های بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی و اشتغال در بخش

با استفاده از  1382تا  1350های مختلف اقتصاد ایران طی سال
چنین الگوی ای توزیعی و همهالگوی خودبازگشتی با وقفه

ی یک رابطه علیت دهندهخطا پرداختند. نتایج نشانتصحیح
نهایی انرژی برق در طرفه از مصرفمدت و بلندمدت یکهکوتا

( 28) بخش کشاورزی به رشد ارزش افزوده در این بخش است.

ای رابطه بین مصرف انرژی و رشد ارزش افزوده در مطالعه
با  1390تا  1352های بخش کشاورزی در ایران را طی سال

حیح خطای برداری مورد بررسی قرار استفاده از روش الگوی تص
ی سببی بین مصرف انرژی و دادند. نتایج بدست آمده رابطه

، معنادار، طرفهوده بخش کشاورزی به صورت یکارزش افز
-مثبت و از ارزش افزوده به طرف مصرف انرژی را نشان می

 یهاوردهمصرف فرآ ریتأث یبررسای به در مطالعه( 29)دهند. 
-1392) یدوره زمان یط رانیا یبر رشد بخش کشاورز ینفت

مدت و بلندمدت با استفاده از . روابط کوتاه( پرداختند1350
خطا حیتصحیو الگو یعیتوز یهابا وقفه یحیخودتوض ویالگ

آزمون  قیاز طر زین تیعل یرابطه تیاند و در نهابرآورد شده
-دهد که در بلندینشان م جیاست. نتامحاسبه شده 4گرنجرتیعل

 میمستق یگذارهیو سرما ینفت یهامدت، مصرف فرآورده
که اثر  یمؤثر بوده به طور یکشاورزبر رشد بخش یخارج

تر از اثر بزرگ یکشاورزبر رشد بخش ینفت یهامصرف فرآورده
طرفه  ورابطه د نیچناست. هم یخارج میمستق یگذارهیسرما

برقرار  یکشاورزو رشد بخش ینفت یهامصرف فرآورده انیم
و  یمالتوسعه ریدو متغ ریتأثای در مطالعه( 30). باشدینم

و صنعت  یکشاورز یهادر بخش یانرژبر مصرف افزودهارزش
روش  یریبا به کارگ( 1352-1392ی )زمان یدوره یط ران،یا

را  دینامق یطاخحیبر مدل تصح یباند مبتن ییگراآزمون هم
دهد ینشان م (ARDL) آزمون باند جینتا مورد بررسی قراردادند.

و  یمالمدت رشد توسعهکه در هر دو بخش در بلندمدت و کوتاه
 در( 31) شوند.یم یانرژ مصرف شیافزوده موجب افزاارزش

ها، آزاد تیتنوع فعال ،یاقتصادارتباط توسعه یبه بررس ایمطالعه
. ندپرداخت رانیا یکشاورزدر بخش یانرژو شدت یتجار یساز

 یالگوساز تمیهدف با استفاده از الگور نیبه ا یابیجهت دست

                                                           
1Granger Causality 
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از  یرز، سهم کشاوهاتیشاخص تنوع فعال انی، ارتباط م1یفمبا
شدت  ریبا متغ یتجار یو شاخص آزادساز یناخالص داخل دیتول

در  (1360-1391) یوره زماند یو سپس برا ییشناسا یانرژ
 نییتب 2وسیلجوسی –جوهانسون  انباشتگیهم یقالب الگو

 یاز وجود رابطه یحاصل از مطالعه حاضر حاک جی. نتادیگرد
-ریکه اثر متغ یشده است. به طورادی یهاریمتغ نیبلندمدت ب

مثبت و اثر سهم بخش  یتجار یو آزاد ساز تیتنوع فعال های
در پژوهشی تأثیر ( 7) .استبوده یمنف یبر شدت انرژ یکشاورز

های مختلف اقتصاد رشد اقتصادی بر مصرف انرژی در بخش
انباشتگی های همهای ترکیبی و تحلیلایران را با استفاده از داده

بررسی قراردادند. که مورد  1365-1395های پانل طی سال
دار و مثبت میان رتباط معنیی ادهندهبرآورد بلندمدت مدل نشان

سرمایه و تولید ناخالص داخلی با مصرف انرژی و یک ارتباط 
چنین دار متغیر نیروی کار با مصرف انرژی است. همغیرمعنی

-مدت بین تمامی متغیرهای مدل تأیید شدهکوتاه وجود رابطه

ی رابطه طور که اشاره شد، مطالعات زیادی در زمینههمان است.
های مختلف ف انرژی و رشد اقتصادی در بخشبین مصر

اقتصادی توسط اقتصاددانان صورت گرفته که به نتایج متفاوتی 
اند. لذا باتوجه به اهمیت انکار ناپذیر موضوع مورد نیز دست یافته

نظر در این پژوهش ارتباط بین شدت انرژی و ارزش افزوده در 
از روش  های ایران با استفادهبخش کشاورزی برای استان

مورد مطالعه  (P-VAR)های پانلی خودرگرسیون برداری داده
 است.قرار گرفته

 هامواد و روش
-ایران است. گستره 3استان 28ی مکانی پژوهش حاضر، گستره

است. به  1394تا  1384های ی زمانی پژوهش شامل سال
منظور بررسی هدف اساسی تحقیق، از رهیافت خود رگرسیون 

ای تابلویی استفاده شده است. به منظور جلوگیری هبرداری داده
از بروز خطای تصریح از متغیرهای تشکیل سرمایه ثابت 
ناخالص در بخش کشاورزی و جمعیت استفاده شده است. آمار 

ای مرکز های منطقهمربوط به ارزش افزوده و جمعیت از حساب
اند. شدت مصرف انرژی بر اساس آمار ایران استخراج شده

های هیدروکربوری، از تقسیم های انرژی و ترازنامهنامهتراز
های مصرف انرژی بر تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزی داده

ی تشکیل های خام برای محاسبهمحاسبه شده است. داده
های ملی بانک مرکزی ی ثابت ناخالص از حسابسرمایه

استخراج شده است که به صورت درصدی از ارزش افزوده 
 کشاورزی برای هر استان بدست آمده است. بخش 

 های تابلوییالگوی خود رگرسیون برداری داده
-های تابلویی و همبه دلیل مزایای زیاد موجود در روش داده

زمانی های سریهای موجود در استفاده از الگوچنین محدودیت
های آماری و عدم اطمینان از چون محدودیتمدت همدر کوتاه

توان از روش خود زا بودن یک متغیر، میدرونزا و برون
های تابلویی استفاده نمود. در رگرسیون برداری در قالب داده

های تابلویی واقع الگوی خود رگرسیون برداری در قالب داده
خود رگرسیون برداری است. با این تفاوت  یی الگوتعمیم یافته

کمک این روش باشند. به ها از نوع ترکیبی )پانل( میکه داده
-توان ارتباط بین متغیر وابسته را با مقادیر گذشته آن و هممی

چنین مقادیر گذشته سایر متغیرها تبیین کرد. در این پژوهش از 
الگوی 

با استفاده از روش گشتاورهای  خودرگرسیون برداری پانلی
یافته استفاده شده است. فرم ساختاری الگو به صورت زیر تعمیم
  است :

 

 
     (6)                                       

 

 و   مانا هستند.  ها که دنبالهبه طوری 
بوده و مستقل از  2ωو  1ωجمله اختلال به ترتیب با واریانس  

های وارد شده در این معادلات، دیگر هستند. حداکثر وقفهیک
باشد به همین دلیل معادلات بالا فرم ساختاری وقفه مییک 

یک الگو خود رگرسیونی برداری تابلویی مرتبه اول را تشکیل 
ای است که امکان دهند. ساختار سیستم فوق به گونهمی

تاثیرگذاری هر یک از دو متغیر بر دیگری فراهم است. البته اگر 
 تاثیر غیرمستقیمی بر  مساوی صفر نباشد،  

تاثیر  مساوی صفر نباشد،  خواهد داشت و اگر 
خواهد داشت. تاثیرگذاری همزمان  غیرمستقیمی بر

دهنده این نشانچنین و هم 
یستند. اگر فرم یافته نت که معادلات فوق دارای فرم کاهشاس

ساختاری بالا به صورت ماتریسی نوشته شود معادلات زیر 
 شود: حاصل می

 
 

1 Modeling Algorithms Fomby 
2 Johansen-Juselius Cointegration Model 

استان های خراسان شمالی، خراسان رضوی و خراسان جنوبی به صورت یک  3
چنین استان البرز همراه با تهران ادغام هماند. استان و خراسانات در نظر گرفته شده

شده است.



 یپانل یبردار یونخودرگرس یافتره یهبر پا یدجد یشواهد یران؛ا یو ارزش افزوده در بخش کشاورز یشدت انرژ یانم یطهراب یبازنگر 

 322                                                                                                                                   224-243(:4) 13؛ 1400تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 

 
(7 )

           

اری باشد، فرم ساخت( برای حالت دو متغیره می7معادله )
PVAR  برای حالتn .متغیره به صورت زیر است 

 

)8(         

                                                             

 (8ه )ادلبه دلیل وجود مکانیزم بازخورد در فرم ساختاری، مع 
 شدهبرای حل این مشکل باید فرم حل قابل تخمین نیست.

ورد. ست آدهای تابلویی را بهن برداری دادهخود رگرسیو یالگو
 د. شوشده تبدیل میم ساختاری به صورت زیر به فرم حلفر
 

 

                                                       )9(

  
 تر نمود:توان به صورت زیر کاملشده را میفرم حل

 

 
            
      (10)                         

                                                           

 
   )11(    

استاندارد الگوی خود رگرسیون برداری  ( یک الگو11معادله )
توان معادلات را با روش حداقل است. حال می های تابلوییداده

مین فرم توان از نتایج تخمربعات معمولی برآورد کرد. اما نمی
دست آورد، عات مربوط به فرم ساختاری را بهشده، اطلاخلاصه

،   ،  ،  زیرا با تخمین سیستم دوم، متغیرهای  
قابل برآورد و      ,  ,  و  ،  ،   

محاسبه است، این در حالی است که سیستم معادلات اولیه 
    ,    ,    ,پارامتر است، که شامل  10دارای 

 و   و دو انحراف معیار     ,  ,   ,    ,
پارامتر است،  10باشد. به عبارت دیگر ، فرم ساختاری دارای می

پارامتر   PVAR  ،9که با تخمین فرم حل شده الگو در حالی
شود. لذا بدون اعمال قید بر یکی از پارامترها، برآورد می

 پذیر نیست.تشخیص سیستم معادلات اولیه امکان
در فهرم   یها ضهریب    کهه فهرض شهود ضهریب     در صورتی
شد ، فرم ساختاری به صورت زیر خواهدصفر باشد PVARساختاری 

 صفر است(.  ه ضریب )در حالت زیر فرض شد

 
 

(12                                                  )                                                      

با یک  دارد، اما  زمان بر  تاثیر هم در این حالت 
گذارد. اعمال این شرط که یکی از می اثیر بردوره تاخیر ت

تواند بر اساس تئوری صفر باشد. مییا  ضرایب 
چنین اعمال این شرط مشکل تشخیص و اقتصادی باشد، هم

بازیابی فرم ساختاری از نتایج تخمین فرم حل شده را برطرف 
( 33)(. با توجه به مطالب ذکر شده و با پیروی از 24،32د)سازمی

مدل خودرگرسیون برداری مورد استفاده در این مطالعه به 
 شود:صورت زیر نوشته می

 

 

 

 (13                                               )                      

شدت  ارزش افزوده بخش کشاورزی ،  که در آن 
الگوی باشد. جمعیت می تشکیل سرمایه ثابت و  انرژی، 

ه و تحلیل مورد تجزی stata15افزار با استفاده از نرممورد نظر 
  قرار گرفته است.

 هایافته
گوی تحقیق، ویژگی قبل از ورود به مباحث مربوط به برآورد ال

و پس از آن نتایج تحقیق مورد  شودآماری متغیرها بررسی می
مراحل برآورد الگوی تحقیق با استفاده از . گیردبررسی قرار می

های تابلویی، شامل موارد زیر رهیافت خودرگرسیون برداری داده
نخست با استفاده از آزمون ریشه واحد، پایایی متغیرها  است:

 شودوقفه بهینه تعیین می گیرد، پس از آنقرار میمورد بررسی 
گردد. در نهایت با استفاده از توابع سپس، الگو برآورد می و

 شوند.العمل آنی و جداول تجزیه واریانس نتایج تحلیل میعکس

 آمار توصیفی متغیرها و آزمون ریشه واحد
های آماری متغیرهای تحقیق اختصاص ( به معرفی ویژگی1جدول )

 افته است.ی
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 آمار توصیفی متغیرها .1جدول 
 

 متغیرها

 

 ارزش افزوده

 

 شدت انرژی

 

 سرمایه

 

 جمعیت

 

 میانگین

 
4/16 49/2- 42/7 28/3 

 میانه
 

4/16 49/2- 38/7 23/3 

 حداکثر

 
9/17 44/1- 06/9 19/4 

 حداقل

 
9/14 76/3- 65/5 73/2 

 انحراف معیار
 

69/0 5/0 71/0 32/0 

 چولگی

 
01/0- 34/0- 00/0 59/0 

 کشیدگی

 
34/2 51/2 42/2 07/3 

 برا –آماره آزمون جارک 
 

65/5 06/9 17/4 44/18 

 احتمال نرمال بودن

 
05/0 01/0 02/0 00/0 

 تعداد مشاهدات

 
308 308 308 308 

 های پژوهشمنبع: یافته

برای  1386افزوده در سال (، حداکثر مقدار ارزش1طبق جدول )
. برای قم بوده است 1390اقل آن در سال خراسانات و حد

ن به استا 1387بیشترین میزان شدت مصرف انرژی در سال 
استان  برای 1392یزد تعلق داشته وکمترین مقدار آن در سال 

رای ب 1390بوشهر بوده است. بهترین وضعیت سرمایه در سال 
اشته در قم وجود د 1394مازندران و بدترین وضعیت در سال 

هران ت 1394های مورد بررسی، در سال میان استاناست. در 
ا به ایلام کمترین جمعیت ر 1384بیشترین جمعیت و در سال 

  اند.خود اختصاص داده
پس از بررسی آمار توصیفی متغیرهای مورد نظر، آزمون ریشه واحد را 

ایده اصلی ایستا )ساکن یا پایا دهیم. مورد تجزیه وتحلیل قرار می
زمانی است. ه ثبات گشتاورهای یک سریا مربوط ببودن( متغیره

های آماری روی ایستا بودن از این جهت اهمیت دارد که کلیه استنباط

ضرایب برآورد شده معادلات رگرسیون مبتنی بر فرض ساکن بودن 
های متغیرها استوار است و در غیر این صورت هیچ یک از استنباط

ست ابتدا پایایی متغیرهای مدل با آماری معتبر نخواهد بود. لذا لازم ا
گیرد. ازمیان های ریشه واحد پنل موردبررسی قراراز آزموناستفاده 

جا از آزمون هاردی استفاده های مختلف ریشه واحد در اینآزمون
است. این آزمون عموما بر مبنای فرآیندهای خودرگرسیون مرتبه شده
 به شرح زیر است: (AR(1))اول 

                         )14(    
                                                                                   

که در آن                       t=1,…,T ها و تعداد دوره  i=1,…,N 
تعداد مقاطع،  روند فردی،  اثر ثابت ویژه هر مقطع،  
ضریب خودرگرسیون و  جزء خطا است. اگر  باشد 
  دارای ریشه واحد است )24(. 

 واحد متغیرهاآزمون ریشه .2جدول 

 

 متغیر
 

 آماره آزمون

 

 داریمعنی

 

 ارزش افزوده

 
81/9 00/0 

 شدت انرژی

 
61/15 00/0 
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 سرمایه

 
03/4 00/0 

 جمعیت

 
40/27 00/0 

 های پژوهشمنبع: یافته

گر ناایستایی (، فرضیه صفر آزمون هاردی بیان2طبق جدول )
تر از چه مقدار آماره محاسبه شده بزرگمتغیرهاست. لذا چنان

مقدار مربوط به سطح اطمینان رایج باشد، فرضیه صفر مبتنی بر 
های رسی مقادیر مارهناایستایی رد خواهدشد. نتایج جدول و بر

دهد که فرضیه ها نشان میشده و احتمال پذیرش آنمحاسبه
شود، یعنی کلیه متغیرها صفر مبنی بر ناایستایی متغیرها رد می

در سطح ایستا هستند. با حصول اطمینان از ایستایی متغیرها 

انباشتگی پانلی و هراس از کاذب دیگر نیازی به انجام آزمون هم
 توان به برآورد مدل پرداخت.ون وجود نداشته و میبودن رگرسی

 تعیین طول وقفه بهینه
ترین مسائل در الگوهای خودرگرسیون برداری، یکی از مهم    

بهینه است. نتایج مربوط به تعیین وقفه بهینه  تعیین طول وقفه
 .( گزارش شده است3در جدول )

 تعیین طول وقفه بهینه الگو .3جدول 

 

 وقفه
lag 

MBIC MAIC MQIC 

*1 77/225- 35/46- 15/119- 

2 09/167- 45/28- 70/84- 

3 59/121- 72/23- 43/63- 

BIC معیار اطلاعات شوارتز :AIC  معیار اطلاعات آکائیک :QICمعیار اطلاعات حنان کویین : 
Bنشان دهنده وقفه بهینه است * 

 های پژوهشمنبع: یافته

طلاعاتی شوارتز، آکائیک و (، معیارهای ا3مطابق با جدول )
خودرگرسیون برداری  یکوئین برای تعیین وقفه در الگو -حنان

اند. کمترین مقدار در هر سه معیار فوق در مرتبه آورده شده
رو، وقفه بهینه برابر با یک تأخیری اول رقم خورده است. از این

به منظور آزمون صحت ابزارهای به کار گرفته  .شودانتخاب می
در این آزمون فرضیه  است.هانسن استفاده شده jاز آزمون شده 

دهد، که صفر صحت ابزارهای به کار گرفته شده را نشان می
باشد، فرضیه  05/0طبق این فرضیه اگر سطح احتمال بالای 

( گزارش 4نتایج این آزمون در جدول ) شود.مورد نظر تایید می
 است.شده

 

 صحت ابزارهای به کارگرفته شده .4جدول 

 

 فرضیه صفر

 

 آماره آزمون 

 

 داریمعنی

 

 نتیجه

 

 ابزارهای به کارگرفته شده درست است

 
97/84 06/0 

 پذیرش

 

 های پژوهشمنبع: یافته

  

 

ار فرضیه صفر بر صحت ابزارهای به ک(، 4مطابق با جدول)
  05/0از  داریجایی که سطح معنیگرفته شده دلالت دارد. از آن

 

 

 

ه ه شدتر است، فرضیه صفر بر صحت ابزارهای به کارگرفتبیش
 گیرد.مورد تایید قرار می
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 بررسی ثبات الگو
ری، بررسی شرایط های خودرگرسیونی بردادر تحلیل مدل    

ای ضروری است. ثبات مدل قبل از تحلیل توابع واکنش ضربه
های ماتریس همراه ماژول شرط ثبات مدل آن است که کلیه

-اکیداَ کوچکتر از یک باشند و معکوس ریشه مشخصه چندجمله

( و 5ای وقفه برآوردی، درون دایره واحد قرار گیرد. در جدول )
ای الگوی برآوردی تحقیق ارایه (، شرط ثبات مدل بر1شکل )

 .شده است

 شرط پایداری مقادیر ویژه .5جدول 

 

 مقدار ویژه
  

 هاماژول

 

 واقعی

 

 مجازی

  

98/0 0 98/0 

76/0 0 76/0 

11/0- 35/0- 37/0 

11/0- 35/0- 37/0 

 ای پژوهشهمنبع: یافته

 

 

 
 ثبات الگو .1شکل 

 های پژوهشمنبع: یافته

 

های مشخصه الگوی (، ریشه1( و شکل)5با توجه به جدول )
های است و کلیه ماژولی واحد قرار گرفتهبرآوردی درون دایره

شرط ثبات  جایی کهباشند. از آنکوچکتر از  یک میماتریس 
های ماتریس همراه اکیداَ کوچکتر ماژول مدل آن است که کلیه

ای وقفه از یک باشند و معکوس ریشه مشخصه چندجمله

رو، ثبات الگو تأمین از این ،برآوردی، درون دایره واحد قرار گیرد
 شده است.

 آزمون علّیت گرنجری
ی سببی بین متغیرها با تایج تخمین الگو، رابطهعلاوه بر ن    
که جدول  اده از آزمون علیت گرنجر مورد بررسی قرارگرفتاستف

جایی که هدف کند. از آن( خلاصه آن را بیان می7و  6)
ی بخش افزودهپژوهش بررسی اثر شدت انرژی بر ارزش
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 گزارش شده است. ( 6)در جدول  مذکورکشاورزی است، نتیجه آزمون علّیت گرنجری برای متغیرهای 
 آزمون علّیت بین متغیرهای اصلی تحقیق.6جدول 

 

 فرضیه صفر

 

 آماره آزمون 

 

 داریمعنی

 

 نتیجه

 

 ش افزوده علت گرنجری شدت انرژی نیست.ارز
 

62/5 01/0 
 عدم پذیرش

 

 شدت انرژی علت گرنجری ارزش افزوده نیست.

 
46/23 00/0 

 عدم پذیرش

 

 های پژوهشهمنبع: یافت

 

دهد در ت گرنجری، نشان میها در آزمون علّیبررسی فرضیه    
ی سببی بین فرضیه صفر مبنی بر وجود نداشتن رابطه %95سطح 

ی دو سویه تر، یک رابطهشود. به عبارت دقیقمتغیرها پذیرفته نمی
زی وجود دارد. ی بخش کشاورافزودهانرژی و ارزشبین شدت

بنابراین، نتایج حاصل از برآورد الگو در خصوص رابطه سببی بین 
-ود و فرضیه پژوهش تایید شدهشمتغیرهای اصلی تحقیق تایید می

 است.( 17،18،19) راستا با نتایجهم است. که

 آزمون علّیت سایر متغیرهای تحقیق .7جدول 

 

 فرضیه صفر

 

 آماره آزمون 

 

 داریمعنی

 

 نتیجه

 

 ارزش افزوده علت گرنجری سرمایه نیست.

 
16/10 00/0 

 عدم پذیرش

 

 سرمایه علت گرنجری ارزش افزوده نیست.

 
42/2 11/0 

 پذیرش

 

 00/0 84/164 ارزش افزوده علت گرنجری جمعیت نیست.
 عدم پذیرش

 

 ری ارزش افزوده نیست.جمعیت علت گرنج

 
63/10 00/0 

 عدم پذیرش

 

 های پژوهشمنبع: یافته

 

 %95(، آزمون علیت گرنجر بین سایر متغیرها در سطح 7)جدول
غیر بررسی آزمون علیت گرنجری برای مت دهد.را نشان می

فرضیه صفر مبنی بر  %95دهد که در سطح سرمایه نشان می
-افزوده علت گرنجری سرمایه نیست پذیرفته نمیکه ارزشاین

 علیتی یک طرفه از سرمایه به ارزش افزودهشود، بنابراین 
ت گرنجری برای آزمون علّی چنینهم .وجود داردکشاورزی بخش

فرضیه صفر  %95سطح دهنده این است که در متغیر جمعیت، نشان
شود. به ی سببی بین متغیرها پذیرفته نمیمبنی بر وجود نداشتن رابطه

 وجود سویه بین شدت انرژی و جمعیتدو  تر، یک رابطهعبارت دقیق

 است. (34،35راستا با نتایج )که این نتایج هم .دارد

 توابع واکنش آنی
های تخمینی خود رگرسیون برداری از تقسیر ضرایب در الگوبرای 

د. با شواستفاده می العمل آنی و جدول تجزیه واریانستوابع عکس
استفاده از این دو مورد واکنش پویای متغیرها در اثر بروز وارد شدن 

 شود.تکانه بر سیستم معادلات نشان داده می
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 دیگرهای یکشدت انرژی در مقابل تکانه ی بخش کشاورزی وافزودهآنی ارزش العملتوابع عکس .2شکل

 های پژوهشمنبع: یافته

ی شدت شود، تکانه( مشاهده می2گونه که در شکل )همان
ی بخش افزودهی دوم تاثیر منفی بر ارزشانرژی تا دوره

واکنش  ی دوم به بعد، ارزش افزودهکشاورزی دارد. از دوره
ی دهد. از دورهی شدت انرژی نشان میمثبتی نسبت به تکانه

-رود. ازجمله دلایل نتیجه بهچهارم به بعد اثر تکانه از بین می

-اقتصادی از جمله ارزش هایدست آمده این است که شاخص

های اقتصادی قابل ی بخش کشاورزی که ارزش فعالیتافزوده
های بسیار مبادله در بخش کشاورزی است، ترکیبی از فعالیت

باشد و علاوه بر انرژی عوامل دیگری نظیر متنوع اقتصادی می
چنین، میزان سرمایه و جمعیت نیز بر آن اثرگذار هستند. هم

های بنیادی و گذاریران در جهت سرمایهمصرف انرژی در ای
طور است. علاوه براین همانساختاری در بخش کشاورزی نبوده 

ند، دلیل این امر ناشی از مصرف انرژی ارزان کبیان می  (6) که
گونه که در مقدمه چنین همانو ناکارآمد در این بخش است. هم

های ند ناشی از سهم بالای استانتوابیان شد علت این امر می

همدان، قزوین، مرکزی و صنعتی از جمله اصفهان، تهران، 
های سیستان و چنین سهم بالای استانشرقی و همآذربایجان

بلوچستان، یزد، آذربایجان غربی و گلستان در میزان مصرف 
انرژی این بخش باشد که میزان مصرف انرژی بالایی به نسبت 

ی دهنده(، نشان2) اند. شکلافزوده داشتهارزشها در سهم آن
بر شدت انرژی در بخش  افزودهی مثبت ارزشتاثیر تکانه

افزوده به ی مثبت ارزشکشاورزی است. که طبق آن تاثیر تکانه
شدت انرژی ابتدا روندی افزایشی داشته و سپس تا انتهای دوره 

حرکت مدت خود دی کاهشی به سمت سطح پایدار بلندبا رون
شود که افزایش کند. نتیجه اخیر از این نکته ناشی میمی

طور مستقیم به صورت افزایش درآمد و نهایتا افزوده هم بهارزش
طور غیرمستقیم مانند افزایش افزایش تقاضا برای انرژی و هم به

آلات( و در نهایت ای )ماشینتقاضا برای کالاهای سرمایه
تواند شدت د و غیرمولد میافزایش تقاضا برای انرژی مول

 .مصرف انرژی را تحت تاثیر قراردهد
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 دیگرهای یکی بخش کشاورزی و جمعیت در مقابل تکانهافزودهآنی ارزش العملتوابع عکس.3شکل

 های پژوهشمنبع: یافته

ش بخ افزودهی جمعیت بر ارزش(، تاثیر تکانه3در شکل )
ر، تاثیر ااست. طبق این نمودکشاورزی مورد بررسی قرار گرفته

ی این متغیر تا دوره سوم روندی افزایشی داشته و از این تکانه
ی در سطحی ثبات خود را حفظ دوره به بعد با روندی کاهش

توان، افزایش سرمایه انسانی کند. از جمله عوامل این امر میمی
شامل کیفیت و دانش نهادینه شده در انسان، افزایش تقاضای 
مورد نیاز مصرف کننده برای تولید و عرضه نیروی کار کافی و 

یابی به سطوح بالاتر تولید را بیان کرد. کم هزینه برای دست
چنین  شکل است. هم( 36،37 ) هایراستا با یافتهیافته هم این

ی ارزش افزوده بخش کشاورزی تاثیر تکانه یدهنده(، نشان3)
بر جمعیت است. در اثر اعمال این تکانه جمعیت ابتدا روندی 
کاهشی داشته و بر اثر تکانه دوم به میزان اندکی روند افزایشی 

ی سوم موجب کاهشی شدن دوباره گیرد. اثر تکانهمیبه خود 
رود. ی پنجم به بعد اثر تکانه از بین میشود و از دورهروند می

گی، صنعتی و مکانیزه ، علت این امر را افزایش توسعه یافته(35)
شدن، توجه به کیفیت زندگی و تحقق اقتصاد مطلوب ناشی از 

 کند.ن میر کم و پیشرفت تکنولوژیک بیاهای کاهزینه
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 ی سرمایهی بخش کشاورزی در مقابل تکانهافزودهآنی ارزش العملتابع عکس .4شکل 

 های پژوهشمنبع: یافته

 

 ر ارزشی مثبت سرمایه بی تاثیر تکانه(، نشان دهنده4شکل)
 اعثی سرمایه بافزوده در بخش کشاورزی است. ابتدا تکانه

ندی شود و سپس در دوره بعدی با روکاهش ارزش افزوده می
 وم باه سافزایشی از سطح بلند مدت خود بالاتر رفته و از دور

د. شوخود نزدیک میروندی کاهشی به سطح پایدار بلندمدت 
 انست.د ایهتوان ناشی از دیر بازده بودن سرمکه این امر را می

 نتایج تجزیه واریانس 
العمل یک متغیر گر عکسکه توابع واکنش آنی بیاندرحالی     

ی ناشی از متغیر دیگر سیستم است، زا طی زمان به تکانهدرون
زای ر درونتجزیه واریانس سهم هر تکانه در واریانس متغی

کند. در ادامه نتایج تجزیه واریانس در گیری میسیستم را اندازه
 شود.( ارایه می9( و )8های )جدول

 تجزیه واریانس ارزش افزوده .8جدول 

 

 دوره

 

 تکانه ارزش افزوده

 

 تکانه شدت انرژی

 

 تکانه سرمایه

 

 تکانه جمعیت

 

1 1 0 0 0 

2 9/0 01/0 06/0 01/0 

3 85/0 01/0 07/0 04/0 

4 83/0 01/0 07/0 06/0 

5 81/0 01/0 07/0 08/0 

6 79/0 02/0 07/0 010/0 

7 77/0 02/0 07/0 12/0 

8 75/0 02/0 07/0 13/0 

9 74/0 02/0 07/0 15/0 

10 73/0 03/0 07/0 16/0 

 های پژوهشمنبع: یافته

     
ی تجزیه واریانس تکانه متغیرها بر دهنده( نشان8جدول )

ی بخش کشاورزی است. با توجه به جدول، سهم افزودهارزش
ی یک دوره در تغییرات خودش در افزودهی ارزشنسبی تکانه

-یابد. به طوری که در دورهباشد و به مرور کاهش میمی 100%

ی دوم، تکانه سرمایه رسد. در دورهدرصد می 73به  10ی 
افزوده دارد. سهم ترین سهم را در توضیح تغییرات ارزشبیش

ترین قدرت این تکانه تا دوره چهارم افزایش داشته و بیش
-فزوده را دارد. اما، پس از دورهگی تغییرات ارزش ادهندهتوضیح



 یپانل یبردار یونخودرگرس یافتره یهبر پا یدجد یشواهد یران؛ا یو ارزش افزوده در بخش کشاورز یشدت انرژ یانم یطهراب یبازنگر 

 402                                                                                                                                   224-243(:4) 13؛ 1400تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 

-% می 7یابد و در دوره دهم به ی چهارم این سهم کاهش می

ی جمعیت، ابتدا اثر ناچیزی بر ارزش افزوده دارد. اما رسد. تکانه
ای از دوره چهارم به بعد سهم این متغیر افزایش یافته به گونه

 .رسددرصد می 16که در دوره ده به 

. 
 اریانس شدت انرژیتجزیه و .9جدول 

 

 دوره

 

 تکانه ارزش افزوده

 

 تکانه شدت انرژی

 

 تکانه سرمایه

 

 تکانه جمعیت

 

1 61/0 38/0 0 0 

2 49/0 49/0 00/0 00/0 

3 45/0 52/0 00/0 00/0 

4 43/0 53/0 01/0 00/0 

5 43/0 54/0 01/0 01/0 

6 42/0 55/0 01/0 01/0 

7 42/0 55/0 01/0 01/0 

8 41/0 55/0 01/0 01/0 

9 41/0 55/0 01/0 01/0 

10 41/0 55/0 01/0 01/0 

 های پژوهشمنبع: یافته

ی اول % تغییرات شدت انرژی در دوره 38(، 9ول )طبق جد    
دت ی ششود. سهم نسبی تکانهتوسط خود آن توضیح داده می

ی ورهدانرژی در تغییرات خودش به مرور افزایش یافته و در 
غییرات تی سرمایه در توضیح رسد. سهم تکانه% می 55دهم به 

م به پنج یی پنجم افزایش یافته و از دورهشدت انرژی تا دوره
تدا سهم ی جمعیت اباست. تکانه %1بعد تقریبا ثابت و سهم آن 

ور مر ناچیزی در توضیح تغییرات شدت انرژی داشته و اما به
 وده درافزی ارزشاست. تکانهزمان سهم این متغیر افزایش یافته

ح بیشترین سهم در قدرت توضی %61ی اول با مقدار دوره
اهش کمان ی را دارد اما به مرور زگی تغییرات شدت انرژدهنده

ا مقایسه برسد. می %41ی دهم به ای که در دورهیافته به گونه
بر  ودهافزتوان گفت اثرگذاری ارزش(، می9( و )8های )جدول

تر از اثرگذاری شدت شدت انرژی در بخش کشاورزی بیش
ی هافزوده در همان بخش است. زیرا، تکانانرژی بر ارزش

ی دهندگی بیشتری براوده به نسبت قدرت توضیحافزارزش
 تغییرات شدت انرژی دارد.

 گیری نتیجه
ی این مطالعه به بررسی ارتباط متقابل میان شدت مصرف انرژ

کارگیری رهیافت آن با به افزودهدر بخش کشاورزی و ارزش
است. پرداخته 1384 -1394های خود رگرسیونی پانلی طی سال

شدت مصرف  انیدو طرفه م یرابطه کی ددهینشان م جینتا
 لیبرقرار است. تحل یو ارزش افزوده در بخش کشاورز یانرژ

به  یاز آن است که شدت مصرف انرژ یحاک یتوابع واکنش آن
 ی. ارزش افزودهدهدیارزش افزوده پاسخ مثبت م یتکانه

 یژمصرف انرشدت یبا تکانه ییارویدر رو یبخش کشاورز
 انسیوار یهی. با استفاده از تجزدهدین منشا یواکنش منف

بخش  ارزش افزوده راتییاز تغ یشد مقدار اندکمشخص
. در شودیداده م حیتوض یتوسط شدت مصرف انرژ یکشاورز

شدت  راتییدر تغ تریشیب یحال، ارزش افزوده سهم نسب نیع
دهنده یک علیت دو چنین نتایج نشانهم دارد. یمصرف انرژ

یت و ارزش افزوده در بخش کشاورزی و علیتی طرفه بین جمع
یک طرفه از سرمایه به ارزش افزوده است. توابع واکنش آنی 

ی پاسخ مثبت ارزش افزوده به مربوط به متغیرها نشان دهنده
های ی جمعیت و پاسخ منفی آن به تکانه سرمایه در دورهتکانه

وده ی ارزش افزاولیه است. جمعیت نیز پاسخ منفی به تکانه
ی کم بودن قدرت دارد. نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده

گی جمعیت نسبت به سرمایه در توضیح ارزش توضیح دهنده
شود که دست آمده از این ناشی میافزوده است. نتایج به

ی بخش کشاورزی افزودههای اقتصادی از جمله ارزششاخص
شاورزی های اقتصادی قابل مبادله در بخش ککه ارزش فعالیت

باشد و های بسیار متنوع اقتصادی میاست، ترکیبی از فعالیت
علاوه بر انرژی عوامل دیگری نظیر سرمایه و جمعیت نیز بر آن 

چنین، میزان مصرف انرژی در ایران در جهت اثرگذار هستند. هم
های بنیادی و ساختاری در بخش کشاورزی نبوده گذاریسرمایه

د، دلیل این امر کنبیان می  (6) ور کهطاست. علاوه براین همان
. همارزان و ناکارآمد در این بخش استناشی از مصرف انرژی 

های تواند ناشی از سهم بالای استانچنین علت این امر می
قزوین، مرکزی و صنعتی از جمله اصفهان، تهران، همدان، 
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های سیستان و اناست چنین سهم بالایآذربایجان شرقی و هم
بلوچستان، یزد، آذربایجان غربی و گلستان در میزان مصرف 
انرژی این بخش باشد که میزان مصرف انرژی بالایی به نسبت 

-علاوه افزایش ارزشاند. بهافزوده داشتهها در ارزشسهم آن

طور مستقیم به صورت افزایش درآمد و نهایتا افزوده هم به
طور غیرمستقیم مانند افزایش ی و هم بهافزایش تقاضا برای انرژ

آلات( و در نهایت ای )ماشینتقاضا برای کالاهای سرمایه
تواند شدت افزایش تقاضا برای انرژی مولد و غیرمولد می
که شاخص مصرف انرژی را تحت تاثیر قراردهد. با توجه به این

های ی بخش کشاورزی ترکیبی از فعالیتافزودهاقتصادی ارزش
ی شود که جهت استفادهباشد، پیشنهاد میوع اقتصادی میمتن

های مبتنی بهتر از انرژی در بخش کشاورزی، به جای سیاست
بر کاهش کمی در مصرف انرژی، در زمینه افزایش کارایی و 

های لازم صورت گیرد که بتوان گذاریوری انرژی سرمایهبهره

آورد. را بدست فع بلندمدت حاصل از استفاده کارا از انرژیمنا
های های نوین و تکنولوژیچنین توجه به گسترش فناوریهم

مدرن در این بخش که اشکال جدیدی از انرژی را برای بدست 
های کاربر، کنند به ویژه فناوریآوردن کارایی بیشتر مصرف می

-علاوه کند.رشد بخش کشاورزی نقشی موثر ایفا  تواند درمی

نیروی کار در بخش کشاورزی از براین باتوجه به تبعیت 
جمعیت، تثبیت آهنگ رشد جمعیت و جلوگیری از کاهش آن 

هایی است که باید به صورت صحیحی برای آن یکی از راه
ریزی شود. توجه به افزایش جمعیت نیز درصورتی که به برنامه

تناسب آن رشد اقتصادی و سطح رفاه افزایش یابد قابل 
تواند به صورت اثر ورد نظر میتحقیق م. گذاری استسیاست

زی و سایر های کشاورشدت انرژی بر ارزش افزوده در زیربخش
 توجه و بررسی باشد.های اقتصادی، قابلبخش
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