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Abstract 

Aim: The agricultural sector in Iran, for reasons such as foreign exchange, food 

security, etc., in comparison with other economic sectors of the country has a 

significant role in the economic field. But production in this sector is constantly 

in an unstable and difficult situation. The gap in technological progress can be 

one of the most important determinants of bilateral trade and economic growth 

between countries, and technology can be used as a way to reduce risks. 

Therefore, the aim of this study was to investigate the short-term and long-term 

effects of the technology gap on trade between Iran's agricultural sector and 

trading countries.  

Method: For this purpose, based on the gravity model and using the ARDL 

method in the panel data, the research problem was investigated. In this regard, 

data from 57 Iranian trading partners in the agricultural sector for the period 

2001 to 2018 were collected.  

Findings: The results of the research based on the four indicators of total 

technology gap, research and development costs, patent applications and 

research and development researchers indicate that the technology gap has a 

positive and significant effect on trade in the agricultural sector in the long run. 

Also, by dividing the countries into two groups of countries with high and low 

technology gap, it was observed that the technology gap has a positive and 

significant effect on trade in the agricultural sector in the long run, which is 

stronger in countries with low technology gap. However, in the short run, the 

role of the technology gap in agricultural trade is not significant.  

Conclusion: Accordingly, by increasing investment in research and 

development and other technology structures, the government can increase the 

technological power of the country and reduce the technological gap in the 

agricultural sector in the face of sanctions. 

 *Corresponding Author: Reza Rostamian 

Address: Assistant Professor , Department of Agricultural Economics, Qaemshahr Branch, Islamic Azad 

University, Qaemshahr, Iran. 

Tell: 09111262613 

Email: R.Rostamian@Qaemiau.ac.ir 

 

Journal of Agricultural Economics Research 

 

Spring 2024. Vol 16. Issue 1 

 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2008-6407
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2423-7248
https://doi.org/10.30495/jae.2024.29428.2305


 Short-Term and Long-Term Effects of the Technology Gap on Trade between Iran's … 

Journal of Agricultural Economics Research. 2024; 16 (1)                                                                                              76 

Extended Abstract 
Introduction: 
One of the solutions to reduce price risks is to 

increase trade at the global level to stabilize prices 

and use new technologies to improve production and 

performance and actually stabilize production. 
Paying attention to the importance of international 

trade, analyzing and understanding the commercial 

relations of the country and examining its obstacles 

or incentives play an effective role in the path of 

economic progress. Also, technology has played a 

significant role in shaping business patterns (27). 
Evaluating the effect of the technological gap can be 

both an obstacle and an incentive for the country's 

business relations. Meanwhile, the theory of 

technological gap or Panzer's theory states that when 

a new product is produced by an innovative 

company using modern technology in a country, this 

country has a temporary monopoly position in the 

production of that product and then by exporting this 

product. Goods are transferred to other countries, the 

relative advantage of goods production from the 

origin country to the destination country (35). 
The levels of technological progress vary between 

countries and between different sectors (10). 

Moreover, evidence at the micro level also shows 

that technology gaps in similar firms in the same 

sector located in the same country are also different 

(7), which ultimately reflects very different 

productivity distributions in the core of 

heterogeneous firms. 
The gap in technological progress can be one of the 

most important determinants of bilateral trade 

between two countries, even if they have the same 

level of technological progress or trade between a 

leader and a follower. 
In Iran, limited studies have investigated the role of 

technology gap and such factors in business. As 

Ghasemnejad (15) stated that information and 

communication technology in Iran has a negative 

effect on exports in the Middle East countries and a 

positive effect on Asian countries, and it has no 

significant effect on developed trading partner 

countries. 

Materials and Methods 
In the past models, the issue of economic sanctions 

did not have a place in the desired model, and in this 

study, this issue has been taken into consideration. 
Therefore, the desired model in this research is the 

generalized gravity model as follows:                                                         

𝐿𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒 = 𝑓(〖𝐿𝐺𝐷𝑃〗_𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟,〖 𝐿𝑃𝑂𝑃〗 (1) 
_𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟, 𝐿𝑖𝑛, 𝐼𝑁𝐷𝐸𝑋𝑝, 𝐺𝑇 , Sanction  , 𝐷𝑖𝑠, 𝐷 

LTrade is the logarithm of Iran's trade with other 

trading partners, 〖LGDP〗_parir is the logarithm 

of the ratio of the gross domestic product of the 

trading partner country to Iran. 〖LPOP〗_parir is 

the logarithm of the ratio of the population of the 

trading partner country to the population of Iran, Lin 

is the similarity variable of Linder (difference 

between the real GDP per capita of the two 

countries), INDEXp is the relative price index of the 

agricultural product in question, GT is the 

technological gap between the trading partners and 

Iran. Sanction refers to sanctioned and non-

sanctioned years, in this regard, the years after the 

signing of JCPOA (2015 to 2018) were considered 

as non-sanctioned years. DIS is the distance between 

Iran and its trading partners, D is a vector of virtual 

variables including membership in the World Trade 

Organization, common language, neighborhood and 

cultural similarities. 
In order to investigate the short-term and long-term 

effects of the technology gap (the dynamics of the 

relationship between the technology gap and trade), 

the self-regressive panel method with distributional 

breaks (PARDL) can be used. 
The main reason for expanding the application of 

self-regressive panel method patterns with 

distribution breaks (PARDL) is that they relate 

short-term fluctuations of variables to their long-

term values (26). 
In the ARDL panel, all three estimators consider 

heterogeneity and long-term equilibrium in the 

dynamic adjustment process (12). 

Results and Discussion 
In order to estimate the research models, Stata14 

software has been used. In this regard, the results of 

the static test are listed in Table 1. In order to check 

the stationarity of the research variables, the unit 

root test of Levin, Lin and Chu was used. It should 

be noted that, before performing the static test, 

cross-sectional independence of each variable was 

checked based on the boys' CD method. The results 

show the cross-sectional independence of the 

variables. Therefore, first generation unit root tests 

such as Levin Lin Chu are effective. 
Hausman test was used to determine the appropriate 

method between the three estimations of MG, PMG 

and DFE. After estimating the mentioned models, 

the results of the Hausman test are reported in Table 

2. It should be noted that the research model is based 

on four technology gap indicators (research and 

development costs, patent programs, research and 

development researchers, and also the total 

technology gap index in three cases of all countries, 

the group of countries with a high level of 

technology and the group of countries with The low 

level of the technology gap is categorized. 

Therefore, 12 different modes are examined in 

estimating the impact of the technology gap on trade 

in the agricultural sector. 
Based on all the models, the logarithmic index of the 

ratio of the GDP of the trading partner country to 

Iran leads to a significant decrease in the trade of the 
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agricultural sector in the long term. In the short term, 

however, this coefficient is not significant. 

Likewise, in all the estimated models, the logarithm 

of the ratio of the population of the trading partner 

country to the population of Iran in the long term has 

a positive and significant effect on the trade in the 

agricultural sector, but it does not have an effect in 

the short term. Also, the Linder similarity index has 

a negative and significant effect on business in the 

long term, but it does not have a significant effect in 

the short term. In addition, the relative price index 

of the desired agricultural product has a positive and 

significant effect on trade in all cases of technology 

gap in the agricultural sector, but it does not affect 

trade in the short term. Likewise, sanctions have 

reduced Iran's agricultural trade and trade partners in 

the long run. In the short term, it has a positive and 

significant effect on business only in the model of 

research and development researchers. 

The results show that, in general, the technology gap 

leads to an increase in trade in the agricultural sector. 

Also, in Iran's commercial partner countries where 

the technology gap is low, the role of the technology 

gap on trade in the agricultural sector is positive and 

significant in all models. While there is no positive 

and meaningful relationship in some models in 

trading partner countries with a high technology gap 

with Iran. In fact, it can be confirmed that narrowing 

the technology gap has stronger effects on trade in 

the agricultural sector. 
In addition, because the role of technology gap is 

different in countries with high and low gap, 

therefore, governments should make different 

decisions in trade with different countries. In fact, 

more attention to the advancement of technology in 

the country should be directed to the goals of the 

country's programs. 
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 های کلیدی:واژه
ل مد ی،تجارت بخش کشاورز ی،شکاف تکنولوژ
 PMG یکردجاذبه، رو

 چکیده

 یهابخش یربا سا یاسدر ق یی و غیره،غذا یتامن ینتأم ی،ارزآور دلایلی همچونبه  کشاورزی در ایران، بخشهدف: 

و  پایداران یطدر شرا یوستهبخش پ یندر ا یدتول اما. استبرخوردار  یبارز در عرصه اقتصاد ینقش از کشور یاقتصاد
جانبه و رشد تجارت دو کنندهیینعوامل تع ینتراز مهم ییک تواندیم یکیتکنولوژ یشرفتشکاف در پ .قرار دارد یدشوار
 یناکار گرفت. بنابره کاهش مخاطرات ب یبرا یعنوان راهکاررا به یتکنولوژ توانیکشورها باشد و م ینب یاقتصاد

 یشورهاو ک یرانا یبر تجارت بخش کشاورز یمدت و بلندمدت شکاف تکنولوژکوتاه اتاثر یهدف مطالعه حاضر بررس
 بوده است. یطرف تجار

 بررسیپنل مسئله پژوهش  یهادر داده ARDLمنظور بر اساس مدل جاذبه و با استفاده از روش  ینا یبرا روش:

 شد.  یآورجمع 8412تا  8441دوره  یبرا یدر بخش کشاورز یرانا یکشور طرف تجار 76 یهاراستا داده ینشد. در ا

بت ث یهاپژوهش و توسعه، برنامه هایینهکل، هز یپژوهش بر اساس چهار شاخص شکاف تکنولوژ یجنتا ها:یافته

اثر  یبلندمدت بر تجارت بخش کشاورز در یآن است که شکاف تکنولوژ یانگراختراع و پژوهشگران پژوهش و توسعه ب
شاهده شد یین، مبالا و پا یتکنولوژبا شکاف  یکشورهابا تفکیک کشورها به دو گروه چنین، مثبت و معنادار دارد. هم

نولوژی در کشورهای با شکاف تک که اثر مثبت و معنادار دارد یبلندمدت بر تجارت بخش کشاورز در یشکاف تکنولوژکه 
  .یستدار نمعنا بر تجارت بخش کشاورزی یمدت نقش شکاف تکنولوژدر کوتاهبا این حال، . تر استپایین، رابطه قوی

تواند می ،سایر ساختارهای تکنولوژیدر پژوهش و توسعه و  گذارییهسرما شیدولت با افزااین اساس، بر گیری: نتیجه

 .  ندک اقدامو کاهش شکاف تکنولوژی بخش کشاورزی کشور  یکیقدرت تکنولوژ شیبه افزا میتحر طیدر شرا

 انیرضا رستم ول:ونویسنده مس* 

 ، ایرانشهرشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، قائمگروه اقتصاد کشاورزی، واحد قائماستادیار  نشانی:

   49111878712 تلفن:

  R.Rostamian@Qaemiau.ac.ir :پست الکترونیکی

پژوهشی تحقیقات اقتصاد کشاورزی –فصلنامه علمی  0. شماره 60.دوره 3041بهار   
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 58  (1) 61؛ 0103تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

  مهدمق
 داریاز رشد مستمر و پا تواندیم کهینا لیبه دل یبخش کشاورز

 یرارزب ،یارزآور ه،یسرما یبازده ،ییغذا تیامن نیتأم ،یاقتصاد
 یهابخش ریبا سا اسیدر ق یعدالت اجتماع جادیتر و اکم

 یبارز در عرصه اقتصاد یکشور برخوردار باشد، نقش یاقتصاد
در  وستهیبخش پ نیدر ا دیتول ،این وجود(. با 22کشور دارد )

 نیبودن ا یزآمقرار دارد و مخاطره یو دشوار داریناپا طیشرا
ر همراه با خط یتیصورت فعالحوزه را به نیدر ا دیتول ت،یوضع

 از مخاطرات یبخش یمشکلات بازار باید گفت کهدرآورده است. 
ای هکند و چنین مسالیم ریرا درگ یاقتصاد تیفعال کیاست که 

یکی از راهکارها . (8)مرتبط است  فروش مناسب محصولبه 
های قیمتی افزایش تجارت در سطح جهانی برای کاهش ریسک
ود های جدید برای بهبها و استفاده از تکنولوژیبرای ثبات قیمت

 تولید و عملکرد و در واقع ثبات در تولید است. 
 یجارروابط ت و شناخت یل، تحلالمللینتجارت ب یتتوجه به اهم
 ریمؤثر در مس یآن، نقش یهامشوق یاموانع و  یکشور و بررس

قابل  یشنق یتکنولوژچنین، هم. کندمی یفاا یاقتصاد یشرفتپ
. (86است )کرده  یفاتجارت ا یالگوها یدهملاحظه در شکل

م مانع و ه زمان همهم تواندیم یکیاثر شکاف تکنولوژ یابیارز
اف نظریه شکباشد. در این میان کشور  یروابط تجار یبرامشوق 

کند که وقتی محصول بیان می 1تکنولوژیک یا تئوری پانزر
جدیدی توسط یک بنگاه نوآور و با استفاده از تکنولوژی مدرن در 

شود، این کشور دارای یک موقعیت انحصاری یک کشور تولید می
شود و سپس با صادرات این کالا موقت در تولید آن محصول می

به کشورهای دیگر، مزیت نسبی تولید کالا از کشور مبدأ به کشور 
 (. 27شود )قصد منتقل میم

 نیب یکیتکنولوژ شرفتیسطوح پبا این مقدمه باید بیان کرد که 
بر  افزون. (14) گوناگون متفاوت است یهابخش نیکشورها و ب

 وژیلشکاف تکنوکه  دهدینشان م خرد نیزشواهد در سطح  ن،یا
 نیز کشور کیمشابه در همان بخش واقع در  یهادر شرکت

ر متفاوت د اریبس یوربهره عیتوز یت،که درنها (6متفاوت هستند )
ه با توجه ب .کندرا منعکس می ناهمگن یهاشرکت مرکزیهسته 
از  یکی تواندیم یکیتکنولوژ شرفتی، شکاف در پبالاموارد 
ور هر دو کش نیتجارت دوجانبه ب کنندهیینعوامل تع ینترمهم

باشند  اشتهد یکیتکنولوژ شرفتیسطح پ کیها اگر آن یباشد، حت
 در تعریف شکاف. رو باشیمتجارت بین رهبر و پیرو روبه با ای

 طحس تفاوت به تکنولوژی تکنولوژی باید گفت که شکاف

 
1 Panzer 

2 Brodzicki & Śledziewska 
3 Kubielas 
4 Aghion 
5 Schumpeterian 

ژی تکنولو سطح رینبالات با شده گرفته کار به تکنولوژی
 هایشیوه به آن گیریاندازه که شودیم اطلاقدسترس قابل

 (.17گیرد )می صورت گوناگون
 پوشی از برخیچشمبا  (14باور بردسکی و کاواتوفسکی )به 

 نییدر تع یشکاف نوآور ای ینقش فناور یتجرب یاستثنائات، بررس
وب محب اریبس جاذبه کردیبا استفاده از رو یتجار یهاانیشدت جر

هم در م ینقش یشکاف فناوربیان کردند که  هاآن .روشن استو 
 روپاا هیعضو اتحاد یکشورها یفعل یروابط تجار شدت نییتع

دارد. این مطالعات با در نظر گرفتن ابعاد شکاف تکنولوژی، 
( و بردسکی 2)  8کننده مطالعات بردسکی و اسلدزایسکاتکمیل

در راستای نقش فناوری در روابط تجاری لهستان بشمار  ،(9(
 یفناور شکافکامل نقش  یبررسنیز در  (19( 2آید. کابیلاسمی

 کییشکاف تکنولوژ بیان کرد که و تجارت یدر رشد اقتصاد
؛ کند یباز، تجارت یبرا یزهانگ یا یک مانع و نقش یک تواندیم

( نیز بدان اشاره 0) 0ی که در مطالعات آیون و همکارانامسئله
و های خارجی شده است. در واقع، بین ورود تکنولوژی شرکت

د. وجود دار یتوجهقابل ی، ناهمگونیعحاکم در صنا یوررشد بهره
 یبستگهم یک یبه مرز تکنولوژ یکنزد یعدر صناای که به گونه
ی حت یا یفضع یک ارتباط کهیو مثبت وجود دارد، درحال یقو

 .ود داردوج ماندهعقبیع در صنابین ورود تکنولوژی  یمنف ارتباط
 7رنظریه رشد شومپیت بر اساستوان ی را میامسئلهدلیل چنین 

های تکنولوژی برای شرکتورود  یدهدگونه توضیح داد که تاین
شود باعث می ی امرهستند در ابتدا یبه مرز تکنولوژ یکنزدکه 
اما  ،شودیم یورموجب رشد بهره ینکنند و ا یتر نوآوربیشکه 
 جامان شدهبینییشپ هایینه، کاهش هزتکنولوژی ورود یدتهد

تر ی با فاصله بیشهاشرکت یبرارا پژوهش و توسعه  هایفعالیت
 یهادر مورد نخست، شرکتاز مرز تکنولوژی به همراه دارد. 

ا ب یاز راه نوآور توانندیکه م دانندیبه مرز م یکنزد یقیحق
 رونیفرار کنند و از آن باز این تهدید ورود تکنولوژی  یتموفق
رار از تر در جهت فبا اقدامات نوآورانه بیش یبترت ینو به ا یایندب

 یدیام یچه هاشرکتمورد دوم،  در .دهندیواکنش نشان م یدتهد
مطالعاتی  (.0) تازه وارد ندارند یک تکنولوژیدر برابر  یروزیبه پ

( 1) 6( و آکیموگلو و همکاران81) 7فولکس-از جمله مطالعات مایر
 ی نشان داده است. خوببهرا  مسئلهاین 

 یدتول در یمبادلات تجار ( به بررسی20) 2شیرساس و اگروال
 ییرتغ شرایطو درآمد در  یاگلخانه یگازها ید، تولیکشاورز

6 Mayer-Foulkes 
7 Acemoglu et al. 
8 Shirsath & Aggarwal 
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در این راستا نتایج . ا پرداختندغذ یو تقاضا یآوروهوا ، فنآب
د گوناگون رش یرهایکه تنها در مس دهدینشان م یمبادلات تجار

قابل  هند "منطقه بیهار" یبرا ییغذا یی، خودکفایفناور
 8404کاهش اهداف شدت انتشار تا سال و از راه  یستن یابیدست
تجارت و شکاف  یبه بررس (28)1است. پورتئوس یرپذامکاننیز 

از مدل  و نشان داد که پرداخت یقادر آفر یکشاورز یتکنولوژ
ون ی همچکشاورز یفناور یرشپذ یجترو یابیارز یبرا ینیتخم
افزون بر این میلیکان و . داستفاده کرتوان یم کود هاییارانه
وری و شکاف گذاری مستقیم خارجی، بهره(، سرمایه84) 8چیتامبرا

تکنولوژی را در اقتصاد آفریقا مورد بررسی قرار دادند. در همین 
ثرات اگذاری مستقیم خارجی دارای راستا بیان کردند که سرمایه

وری است، اما نتایج، نقش مثبت، ولی ضعیف بر رشد بهره
 در افزایش یخارج هاییآورفن یرشاز راه پذ ینسب یماندگعقب

 کند.ینمرا پشتیبانی  یوررشد بهره
(، 7)زاده و همکاران( ینیامدر ایران نیز مطالعات زیادی همچون 

بر اساس الگوی   و همکاران (، خرمی12) و همکاران اسمعیلی
چنین، همجاذبه در تجارت بخش کشاورزی انجام شده است. 

ایی )روابط ( مساله پوی10(فرزام و همکاران ( و 17) خدیومطالعات 
و بلندمدت( را در مطالعات تجارت ایران و شرکای  مدتکوتاه

اما مطالعات محدودی نقش شکاف  ،تجاری بررسی نمودند
تکنولوژی و عواملی از این دست را در تجارت مورد بررسی قرار 

 یفناور(، بیان کرد که 17) که قاسم نژادایگونه به. اندداده
 یانهخاورم یبر صادرات در کشورها یراناطلاعات و ارتباطات در ا

 یاثر مثبت دارد و در مورد کشورها یاییآس یو کشورها یاثر منف
اوحدی و همکاران ندارد.  دارییاثر معن یافتهتوسعه یطرف تجار

 یجارت یشرکا ینحق ثبت اختراع ب تفاوت(، بیان کردند که 86)
 یجارت یبر روابط دوجانبه ولوژیکیعنوان شاخص شکاف تکنبه

 یاطعکه در مق یاست. به صورت یطبق انتظار به صورت ناپارامتر
طه بر راب یتجار یکدو شر ینتفاوت حق ثبت اختراع ب یرتأث
روند شکل  ینا یگرد یهادارد و در قسمت ینزول یروند یتجار
 یروابط دوجانبه تجار یشبه خود گرفته و منجر به افزا یصعود
 ( نیز بیان کرد که مخارج26) یشهپزراعت .شودیکشورها م ینب

اطلاعات و ارتباطات اثر مثبت و  یفناور روی شده¬انجام
  دارد. D-8عضو گروه ی بر تجارت کشورهای معنادار

 یکیژتکنولو یشرفت، شکاف در پمطالعات انجام شدهبا توجه به 
 بخشتجارت  کنندهیینعوامل تع ینتراز مهم یکی تواندیم

 یکیژتکنولو شرفتیسطح پ کیها اگر آن یباشد، حتکشاورزی 
افزون بر  .، باز هم شکاف تکنولوژی بی تأثیر نیستباشند داشته

لوژی تکنویک از مطالعات گذشته، نقش شکاف یچهاین، هنوز در 
بررسی نشده است. افزون بر این بر  بلندمدتو  مدتکوتاهدر 

 
1 Porteous 

اساس نظریه شکاف تکنولوژیک، میزان شکاف تکنولوژی زیاد و 
یا کم ممکن است اثرات متفاوتی بر تجارت داشته باشد. 

ام نشده ای انجبندیکه در مطالعات گذشته چنین تقسیمیدرصورت
 یعضبرد نظر و با در نظر گرفتن مو مسئلهاست. با توجه به اهمیت 

شدت  یینعدر ت تکنولوژینقش شکاف  یتجرب یاستثنائات، بررس
دارای جذابیت  مدل جاذبه یکردبا استفاده از رو یتجار هاییانجر

 .بالایی است

 هامواد و روش
گیری الگوهای تین برگر و لاینمن، الگوی استاندارد پس از شکل

دانان  و سپس به وسیله اقتصادجاذبه توسط دردروف  معرفی شد 
دیگر بسط و تکامل یافت. اگر در الگوی جاذبه استاندارد، 

ه شکل یافتمتغیرهای جمعیت را اضافه کنیم، الگوی جاذبه تعمیم
گیرد. متغیرهای مجازی متعددی در این الگو مورد استفاده قرار می
های گیرند مانند: هم مرزی، ارتباط مشترک آبی، مشارکتمی
در  ،حالینباا(. 27هنگی )زیان مشترک یا دین مشترک( )فر
های اقتصادی در مدل مورد نظر تحریم مسئلههای گذشته مدل

رار مورد توجه ق مسئلهجایگاهی نداشته است و در این مطالعه این 
 مدل مورد نظر در این پژوهش، مدل جاذبهگرفته است. بنابراین، 

 زیر است: صورتبهیافته تعمیم

(1)          𝐿𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒 = 𝑓(〖𝐿𝐺𝐷𝑃〗_𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟,〖 𝐿𝑃𝑂𝑃〗

_𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟, 𝐿𝑖𝑛, 𝐼𝑁𝐷𝐸𝑋𝑝, 𝐺𝑇 , Sanction  , 𝐷𝑖𝑠, 𝐷)  

لگاریتم میزان تجارت ایران با سایر شرکای تجاری،  𝐿𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒که 
𝐿𝐺𝐷𝑃𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟 رف کشور ط یناخالص داخل یدنسبت تول یتملگار

 یتنسبت جمع یتملگار 𝐿𝑃𝑂𝑃𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟 یران است. به ا یتجار
متغیر مشابهت لیندر   𝐿𝑖𝑛 یران،ا یتبه جمع یکشور طرف تجار

)اختلاف میان تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی دو کشور(، 
𝐼𝑁𝐷𝐸𝑋𝑝 ،شاخص قیمت نسبی کالای کشاورزی مورد نظر𝐺𝑇 
بیانگر  Sanctionفناوری شرکای تجاری و ایران است.  شکاف
باشد که در همین راستا یمی تحریم و غیر تحریم هاسال
 عنوانبه( 8412تا  8417ی پس از امضای برجام )هاسال
فاصله میان ایران  𝐷𝐼𝑆ی غیر تحریم در نظر گرفته شد. هاسال

بردار متغیرهای مجازی شامل عضویت در  𝐷و شرکای تجاری، 
سازمان تجارت جهانی، زبان مشترک، همسایگی و تشابهات 

 فرهنگی. 
برای شکاف تکنولوژی در این مطالعه از سه شاخص گوناگون 

 شود.یماستفاده 
GT1 های پژوهش و توسعه ایران و طرف تجاری ینههز: تفاوت

 شده است.است که بر اساس تولید ناخالص داخلی تعدیل 
GT2 :ی ثبت اختراع ایران و طرف تجاری است هاتفاوت برنامه

 که بر اساس تولید ناخالص داخلی تعدیل شده است.

2 Malikane & Chitambara 
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GT3 : پژوهشگران پژوهش و توسعه ایران و طرف تجاری تفاوت
 است که بر اساس جمعیت تعدیل شده است.

افزون بر این با تجمیع سه شاخص مورد نظر بر اساس روش 
( نیز یک شاخص جامع نیز محاسبه 1PCAاساسی ) ؤلفهمتحلیل 

 شده است.

ی پنل، متغیر فاصله هادادهبر اساس  ARDLدر برآورد الگوهای 
بردار متغیرهای مجازی شامل چنین، ایران و طرف تجاری و هم

عضویت در سازمان تجارت جهانی، زبان مشترک، همسایگی و 
ار گیرد. تواند در الگو قرینمبه دلیل ثابت بودن  تشابهات فرهنگی

به همین خاطر از الگوی اصلی مدل کنار گذاشته شد. در نهایت، 
 شود:مدل خطی پژوهش به صورت رابطه زیر فرموله می

 𝐿𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒 = 𝑎𝐿𝐺𝐷𝑃𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟 + 𝑏 𝐿𝑃𝑂𝑃𝑝𝑎𝑟𝑖𝑟 + 𝑐 𝐿𝑖𝑛 +

𝑑 𝐼𝑁𝐷𝐸𝑋𝑝 + 𝜕𝐺𝑇 + ∅ Sanction                     (8)  
مدت و بلندمدت شکاف تکنولوژی بررسی اثرات کوتاه منظوربه

)پویایی ارتباط شکاف تکنولوژی و تجارت( روش پانل خود رگسیو 
در دهه قابل استفاده هستند.  8(PARDLهای توزیعی )با وقفه
 برای نخستین بار مطرح شد، نخستین ایستاییکه مفهوم نا 1964
زمانی، از  هایکردن سری ایستاها این بود که برای واکنش

 اما در مواقعی که رابطه بین ،تفاضل مرتبه نخست استفاده شود
شد. تواند مناسب باروشی نمی خود متغیرها، مورد نظر باشد، چنین

ی ول ،هر چند که ممکن است این روش از نظر آماری معتبر باشد
-که بر مبنای تفاضل مرتبه نخست هستند نمی ییهامدل چنین

ی این ایراد اساس، در واقع بلندمدت باشند. یهاحلبیانگر راه توانند
 مدت از بینگیری اطلاعات بلندروش این است که با تفاضل

ای از متغیرهای اقتصادی مجموعه بین ی. وجود هم جمعرودیم
 .وردآیمبنای آماری استفاده از الگوهای تصحیح خطای را فراهم م

ای برخوردار کاربردهای فزاینده این الگوها در کارهای تجربی از
خود  روش پانلالگوهای  دلیل گسترش کاربرد ینتراند. عمدهشده

آن است که نوسانات ( PARDLهای توزیعی )رگسیو با وقفه
 (.87) ددهنمی مدت متغیرها را به مقادیر بلندمدت آنها ارتباطکوتاه

 ARDLونه کوچک باشد. استفاده از روش حال اگر حجم نم
خواهد بود. در استفاده از این مدل توجه به این نکته  ترمناسب

انباشته باشند. اگر درجه ضروری است که متغیرهای مدل باید هم
انباشتگی متغیرها متفاوت باشد. کاربرد این مدل نادرست است هم
(82.) 

گرنجر در مطالعاتی که با  -هایی مثل انگلروی هم رفته، روش
های کوچک )تعداد مشاهدات کم( سروکار دارند به دلیل در نمونه

مدت موجود بین متغیرها های پویای کوتاهنظر نگرفتن واکنش
ها بدون تورش اعتبار لازم را ندارند چراکه برآوردهای حاصل از آن

های مون فرضیه با استفاده از آمارهنبوده و در نتیجه انجام آز

 
1 Principal Component Analysis 

معتبر نخواهد بود. به همین دلیل استفاده از  t آزمون معمول مثل
مدت را در خود داشته باشند و منجر های کوتاهالگوهایی که پویایی

یرند. گتری از الگو شوند مورد توجه قرار میبه برآورد ضرایب دقیق
های ه در آن وقفهروی هم رفته، الگوی پویا، الگویی است ک

,𝐴𝑅𝐷𝐿 (𝑝یک مدل  .(80) متغیرها وارد شوند 𝑞)  به صورت زیر
 است:
(2)   Yt = μ + ∑ γjYt−j

p
j=1 + ∑ βiXt−i

q
i=1 + Ut                  

بردار متغیرهای  𝑋𝑡بردار متغیر وابسته،  𝑌𝑡در رابطه بالا، 
ضرایب متغیرها  𝜇 ،𝛾𝑗 ،𝛽𝑖بردار جملات اخلال و  𝑈𝑡توضیحی، 

وقفه بهینه  𝑞و  𝑝چنین، هستند که باید برآورد شوند. هم
 باشند.متغیرهای توضیحی و وابسته مدل می

فرض بر آن است  یپانل، در حالت کل یهاداده یدر اقتصادسنج
 کهیدارند؛ درحال یاستقلال مقطع استفاده، مورد یهاکه داده
 اییامدهپ ی همچوندر اثر عوامل تواندیمقاطع م ینب یوابستگ
ی زامتقابل اج یوابستگ ی،و اقتصاد یامنطقه یهاارتباط ی،خارج
مشاهده نشده، در  غیرمعمولمحاسبه نشده و عوامل  ماندهباقی
 یننخست ین،بنابرا (.87)باشد  داشته مقاطع گوناگون وجود ینب

 یطعاستقلال مق یصتشخ ی پانلیهاداده یمرحله در اقتصادسنج
 یهاآزمون :یرنظ یمتعدد یهاور آزمونظمن ینداده هاست. به ا
. در اندارائه شده (8440)پسران  CDو  (1924)بروش و پاگان 

ی هاهیفرضپسران برای پنل های متوازن و نامتوازن  CDآزمون 
 :شودیمعریف صفر و رقیب به صورت زیر ت

(0) 𝐻0: 𝑝𝑖𝑗 = 𝑝𝑗𝑖 = 𝐸(𝑢𝑖𝑡 , 𝑣𝑖𝑡) = 0       𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑖 ≠ 𝑗          

𝐻1: 𝑝𝑖𝑗 = 𝑝𝑗𝑖 = 𝐸(𝑢𝑖𝑡 , 𝑣𝑖𝑡) ≠ 0       𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑖 ≠ 𝑗 

Uij  وvij یهاپانل یاست. برا ینیمدل تخم هاییماندهباق 
 محاسبه است:قابل یربه صورت ز CDمتوازن آماره آزمون 

𝐶𝐷 = √
2𝑇

𝑁(𝑁−1)
(∑ ∑ �̂�𝑖𝑗

𝑁
𝑗=𝑖+1

𝑁−1
𝑖=1                                        (7)  

 از یبه صورت زوج یرسونپ یهمبستگ یبضرا Pijکه در آن 
سطح  یکدر  یمحاسبات CDجملات پسماندها است. هرگاه آماره 

تر نرمال استاندارد بیش یعتوز یاز مقدار بحران ین،مع یمعنادار
 یدائت یمقطع یصفر رد و وابستگ یهصورت فرض ینباشد، در ا
ود، ش یدپانل تائ یهاداده ینب یوابستگ رگاهه(. 24خواهد شد )

ان پسر یما یرنظ ی،واحد پانل یشهمرسوم ر یهااستفاده از روش
 یجاحتمال وقوع نتاغیره  ( وLLCو چو ) ینل ین،( و لوIPS) ینش
مشکل  ینرفع ا یخواهند داد. برا یشواحد کاذب را افزا یشهر

 یمقطع یبا وجود وابستگ یمتعدد یواحد پانل یشهر یهاآزمون
 شهیآزمون ر یهاآزمون ینا یناز مشهورتر یکیشده که  یشنهادپ

است. پسران  (CIPSو همکاران ) یما یمقطع یافتهیمواحد تعم
و در نظر گرفتن  ADFو  IPS یهاآزمون یلبا تبد( 8446)

قدان ف یاوجود  یبررس یبرا یآماره آزمون یک ی،مقطع یوابستگ

2 Panel Autoregressive Distributed Lag  
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پسران معروف است.  CIPS ونداده که به آزم یشنهادواحد پ یشهر
 است: یرصورت زآزمون به ینآماره ا

𝐶𝐼𝑃𝑆(𝑁, 𝑇) = 𝑁−1(∑ 𝑡𝑖(𝑁, 𝑇)𝑁
𝑖=1                        (7)  

واحد  یشههه) آماره آزمون ر CADF یآماره الگو tiدر رابطه بالا، 
ADF در  یهر مقطع انفراد ی( برایبه صههورت مقطع یافتهیمتعم

محاسههبه شده توسط  یرپانل اسهت. مقدار آماره رابطه بالا با مقاد 
 یرآماره از مقاد ینتر بودن او در صههورت بزر  یسهههمقا رانپسهه
 یستاییاو  شودیبودن متغیر( رد م یستاصفر )ناا یهفرضه  ی،بحران
مطالعه با  ین(. در ا21قرار خواههد گرفهت )   یرشمورد پهذ  یرمتغ

 یبرا هستند ییمورد استفاده از نوع تابلو یهاداده ینکهتوجه به ا
انل از روش پ یرها،متغ ینمدت و بلندمدت بارتباط کوتاه یبررسهه
 یهااز مدل ARDLبرآورد پانل  یاسههت. برا اسههتفاده شههده یتاد

 یروهگ یانگینزن م ینبر سهههه تخم یناهمگن که مبتن ییتابلو
(1MG) یقیتلف یگروه یانگین، م یتپسههران و اسههم (8PMG)  و

مطرح  1999که توسط پسران در سال  (2DFE) یااثرات ثابت پو
 ینروش ا ینمهم ا یاتاست استفاده خواهد شد. از خصوص دهش

 I(4طح )در س یستاا یرهامتغ ینکهنسبت به ا یتیاسهت که حساس 
مدت و کوتاه یب، ندارند و ضههراI(1انباشههته از مرتبه ) یاباشههند 

اسهههت که در آن  یمدل یا. مدل پوکندیبرآورد م یزبلندمدت را ن
دل در م یحیتوضههه متغیر یکعنوان وابسهههتهه با وقفه به  یرمتغ

ست ا یربه شکل ز یهل به صورت پامد ینحضهور داشهته باشد. ا  
(88). 

𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽𝑋𝑖𝑡 + 𝛾𝑦𝑖𝑡−1 + 𝑢𝑖𝑡                               (6)  

باشند.  یم k*1هر کدام  Xitو  𝛽اسکالر و  یک 𝛾که در آن 
 رایبرخوردارند ز ییبالا یتدر اقتصاد از اهم بویژه یاپو یهامدل
 ینه همب یدبوده و با یاپو یتماه یدارا یاقتصاد وابطاز ر یاریبس

 یهاصورت دادهشوند. مطالعه مشاهدات به یسازصورت مدل
یرات نسبت تغی یاییپو یمطالعه و بررس یبرا یبهتر یتپانل، وضع
ساده، تنها  یایمدل پو ین. در اددار یو مقطع یزمان یبه سر
اطع مق ینکه در ب است یفرد یاز عرض از مبدأها یناش یناهمگن
اوقات در اقتصاد جهت  برخیدارد.  ییرگوناگون اجازه تغ یزمان
متفاوت، لازم است  یگروهها یبرا یخاص یبضرا یافتن
اجازه  یزن یرهامتغ یبکرد و به ضرا یجادرا ا یتر بیش یناهمگن
 یهازن ینمطالعه از تخم ین(. در ا88)شود یتر داده مبیش
که  یقیفتل یگروه یانگینو م یا،اثرات ثابت پو ی،گروه یانگینم

 یجادا ییتابلو یهاداده یهارا در مدل یتربیش یناهمگن
 یاپو ییتابلو یکه در الگو ی، استفاده شده است. مشکلکنندیم

متداول، تورش دار  OLS یهازنینوجود دارد آن است که تخم

 
1 Mean Group 

2 Pooled Mean Group 

برآورد  یبرا یگرید یهالازم است از روش ،رو ینبوده و از ا
 .وداستفاده ش
 یهایباز ش یمنظور رفع تورش ناشبه (89) یتو اسم ینپسران ش

زن متفاوت را  ینسه تخم یاپو ییتابلو یهاناهمگن در مدل
 یگروه یانگینم یزنهاینزن، تخمینسه تخم ینکردند. ا یشنهادپ
(MGم ،)یقیتلف یگروه یانگین (PMG) یاو اثرات ثابت پو 
(DFE .هستند )یایستایها لازم است مدل ینا یحاز تشر پیش 
حاصل  یناناطم یرهانبودن متغ I(2)شود تا از  یبررس یرهامتغ
 شود. 
مرتبه  یعیتوز یهابا وقفه یونیتصریح خود رگرس یک
(kp,q1,…,qبرا )است یربه فرم ز یپانل یهاداده ی: 

 

(2)   

 
 ی،زمان یهاتعداد دوره t=1,2,…,Tتعداد مقاطع،  i=1,2,...Nکه 

X  بردارK*1 یحی،توضههه یرهایمتغ 𝛿  بردارk*1 یب،ضهههرا 𝛾 
به  یدبا Tروش  یناثرات خاص مقاطع هسههتند. در ا 𝜇 اسههکالر و
طور جداگانه هر مقطع به یبزر  بهاشهههد که مدل برا  یاانهدازه 

 یروندها توانیم یلچنین، در صورت تمابتواند برازش شود. هم
 به مدل اضافه کرد.  یزثابت را ن یرگرسورها یرو سا یزمان

 یهم انباشته باشند آنگاه جزء خطا برا (2)معادله  یرهایاگر متغ
مهم  یژگیکه و دانیمیخواهد داشت. م I(4) یندفرا یکها نتمام آ
 از تعادل نحرافیها به هر نوع اهم انباشته واکنش آن یرهایمتغ

 کندیخطا را ارائه م یحمدل تصح یک یژگیو ینبلندمدت است. ا
ل از انحراف از تعاد یستمس یرهایمدت متغکوتاه هاییاییکه پو
 یکرا به صورت  (9)معادله  توانیم ،ین. بنابراشوندیمتأثر م

 ( نوشت:ECMخطا ) یحمعادله تصح
∆𝑦𝑖𝑡 = 𝜑𝑖(𝑦𝑖,𝑡−1 − 𝜃𝑖

′𝑥𝑖𝑡) + ∑ 𝛾𝑖𝑗∆𝑦𝑖,𝑡−𝑖 +
𝑝−1
𝑗=1

∑ 𝛿𝑖𝑗
′ ∆𝑥𝑖,𝑡−𝑗

𝑞−1
𝑖=0 + 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡                                        (9) 

 :شودبطه زیر مطرح میرا j=1,2,....,q-1 یکه در آن به ازا
𝜑𝑖 = −(1 − ∑ 𝛾𝑖𝑗

𝑝
𝑗=1 )                                              (41)  

𝜃𝑖 = ∑ 𝛿𝑖𝑗

𝑞

𝑗=0

/(1 − ∑ 𝛾𝑖𝑘

𝑘

) 

𝛾∗
𝑖𝑗 = − ∑ 𝛾𝑖𝑚

𝑝

𝑚=𝑗+1

 

𝛿∗
𝑖𝑗 = − ∑ 𝛿𝑖𝑚

𝑞

𝑚=𝑗+1

 

 

را  یلتصحیح خطاست که سرعت تعد یبهمان ضر 𝜑𝑖 پارامتر
معنادار  یبه عبارت یاصفر شود )برابر 𝜑𝑖نشان خواهد داد. اگر 

بر وجود رابطه بلندمدت وجود  یمبن یلیدل یچنباشد( آنگاه ه

3 Dynamic Fix Effect 
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د تا باش یک یصفر و منف ینب یدپارامتر با یننخواهد داشت. ا
بلندمدت،  یبضرا یزن 𝜃𝑖به رابطه بلندمدت همگرا شوند.  یرهامتغ

𝛿𝑖𝑚
وابسته  یروقفه متغ یبضرا 𝛾𝑖𝑚مدت و رابطه کوتاه یبضرا ′

 ینش ن،خطاست. پسرا یحتصحهمان معادله  یامدت در رابطه کوتاه
 ینا ینتخم یرا برا یی، برآوردگر حداکثر راست نما یتو اسم
اً است که مدل بالا اساس یحاند. لازم به توضکرده یشنهادرابطه پ
و در  ∅ یبضر توان دید کهمی یرااست، ز یرخطیرابطه غ یک

است رابطه ضرب شده و در خود پرانتز نخستین پرانتز طرف ر
، شوندبرآورد  یدبا ریبوجود دارد. چون هردو ض یزن 𝜃 یبضر

 ی،یو لازم است از تابع حداکثر راست نما شودیم یرخطیرابطه غ
اکثر تابع حد یطی،شرا ینمعمول، استفاده شود. در چن یبه صورت
ت رابطه راس ،نی. بنابراردیگیمورداستفاده قرار م یی،راست نما

هر  یثابت برا یبضرا یدهر بخش، با اعمال ق یرا برا یینما
 .ودشیمعادلات برآورد م یستمس یکصورت مشخص و به ،مقطع
 : شودگرفته میدر نظر  زیرچنین، فروض هم

فر، ص یانگینشده، م یعطور مستقل توزبه i,t یانم 𝜀𝑖𝑡: 1فرض 
𝛿> 4 یانسوار

ه
دارد.  یمرتبه چهارم متناه یو گشتاورها 2

 است. Xitچنین، مستقل از هم
 یدارپا( 14( معادله ) p,qi....qkاز مرتبه )  ARDLمدل : 8فرض 

∑ی هایشهاست اگر ر 𝛾𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 𝑧𝑗 =  i=1,2,...,N یبه ازا 1

 یبضر که کندیم ینفرض تضم ین. ایرندواحد قرار بگ یرهخارج دا
ه بلندمدت موجود و مرتبه تر از صفر، رابطخطا کوچک یحتصح
 (. 89باشد ) Xit یو حداکثر برابر مرتبه انباشتگ yit یانباشتگ
 یناهمگن یا،پو یلتعد یندهر سه برآوردگر در فرا ARDLدر پانل 

در  یتپسران و اسم .(18) رندیگیو تعادل بلندمدت را در نظر م
، مدل 1999در سال  ینو ش 1996، پسران در سال 1997سال 

ARDL آزمون هم  یکخطا به عنوان  یحرا در فرم تصح
 یهانیمتخ یرو یدحال تأک ینکردند. با ا یمعرف یدجد یانباشتگ

. در استرابطه بلندمدت  یکسازگار و کارآمد از پارامترها در 
 یباوجود حضور احتمال MGو  PMG بویژه، ARDLمدل  یت،نها
 شامل وقفه یراز کنندیرا فراهم م یسازگار یبضرا یی،زابرون
 یا،در مدل ساده پو(. 89وابسته و مستقل است ) یرهایمتغ

است که بر حسب  یاز عرض از مبدأ انفراد یتنها ناش یناهمگن
زم لا یگاه یدر مطالعات اقتصاد ؛ابدییم غیرمقاطع گوناگون ت
در نظر  ییتابلو یهارا مدل داده یتر بیش یهایاست ناهمگن

در عرض از مبدأ ( 1: تواندیها مدر داده یناهمگن ین،بنابرا یرند؛بگ
( 8گوناگون )که اگر متفاوت باشند پانل ناهمگن است(  یهامقطع
ر ه یحادامه به تشر. در یفتداخلال اتفاق ب یدر اجزا( 2 هابیدر ش

 پرداخته شده است. ARDLپانل  یهازن ینکدام از تخم

 
1 Hausman 

 یم،توسط ا 1997( در سال MG) یگروه یانگینزن م ینتخم
 یکهر مقطع  یروش برا ینارائه شده است. در ا ینپسران و ش

برآورد شده  یهامدل یبضرا یانگینو م شودیمدل برآورد م
روش  ین. در اشودیگزارش م MGدر مدل  یبعنوان ضربه
، خطا یحتصح یبمدت، ضراکوتاه یببلندمدت، ضرا یبضرا
هر مقطع با هم متفاوت  یخطاها و عرض از مبدأ برا یانسوار

 هستند. 
 (PMG) یگروه یانگینزن م تخمینبرآوردگر  ینپسران و ش یم،ا

رآورد است روش ب یانگینو م یقاز تلف یبیرا ارائه دادند که ترک
PMG حد واسط دو روش ،MG و عرض از  هابی) که در آن ش

مقاطع متفاوت باشند( و روش اثرات ثابت  ینمبدأها اجازه دارند ب
ثابت بوده و فقط عرض از مبدأها اجازه  هابی)که در آن ش یاپو
را  یتمحدود ین، اPMG. روش برآورد ردیگیدارند( قرار م ییرتغ

ان باشند مقاطع یکس ینب یداب بلندمدت یبکه ضرا ردیگیدر نظر م
 ،ترادهس یانیدارند؛ به ب ییرمدت اجازه تغکوتاه یبضرا کهیدرحال

بلندمدت را  یبصورت است که ضرا ینبه ا PMGاساس کار 
عرض از مبدأ،  یول ،ردیگیدر نظر م یکسانتمام کشورها  یبرا
 یجملات خطا را برا یانسمدت و وارکوتاه یبضرا ECM یبضرا
 (. 89) کندیمقطع محدود نم هر
، توسط (1997در سال ) (DFE) یازن اثرات ثابت پو ینتخم

به برآوردگر  یهشب یاربس DFEپسران توسعه داده شده است. 
PMG در بلندمدت، در سراسر  یبش یبروش ضرا یناست. در ا

 DFEزن  ینمتخ ین،افزون بر ا باشندیکشورها برابر م
 یبخطاها، سرعت ضر یانسکه وار کندیاعمال م یتیمحدود
اشند. برابر ب یزکشورها ن یتمام یمدت براکوتاه یبو ضرا یلتعد

 ینتخم یاجداگانه یهاتمام کشورها مدل یبرا DFEدر روش 
ها که باهم متفاوت مدل ین. سپس عرض از مبدأ اشودیزده م

ک از مبدأ مشتر ضعنوان عرو به شودیم یریگنیانگیهستند م
 .شودیها گزارش ممدل یتمام یبرا
همگن در  یباست که با فرض ش یمطلب ضرور ینا یانب

با دو  یسه( در مقاPMG) یقیتلف یگروه یانبلندمدت، روش م
تر است ا( کارMG) یگروه یان( و مDEFروش اثرات ثابت پویا )

از دو ( 8منظور برآورد رابطه )مطالعه، به یندر ا ،نیبنابرا(. 86)
 دو ینا ینمناسب ب یانتخاب الگو یو برا MGو  PMGروش 

 ینا کنندهانیب H0 یه، استفاده شد. فرض 1روش از آزمون هاسمن
رد  ت،یسمند نو قاعده یستماتیکس یب،است که تفاوت در ضرا

نسبت به  PMGر برآوردگ یبرتر یبه معنا یهفرض یننشدن ا
 (.7است ) MGبرآوردگر 

H0= Difference in coefficients no systematic  
H1= Difference in coefficients is systematic 
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 نتایج و بحث
استفاده  Stata14 افزارنرمی پژوهش از هامدلدر راستای برآورد 

، درج 1در جدول  یستاییانتایج آزمون شده است. در این راستا 
 متغیرهای پژوهش از آزمون یستاییامنظور بررسی شده است. به
 شده است. لازم به ذکراستفاده  و چو نیل ن،یآزمون لوریشه واحد 

از  هر یک یاستقلال مقطعاست، پیش از انجام آزمون ایستایی، 
وجود  انگرپسران بررسی شد. نتایج بی CDمتغیرها بر اساس روش 

های ریشه واحد نسل متغیرها است. لذا، آزمون یاستقلال مقطع
 نخست همچون لوین لین چو، کارایی دارد.

بر اساس آزمون  شودی، ملاحظه م1گونه که در جدول همان
جز شاخص پژوهشگران پژوهش به رهایهمه متغ ،و چو نیل ن،یلو

یری گاضلتفاین متغیر نیز پس از  هستند. ستایو توسعه در سطح ا
ایج باشد. بنابراین، بر اساس نتیمو تفاضل مرتبه نخست ایستا 

استفاده کرد.  ARDL یاز الگوها توانیمیرها متغایستایی 
 یراوقفه ب ترینکممعمولاً  ینهوقفه به یینتع یبراچنین، هم
ری تبااعیبی بالاتر باعث هاوقفه چراکهشود یم یینتع یرهامتغ

(. لذا، در 11شود )یم بلندمدتدر رابطه با تعیین اثرات  هاآزمون
 .وقفه بهینه تعیین شده است عنوانبهاین مطالعه نیز وقفه یک 

 )آزمون لوین، لین و چو( پژوهش یرهایمتغ ایستایی یبررس -1جدول 

 نماد
 I(1) ایستایی تفاضل نخست I(0)ایستایی در سطح 

 احتمال آماره آزمون احتمال آماره آزمون

LTrade 87/11- 41/4   

GT 77/7- 44/4   

GT1 71/8- 440/4   

GT2 40/9- 44/4   

GT3 222/4- 202/4 727/7- 44/4 

GT4 21/7- 44/4   

parirLGDP 466/2- 441/4   

parirLPOP 927/2- 44/4   

Lin 777/8- 442/4   

Index 2/7- 44/4   

و  MG ،PMGزن  نیسه تخم نیروش مناسب ب نییتع برای
DFE  یهااز برآورد مدل پس. شدآزمون هاسمن به کار گرفته 

، گزارش شده است. لازم 8آزمون هاسمن در جدول  جیمذکور نتا
شکاف  به ذکر است که مدل پژوهش بر اساس چهار شاخص

، ثبت اختراع یهاپژوهش و توسعه، برنامه یهانهی)هز یتکنولوژ

چنین، شاخص کل شکاف پژوهشگران پژوهش و توسعه و هم
 با سطح یگروه کشورها در سه حالت کل کشورها، یتکنولوژ

 ینولوژشکاف تک نییپا سطحبا  یو گروه کشورهاتکنولوژی بالا 
 ریحالت گوناگون در برآورد تأث 18 ،نیاند. بنابراشده یدسته بند

 ت.شده اس یبررس کشاورزیبر تجارت بخش  یشکاف تکنولوژ
 زننده قابل اتکاآزمون هاسمن برای تعیین تخمین -2جدول 

 مدل
 DFEو  PMGزننده های نتایج آزمون هاسمن بین تخمین MGو  PMGزننده های نتایج آزمون هاسمن بین تخمین

 احتمال مقدار آماره کای دو احتمال مقدار آماره کای دو

 کل کشورهای عمده طرف تجاری

GT1 77/1 977/4 70/2 687/4 

GT2 70/4 972/4 18/0 77/4 

GT3 10/0 776/4 8/8 9/4 

GT4 27/1 928/4 08/0 78/4 

GT 66/4 969/4 98/4 949/4 

 کشورهای با شکاف تکنولوژی پایین

GT1 99/4 927/4 72/4 2/4 

GT2 80/8 297/4 11/4 9/4 

GT3 98/8 21/4 11/7 01/4 

GT4 82/1 9/4 70/8 27/4 

GT 48/8 916/4 16/4 99/4 

 بالا تکنولوژی شکاف با کشورهای
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GT1 27/4 99/4 8/4 99/4 

GT2 19/4 99/4 17/4 27/4 

GT3 80/1 967/4 47/1 76/4 

GT4 67/4 992/4 27/4 2/4 

GT 16/4 999/4 81/4 9/4 

 نیپژوهش، ب یهامدل یآزمون هاسمن، در تمام جیبر اساس نتا
تر از دو بیش ی، احتمال آماره کاMGو  PMGزننده  نیدو تخم

ه زنند نیگفت که تخم توانیم ،درصد است. لذا 7 یسطح خطا
PMG زننده  نیکارا نسبت به تخم یزن نیتخمMG  .است
 نیخمبرازش دو ت یخوب یآزمون هاسمن برا یچنین، با بررسهم

که احتمال آماره  دهدینشان م جینتا زین DFEو  PMGزننده 
زننده  نیدرصد است. لذا تخم 7 یتر از سطح خطادو بیش یکا

PMG زننده  نیکارا نسبت به تخم یزن نیتخمDFE هست.  زین
را به عنوان  PMGزننده  نیتخم توانیم یدر حالت کل ،نیبنابرا
 .شودیآن گزارش م جیزننده کارا دانست و نتا نیتخم

به اهداف پژوهش، نقش شههکاف  یابیدسههت یدر راسههتا
شههاخص  سهههبر اسههاس  بخش کشههاورزیبر تجارت  یتکنولوژ
 و ثبههت اختراع یهههاپژوهش و توسهههعههه، برنههامههه یهههانهه یهز

 ریمتغ سه بیچنین، با ترکپژوهشهگران پژوهش و توسهعه و هم  
و  شدبرآورد  یمورد نظر بر اسهاس شهاخص کل شکاف تکنولوژ  

نتهایج برای حالت های گوناگون کل کشهههورها، کشهههورهای با  
شهکاف تکنولوژی بالا و کشهورهای با شههکاف تکنولوژی پایین،   

 ارائه شد.
 بخشبر تجارت ، نتایج تأثیر شکاف تکنولوژی 2در جدول 
ه ته باید گفت کبرای کل کشورها آورده شده است. الب کشاورزی

از مقاطع  ترکوتاهی زمانی هادورهزمانی که  PMGی هامدلدر 
شود. لذا، تنها کشورهای یمعرضی باشد برآورد با مشکل مواجه 

 عمده طرف تجاری ایران در مدل کلی برآورد شده است.
، هامدلتمامی  که بر اساس شودی، مشاهده م2با توجه به جدول 
 یجارکشور طرف ت یناخالص داخل دینسبت تول تمیشاخص لگار

 در بخش کشاورزی تجارتبر  کاهش معنادارمنجر به  رانیبه ا
به  .اما این ضریب معنادار نیست ،مدت. در کوتاهشودیبلندمدت م

 نسبت تمیلگار شده، برآوردی هامدلدر تمامی  بیترت نیهم
در بلندمدت، بر  رانیا تیبه جمع یکشور طرف تجار تیجمع

ت مداما در کوتاه ،اثر مثبت و معنادار داردخش کشاورزی بتجارت 
یر تأث در بلندمدتلیندر  چنین، شاخص مشابهت. همستیاثرگذار ن

ادار معن ریمدت تأثکوتاه داشته، اما در بر تجارتمنفی و معنادار 
ورد م یکشاورز یکالا ینسب متیشاخص ق ،نیندارد. افزون بر ا

تکنولوژی بخش کشاورزی اثر ی شکاف هاحالتدر تمامی  نظر
 ریمدت بر تجارت تأثاما در کوتاه داشته،تجارت  مثبت و معنادار بر

به همین ترتیب، تحریم باعث کاهش تجارت کشاورزی ندارد. 
 مدتکوتاهشده است. در  بلندمدتی تجاری در هاطرفایران و 

تنها در مدل پژوهشگران پژوهش و توسعه تأثیر مثبت و معنادار 
 جارت دارد.بر ت
ش بخبر تجارت  یشکاف تکنولوژ ریتأث یبررس یراستا در

که در بلندمدت شکاف  دهدی، نشان م2جدول  جی، نتاکشاورزی
 هایینههزی، هابر اساس شاخص یو طرف تجار رانیا یتکنولوژ

پژوهشگران پژوهش  و ثبت اختراع یهاپژوهش و توسعه، برنامه
 انریا بخش کشاورزیتجارت  افزایش معنادارو توسعه منجر به 

شکاف  شیافزا ، امامدتخواهد شد. در کوتاه یتجار یو شرکا
 ثبت یهابرنامه و پژوهش و توسعه هایینهکل، هز یتکنولوژ

منتج خواهد  یتجار یهاو طرف رانیا تاختراع به کاهش تجار
ران پژوهشگکه افزایش شکاف تکنولوژی بر اساس یدرحال شد.

 یرتجا یو شرکا رانیتجارت اجر به افزایش من پژوهش و توسعه
ی هاشاخصدر  هاکاهشکه این افزایش و  هرچند. خواهد شد

  معنادار نیست. مدتکوتاهگوناگون شکاف تکنولوژی در 
ن است آ انگریب زیمورد نظر ن یخطا در الگو حیجمله تصح بیضر
 رهدو کیشوک پس از  کیاثر بر اساس الگوهای گوناگون  که

 . یابدیدرصد کاهش م 76و  66، 79، 67، مقداربه ترتیب به 
 نتایج در کل کشورهای عمده طرف تجاری بخش کشاورزی -0جدول 

 متغیر
 شکاف تکنولوژی کل

پژوهش و  یهانهیهز شاخص
 توسعه

 پژوهشگران پژوهش و توسعه برنامه های ثبت اختراع

 z آماره ضریب z آماره ضریب z آماره ضریب z آماره ضریب

 ضرایب بلندمدت

GT 468/4 77/1       

GT1   
**197/4 8/8     

GT2     
**107/4 81/8   

GT3       
**82/4 29/2 

parirLGDP 
**76/102- 61/7- **77/117- 07/0- **18/28- 87/2- **66/112- 70/7- 

parirLPOP 
**77/192 78/7 **16/89 47/7 **27/116 81/0 **98/97 87/7 



 یطرف تجار یو کشورها رانیا یبر تجارت بخش کشاورز یمدت و بلندمدت شکاف تکنولوژاثرات کوتاه

 06  (1) 61؛ 0103تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

Lin 
**89/11- 49/7- **97/2- 96/2- **640/7- 78/8- **22/14- 07/7- 

Index 
**101/4 77/11 **12/4 69/14 **176/4 67/17 **40/4 79/2 

sanction 
**192/4- 28/0- **177/4- 16/0- **2/4- 7/7- **121/4- 11/2- 

 مدتضرایب کوتاه

𝛥GT 188/4- 18/1-       

𝛥GT1   419/4- 10/4-     

𝛥GT2     241/4- 21/4-   

𝛥GT3       09/4 26/1 

parirLGDP𝛥 87/66 78/4 90/19 12/4 06/18- 49/4- 70/828 70/1 

parirLPOP𝛥 
**67/67 09/8 **6/220 87/8 71/648 27/1 27/802 62/4 

𝛥Lin 72/6 76/4 26/1 12/4 79/4- 47/4- 178/84 70/1 

𝛥Index 460/4- 09/4- 147/4- 72/4- 422/4 0/4 *802/4- 97/1- 

𝛥sanction 470/4 67/4 422/4 97/4 421/4- 26/1- **127/4 27/8 

EC 
**67/4- 82/2- **797/4- 20/6- **66/4- 07/9- **761/4- 2/6- 

C 
**60/27- 26/6- **22/27- 77/6- **07/88- 6/2- **08/17 27/6 

 
 یبخش کشاورز یشههکاف تکنولوژ ریتأث جی، نتا0در جدول 

شههورهای با ک یبرا ی گوناگونهابر تجارت بر اسههاس شههاخص
کاف ش ریتأث یبررس یراستا در آورده شهده است.  تکنولوژی بالا

ایران و شرکای تجاری در  بخش کشاورزیبر تجارت  یتکنولوژ
، نشهههان 0جدول  جی، نتاکشهههورهای با شهههکاف تکنولوژی بالا

 یو طرف تجار رانیا یشههکاف تکنولوژ که در بلندمدت دهدیم

 تراعثبت اخ یهابرنامه شکاف تکنولوژی کل و بر اساس شاخص
 یو شهههرکا رانیا کشهههاورزیتجارت  افزایش معنادارمنجر بهه  

 یشکاف تکنولوژ شیافزا ، امامدتخواهد شههد. در کوتاه یتجار
بر اسهههاس هر چههار مهدل، اثرات معنهاداری بر تجارت ایران و    

  اری ندارد.های تجطرف

 نتایج در کشورهای با تکنولوژی بالا -0جدول 

 نماد
 شکاف تکنولوژی کل

پژوهش و  یهانهیهز شاخص
 توسعه

 پژوهشگران پژوهش و توسعه برنامه های ثبت اختراع

 z آماره ضریب z آماره ضریب z آماره ضریب z آماره ضریب

 ضرایب بلندمدت

GT 
**100/4 20/2       

GT1   99/4 96/4     

GT2     
**192/4 99/8   

GT3       189/4 26/4 

parirLGDP 
**90/24- 79/7- **92/29- 17/2- **97/90- 21/7- **72/187- 77/2- 

parirLPOP 
**01/94 29/7 **01/126 02/7 **42/97 10/7 **27/116 27/2 

Lin 
**41/7- 22/0- **77/7- 76/8- **19/6- 71/0- 77/18- 21/2- 

Index 
**147/4 82/11 **176/4 77/7 **149/4 18/14 410/4 02/4 

sanction 
**187/4- 91/2- **076/4- 70/7- **177/4- 78/2- **218/4- 08/7- 

 مدتضرایب کوتاه

𝛥GT 468/4 06/4       

𝛥GT1   882/4- 07/1-     

𝛥GT2     110/4 09/4   

𝛥GT3       242/4 97/4 

parirLGDP𝛥 62/87- 17/4- 26/160 42/1 97/14- 46/4- *22/078 20/1 

parirLPOP𝛥 67/042 21/4 79/826 78/4 16/222 67/4 87/062- 26/4- 

𝛥Lin 21/4- 47/4- 88/17 47/1 7/4 40/4 *20/29 27/1 

𝛥Index 176/4 27/1 127/4- 70/4- **829/4 89/8 177/4- 60/4- 

𝛥sanction 819/4- 78/1- 428/4- 78/4- **872/4- 22/8- 197/4- 80/1- 

EC 
**670/4- 29/2- **62/4- 29/2- **67/4- 6/2- 642/4- 80/1- 

C 
**21/8- 78/2- **28/76- 79/2- 22/2 47/7 **29/14 62/7 
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خش ببر تجارت  یشکاف تکنولوژ ریتأث جینتانیز ، 7در جدول 
شورهای با ک یبرا گوناگون یهابر اساس شاخص کشاورزی

، نشان 7جدول  جیآورده شده است. نتا شکاف تکنولوژی پایین
ف و طر رانیا یشکاف تکنولوژافزایش که در بلندمدت  دهدیم

منجر به هر چهار شاخص شکاف تکنولوژی بر اساس  یتجار
 یتجار یو شرکا رانیا بخش کشاورزیتجارت  افزایش معنادار
ت بر تجار یشکاف تکنولوژ شیافزا اما مدتکوتاهدر . خواهد شد

 بخش کشاورزی معنادار نیست.

 نتایج در کشورهای با تکنولوژی پایین -7جدول 

 نماد
 شکاف تکنولوژی کل

پژوهش و  یهانهیهز شاخص
 توسعه

 پژوهشگران پژوهش و توسعه برنامه های ثبت اختراع

 z آماره ضریب z آماره ضریب z آماره ضریب z آماره ضریب

 ضرایب بلندمدت

GT 
**271/4 67/2       

GT1   
**622/4 7     

GT2     
**802/4 28/8   

GT3       
**016/4 20/8 

parirLGDP 
**46/811- 80/0- **76/21- 47/8- **66/147- 87/8- **19/64- 71/2- 

parirLPOP 
**02/860 02/7 **80/06 82/2 **21/127 91/0 **76/110 92/0 

Lin 
**42/12- 92/2- **7/0- 20/2- *2/2- 92/1- *26/7- 97/8- 

Index 
**177/4 16/2 **172/4 29/17 **177/4 92/11 **106/4 21/14 

sanction 
**276/4- 02/0- **072/4- 79/2- **291/4- 00/7- **217/4- 42/7- 

 مدتضرایب کوتاه

𝛥GT 829/4- 09/1-       

𝛥GT1   779/4 02/1 908/4- 26/4   

𝛥GT2         

𝛥GT3       087/4 72/4 

parirLGDP𝛥 98/14 42/4 88/161- 1/1- 20/74 2/4 16/124 62/4 

parirLPOP𝛥 20/028 10/1 18/788 82/1 7/277 77/4 07/1 4 

𝛥Lin 72/8 8/4 27/10- 46/1- 27/7 08/4 86/18 22/4 

𝛥Index 808/4- 88/1- 42/4 02/1 417/4- 10/4- 470/4 27/4 

𝛥sanction 499/4 9/4 **87/4- 0/8- 111/4- 11/1- *172/4- 27/1- 

EC 
**67/4- 42/2- **742/4- 72/6- **626/4- 10/9- **676/4- 71/9- 

C 
**89/04- 49/2- **98/14 47/6 **28/70- 08/9- **77/24- 68/2- 

 

 پیشنهادهابندی و جمع
از اقتصاد  یابخش عمده یتجارت خارج یمتماد انیسال یطدر 

 یبرا یابزار ربازیو از د داده استهر کشور را به خود اختصاص 
 یممکن و در راستا نهیهز نیتربه محصولات با کم یابیدست

ش نق یراستا تکنولوژ نای در. است بودهها حکومت یاهداف رفاه
کرده و رابطه  فایاتجارت  یالگوها یدهدر شکل یاقابل ملاحظه

د. وجود دار یتجرب اتیدر ادب یتجارت و تکنولوژ نیب یمعنادار
زمان هم هم تواندیم یکیاثر شکاف تکنولوژ یابیگفت که ارز دیبا

در این راستا کشور باشد.  یروابط تجار یمانع و هم مشوق برا
دت و ما در کوتاهاین مطالعه نقش شکاف تکنولوژی بر تجارت ر

بلندمدت بررسی کرد. افزون بر این، در این مطالعه شکاف 
ه چنین، تجمیع ستکنولوژی بر اساس سه شاخص گوناگون و هم

دیگری که در این مطالعه مورد توجه  مسئلهشاخص بررسی شد. 
پژوهش در کشورهای با شکاف  مسئلهقرار گرفت، بررسی 

م ایت، در این مطالعه نقش تحریتکنولوژی بالا و پایین بود. در نه
 نیز مورد توجه قرار گرفت. 

نتایج بیانگر آن است که در حالت کلی شکاف تکنولوژی منجر به 
چنین، در کشورهای شود. همیمافزایش تجارت بخش کشاورزی 

طرف تجاری ایران که شکاف تکنولوژی پایین است، نقش شکاف 
تکنولوژی بر تجارت بخش کشاورزی در تمامی الگوها مثبت و 
معنادار است. در حالی که در کشورهای طرف تجاری با شکاف 

رابطه مثبت و معنادار  هامدلتکنولوژی بالا با ایران در برخی 
ید کرد که کاهش تائرا  مسئلهتوان این یمدر واقع،  وجود ندارد.

تری بر تجارت بخش کشاورزی دارد. یقوشکاف تکنولوژی اثرات 
به  یکنزد یعدر صنادر این راستا آیون و همکاران ، بیان کردند، 

 کهیو مثبت وجود دارد، درحال یقو یهمبستگ یک یمرز تکنولوژ
در ی ن ورود تکنولوژبی یمنف ی ارتباطحت یا یفضع یک ارتباط

بر  توانی را میامسئلهدلیل چنین  .وجود دارد ماندهعقبیع صنا
ورود  دیهدگونه توضیح داد که تینانظریه رشد شومپیتر  اساس
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ستند ه یبه مرز تکنولوژ یکنزدهای که تکنولوژی برای شرکت
وجب م ینکنند و ا یتر نوآوربیششود که باعث می ی امردر ابتدا

، کاهش تکنولوژی ورود ید، اما تهدشودیم یوررشد بهره
را  پژوهش و توسعه هایفعالیت شده انجام ینیب یشپ هایینههز
تر از مرز تکنولوژی به همراه دارد. ی با فاصله بیشهاشرکت یبرا

ه ک دانندیبه مرز م یکنزد یقیحق یهادر مورد نخست، شرکت
از این تهدید ورود تکنولوژی  یتموفقبا  یاز راه نوآور توانندیم

نوآورانه  با اقدامات یبترت ینو به ا یایندب یرونفرار کنند و از آن ب
مورد  در .دهندیواکنش نشان م یدتر در جهت فرار از تهدبیش
ازه ت یک تکنولوژیدر برابر  یروزیبه پ یدیام یچه هاشرکتدوم، 

کشورهای با شکاف  . به همین دلیل در ایران نیز دروارد ندارند
است.  ترملموستکنولوژی کم، اثر شکاف تکنولوژی بر تجارت 
 ( و کابیلاس14) این نتایج با مطالعات بردسکی و کاواتوفسکی

ه دولت ک شودیم شنهادیپاست. بر اساس نتایج  راستاهم( نیز 19)
و کمک به  در پژوهش و توسعه گذارییهسرما شیبا افزا

 شیابه افز میتحر طیدر شرا ،وتوسعه مستعدپژوهشگران پژوهش
قدرت  افزایشچراکه  کندکشور اقدام  یکیقدرت تکنولوژ

رچه ه افزایشبه از راه کاهش شکاف تکنولوژی  ی ایرانتکنولوژ
 شود.یمنتج م بخش کشاورزی تجارتتر بیش

به دلیل آنکه نقش شکاف تکنولوژی در کشورهای  ،افزون بر این
جارت در ت دیها بادولت با شکاف بالا و پایین متفاوت است، لذا،

. در واقع ندیرا اتخاذ نما یمتفاوت ماتیگوناگون، تصم یبا کشورها

وف به معط دیبا شوردر ک یتکنولوژ شرفتیتر به پتوجه بیش
با  یدر مقابل کشورها ،مثالبرای کشور باشد.  یهااهداف برنامه
به  یابیدست یرقابت برا یجابه دیبالا، با یشکاف تکنولوژ

فاوت مت هایییهدف، به دنبال تکنولوژ یکشورها هاییتکنولوژ
ورد م یکه کشورها میباش ییهادر بخش یرشد فناور شیو افزا

ا شکاف ب یاند. اما در کشورهاتوجه کرده انتر بدنظر، کم
شورها که آن ک هایییهمان تکنولوژ یقاًدق دیبا نییپا یتکنولوژ
. میخود در تجارت توسعه ده گاهیحفظ جا یرا برا کنندیاستفاده م
روابط  هکآن است  یشنهادیپ هاییاستاز س یکی ،گرید انیبه ب
که اغلب فاصله  یافتهتوسعه یکشور با کشورها یتجار

وسعه در حال ت یاست و کشورها ادیآنها با کشور ما ز یکیتکنولوژ
از  یمندبهره یدارند برا رانیبا ا یترکم یکیکه فاصله تکنولوژ

 . ابدیمتفاوت گسترش  یتکنولوژ
چنین، مشاهده شد که در کوتاه مدت اثرات شکاف تکنولوژی هم

ولوژی در ف تکنبا توجه به اینکه تأثیرات شکامعنادار نیست. لذا 
 هاولتدشود که یمو بلندمدت متفاوت است، پیشنهاد  مدتکوتاه

ی بلندمدتی برای رشد فناوری داشته هابرنامه، پژوهشیو مراکز 
اغلب تأثیر آن معنادار نیست.  مدتکوتاهباشند. چراکه در 

چنین، تشویق پژوهشگران دانشگاهی برای گام نهادن در هم
ی ثبت هابرنامهو  هاپژوهش، انجام های جدیدیفناورعرصه 
د بهبو تواند بهیم مسائلگذاری دولت در این یهسرمااختراع و 

.وضعیت کشور کمک کند
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