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Abstract 

Introduction: Regarding the importance of environmental issues, 

identification of the factors affecting environmental pollution has been 

considered more than ever. The present study examines the effects of 

electricity consumption, financial development, foreign direct investment 

and economic growth on carbon emissions in Iran over the years 1970-

2016.  

Material and Methods: For this purpose, the Autoregressive Distributed 

Lag method was used. To verify the Stationary, Augmented Dickey Fuller, 

Zivot – Andrews and Lee, Strazicich tests were used. Also, to investigate 

co-integration, Gregory-Hansen test were used.  

Finding: The results of the ARDL model estimation with presence of 

Structural Break show, electricity consumption and economic growth has 

a positive effect on carbon emissions. And with a one percent increase, 

carbon emissions increased by 0.58% and 0.05%, respectively. The 

relationship between financial development and carbon emissions is 

negative, with a one-percent increase in financial development, carbon 

emissions will fall by 0.09 percent. The relation between foreign direct 

investment and carbon emissions is positive, which shows that the 

Pollution haven hypothesis has been approved in Iran and with a one 

percent increase in foreign direct investment, carbon emissions will 

increase by 0.01 percent.  

Conclusion: Based on the results, and given that Iran is considered as a 

renewable resource, except for the rich countries, it is essential that, with a 

streamlined plan, both the release of budget and GDP from the trap of oil 

revenues, towards the replacement of renewables In order to maintain 

energy resources, environmental pollution will also decrease. It is also 

imperative that the government and legislators in Iran seek to raise funds 

for the reconstruction of the country's manufacturing sector, especially the 

industry and the use of environmentally friendly technologies. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Concerns over the threat of global warming 

and climate change worldwide have increased 

over the past two decades. In 1995, the 

Intergovernmental Panel on Climate Change 

for the first time, evidence of the significant 

role of humans in climate balance. The report 

of IPCC in 2014 states that the cause of global 

warming is increasing the concentration of 

greenhouse gases and other human activities. 

Also, IPCC Experts believe that economic 

activity and energy consumption are among 

the key factors that lead to increased 

greenhouse gas emissions. The relationship 

between energy consumption, greenhouse gas 

emissions and economic growth has attracted 

researchers and policymakers over the last few 

years, because the achievement of sustainable 

economic growth has gradually become a 

major concern in recent years in the world. 

After the Industrial Revolution of the 1700s, 

human activities, such as the use of fossil fuels 

for generating electricity, heat, cold and 

vehicles, as well as the destruction of the 

forest, have brought significant emissions of 

greenhouse gases. The issue of increasing 

carbon dioxide emissions is one of the most 

important factors in the field of environmental 

economics and development over the past 

three decades. Carbon dioxide is the main 

greenhouse gas that is one of the reasons for 

global warming and climate change, so the 

issue has attracted the attention of many 

researchers and policymakers. Per capita 

carbon dioxide emissions in Iran over the 

years have increased by 206 percent from 2.6 

in 1970 to 7.85 kg in 2016. Iran, with its vast 

resources of energy and other natural 

resources, is one of the leading countries in the 

field, according to the World Energy Council 

report, 9.3 percent of the world's oil and 18 

percent of the world's gas resources is 

available to Iran. The growing economy, 

which naturally increases the demand for 

energy by increasing production and 

population. According to statistics, Iran has a 

significant share in terms of energy 

consumption. So that 1.9 percent of oil 

consumption and 5.7 percent of gas 

consumption in the world were the share of 

Iran. In addition, during the period of 

investigation, 181 per cent of the country's 

population growth recorded 28,514,010 

million in 1970 to 80,277,428 million reached 

in 2016. Iran's electricity consumption has 

risen from 3472 GW/h in 1970 to 237436 

GW/h in 2016. According to the preamble and 

statistics provided, the importance of 

examining the issue of carbon emissions in 

Iran and the factors affecting it, such as 

electricity consumption and economic growth, 

are more and more evident. 

Materials & Method 

Unit Root 

In this study, the Augmented Dickey Fuller 

test was used for test of unit root without 

structural Breaks. Then, in order to examine, 

unit root test in the presence of structural 

Breaks, Zivot - Andrews test and Lee-

Strazicich test have been used. 

Co-integration in the Presence of Structural 

Breaks 

In this study, Gregory-Hansen and Saikkonen-

Luetkephol tests were used to investigate the 

Co-integration. Gregory-Hansen test-based 

techniques performed on the residuals and the 

estimated co-integration relationships with 

potential structural Breaks.  

Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

Model 

In the present study, an Autoregressive 

Distributed Lag (ARDL) model will be used to 

estimate the model and to investigate the 

short-run and long-run relationships between 

the variables studied. In this model, it is 

possible to enter variables with different Lags 

in the model, while in traditional models it is 

not possible. In this method, in addition to the 

possibility of calculating long-term 

relationships between variables, it is also 

possible to calculate dynamic and short-term 

relationships. In addition, the speed of 

adjustment of short-term imbalances (ECM) in 

each period can be calculated to achieve long-

term equilibrium. In order to investigate the 

long-term relationships and stability of the 

model, the Bound Test and Structural Stability 

Test (CUSUM) and (CUSUMQ) tests have 

been used. 

Findings 

Energy consumption (electricity consumption) 

has a positive effect on carbon emissions, so 

that with a one percent increase in electricity 

consumption, the average carbon emission 

increases by 0.58 percent. A one percent 
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increase in economic growth in the long run 

will increase carbon emissions by 0.05 

percent. The relationship between financial 

development and carbon emissions is negative, 

so that with a one percent increase in financial 

development, carbon emissions will decrease 

by 0.09 percent. The relationship between 

foreign direct investment and carbon 

emissions (pollution) is positive, which 

indicates that the Pollution Haven Hypothesis 

(PHH) in Iran is confirmed and with a one 

percent increase in foreign direct investment, 

carbon emissions will increase. 

Discussion  

The relationship between energy consumption 

and carbon emissions in the short and long 

term is positive, and the reason is that a high 

percentage of electricity in Iran is generated 

through the use of non-renewable resources 

such as fossil fuels. Iran has been pursuing a 

policy of energy conservation and replacing 

renewable resources rather than being 

renewable in decades and with increasing 

population growth and rising energy demand, 

focusing on renewable resources to eliminate 

this volume of energy demand is unavoidable. 

On the other hand, a high percentage of 

electricity in the country is produced using 

fossil fuels and water and the production of 

electricity from renewable sources such as 

wind, solar, geothermal less is considered. The 

relationship between GDP and carbon 

emissions in the short and long term is 

positive. In justifying this positive 

relationship, we can mention the high impact 

of GDP on revenues from export and sale of 

oil and gas, so the need for a codified plan to 

relieve budget and gross output from the trap 

of oil revenues is felt more than ever. In order 

to achieve this, the improvement of livelihoods 

and economic conditions in rural areas should 

be considered by paying more attention to the 

rural industries such as handicrafts, and 

consequently increasing the share of domestic 

production from exports more than before. 

Also, directing the foreign exchange earnings 

from the sale of oil and gas to the 

reconstruction of the country's manufacturing 

infrastructure for less pollution and higher 

productivity is a matter that needs to be 

considered more. Decentralizing urbanization 

and paying more attention to improving the 

hygiene, health and education in rural areas to 

prevent the Rural migration and, consequently, 

boosting the rural economy is another 

suggestion that can be effective. 

The effect of foreign direct investment on 

carbon emissions in the short and long term is 

significant and positive. In justifying this 

issue, first of all, we have to pay attention to 

the geographic location and policy of Iran. The 

Middle East region is a politically, 

economically and militarily inflammatory 

region which makes the foreign and economic 

policies of the countries of the region 

permanently affected by various Shocks and 

bring fluctuations and instability into the 

countries of the region. In the years after the 

1979 revolution, Iran has passed many 

fluctuating crises such as the imposed war, 

Sanctions caused by political disputes and 

nuclear program. Hence, the flow of capital 

inflows into Iran over the past three decades 

has been limited. On the other hand, the 

country needs to enter more capital to rebuild 

the infrastructure of different economic sectors 

of the country such as agriculture, industry, 

using higher-quality and environmentally-

friendly production technologies, investing in 

clean and renewable energy sectors such as, 

Solar, wind, sea, geothermal, and in general, 

the move towards an economy based on 

environmentally friendly technologies (to 

reduce carbon emissions) is undeniable. 

Another aspect of the existence of a positive 

relationship between FDI and environmental 

pollution is the confirmation of the pollution 

Haven Hypothesis in Iran as a developing 

country. This conclusion suggests that the 

small amount of direct foreign investment 

entering Iran is an increasing source of 

pollution. In developing countries such as Iran, 

due to the weakness of environmental laws 

and related standards, the highest volume of 

direct foreign investment is made in the 

industrial sector. According to the UNCTAD 

annual report, in Iran, the industrial sector has 

the largest share of foreign direct investment, 

therefore, the positive signal between FDI and 

carbon emissions has not been far off. This 

indicates that if FDI adsorption is not taken 

care of properly and investments in the 

development of the industrial sector where 

more pollutants and environmental pollution 

are used, environmental pollution is further 

increased.  

Finally, long-term relationship between 

financial development and carbon emissions is 

significant and negative. The index that was 
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considered as a financial development in the 

current study is the ratio of facilities granted 

by banks to the private sector to gross 

domestic product. In justifying the inverse 

relationship between the two variables, it can 

be argued that financial development is one of 

the important factors that can reduce the 

negative impact of increased economic activity 

on the quality of the environment by creating 

incentives for pollution control. So, in general, 

it can be interpreted that, given the results for 

energy consumption and economic growth, 

both of which have a positive effect on carbon 

emissions, financial development can be a 

missing link to how these variables affect 

carbon emissions. Consumption of energy, on 

the one hand, leads to economic growth and, 

on the other hand, leads to more pollution. 

Now, if economic growth is accompanied by 

financial development, it can be argued that 

long-term financial development has led to 

technological progress, resulting in lower 

energy consumption and reduced emissions. In 

this way, the damaging effect of economic 

growth on the environment will be reduced.  

Conclusion 

Iran is a rich country in terms of renewable 

resources (wind energy in the north and west 

of Iran, solar energy in southern Iran, etc.) and 

due to the geographical location, with a 

planned program can move to the replacement 

of non-renewable resources; Therefore, 

moving toward the production and 

consumption of renewable resources, while 

preserving energy resources, will also have an 

impact on reducing carbon emissions. 

Therefore, an appropriate solution to prevent 

this is that the government seeks to attract 

investment in the reconstruction of the 

country's manufacturing sector, especially the 

industry, and the use of environmentally 

friendly technologies in this sector. The 

appropriate policy is that the path of financial 

development is in a direction in which the 

banks' allocated resources to the private and 

productive sectors of the country, Led to the 

importation of environmentally friendly 

technologies from the developed and advanced 

countries It is also necessary to encourage the 

private sector to adopt new technologies to 

increase efficiency and efficiency, especially 

in the energy sector, Special facilities to be 

considered. 
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 چکیده

بیش از  زیستیطمحیطی، شناسایی عوامل مؤثر بر آلودگی محبا توجه به اهمیت مسائل زیست مقدمه و هدف:

گذاری ایهمرسی، توسعه مال گذشته مورد توجه قرار گرفته است. از این رو، مطالعه حاضر به بررسی اثرات مصرف برق،
 است.  پرداخته 2016-1970های در ایران طی سال مستقیم خارجی و رشد اقتصادی بر انتشار 

ایی، از ررسی ماند و جهت بهای گسترده استفاده گردیبا وقفه حیخود توضبرای این منظور، از روش  ها:مواد و روش

بررسی  سترازیسیچ استفاده شد. همچنین جهتا -اندریوز و لی-، زیوتافتهیمیتعمهای ریشه واحد دیکی فولر آزمون
 انسن به کار گرفته شد. ه-، آزمون گریگورییانباشتگهم 

نتشار میزان ا ری مثبت بردهد که مصرف برق و رشد اقتصادی اثمینتایج حاصل از تخمین بلندمدت نشان  ها:یافته

یابند. رابطه رصد افزایش مید 05/0و  58/0زان انتشار کربن به ترتیب ها، میبا افزایش یک درصدی آن کربن دارند و
رصد د 09/0ان ه میزبتوسعه مالی و انتشار کربن منفی است و با افزایش یک درصدی توسعه مالی، انتشار کربن 

د فرضیه دهان میو نش ( مثبت استآلودگیگذاری مستقیم خارجی و انتشار کربن )کاهش خواهد یافت. رابطه سرمایه
ن انتشار جی، میزام خارگذاری مستقیپناهگاه آلودگی در ایران دارای اعتبار است و با افزایش یک درصدی سرمایه

 درصد افزایش خواهد یافت.  01/0کربن، 

شورهای کجز  ریپذ دیتجدع با توجه به نتایج به دست آمده و از آنجایی که ایران از نظر مناب گیری:بحث و نتیجه

 د ناخالصو تولی ریزی مدون، ضمن رهایی بودجهگردد، ضروری است کشور ایران با یک برنامهوب میغنی محس
-، آلودگیبع انرژیفظ مناحنفتی، به سمت جایگزینی منابع تجدید ناپذیر حرکت کند تا ضمن  درآمدهایداخلی از دام 

مایه ل جذب سربه دنبا در ایران ارانگذقانون محیطی نیز کاهش یابد. همچنین ضروری است که دولت وهای زیست
 زیست باشند.های دوستدار محیطکارگیری فناوریدر زمینه بازسازی بخش تولیدی کشور به ویژه صنعت و به

 .JEL :Q50, P18,C50بندی طبقه
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 زیست در ایرانگی محیطبر آلود مؤثربررسی عوامل 

 22                                                                                                                                             17-40(:4) 13؛ 1400تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 

 مقدمه
نگرانی پیرامون تهدیدی تحت عنوان گرمایش جهانی و تغییرات 
اقلیم در سراسر جهان طی دو دهۀ گذشته افزایش یافته است. 

 )IPCC (1المللی تغییرات آب و هواییمجمع بین 1995در سال 

انسان در  ر شواهدی دال بر نقش قابل توجهبرای نخستین با
توازن آب و هوا ارائه کرد. همچنین طبق گزارش مجمع، علت 

ای و دیگر گرم شدن کره زمین افزایش غلظت گازهای گلخانه
های انسانی معرفی شد. کارشناسان مجمع معتقدند که از فعالیت

-هجمله عوامل کلیدی که منجر به افزایش انتشار گازهای گلخان
. (23)های اقتصادی و مصرف انرژی است شود، فعالیتای می

ای و رشد ارتباط میان مصرف انرژی، انتشار گازهای گلخانه
اقتصادی طی چند سال اخیر بیش از پیش مورد توجه محققان و 

گذاران قرار گرفته است، چرا که دستیابی به رشد سیاست
ه تدریج و طی سالیان گذشته به یک نگرانی اقتصادی پایدار ب

انقلاب  پس از .(4)عمده در سطح جهان تبدیل شده است 
ها همچون استفاده از فعالیت انسان، 1700در دهه  یصنعت

و  هینقل لیو وسا ماسر ،برق، گرما دیتول یبرا یلیفس یهاسوخت
 را یاگلخانه یگازها یمقدار قابل توجههمچنین تخریب جنگل 

ها توسط انسانکه  یاگلخانه یاصل یگازهاکرده است. جو  وارد
 تروژنین دیکربن، متان، اکس دیاکسی، دشودیاضافه م سفربه اتم

شوند، یجو م واردگازها  نیکه ا یفلور هستند. هنگام یو گازها
دهه تا  کی، از مدتیطولان یهادوره یها برااز آن یاریبس

منتشر شده  آلودگی ، بنابراینمانندیم یباق جوسال در  هزاران
در گذشته و مانده در جو، در زمان حاضر تأثیرگذار است و به تبع 
آن آلودگی ایجاد شده در زمان حاضر آیندگان را تحت تأثیر قرار 

ای دهد. به واسطه فعالیت انسانی، انتشار گازهای گلخانهمی
یابد که این ای هوا افزایش میافزایش یافته و به دنبال آن دم

-ها میتغییر، منجر به تغییرات زیادی در جو، زمین و اقیانوس

ای در جو، اثرات گردد. به واسطه ماندگاری گازهای گلخانه
زیست متفاوتی در طول زمان زندگی مردم، جامعه و محیط

تواند به صورت مدت میخواهد داشت. تغییرات آب و هوا در بلند
های مختلف جامعه غیرمستقیم بر بسیاری از جنبه مستقیم و

تواند هزینه تأثیر بگذارد. به عنوان مثال افزایش میانگین دما می
های سازی هوا را افزایش دهد و یا موجب بیماریتهویه و خنک

پوستی و عفونی گردد. نوسان شدید در وضعیت آب و هوا و 
 رگ و میر وتواند موجب افزایش مگرمایش بیشتر همچنین می

 .(53)گردد  ریپذبیآسآسیب به بخش کشاورزی در جوامع 
تغییرات آب و هوایی  اجلاس( و 1997بر اساس پروتکل کیوتو )

در حال  (، کشورهای2009) کپنهاگآمریکا در  متحدهالاتیا
پایدار باید از  ستیزطیمحجهت حفاظت از  افتهیتوسعهتوسعه و 

                                                           
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 

تحقیقات  رونیاکنند. از  نظرصرفد اقتصادی و درآمدی بالا رش
تجربی بیشتری پیرامون ارتباط میان انتشار گاز کربن، رشد 
اقتصادی و مصرف انرژی همراه با برخی دیگر از متغیرهای 
اثرگذار و مرتبط در بحث توسعه پایدار همراه با حفاظت 

 انتشار  مسئله افزایش میزان مورد نیاز است. ستیزطیمح
ترین عوامل مورد توجه در زمینه اقتصاد یکی از مهم

کربن  دیاکسید. استو توسعه طی سه دهۀ اخیر  ستیزطیمح
ای است که یکی از دلایل گرم شدن گاز گلخانه نیتریاصل

مسئلۀ حاضر توجه  رو نیا از، استو هوایی  آبزمین و تغییرات 
گذاران را به خود جلب کرده است. بسیاری از محققان و سیاست

های مورد کربن در طی سال دیاکسیدمیزان انتشار سرانه 
تن در سال  56/2درصدی از  206مطالعه در کشور ایران با رشد 

کشور . (22) رسیده است 2016تن در سال  85/7به  1970
و سایر منابع طبیعی  ایران با در اختیار داشتن منابع وسیع انرژی

 3/9 که یطوراز جمله کشورهای سرآمد در این زمینه است، به 
درصد از منابع گازی جهان در اختیار  18 درصد از منابع نفت و

با افزایش تولید و  عتاًیطبایران است. اقتصادی در حال رشد که 
جمعیت، نیاز به مصرف انرژی نیز در آن بیشتر خواهد شد. 

ی در توجهقابل، به لحاظ مصرف انرژی سهم مطابق با آمار
 7/5درصد از مصرف نفت و  9/1 که یطوربهاختیار ایران است. 

 . (54) درصد از مصرف گاز در جهان سهم کشور ایران بوده است
های مورد تحقیق، جمعیت کشور با ثبت طی سال نکهیاضمن 
 1970میلیون نفر در سال  28.514.010درصدی از  181رشدی 

. (55) رسیده است 2016میلیون نفر در سال  80.277.428به 
به  1970ساعت در سال  گاواتیگ 3472مصرف برق ایران از 

رسیده است. همچنین  2016ساعت در سال  گاواتیگ 237436
برابر  3/23های مورد بررسی مصرف برق سرانه ایران طی سال

 69/2957، به 1349ساعت در سال  لوواتیک 76/121از  شده و
با توجه به . (16) رسیده است 1395ساعت در سال  لوواتیک

مقدمه مطروحه و آمارهای ارائه شده، اهمیت بررسی عوامل 
بر میزان انتشار کربن در کشور ایران همچون انرژی،  مؤثر

گردد. در اقتصادی، بیش از پیش مشخص می جمعیت و عوامل
ادامه مقاله، ابتدا به بررسی ادبیات مربوط و پیشینه تحقیق 

ی تحقیق مورد شناسروشها، مدل و پرداخته و سپس داده
های تجربی و در بررسی قرار خواهد گرفت. پس از آن یافته

 ارائه خواهد شد. هاشنهادیپبندی و بخش پایانی مقاله، جمع

 نی نظری و پیشینه تحقیقمبا

 انتشار کربن، مصرف انرژی و رشد اقتصادی
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ادبیات موجود در زمینه ارتباط میان رشد اقتصادی، مصرف 
توان به سه گروه تقسیم کرد. گروه انرژی و انتشار کربن را می

اول، شامل مطالعاتی است که ارتباط میان مصرف انرژی و رشد 
دوم مطالعات، توجه خود را بر کند. گروه اقتصادی را بررسی می

ای متمرکز روابط میان رشد اقتصادی و انتشار گازهای گلخانه
کند و در نهایت گروه سوم مطالعات پیشین، دو گروه اول را می

ترکیب کرده و به بررسی ارتباط میان مصرف انرژی، رشد 
تا به امروز حجم  پردازد.ای میاقتصادی و انتشار گازهای گلخانه

مصرف  ،یرشد اقتصاد نیدر مورد ارتباط ب اتیاز ادب یتوجهقابل
. مطالعات است افتهیتکامل  ستیزطیمح یو آلودگ یانرژ

های ترکیبی به بررسی های زمانی و دادهبسیاری در قالب سری
ها اعتبار روابط متغیرهای مورد مطالعه پرداختند و تعدادی از آن

را مورد بررسی  EKC(1(محیطی کوزنتس فرضیه منحنی زیست
قرار دادند. پیرامون ارتباط میان مصرف انرژی و رشد اقتصادی 

های مرتبط با رشد توان به مباحث و تئوری)گروه اول( می
از وجود ارتباط  یاقتصادی، حاک اتیادباقتصادی رجوع کرد. 

( و مصرف اقتصادی اقتصادی )رشد هایتیسطح فعال نیقوی ب
-تیتر فعالشیمحرکه ب یرویعنوان ن انرژی به رایانرژی است، ز

در رشد و توسعه  ایژهیو گاهیاج ،یو خدمات دییتول های
کنند بیان می (3) . اقتصاددانان اکولوژیک هماننداقتصادی دارد

ترین عامل رشد که در مدل بیوفیزیکی رشد، انرژی تنها و مهم
ار و سرمایه عوامل ها نیروی کاست. به طوری که از نظر آن

 .(8و  45) ای هستند که برای استفاده به انرژی نیاز دارندواسطه
 & Berndtدیدگاه اغلب اقتصاددانان نئوکلاسیک مانند 

Denison ها معتقدند . آناست، مخالف اقتصاددانان اکولوژیک
گذارد، ی که بر نیروی کار و سرمایه میکه انرژی از طریق تأثیر

اثری  ماًیمستقبر رشد اقتصادی مؤثر است و  میرمستقیغبه طور 
بر رشد اقتصادی ندارد. اغلب اقتصاددانان نئوکلاسیک بر یک 
اصل معتقدند و آن این است که انرژی نقش کوچکی در تولید 

ای است و عوامل اساسی اقتصادی داشته و یک نهاده واسطه
امروزه در  .(8) لید تنها نیروی کار، سرمایه و زمین هستندتو

های کار و سرمایه، انرژی نیز نظریات جدید رشد، علاوه بر نهاده
های مهم تولید در مباحث اقتصاد کلان به عنوان یکی از نهاده

های کار، سرمایه و انرژی مطرح است و تولید تابعی از نهاده
-ارتباط میان رشد اقتصادی و کیفیت محیط .(49) گرددی میتلق

زیست )مطالعات گروه دوم( مبحثی است که اولین بار توسط 
زیستی کوزنتس مطرح شد که در آن وجود فرضیه منحنی محیط

گیرد. نام کوزنتس مورد بررسی قرار می (EKC) کوزنتس
شکل معکوس میان نابرابری  Uبرگرفته از فرضیه رابطه 

کند که در درآمدی و توسعه اقتصادی است. نظریه فوق بیان می

                                                           
1 Environmental Kuznets Curve 

ی درآمد افزایش نابرابرمسیر توسعه اقتصادی هر کشور، ابتدا 
-کاهش می جیتدربهیافته و پس از ثابت ماندن در سطح معینی 

( 18) لین بار توسطی کوزنتس اوطیمحستیزمنحنی . (24) یابد
تکمیل شد.  1995ها در سال توسط آن مطرح شد و مجدداً

کند رابطه میان رشد اقتصادی و آلودگی منحنی مذکور بیان می
. به این استشکل معکوس  Uبه صورت یک منحنی غیرخطی 

صورت که در مراحل اولیه توسعه، رابطه میان رشد و انتشار گاز 
بن مثبت )با افزایش رشد اقتصادی، انتشار کربن نیز افزایش کر
یابد( است. پس از دستیابی به یک سطح مشخص و معین از می

رسد و توانایی توسعه، زمانی که اقتصاد به مرحله رشد می
شود، با افزایش های کارآمد کربن ایجاد میاستفاده از فناوری

 .(13) یابدش میرشد اقتصادی میزان انتشار گاز کربن کاه
مطالعات گروه سوم ترکیبی از دو بخش گذشته است که به 
بررسی روابط میان مصرف انرژی، انتشار کربن و رشد اقتصادی 

 پردازد.می
ای پیرامون عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر مطالعه (9)

-1346ی هاکربن در ایران طی سال دیاکسیدانتشار سرانه 
با استفاده از روش هم انباشتگی و مدل تصحیح خطای  1383

مطالعه  نیاانجام دادند. نتایج حاصل از  (VECM)برداری 
 همانند مستقل رهاییمتغ نیای مثبت بدهنده وجود رابطهنشان

 تیمصرف انرژی، رشد اقتصادی، آزادسازی تجاری، جمع
 رانیکربن در ا دیاکسید سرانه انتشار وابسته ریو متغ نیشهرنش
اکسید کربن با رشد ای رابطه انتشار دیدر مطالعه (28) است.

های اقتصادی، مصرف انرژی و تجارت در ایران طی سال
بررسی کرده و با استفاده از آزمون علیت بر اساس  1346-1386

رف تصحیح خطا به این نتیجه رسیدند که از رشد اقتصادی، مص
های فسیلی و آزادی تجاری به انتشار کربن علیت انرژی

به بررسی تأثیر توسعه مالی، تولید  (39)وجود دارد.  طرفهکی
زیست در ایران ناخالص داخلی و مصرف انرژی بر آلودگی محیط

پرداختند. این پژوهش با استفاده از رهیافت خود رگرسیون با 
های و با استفاده از داده سال ARDL(2(زیعی های تووقفه

دهد که توسعه انجام گرفت که نتایج نشان می 1350-1387
 دیاکسیدمدت و بلندمدت تأثیر مثبتی بر انتشار مالی در کوتاه

به عبارت دیگر، توسعه مالی در ایران هنوز منجر به ؛ کربن دارد
است.  زیست نشدهمحیط دوستداری هایفناّوردستیابی به 

همچنین در بلندمدت تولید ناخالص داخلی و مصرف انرژی تأثیر 
در پژوهشی تأثیر  (52)ی بر انتشار کربن دارد. داریمعنمثبت و 

مصرف انرژی، رشد اقتصادی و تجارت خارجی بر انتشار 
را  1390-1350های ای در ایران را طی سالگازهای گلخانه

خود ها با استفاده از روش رسی و مطالعه قرار دادند. آنمورد بر

                                                           
2 Autoregressive Distributed Lag 
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های توزیعی به این نتیجه رسیدند که مصرف با وقفه ونیرگرس
سرانه انرژی، تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی و درجه باز بودن 

 دیاکسیداقتصاد تأثیری مثبت و معنادار بر میزان انتشار سرانه 
اکسید عوامل اقتصادی مؤثر بر انتشار گاز دی( 40) کربن دارند.

کربن در ایران را مورد مطالعه قرار دادند. این پژوهش روابط 
میان متغیرهای تولید ناخالص داخلی، رشد جمعیت، باز بودن 
اقتصاد و مصرف انرژی با انتشار کربن را مورد بررسی قرار داده 

و بلندمدت با استفاده از است. برای این منظور روابط کوتاه 
 ARDLگیری از مدل و با بهره 1390تا  1351های سالانه داده

برآورد شده است. نتایج نشان از آن دارد که تمامی متغیرها به 
جز باز بودن اقتصادی اثر مثبت و معنادار بر انتشار کربن داشته 

، مصرف انرژی و رشد به بررسی روابط انتشار  (35) .است
 BRICدر کشورهای  2005-1971های اقتصادی طی سال

پرداختند و به این نتیجه رسیدند که در بلندمدت مصرف انرژی 
اثر مثبت و رشد اقتصادی اثر منفی بر انتشار کربن دارد. 
همچنین میان مصرف انرژی و انتشار کربن و میان مصرف 

یت دوطرفه و از انتشار کربن و مصرف انرژی و رشد اقتصادی عل
در  (41)وجود دارد.  طرفهکانرژی با رشد اقتصادی نیز علیت ی

پژوهشی تحت عنوان آیا رابطه بلندمدت میان رشد اقتصادی، 
مصرف برق، توسعه مالی و انتشار کربن در کشورهای حاشیه 

ها با جام دادند. آن( وجود دارد، ان2012-1980) فارسجیخل
 1 شدهاصلاح کاملاًحداقل مربعات معمولی  استفاده از رهیافت

)FMOLS( حداقل مربعات معمولی پویا ،)DOLS(2  و مدل
اثرات ثابت، به این نتیجه رسیدند که مصرف برق و رشد 
اقتصادی در بلندمدت اثری معنادار و مثبت بر میزان انتشار 

ه مالی اثری معنادار و منفی بر توسع که یحالکربن دارد، در 
میزان انتشار داشته و موجب کاهش انتشار کربن در کشورهای 

گردد. همچنین در آزمون علیت گرنجر می فارسجیخلحاشیه 
مشخص گردید که رابطه علیت دوطرفه میان رشد اقتصادی و 
انتشار کربن، علیت یک طرفه از مصرف برق به انتشار کربن 

نهایت اینکه مشخص گردید رابطه علی میان در  ؛ ووجود دارد
طی پژوهشی اثرات  (10)توسعه مالی و انتشار کربن وجود ندارد. 

گذاری مستقیم خارجی بر شهرنشینی، مصرف انرژی و سرمایه
میزان انتشار کربن در کشورهای جنوب و جنوب غربی آسیا طی 

کشور از  17بندی ا تقسیمها بپرداختند. آن 2012-1980دوره 
جنوب و جنوب غربی آسیا به سه دسته کشورهای با درآمد کم، 

و  FMOLSی هم انباشتگمتوسط و بالا و با استفاده از رهیافت 
DOLS  به بررسی روابط متغیرهای مورد اشاره پرداختند. نتیجه

ی توجهقابلهای اولیه و فسیلی به طور مصرف سوخت کهنیا

                                                           
1 Fully Modified Ordinay Least Square 

2 Dynamic Ordinay Least Square 

نتشار کربن شده و منجر به تشدید مسئله موجب افزایش ا
 (15)ای در منطقه مورد مطالعه گردیده است. گازهای گلخانه

ی روابط میان انتشار کربن، رشد بررسای به طی مطالعه
 128برای  ریپذ دیتجدهای اقتصادی، رشد جمعیت و انرژی

ا با استفاده از هپرداختند. آن 2014-1990کشور طی دوره 
به بررسی روابط پرداختند و به  3CCEMGتکنیک اقتصادسنجی

این نتیجه رسیدند که رشد اقتصادی و رشد جمعیت بر میزان 
انتشار کربن اثر مثبت گذاشته و موجب افزایش آن در طول دوره 
مورد مطالعه گردیده است. همچنین مشخص گردید که افزایش 

 گردد.اهش میزان انتشار کربن میمنجر به ک ریپذ دیتجدانرژی 

 انتشار کربن و توسعه مالی
یک سیستم مالی مناسب، کارایی و اثربخشی نهادهای مالی را 

-افزایش داده و خلاقیت و نوآوری در ارائه خدمات برای بخش

آورد. همچنین باعث های مختلف اقتصادی را به ارمغان می
های ادله و هزینههای مبی شده و با کاهش هزینهفناّوربهبود 

شود. توسعه ها میگذاریتولید، موجب افزایش سودآوری سرمایه
مالی با افزایش شفافیت مبادلات، تسهیل جریان سرمایه خارجی 

پول و سرمایه منجر به رشد  وانتقالنقلهای و بهبود مکانیسم
سطح و اثر  توسعه مالی از طریق اثر. (50) گردداقتصادی می

-گذاری منجر به رشد اقتصادی میکارایی با افزایش سرمایه

کند که سیستم بهینه مالی، منابع را از گردد. اثر سطح بیان می
دهد. اثر کارایی های کارا سوق میبه سمت پروژه رکارایغبخش 

توسعه مالی روش مناسبی برای افزایش  کند کهنیز بین می
-ت تخصیص منابع مالی برای پروژهنقدینگی و تنوع دارایی جه

گذاری با افزایش تولیدات . افزایش سرمایهاستهای سودآور 
گردد و افزایش در رشد داخلی منجر به رشد اقتصادی می

بنابراین توسعه مالی ؛ دهداقتصادی، مصرف انرژی را افزایش می
گذاری و رشد به صورت غیرمستقیم از طریق افزایش سرمایه

-زیرساخت .(39) دهدف انرژی را نیز افزایش میاقتصادی، مصر

تواند منجر به افزایش رشد اقتصادی شده و های مالی می
با این حال  .(51) کاهش انتشار کربن را به دنبال داشته باشد

به عکس این نتیجه دست  (56)و ( 43) پژوهشگرانی از جمله
یافتند و بیان کردند که توسعه مالی منجر به افزایش میزان 

گردد. بر مبنای این مطالعات توسعه مالی به انتشار کربن می
طرق زیر منجر به افزایش انتشار کربن خواهد شد: اول، توسعه 

های هزینهها جهت کاهش بازار سهام ضمن کمک به شرکت
های تأمین مالی و به کاهش تأمین مالی، به افزایش تعداد کانال

؛ کندها کمک میسازی ساختار داراییریسک عملیاتی و بهینه
افزایش  بالطبعبنابراین این فرایند به خرید تأسیسات جدید و 

                                                           
3 Common correlated effects mean group 
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شود. دوم، احتمال دارد مصرف انرژی و انتشار کربن منجر می
گذاری خارجی بیشتر منجر ذب سرمایهتوسعه مالی از طریق ج

به افزایش رشد اقتصادی و انتشار کربن گردد. سوم، اگر توسعه 
گری، موفق و کارا باشد، منجر به هدایت مالی در نقش واسطه
ها نیز این منابع را در کنندگان شود و آنمنابع مالی به مصرف

ه جهت خرید اقلامی مانند خودرو و لوازم منزل مصرف کنند ک
کربن بیشتر  دیاکسیداین فرایند در نهایت منجر به تولید 

 .(32و  56) خواهد شد
ای به بررسی اثر متغیرهای اقتصادی در طی مطالعه (31)

ه با تأکید بر شاخص توسعه مالی با استفاد ستیزطیمحی آلودگ
یافته پرداختند. در این پژوهش با از روش گشتاورهای تعمیم

سه گروه  و در 2010-1980های های سالاستفاده از داده
اثرگذاری سایر متغیرهای بررسی درآمدی مختلف از کشورها، به 
-توسعه مالی بر آلودگی محیط اقتصادی با تأکید بر شاخص

ویی پویا و با استفاده های تابلهای دادهزیست، با استفاده از مدل
پرداخته  ، )GMM(1افتهیمیتعم از روش تخمین زن گشتاورهای

شده است. نتایج پژوهش بیانگر این است که اثر شاخص توسعه 
زیست در کشورهای با گروه مالی بر میزان آلودگی محیط
که این شاخص در  یطور، بهدرآمدی متفاوت یکسان نیست
ثر فزاینده، در کشورهای با درآمد کشورهای با درآمد سرانه کم ا

و در کشورهای با درآمد سرانه بالا اثر  یمعنیمتوسط ب سرانه
آثار توسعه مالی و ( 11) .دارد ستیزطیآلودگی مح برکاهنده 

زیست در کشورهای منتخب عضو اقتصادی بر آلودگی محیط
لعه قرار دادند. مورد مطا 2008-1980های اوپک را طی سال

ی و حداقل مربعات هم انباشتگگیری از رهیافت ها با بهرهآن
به این نتیجه رسیدند که در بلندمدت رابطه میان  (DOLS)پویا 

وارون پیروی  Uزیست از شکل توسعه مالی و آلودگی محیط
-رابطه بین توسعه مالی و آلودگی محیط که یحالکند. در می

ای به شکل اخت بوده و وجود رابطهمثبت یکنو صورتزیست به 
U به بررسی اثر توسعه مالی ( 29) شود.وارون بین آن دو رد می

با  2007-1973های زیست در ایران طی سالبر کیفیت محیط
های توزیعی پرداختند. بر با وقفه ونیخود رگرساستفاده از روش 

شاخص توسعه مالی و انتشار  اساس نتایج به دست آمده، رابطه
کربن معنادار و منفی است و این بدان معنا است که به ازای 

 (46) سطح بالاتر توسعه مالی، انتشار کربن کاهش خواهد یافت.
که آیا توسعه مالی منجر به کاهش انتشار  سؤالدر پاسخ به این 

شد یا خیر، پژوهشی انجام دادند.  در اقتصاد مالزی خواهد 
-های سری زمانی کشور مالزی طی سالها با استفاده از دادهآن

و علیت  ARDLو با استفاده از رهیافت  2011-1971های 
VECM  به این نتیجه رسیدند که رابطه بلندمدت میان انتشار

                                                           
1 Generalized Method of Moments 

کربن، توسعه مالی، مصرف انرژی و رشد اقتصادی وجود دارد. 
یج تجربی حاصل از تخمین مدل نشان از آن داشت همچنین نتا

که توسعه مالی اثر معنادار و معکوس بر میزان انتشار داشته و 
موجب کاهش کربن خواهد شد. همچنین مصرف انرژی و رشد 
اقتصادی اثر معنادار و مثبت بر میزان انتشار کربن داشته و در 

در  (32) گردد.موجب افزایش میزان انتشار کربن می بلندمدت
زیست، پژوهشی به بررسی روابط توسعه مالی، کیفیت محیط

طی دوره  2MENAکشورهایتجارت و رشد اقتصادی در 
علیت  و گشتاور تعمیم یافتهبا استفاده از رهیافت  1990-2011

گرنجر پرداختند. نتایج آزمون علیت نشان داد که میان انتشار 
رشد اقتصادی رابطه علی -ی و توسعه مالیرشد اقتصاد-کربن

ی طیمحستیزوجود دارد. همچنین وجود منحنی  دوطرفه
به  (14) در منطقه، مورد تأیید قرار گرفت. )EKC(کوزنتس 

زیست در امارات طی بررسی رابطه توسعه مالی و کیفیت محیط
ی در م انباشتگهبا استفاده از رابطه  2011-1975های سال

 وجودهای ساختاری پرداختند. در پژوهش فوق حضور شکست
محیطی کوزنتس مورد تأیید قرار گرفت و منحنی زیست

 Uمشخص گردید که میان توسعه مالی و انتشار کربن رابطه 
شکل معکوس برقرار است. همچنین مشخص گردید که رابطه 

 وجود دارد.معنادار و معکوس میان مصرف برق و انتشار کربن 
ای به بررسی روابط انتشار کربن، مصرف انرژی، در مطالعه( 47)

-1971باز بودن تجاری و توسعه مالی در پاکستان طی دوره 
ها با استفاده از رهیافت خود رگرسیون با پرداختند. آن 2011
ژی و های توزیعی به این نتیجه رسیدند که میان مصرف انروقفه

شکل معکوس وجود دارد. همچنین  Uانتشار کربن رابطه 
مشخص گردید که در بلندمدت میان توسعه مالی و باز بودن 

با افزایش  که یطوربهتجاری رابطه مثبت و معنادار وجود دارد، 
دو متغیر، میزان انتشار کربن افزایش خواهد یافت. آزمون علیت 

م گرفت که نتایج نشان از گرنجر نیز در پژوهش مورد اشاره انجا
آن داشت که از مصرف انرژی، باز بودن تجاری و توسعه مالی 

و میان مصرف انرژی و توسعه  طرفهکبه انتشار کربن علیت ی
 مالی رابطه علی دوطرفه وجود دارد.

 گذاری مستقیم خارجیانتشار کربن و سرمایه

در روند رشد   )FDI(3گذاری مستقیم خارجیاهمیت سرمایه
اقتصادی به تدریج افزایش یافته و بیشتر مورد توجه قرار گرفته 

محیطی نیز افزایش ها پیرامون آلودگی زیستاست، اما نگرانی
بوده  زیبرانگبحثدر این فرایند  FDIیافته و در عین حال نقش 

-و نظرات مختلف و متفاوتی پیرامون آن وجود دارد. سرمایه
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3 Foreign Direct Investment 
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بر اقتصاد کشور میزبان گذاری مستقیم خارجی از سه طریق 
گذارد: اول، فرایند توسعه اقتصادی در اقتصاد میزبان را تأثیر می

یک منبع مالی خارجی است و سوم اینکه  کند، دوم،تحریک می
گذاری انداز داخلی و سرمایهگذاری خارجی پل میان پسسرمایه

علاوه . (5) کندها را پر میهدف را کوتاه کرده و شکاف میان آن
از طریق فراهم کردن دسترسی مستقیم به منابع  FDIبر این، 

های پیشرفته به مالی، ایجاد اثرات جانبی مثبت، انتقال فناوری
های اقتصادی را وری، فعالیتکشور میزبان و افزایش بهره

 (.48و  25) تحریک کرده و موجب پیشرفت اقتصاد خواهد شد

گذاری مستقیم خارجی ضمن انتقال تجربه کاری به سرمایه
ی نوین حسابداری و مدیریت به هاروشنیروی کار و انتقال 

کشور میزبان سرمایه، خدمات مخابراتی را بهبود بخشیده و 
دهد. اگرچه ورود سرمایه وری سرمایه را نیز افزایش میبهره

تواند منجر به افزایش رشد اقتصادی گردد، اما رابطه می خارجی
محیطی های زیستگذاری مستقیم خارجی و آلودگیسرمایه

به واسطه همین مسئله برخی از مطالعات به . (1) پیچیده است
گذاری مستقیم خارجی )جذب سرمایه( پی رابطه مثبت سرمایه

اتی نیز در تحقیقات خود به نتیجه مطالع که یحالبردند. در 
گذاری عکس رسیده و بیان کردند که رابطه میان سرمایه

ی معکوس است. بر طیمحستیزمستقیم خارجی و آلودگی 
به  یخارج میمستق یگذارهیورود سرما Porterاساس نظریه 

 زبانیرشد اقتصادی کشور م عیباعث تسر دیعامل تول کی عنوان
کارا در  یبه فناّور زبانیکشور م یدسترس نیشده و همچن

به  یکه دسترس کندیرا فراهم م ستیزطیحفاظت از مح
 تیفیبه بهبود ک ستیزطیو دوستدار مح پاك یهایفناّور
سایر پژوهشگران  هیتوج. (27) کندیکمک م ستیزطیمح

رجی گذاری مستقیم خاموافق با پورتر نیز آن است که سرمایه
های سازگار با تواند از طریق انتقال فناوریجذب شده می

به کشورهای کمتر  افتهیتوسعهزیست از کشورهای محیط
محیطی شود. از های زیستمنجر به کاهش آلودگی افتهیتوسعه

و آلودگی با عنوان فرضیه پناهگاه  FDIطرفی رابطه مثبت میان 
کند که مطرح می شود. این فرضیهشناخته می  )PHH(1آلودگی

یافته به صنایع با شدت آلایندگی بیشتر از کشورهای توسعه
مقررات و  چراکهشوند، منتقل می افتهیتوسعهکشورهای کمتر 

محیطی در کشورهای میزبان )کشورهای در حال قوانین زیست
گیری کمتری همراه بوده و ( با سختافتهیتوسعهتوسعه و کمتر 

. به این ترتیب با انتقال صنایع، استف به لحاظ ساختار دچار ضع
محیطی در کشورهای صادرکننده های زیستمیزان آلودگی

یابد. کشورهای در حال توسعه و میزبان صنایع کاهش می
-سرمایه نیز از این موضوع به عنوان مزیت نسبی خود بهره

                                                           
1 Pollution haven hypothesis 

کننده برداری نموده و به پناهگاهی امن برای جذب صنایع آلوده
 یبه طور کلوند. بر اساس مطالعات صورت گرفته شتبدیل می

( بر آلوده کالای دی)تول یخارج میمستق یگذارهیسرما ریتأث
 کیو تکن بیترک اس،یبه سه اثر مق ستیزطیمح بیتخر زانیم

 اسیدر مق شیاشاره دارد به افزا اسیاثر مق .(2) شودیخلاصه م
 ممکن اقتصادی که تیفعال یدهو باز دیگسترش تول اقتصاد،

رخ  یخارج میمستق یگذارهیاست به دنبال بهبود و ورود سرما
 رییتغ و شودیم یریگاندازه GDP ریمتغ قیاثر از طر نیا دهد.
 هایتیفعال و حجم اسیمق رییانتشار را به ازای تغ زانیدر م

اثر  .(17) اشاره دارد یو به تمرکز آلودگ کندیم انیاقتصادی ب
در ارتباط با  یدر سطح انتشار آلودگ رییتغ کیبه عنوان  یبیترک
-هی. ورود سرماشودیم یمعرف عواملی فراوان شدت در رییتغ

 در ساختاری را راتییتغ زبان،یبه کشور م یخارج میگذاری مستق
های تیبه مز یکه بستگ آوردیوجود م اقتصادی به هایتیفعال

 یطیمحستیاثر زجهانی دارد.  ختلف در بازارهایم یرقابت
 نیسطح درآمد و وضع قوان شیدر ارتباط با افزا یکیتکن

در سطح انتشارها را  رییتغ زانیم که است دتریشدی طیمحستیز
گذاری هی. سرمادهدیم نشان داتیشدت انتشار تول رییبه ازای تغ

و  دهیگرد یکیتکن راتییتغ جادیسبب ا یخارج میمستق
کمتری  یندگیکه از آلا ستیزطیسازگار با محی هایفناّور

 ستیزطیمح ندهیآلا مخرب و یهایفناّور نیگزیبرخوردارند جا
و  30) کمک خواهد کرد ستیزطیمح تیفیخواهند شد و به ک

ان می پژوهشی ارتباط رد 2010و همکاران در سال پژویان  (.2
زیست مورد مطالعه قرار گذاری مستقیم خارجی و محیطسرمایه

ی به سه افتگیتوسعهبندی کشورها از لحاظ ها با تقسیمدادند. آن
گروه درآمدی شامل کشورهای با درآمد بالا، متوسط و پایین 

 گشتاوربا استفاده از روش  2004-1996های طی سال
زیست م بر آلودگی محیطگذاری مستقی، اثرات سرمایهافتهیمیتعم

نتیجه اینکه فرضیه پناهگاه آلودگی  را مورد بررسی قرار دادند.
در کشورهای با درآمد متوسط و کشورهای با درآمد پایین تأیید 

عامل بروز  FDIشد و مشخص گردید که جریان ورودی 
محیطی در کشورهای در حال توسعه به عنوان اختلالات زیست
ه بررسی اثر ب 2014بهلولی در سال  .(33)شودکشور میزبان می

زیست در ایران گذاری مستقیم خارجی بر آلودگی محیطسرمایه
 حیخود توضبا استفاده از رهیافت  1387-1357های طی سال

های گسترده پرداخت و در جریان تحقیق برداری با وقفه
خارجی و گذاری مستقیم سرمایه مشخص گردید که میان

بنابراین ؛ زیست رابطه معنادار و مثبت وجود داردآلودگی محیط
در کشورهای در حال توسعه از جمله ایران به علت قوانین و 

-محیطی بیشترین حجم سرمایهاستانداردهای ضعیف زیست
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ها متعلق به بخش ها در صنایع آلاینده که بیشتر آنگذاری
 . (12)باشد، صورت گرفته استصنعت می

گذاری تأثیر جریان سرمایه 2013اصغری و همکاران در سال 
زیست کشورهای منتخب حوزه مستقیم خارجی بر کیفیت محیط

مورد مطالعه قرار دادند. نتیجه  2011-1990های منا طی سال
خارجی به منطقه منا اثر مثبت  گذاری مستقیماینکه ورود سرمایه

ژانگ و همکاران در   .(2)ر میزان انتشار کربن داردو معنادار ب
بودند که  سؤالطی پژوهشی در پی پاسخی به این  2016سال 

 گذاری مستقیم خارجی منجر به کاهش انتشار آیا سرمایه
-در کشور چین طی سال ها این تحقیق راخواهد شد یا خیر. آن

با به کارگیری رهیافت اثرات ثابت، به این  و 2010-1995های 
ی فناّورگذاری مستقیم خارجی، سطح نتیجه رسیدند که سرمایه

و ساختار صنعتی اثر معنادار و منفی بر انتشار کربن داشته و 
خواهد شد. همچنین مشخص موجب کاهش میزان انتشار کربن 

گردید جمعیت، تولید ناخالص داخلی سرانه و شهرنشینی اثر 
معنادار و مثبت بر میزان انتشار داشته و موجب افزایش انتشار 

در پژوهشی به بررسی  2016. بک در سال (57)گرددکربن می
-گذاری مستقیم خارجی، درآمد، انرژی و محیطروابط سرمایه

طی  زیست در پنج کشور از اتحادیه کشورهای جنوب شرق آسیا
پرداخت. وی با استفاده از رهیافت  2010-1981های سال

-سنجی میانگین گروهی تلفیقی، به این نتیجه رسید که سرمایه

شود و گذاری مستقیم خارجی منجر به افزایش انتشار کربن می
این به معنای تأیید وجود فرضیه پناهگاه آلودگی است. همچنین 
 مشخص گردید که درآمد و مصرف انرژی تأثیر منفی بر کاهش

 2017بخش و همکاران در سال  .(6)میزان انتشار کربن دارد
گذاری مستقیم طی پژوهشی به اثرات رشد اقتصادی و سرمایه

را مورد بررسی قرار دادند.  پاکستاندر  خارجی بر انتشار 

ها با استفاده از روش سنجی حداقل مربعات معمولی سه آن
-1980های کشور پاکستان طی دوره داده (3SLS)ای مرحله
را مورد تخمین و پژوهش قرار دادند. نتیجه اینکه افزایش  2014

گردد. رشد اقتصادی منجر به افزایش میزان انتشار کربن می
گذاری مستقیم خارجی اثر همچنین مشخص گردید که سرمایه

ار کربن منفی بر کاهش انتشار داشته و منجر به افزایش انتش
-سرمایه اثرات 2018رفیندادی و همکاران در سال  .(5)گرددمی

-های زیستو مصرف انرژی بر آلودگی گذاری مستقیم خارجی

با  فارسجیخلمحیطی در کشورهای عضو شورای همکاری 
-1990های استفاده از روش میانگین گروهی تلفیقی طی سال

گذاری مستقیم خارجی نتیجه اینکه سرمایه. بررسی کردند 2014
زیست دارد، این بدان معناست که فرضیه اثر منفی بر محیط

 پناهگاه آلودگی در کشورهای مورد مطالعه دارای اعتبار نیست.
دهد مطالعات پیشین گردآوری شده در پژوهش حاضر نشان می

که تاکنون یک مطالعه تجربی در قالب موضوع مورد پژوهش 
گذاری مستقیم ار کربن، مصرف برق، توسعه مالی، سرمایه)انتش

انجام نگرفته است و به  خارجی و رشد اقتصادی( برای ایران
ای است که از مصرف برق به عنوان پراکسی نوعی اولین مطالعه
حضور شکست ساختاری استفاده کرده است. مصرف انرژی در 

تاری نیز همچنین در این مطالعه، مباحث مرتبط با شکست ساخ
 .(38)مورد استفاده قرار گرفته است

 هامواد و روش
الدین و همکاران در مقاله حاضر مطابق با پژوهش صلاح

از مدل رگرسیون زیر در تخمین استفاده شده  ،(2018)
 :(42)است

(1)                       2 2 3 4 40 1 DummyCO GDP ECFDI FDt tt t tt            
            

-لی ساهای کشور ایران طجهت برآورد مدل مورد نظر از داده
با توجه به اهمیت مسائل  استفاده شده است. 2016-1970های 
و  زیستشناسایی متغیرهای اثرگذار بر محیط محیطی،زیست

ار وردهمچنین مشخص کردن میزان اثر از اهمیت دوچندانی برخ
ژی انر رو برای تخمین مدل، متغیرهای مهم مصرفاست. از این

و  گذاری خارجی)پراکسی مصرف برق(، توسعه مالی، سرمایه
 رشد اقتصادی در نظر گرفته شده است.

کربن سرانه که از تقسیم کل انتشار بر  دیاکسیر دانتشا: 

 جمعیت به دست آمده است.

FDIگذاری خارجی ورودی به کشور به عنوان : خالص سرمایه

گذاری مستقیم خارجی در نظر گرفته شده است. شاخص سرمایه

 فیتعر یناخالص داخل دیاز تول یشاخص به صورت درصد نیا

 .شودیم

GDPالص اخی سرانه که از تقسیم تولید ن: تولید ناخالص داخل

 بر جمعیت کل به دست آمده است.

ECر : سرانه مصرف برق به عنوان شاخص مصرف انرژی در نظ

های خانگی، عمومی، گرفته شده است. مصرف برق بخش

ه صنعتی، کشاورزی و سایر مصارف گزارش شده در ترازنام

 انرژی در نظر گرفته شده است.

FD به بخش خصوصی، به عنوان  افتهیصیتخص: اعتبارات
شاخص توسعه مالی در نظر گرفته شده است. اعتبارات 

های اشاره به منابع مالی مهیا شده توسط بنگاه افتهیصیتخص
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مالی از قبیل وام، اوراق بهادار و اعتبارات تجاری دارد. این 
-شاخص به صورت درصدی از تولید ناخالص داخلی تعریف می

 شود.
Dummyه های ریشر موهومی که با توجه انجام آزمون: متغی

 گردد.ی در حضور شکست ساختاری مشخص میهمجمعواحد و 

های مرتبط با تولید ناخالص داخلی سرانه و توسعه مالی داده
)نسبت تسهیلات اعطا شده بانکی به بخش خصوصی به 

GDPالمللی ، انتشار سرانه کربن از آژانس بین1( از بانک جهانی
، مصرف سرانه برق از ترازنامه انرژی وزارت نیرو  )IEA(2انرژی

کنفرانس تجارت و توسعه گذاری مستقیم خارجی از و سرمایه
استخراج گردیده است. در پژوهش  UNCTAD(3( سازمان ملل

یافته( های ریشه واحد معمولی )دیک فولر تعمیمحاضر از آزمون
-)زیوتهای ریشه واحد با لحاظ شکست ساختاری و آزمون

اندریوز، لی استرازیسیچ( استفاده شده است که در ادامه به 
ها خواهیم پرداخت. در پژوهش حاضر جهت بررسی بررسی آن

ریشه واحد بدون شکست ساختاری از آزمون دیکی فولر 
 استفاده شده است.  )ADF(4افتهیمیتعم

 آزمون ریشه واحد
-یل سریموضوع تغییرات ساختاری اهمیت قابل توجهی در تحل

های زمانی اقتصاد کلان دارد. تحولات ساختاری در بسیاری از 
های توانند دلایل متعددی از قبیل بحرانهای زمانی، میسری

سازمانی،  -اقتصادی، تغییر در چارچوب و ترتیبات نهادی
تغییرات سیاسی و حتی تغییر رژیم حکومتی داشته باشد. اگر 

                                                           
1 World Bank 

2 International Energy Agency 

3 United Nations Conference onTrade and Development 

4 Augmented Dickey Fuller 

های سری زمانی مورد هچنین تحولات ساختاری در روند داد
توجه قرار نگیرد، ممکن است نتایج تخمین به سمت عدم رد 

ها تورش داشته باشد. در پژوهش حاضر، یی دادهنا مانافرض 
های جهت بررسی ریشه واحد با لحاظ شکست ساختاری، آزمون

Zivot & Andrews (1992) در حضور یک شکست ساختاری 
در حضور دو  Lee & Strazicich )2004(و آزمون  (58)

 به کار برده شده است.( 26) زادرونشکست ساختاری 

 5اندریوز-آزمون ریشه واحد زیوت
Zivot & Andrews که زمان شکست  کنندیفرض م

 نییتع زارت درونبه صو یستیاز قبل نامعلوم بوده و با یساختار
 و (36)است  Perron  افتهیمیتعماین آزمون در واقع  .(58) شود

 :گیرددر نظر میمختلف  حالتسه  یساختار یهاشکستبرای 
زمان هم رییروند و تغ ای بیدر ش رییدر عرض از مبدأ، تغ رییتغ

در این آزمون فرضیه صفر مینی بر وجود ها. آن یدر هر دو
ریشه واحد است، به طوری که هیچ شکست ساختاری وارد الگو 

کند که سری زمانی نشود، در حالی که فرض مقابل بیان می
دارای روندی مانا با یک شکست ساختاری است که در زمانی 

 .(34) نامعلوم رخ داده است

را در  یمانز رییتغ کی A یالگو شودیه ملاحظه مگونه کهمان
نا  ای ییمانا یبررس یبرا B یالگو .دهدیعرض از مبدأ نشان م

و  رودیم در روند بکار یحول شکستگ یزمان یهایسر ییمانا
زمان عرض از مبدأ به همراه هم رییامکان تغ C یسرانجام الگو

 .سازدیم ایمه در روند را رییتغ
 

 

                                                           
5 Zivot & Andrews 
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)با لحاظ دو  Lee & Strazicichشه واحد آزمون ری

 شکست ساختاری(
های جزء روش تاکنونهای پرون و زیوت و اندریوز اگرچه روش

پیشرفته برای آزمون ریشه واحد با توانایی لحاظ شکست 

-ساختاری هستند، اما ذکر این نکته ضروری است که این روش

؛ رندهای چندگانه را نداها توانایی تشخیص و لحاظ شکست

های بالقوه دیگری در طول بنابراین این احتمال که شکست

بنابراین جهت ؛ (44) دوره تحلیل اتفاق افتاده باشد وجود دارد

با  Lee & Strazicich (2004)اطمینان، از آزمون ریشه واحد

کنیم این آزمون به لحاظ دو شکست ساختاری استفاده می

با  زادرونیی متغیرها با وجود دو شکست ساختاری بررسی مانا

پردازد. رد فرضیه صفر در این استفاده از ضریب لاگرانژ می

و با لحاظ شکست دلالت  آزمون بر مانا بودن متغیرها در سطح

 (.26)خواهد کرد 

 1یهمجمعآزمون 

 ستاینا ا های زمانیهمگرایی مفهومی جدید برای بررسی سری
. مفهوم اقتصادی همگرایی این است که وقتی دو یا چند است

متغیر سری زمانی بر اساس مبانی نظری با یکدیگر ارتباط داده 

شوند تا یک رابطه تعادلی بلندمدت را تشکیل دهند، هر چند می
ها دارای روند تصادفی بوده باشند )نا ممکن است که این سری

-ول زمان یکدیگر را به خوبی دنبال میایستا باشند(، اما در ط

 .(31)و ایستا است  باثباتها ی که تفاضل بین آناگونهبهکنند. 
 Gregory & Hansenدر پژوهش حاضر از آزمون همجمعی 

تکنیکی مبتنی بر  ،. این آزمون(19) استفاده شده است )1996(
های آماری بر روی جملات پسماند بوده و به مونانجام آز

های ساختاری بالقوه برآورد روابط همجمعی با وجود شکست
پردازد. در این آزمون اشکال مختلفی جهت الگوبندی می

ی در نظر گرفته شده است که به صورت زیر ساختارشکست 
( به 6ر سطح، معادله )( به الگوی تغییر د5معادله ) :(20) است

( به الگوی تغییر 7الگوی تغییر در سطح به همراه روند و معادله )
رژیم )تغییر جهت ساختاری( معروف است. فرضیه صفر این 

 .استهای مرسوم همجمعی آزمون همانند آزمون

لگوی تغییر ا( به 6( به الگوی تغییر در سطح، معادله )5معادله )
رژیم )تغییر  ( به الگوی تغییر7معادله )در سطح به همراه روند و 

ند جهت ساختاری( معروف است. فرضیه صفر این آزمون همان
 .استهای مرسوم همجمعی آزمون

 

 1یعیتوز یهاوقفه با رگرسیونی خود رهیافت
2)ARDL( 

 مدتکوتاه روابط بررسی و مدل تخمین جهت پژوهش حاضر در

که  (ARDL) الگوی از مطالعه متغیرهای مورد میان بلندمدت و
شد.  خواهد استفاده، توسط پسران و همکاران توسعه داده شد

 مشابه یهاروش سایر به زیادی نسبت یهاتیمز روش، این

 این در .ردیگیم رارق استفاده مورد طور گستردهبه لذا و داشته

 ها،متغیر بین بلندمدت روابط امکان محاسبه بر علاوه روش،

 آن ضمن ارد.د وجودنیز مدت کوتاه و پویا روابط همحاسب امکان

 

                                                           
1 Cointegration 
2 Autoregressive Distributed Lag 

 

 

 

 دوره، هر در ECM(3( مدتکوتاه تعادل عدم تعدیل سرعتکه 

این روش  .است محاسبهقابل نیز بلندمدت تعادل رسیدن به برای
همچنین قادر به رفع مشکلات مربوط به حذف متغیر و 

 عموماًها خودهمبستگی است و در ضمن به دلیل اینکه این مدل
یی زادرونعاری از مشکلاتی همچون خودهمبستگی سریالی و 

و کارا خواهد  بیناارها از آن آمدهدستبههای هستند، تخمین
به  ARDL پویا الگوی (37و  7)با توجه به  نابراینب. (31)بود 

 شکل زیر است:

                                                           
 3 Error Correction Model 
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(8)  

n n n n
lnCO2 α b lnCO2 c lnFDI d lnGDP e lnEC

0 j t j j t j j t j j t j
j 1 j 0 j 0 j 0

n
f lnFD ln 2 ln ln ln ln

5 73 1 4 1 1 6 1 1j t j
j 0

CO FDI GDP EN FD
t t t t t

    

                
   

     


   


 

مدت )به ترتیب برای ضرایب تخمین کوتاه ، ، ، ، 
تولید  گذاری مستقیم خارجی،متغیرهای انتشار کربن، سرمایه

، ، ، ناخالص داخلی، مصرف انرژی و توسعه مالی( و 
باشند. می ARDLدر روش  بلندمدت، ضرایب تخمین ، 

، هتابسر ومتغی راتیییه تغلک کندیبیان م الگوی تصحیح خطا نیز
 بیان خطا حکه با جزء تصحی) بلندمدت رابطه از فتابعی از انحرا

لگو . این اتاس توضیحیی رهایمتغ ایرس راتییو تغ (شودمی
 .ندکط میبلندمدت دو متغیر را به هم مرتب مدت ورفتار کوتاه

 هایافته
( متغیرهای انتشار کربن، توسعه مالی، 1مطابق با نتایج جدول )

گذاری مستقیم خارجی و تولید ناخالص داخلی سرانه در سرمایه
اند، تفاضل گیری مانا شده بارکهستند و با ی نا ماناسطح 

باشند. با توجه به نتایج و می این انباشته از درجه یک بنابر
(، تنها متغیر مصرف برق در سطح 05/0 میزان احتمال )کمتر از

 .استمانا 

 یافتهتعمیم . نتایج آزمون ریشه واحد دیکی فولر1جدول 

 حدر حالت سط افتهیمیتعمآزمون ریشه واحد دیکی فولر 
ه ل مرتبدر حالت تفاض افتهیمیتعمفولر آزمون ریشه واحد دیکی 

 اول
 درجه انباشتگی

  وضعیت مانایی tآماره  وضعیت مانایی tآماره  متغیر

LCO2 
51/2- 

(31/0) 
 نا مانا

88/4- 
(00/0) 

  مانا

LEC 
86/4- 

(00/0) 
  - - مانا

LFD 
51/1- 
(8/0) 

 نا مانا
11/6- 

(00/0) 
  مانا

LFDI 
79/1- 

(68/0) 
 نا مانا

19/4- 
(01/0) 

  مانا

LGDP 
31/2- 

(41/0) 
 نا مانا

71/4- 
(00/0) 

  مانا

 .استاعداد داخل پرانتز میزان احتمال  پژوهش. محاسباتمنبع: 

 های ساختاریآزمون ریشه واحد با وجود شکست
( ارائه گردیده است. 2اندریوز در جدول )-نتایج آزمون زیوت

مصرف انرژی و مطابق با جدول، متغیرهای انتشار کربن، 

و متغیرهای  گذاری مستقیم خارجی مانا در سطح، سرمایه
یک  مرتبهتوسعه مالی و تولید ناخالص داخلی سرانه، انباشته از 

)1I( شوند.تفاضل گیری مانا می بارکبوده و با ی 
 (C)مدل  دأندریوز در حالت وجود روند و عرض از مبا-. نتایج آزمون ریشه واحد زیوت2جدول 

 متغیر

ندریوز در حالت تفاضل مرتبه اولا-آزمون زیوت ندریوز در حالت سطحا-آزمون زیوت  

 درجه انباشتگی
 tآماره  وضعیت مانایی نقطه شکست آماره وضعیت مانایی

نقطه 
 شکست

LCO2 00/7 مانا-  1980 - - -  

LEC 76/5 مانا-  2006 - - -  

LFD 54/4 نا مانا- -61/5 مانا 1995   2000  

LFDI 91/5 مانا-  2000 - - 1995  

LGDP 00/4 نا مانا- -73/6 مانا 1987   1994  

 است. 82/4و  -08/5، 57/5، به ترتیب %10و  5، 1منبع: محاسبات پژوهش. مقادیر بحرانی در سطح 
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 افزارنرماسترازیسیچ با استفاده از -نتایج حاصل از آزمون لی
رائه گردیده است. با توجه به نتایج جدول، ( ا3ایویوز در جدول )

استرازیسیچ با لحاظ دو شکست  -آزمون ریشه واحد لی
ساختاری انجام گرفت که مشخص شد که تمامی متغیرها به جز 

گذاری مستقیم خارجی در سطح دارای ریشه واحد سرمایه

با  نیبنابرای مانا شدند، ریتفاضل گ بارکهستند. متغیرها بعد از ی
استرازیسیچ مشخص گردید که  -به نتایج آزمون لی  توجه

متغیرهای انتشار کربن، مصرف انرژی، توسعه مالی و رشد 
 هستند. یعنی  1از مرتبه  هم انباشتهاقتصادی 

 استرازیسیچ-آزمون ریشه لی جینتا .3جدول 

 سترازیسیچ در حالت سطحا-آزمون لی متغیر
لت سترازیسیچ در حاا-آزمون لی

 درجه انباشتگی تفاضل مرتبه اول
 نقاط شکست

   آماره   وضعیت مانایی آماره   

LCO2 1987 2004 99/2- 19/5 2000 1985 نا مانا-  
جنگ 
 تحمیلی

تغییر 
 دولت

LEC 1981 1989 07/1- 36/3 2009 1978 نا مانا-  
جنگ 
 تحمیلی

پایان 
جنگ و 
تغییر 
 دولت

LFD 1980 1985 22/2- 14/4 1992 1986 ا مانان-  
جنگ 
 تحمیلی

جنگ 
 تحمیلی

LFDI 1986 1990 42/4- مانا - - -  - - 

LGDP 1982 1999 63/2- 64/4 1982 1980 نا مانا-  
جنگ 
 تحمیلی

تغییر 
 دولت

 است. 29/3و  -56/3، 07/4 بی، به ترت%10و  5، 1در سطح  یبحران ریمقادمنبع: محاسبات پژوهش. 

هانسن که با -از آزمون هم انباشتگی گریگورینتایج حاصل 
( ارائه 4به دست آمده، در جدول ) stata افزارنرماستفاده از 

 گردیده است.

 (یشکست ساختار کیهانسن )با  -یگوریگر یانباشتگ هم. نتایج آزمون 4جدول 

 مقادیر بحرانی
 مدل آماره مقدار آماره سال شکست

10% 5% 1% 

31/5- 56/5- 05/6- 1977 8/5- ADF 
 تغییر در سطح

(C) 
Level 

31/5- 56/5- 05/6- 1978 32/5-  

38/54 40/59- 18/70- 1978 18/34-  

59/5- 83/5- 36/6- 1986 4/3- ADF 
 تغییر در روند

(C/T) 
Trend 

59/5- 83/5- 36/6- 1978 15/5-  

12/60- 44/65- 95/76- 1978 54/34-  

58/6- 84/6- 31/7- 1984 44/7- ADF  تغییر جهت ساختاری )تغییر
 رژیم(

(C/S) 
Regime shift 

58/6- 84/6- 31/7- 1980 51/7-  

30/82- 47/88- 69/100- 1980 87/51-  

 پژوهش محاسباتمنبع: 

، Cگردد، در الگوی ( مشاهده می4که در جدول ) طورهمان
شود، همگرایی تأیید میوجود  و  ADFهای آماره مطابق با

مقدار آماره به دست آمده آزمون از مقادیر بحرانی بیشتر  چراکه
هم بوده و این به معنای رد فرض صفر و تأیید وجود رابطه 

در الگوی تغییر  .استی در حضور شکست ساختاری انباشتگ
مطابق با نتایج به دست آمده برای هر سه آماره  ،(C/T)روند 

ADF ،  ی هم انباشتگفرض صفر رد نشده و وجود  و
شود. در نهایت در مدل تغییر جهت ساختاری یا تغییر تأیید نمی

ی هم انباشتگوجود  و  ADF، مطابق با دو آماره )c/s(رژیم 
دهد که عامل های شکست نشان میشود که سالتأیید می

تاریخ شروع  چراکه. استی شکست متغیرها وقوع جنگ تحمیل
 20تا  1980سپتامبر  22و پایان جنگ تحمیلی به میلادی از 
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که نقاط شکست آزمون گریگوری هانسن  است 1988آگوست 
( 1) شکل ( نیز در این بازه زمانی واقع شده است.1980-1984)

 هانسن در حالت سوم -ی گریگوریهم انباشتگآزمون 

(c/s) افزارنرماست که با استفاده از rats  به دست آمده و نشان 
هانسن شکست اصلی در سال -دهد طبق آزمون گریگوریمی

)جنگ تحمیلی( اتفاق افتاده است. 1980
 

Gregory-Hansen Cointegration Test

1980 1985 1990 1995 2000 2005
-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

 
 پژوهش هایافتهینبع: م هانسن،-. آزمون گریگوری1 شکل

( ارائه 5که در جدول ) (مدتکوتاهنتایج تخمین الگوی پویا )
مدت میان تمامی متغیرهای اهشده، بیانگر این است که در کوت

گذاری مستقیم خارجی و مصرف انرژی، رشد اقتصادی و سرمایه
انتشار کربن رابطه معنادار برقرار بوده و فقط رابطه توسعه مالی 

مدت با افزایش یک و انتشار کربن معنادار نیست. در کوتاه
 68/0 توجهقابلدرصدی مصرف برق، انتشار کربن به میزان 

ایش خواهد یافت. همچنین با افزایش یک درصدی درصد افز
گذاری خارجی، انتشار کربن به میزان توسعه مالی و سرمایه

درصد افزایش خواهد یافت که نشان از دارد که این  006/0

ندارد.  ستیزطیمحمدت اثر چندانی بر آلودگی متغیرها در کوتاه
تشار کربن ی بر انتوجهقابلمدت اثر رشد اقتصادی نیز در کوتاه

با افزایش یک درصدی تولید ناخالص داخلی،  که یطوربهدارد، 
در نهایت  درصد افزایش خواهد یافت. 12/0میزان آلودگی 

کربن منفی  انتشارمدت اثر جنگ بر مشخص گردید که در کوتاه
توان گفت که این مسئله می هیتوجو کاهنده بوده است. در 

به واسطه مسائل روانی  با رخ دادن جنگ تحمیلی و عتاًیطب
های بخش تولید و انرژی، تخریب زیرساخت ناشی از جنگ و

 انتشار کربن کاهش یافته است.

 مدتکوتاه یالگو نیتخم جینتا. 5جدول 

 پژوهش محاسباتمنبع: 

ARDL(3,1,1,1,1) 

 احتمال tآماره  خطای استاندارد ضریب توضیح متغیر

)1-(2LCO 0.00 95/7 07/0 60/0 وقفه اول انتشار کربن 

)2-(2OLC 0.02 -51/3 12/0 -42/0 وقفه دوم انتشار کربن 

)3-(2LCO  0.15 49/1 11/0 17/0 وقفه سوم انتشار کربن 

LEC 0.00 04/6 11/0 68/0 مصرف انرژی 

LEC(-1) 0.01 -77/2 11/0 -3/0 وقفه اول مصرف انرژی 

LFD 0.79 26/0 02/0 006/0 توسعه مالی 

LFD(-1) 0.02 -38/2 02/0 -06/0 وسعه مالیوقفه اول ت 

LGDP 0.00 72/3 03/0 12/0 رشد اقتصادی 

LGDP(-1) 0.00 -12/4 02/0 -08/0 وقفه اول رشد اقتصادی 

LFDI 0.07 9/1 00/0 006/0 گذاری مستقیم خارجیسرمایه 

LFDI(-1) 0.21 27/1 00/0 003/0 گذاری مستقیم خارجیوقفه اول سرمایه 

DUMMY 0.00 -2/14 02/0 -28/0 هومیمتغیر مو 

C 0.00 -01/8 19/0 -5/1 عرض از مبدأ 

F= 7/364  D.W= 1/2   =0/99 
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جهت اطمینان از وجود رابطه بلند مدت میا متغیرها، آزمون 
( ارائه 6کرانه مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن در جدول )

محاسبه شده از مقدار حد  Fکه آماره  گردید. با توجه به این

است، فرضیه صفر )نبود همجمعی( رد  تربزرگبالایی جدول 
به عبارت دیگر وجود رابطه بلندمدت مورد تأیید قرار ؛ شودمی

 گرفته است.

 . نتایج آزمون کرانه6جدول 

 سطوح معناداری   Fآماره  نتیجه آزمون

 5/19 تأیید وجود رابطه بلندمدت

09/3 2/2 10% 

49/3 56/2 5% 

87/3 88/2 5/2% 

37/4 29/3 1% 

 پژوهش محاسباتمنبع: 

( قابل مشاهده است. مطابق 7نتایج آزمون بلندمدت در جدول )
با نتایج در بلندمدت ارتباط تمامی متغیرها با متغیر وابسته 

ها کمتر از میزان احتمال آن چراکه)انتشار کربن( معنادار است، 
است. مصرف انرژی )مصرف برق( اثری مثبت بر میزان  05/0

با افزایش یک درصدی مصرف  که یطوربهانتشار کربن دارد، 
یابد. افزایش درصد افزایش می 58/0برق، میان انتشار کربن 

 05/0یک درصدی رشد اقتصادی در بلندمدت، موجب افزایش 
ار درصدی انتشار کربن خواهد شد. رابطه توسعه مالی و انتش

با افزایش یک درصدی توسعه  که یطوربهکربن منفی است، 
درصد کاهش خواهد یافت.  09/0مالی، انتشار کربن به میزان 

گذاری مستقیم خارجی و انتشار کربن )آلودگی( رابطه سرمایه
دهد فرضیه پناهگاه آلودگی مثبت است که این نشان می

(PHH) و با افزایش  در ایران مورد تأیید و دارای اعتبار است
گذاری مستقیم خارجی، میزان انتشار کربن یک درصدی سرمایه

)جنگ  1359افزایش خواهد یافت. در نهایت متغیر دامی سال 
تحمیلی( رابطه منفی با انتشار کربن داشته است که این نتیجه 

با  با شروع جنگ، به واسطه مسائل مرتبط چراکهطبیعی است. 
بنابراین ؛ یزان تولید کاهش یافتو م هاکارخانهجنگ فعالیت 

 است. هیتوجعلامت منفی ضریب متغیر دامی قابل 

 ARDL(3,1,1,1,1). نتایج تخمین الگوی بلندمدت، 7جدول 
 احتمال tآماره  خطای استاندارد ضریب متغیر

LEC 58/0 05/0 6/11 00/0 

LFD 09/0- 03/0 75/2- 01/0 

LGDP 05/0 03/0 8/1 08/0 

LFDI 01/0 00/0 07/2 05/0 

DUMMY 44/0- 08/0 46/5- 00/0 

C 4/2- 21/0 31/11- 00/0 

 پژوهش محاسباتمنبع: 

های ثبات ( و آزمون8های تشخیص در جدول )نتایج آزمون
شامل آزمون مجموع تجمعی جملات پسماند 

مجموع تجمعی مربعات جملات  و )CUSUM(191بازگشتی

                                                           
1 Cumulative Sum of the Recursive Residuals 

نمودار ارائه شده در قالب   )CUSUMQ(202پسماند بازگشتی
از فروض نقض نشده و از این بابت نگرانی  کدامچیهاست. 

 وجود ندارد.

                                                           
2  Cumulative Sum of the Recursive Residuals Squared 

 صیتشخ یهاآزمون. نتایج 8جدول 

 وضعیت احتمال آماره آزمون

 عدم وجود ناهمسانی 99/0 88/0 آزمون ناهمسانی واریانس

 عدم وجود خودهمبستگی 67/0 4/0 آزمون خودهمبستگی

 نرمال است 35/0 09/2 آزمون نرمال بودن

 منبع: محاسبات پژوهش
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مطابق با نمودارهای پسماند و پسماند تجمعی، مدل برآوردی از 
ثبات لازم برخوردار است. چراکه شکل هر دو نمودار حد بحرانی 

را قطع نکرده است و به عبارتی دیگر بین حدهای بحرانی در 
 درصد باقی مانده است. 5سطح 
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 ، منبع: محاسبات پژوهشپسماند. نمودار 2 شکل
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 ، منبع: محاسبات پژوهش. نمودار پسماند تجمعی3 شکل

در مدل تصحیح خطا مورد توجه است و اهمیت اساسی  آنچه
است که سرعت تعدیل  ECM(-1)دارد، ضریب مربوط به 

دهد. در پژوهش حاضر، این فرایند عدم تعادل را نشان می
( به دست آمده که با توجه به میزان -62/0ضریب معادل )
( و منفی بودن مقدار آن، از نظر آماری 05/0 احتمال )کمتر از

های مورد استفاده معنادار و قابل اطمینان است. از آنجا که داده

توان گفت که در هر سال مقدار در این پژوهش سالانه است، می
های د از عدم تعادل از بین رفته و فرآیند تعدیل شوكدرص 62

دارای سرعت بالایی است. با توجه به بالا  مدتکوتاهوارده در 
بینی توان گفت که مدل از قدرت پیشبودن مقدار ضریب می

خوبی برخوردار است و بازگشت متغیرها به مسیر تعادلی چیزی 
 نزدیک به یک سال و نیم طول خواهد کشید.
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 ث و بررسیبح
مطالعه حاضر به بررسی اثرات رشد اقتصادی، مصرف برق، 

گذاری مستقیم خارجی و توسعه مالی بر میزان انتشار سرمایه
های های سری زمانی ایران طی سالکربن با استفاده از داد

پرداخته است و روش عملی پژوهش نیز رهیافت  1970-2016
 (ARDL)توزیعی های ی با وقفهونیخود رگرساقتصادسنجی 

است. در پژوهش حاضر جهت بررسی ریشه واحد بدون شکست 
استفاده شده است.  افتهیمیتعمساختاری از آزمون دیکی فولر 

-مطابق با نتایج متغیرهای انتشار کربن، توسعه مالی، سرمایه

نا گذاری مستقیم خارجی و تولید ناخالص داخلی سرانه در سطح 
اند و انباشته از اضل گیری مانا شدهتف بارکهستند و با ی مانا

باشند و تنها متغیر مصرف برق در سطح مانا می )(درجه یک 
اندریوز )یک شکست -با نتایج آزمون زیوت مطابق .است

-ساختاری( متغیرهای انتشار کربن، مصرف انرژی و سرمایه

ای توسعه و متغیره )(گذاری مستقیم خارجی مانا در سطح 
 )(یک  مرتبهمالی و تولید ناخالص داخلی سرانه انباشته از 

شوند. همچنین با توجه تفاضل گیری مانا می بارکبوده و با ی
استرازیسیچ )دو شکست ساختاری( -نتایج حاصل از آزمون لی

مشخص گردید که متغیرهای انتشار کربن، مصرف انرژی، 
 )(یعنی  1از مرتبه  هم انباشتهدی توسعه مالی و رشد اقتصا

هم ی، آزمون هم انباشتگهستند. در نهایت جهت بررسی وجود 
مدل هانسن انجام شد که با توجه به نتایج -ی گریگوریانباشتگ

،  و  ADFمطابق با دو آماره  ،)c/s(تغییر جهت ساختاری 
دهد شکست نشان می هایی تأیید شده و سالهم انباشتگوجود 

نتایج . استکه عامل شکست متغیرها وقوع جنگ تحمیلی 
دهد که متغیرهای مینشان  ARDLحاصل از تخمین مدل 

گذاری مستقیم مصرف برق، تولید ناخالص داخلی سرانه، سرمایه
خارجی در کوتاه و بلندمدت اثر معنادار و مثبت بر میزان انتشار 

بر میزان انتشار کربن در کوتاه و کربن دارد. اثر توسعه مالی 
. همچنین رابطه متغیر استبلندمدت به ترتیب مثبت و منفی 

( و انتشار کربن در کوتاه و بلندمدت معنادار و 1980موهومی )
منفی است که نشان از اثرگذاری منفی جنگ بر کاهش تولید و 

 به دنبال آن کاهش میزان انتشار کربن دارد.
تشار کربن در پژوهش حاضر در کوتاه و رابطه مصرف برق و ان

بلندمدت مثبت است. در مطالعات پیشین مصرف برق به عنوان 
پراکسی مصرف انرژی در نظر گرفته نشده و پژوهش حاضر به 

ای است که مصرف برق به همراه شکست نوعی اولین مطالعه
ساختاری وارد مدل تخمین شده و این رابطه را مورد بررسی 

توان گفت که ت. در توجیه این رابطه مثبت میقرار داده اس
 دیتجددرصد بالایی از برق در ایران از طریق استفاده از منابع 

شود. کشور ایران در همچون سوخت فسیلی تولید می ریناپذ

های گذشته به دنبال سیاست حفظ انرژی و جایگزینی منابع دهه
وجه به به جای تجدید ناپذیر نبوده است و با ت ریپذ دیتجد

افزایش جمعیت کشور و افزایش تقاضای مصرف انرژی، تمرکز 
جهت رفع این حجم از تقاضا برای انرژی  ریناپذ دیتجدبر منابع 

است. از طرفی دیگر، درصد بالایی از برق در  ریناپذاجتنابامری 
شود و کشور با استفاده از منابع سوخت فسیلی و آب تولید می

یی و گرمانیزممانند باد، خورشید،  ریپذ دیتجدتولید برق از منابع 
... کمتر مورد توجه قرار گرفته است. در پژوهش حاضر، رابطه 
تولید ناخالص داخلی و انتشار کربن در کوتاه و بلندمدت مثبت 

  ایراناست. این نتیجه با مطالعات پیشین انجام پذیرفته در 
و   (52) ، ترابی و همکاران( 39)همچون صادقی و همکاران

این رابطه  هیتوجاست. در  راستاهم (40)سلمانی و همکاران 
توان به تأثیرپذیری بالای تولید ناخالص داخلی از مثبت می

؛ درآمدهای حاصل از صادرات و فروش نفت و گاز اشاره کرد
ریزی مدون جهت رهایی بودجه و تولید ک برنامهبنابراین لزوم ی

 شود. احساس می شیازپشیبناخالص از دام درآمدهای نفتی 

گذاری مستقیم در مطالعه حاضر مشخص گردید که اثر سرمایه
خارجی بر انتشار کربن در کوتاه و بلندمدت معنادار و مثبت است 

، پژویان (2)مطالعات داخلی نظیر اصغری و همکاران که با نتایج 
این  هیتوج. در است راستاهم (12)و بهلولی  (33)و همکاران 

مسئله ابتدا باید به موقعیت جغرافیایی و مشی سیاسی کشور 
به لحاظ سیاسی  پرالتهابای توجه کرد. منطقه خاورمیانه منطقه

شود سیاست خارجی و اقتصاد صادی است که موجب میو اقت
های کشورهای حاضر در این منطقه دائم تحت تأثیر تکانه

مختلف قرار گرفته و نوسان و عدم ثبات را به داخل کشورهای 
مستثنی نبوده و  قاعدهایران هم از این  کشور منطقه وارد کند.

ی همچون زای زیادهای نوساندر سالیان پس از انقلاب بحران
های ناشی از مناقشات سیاسی و برنامه جنگ تحمیلی، تحریم

ای را پشت سر گذاشته است. از این رو جریان ورودی هسته
دهۀ گذشته محدود بوده است. از طرفی نیاز  3سرمایه طی 

های کشور به ورود بیشتر سرمایه جهت بازسازی زیرساخت
نعت، های مختلف اقتصادی کشور نظیر کشاورزی، صبخش

وری بالاتر و سازگار با های تولید با بهرهی فناوریریکارگبه
 دیتجدهای پاك و ی در بخش انرژیگذارهیسرما، ستیزطیمح
یی و در مجموع گرمانیزمهمچون خورشیدی، باد، دریا،  ریپذ

 دوستدارهای حرکت به سمت اقتصادی بر مبنای فناوری
؛ قابل کتمان است)جهت کاهش انتشار کربن( غیر  ستیزطیمح

-تر در عرصه بینبنابراین ضروری است که برای حضور فعال

گذاری مدون صورت پذیرد تا ضمن ریزی و سیاستالملل برنامه
المللی های مدنظر جریان حاکمیتی، در عرصه بینحفظ ارزش



 زیست در ایرانگی محیطبر آلود مؤثربررسی عوامل 

 63                                                                                                                                             17-40(:4) 13؛ 1400تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 

دچار انزوا نشده و جریان ورودی سرمایه به کشور نیز تسهیل 
و آلودگی  FDIمثبت میان شود. بعد دیگر وجود رابطه 

ی، تأیید فرضیه پناهگاه آلودگی در ایران به عنوان طیمحستیز
دهد که کشوری در حال توسعه است. این نتیجه نشان می

-گذاری مستقیم خارجی اندکی که وارد کشور ایران میسرمایه

آلودگی است. در کشورهای در  دهندهشیافزاشود، یک متغیر 
ران، به علت ضعف قوانین محیط زیستی حال توسعه از جمله ای

گذاری و استانداردهای مرتبط با آن، بیشترین حجم سرمایه
پذیرد. طبق گزارش مستقیم خارجی در بخش صنعت صورت می

، در ایران نیز بخش صنعت، بیشترین سهم UNCTADسالانه 
؛ گذاری مستقیم خارجی را به خود اختصاص داده استاز سرمایه

و انتشار کربن دور از انتظار  FDIت مثبت میان بنابراین علام
 FDIنبوده است. این مهم نشان از آن دارد که اگر در جذب 

در جهت توسعه  هایگذارهیسرمادقت کافی صورت نگیرد و 
ی بیشتری طیمحستیزبخش صنعتی که آلایندگی و آلودگی 

در . شودمحیطی بیشتر میهای زیستدارد استفاده شود، آلودگی
ایت در بلندمدت رابطه میان توسعه مالی و انتشار کربن نه

معنادار و منفی است. شاخصی که به عنوان توسعه مالی در 
پژوهش حاضر در نظر گرفته شد، نسبت تسهیلات اعطایی 

ها به بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی است. این بانک
( با نتیجه )رابطه منفی میان متغیر توسعه مالی و انتشار کربن

است. در توجیه رابطه  راستاهمدر مورد ایران  (46) نتیجه مطالعه
توان بیان کرد که توسعه مالی یکی معکوس میان دو متغیر می

تواند از طریق ایجاد انگیزش برای از موارد مهمی است که می
های کنترل آلودگی، موجب کاهش تأثیر منفی افزایش فعالیت

 ،یحالت کل در نی؛ بنابرازیست گرددقتصادی در کیفیت محیطا
تفسیر کرد که با توجه به نتایج حاصل برای  گونهنیا توانیم

متغیرهای مصرف انرژی و رشد اقتصادی که هر دو اثر مثبت بر 
تواند حلقه مفقوده چگونگی انتشار کربن داشتند، توسعه مالی می

باشد. مصرف انرژی بیشتر از اثر این متغیرها بر انتشار کربن 
گردد و از سویی منجر به پیشرفت و رشد اقتصادی می سوکی

حال چنانچه رشد اقتصادی  گردد.منجر به آلودگی بیشتر می
توسعه بیان کرد که  توانیم رد،یصورت پذ یمال توسعه توأم با

 جهینت کهکی منجر شده تکنولوژی شرفتیدر بلندمدت به پ یمال
به  خواهد بود. یانتشار آلودگ کاهش ی کمتر وآن مصرف انرژ

ناشی از مصرف انرژی  اثر مخرب رشد اقتصادی ب،یترت نیا
 .خواهد یافت کاهش ستیزطیبر مح بیشتر

 گیری و پیشنهادهانتیجه
است و با  ریپذ دیتجدکشور ایران کشوری غنی از نظر منابع 

ایران، توجه به موقعیت جغرافیایی )انرژی باد در شمال و غرب 
ریزی انرژی خورشید در جنوب ایران( که دارد با یک برنامه

حرکت  ریناپذ دیتجدتواند به سمت جایگزینی منابع مدون می
، دیتجدقابلبنابراین حرکت به سمت تولید و مصرف منابع ؛ کند

ضمن حفظ منابع انرژی، بر کاهش میزان انتشار کربن نیز 
بی به تولید ناخالص داخلی به جهت دستیا تأثیرگذار خواهد بود.

بهبود وضعیت  -1توان به راهکارهایی رجوع کرد: میبالاتر 
معیشتی و اقتصادی در مناطق روستایی از طریق توجه بیشتر به 

ی و متعاقب آن افزایش دستعیصناصنایع روستایی همچون 
یی از تمرکززدا -2سهم تولیدات داخلی از میزان صادرات. 

تر به بهبود وضعیت بهداشت، سلامت و شهرنشینی و توجه بیش
آموزش در مناطق روستایی جهت جلوگیری از مهاجرت 

روانه کردن  -3روستاییان و متعاقب آن تقویت اقتصاد روستا. 
درآمد ارزی حاصل از فروش نفت و گاز به سمت بازسازی 

های تولید در کشور به جهت ایجاد آلودگی کمتر و زیرساخت
کشور به  رینظیبهای با توجه به ظرفیت -4وری بالاتر. بهره

گذاری بیشتر و های طبیعی و تاریخی، لزوم سرمایهلحاظ جاذبه
ی دستعیصناایجاد یک طرح توسعه مختص بخش گردشگری و 

آن  درآمدهای حاصل از چراکهشود. احساس می شیازپشیب
  تواند جایگزین مناسبی برای درآمدهای نفتی باشد.می

ست این ا گذاری خارجیدر مسیر جذب سرمایه راهکار مناسب
 زسازیها در زمینه باگذاریکه دولت به دنبال جذب سرمایه

های ی فناوریریکارگبهبخش تولیدی کشور به ویژه صنعت و 
سیاست  همچنین در این بخش باشد. ستیزطیمحدوستدار 
-بانک افتهیاختصاصکه منابع  این است توسعه مالی درمناسب 

بخش خصوصی و تولیدی کشور، منجر به واردات ها به 
و  افتهیتوسعهزیست از کشورهای های دوستدار محیطفناوری

پیشرفته گردد و به منظور تشویق بخش خصوصی جهت 
ری وی و بهرهی نوین برای افزایش کارایهایفناوری ریکارگبه

 ود.شبه خصوص در بخش انرژی، تسهیلات ویژه در نظر گرفته 

 اخلاقیملاحظات 

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش
 یمامنامه آگاهانه توسط ت تیرضا هایدر مطالعه حاضر فرم

 شد. لیتکم هایآزمودن

 حامی مالی
 زابل معاونت پژوهشی دانشگاههای مطالعه حاضر توسط هزینه

 .ه استمین شدأت

 مشارکت نویسندگان
، سامان ضیایی، سید محمدرضا مهدویانطراحی و ایده پردازی: 

سید محمدرضا  ها:و تحلیل داده ؛ روش شناسیعلیرضا کیخا
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