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چکیده
آید که امکان ر مینرخ ارز، از عوامل محدودکننده تجارت محصولات کشاورزي بشماهاينوسان

نرخ هاينوسانمطالعه بررسی اثر این سازد. هدف از ریزي براي تولید و صادرات را محدود میبرنامه
است. براي 1359-1391ارز واقعی بر تجارت محصولات کشاورزي در ایران طی دوره زمانی 

برآورد GARCHغیرخطی نرخ ارز واقعی انواع الگوهاي متقارن، نامتقارن وهاينوسانگیري اندازه
نبوددهنده تقارن آن که نشاننبود داري ضریب براساس معنیEGARCHشده که در نهایت الگوي 

هاينوسانسازي به عنوان الگوي مناسب براي شاخص،نرخ ارز واقعی استهاينوسانتقارن در 
عه در معادلات صادرات . براي بررسی رابطه همگرایی میان متغیرهاي مورد مطالشدنرخ ارز انتخاب 

) بکار VECMجوسیلیوس تصحیح خطاي برداري (-جوهانسونو واردات بخش کشاورزي، الگوي
نرخ ارز در هاينوسانحاکی از آن است که یاد شدهاز برآورد الگوي بدست آمدهبرده شد. نتایج 

ایر نتایج برآوردي بلندمدت اثر منفی و معناداري بر صادرات و واردات محصولات کشاورزي دارد. س
نشان داد که درآمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت اثر منفی و معنادار بر صادرات و واردات 

نرخ ارز و هدفمندسازي آن در یک محدوده منطقی هاينوسانمحصولات کشاورزي دارد. کاهش 
اي ل ملاحظهتواند تأثیر قابمدت، میمطابق با شرایط اقتصادي کشور و در یک دوره زمانی میان

ریزي در تولید و صادرات را براي روي صادرات محصولات کشاورزي داشته باشد و امکان برنامه
سازد. تولیدکنندگان فراهم می

.JEL:E32,M21,Q17بندي طبقه
)، الگوي ناهمسانی واریانس شرطی VECMالگوي تصحیح خطاي برداري (هاي کلیدي:واژه

نرخ ارز واقعی، واردات محصولات هاينوسانت محصولات کشاورزي، )، صادراGARCHیافته (تعمیم
کشاورزي.
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پیشکفتار
بازتابنرخ ارز به عنوان معیار ارزش برابري پول ملی یک کشور در برابر پول کشورهاي دیگر، 

وضعیت اقتصادي آن کشور در مقایسه با شرایط اقتصادي دیگر کشورهاست. در یک اقتصاد باز، نرخ 
رود که متغیرهاي داخلی و خارجی، متغیري کلیدي بشمار میدیگربه دلیل ارتباط متقابل آن با ارز

گذارند. در هاي اقتصادي داخلی و خارجی و تحولات اقتصادي، تأثیرات بسیاري بر آن میسیاست
قرار تواند عملکرد اقتصاد و متغیرهاي اقتصادي را تحت تأثیر مقابل، نرخ ارز متغیري است که می

). به دلیل وجود ارتباط ساختاري بین تمامی متغیرهاي کلان 1383دهد (حلافی و همکاران، 
گوناگوناقتصادي، نرخ ارز به عنوان یکی از متغیرهاي مهم و مؤثر در اقتصاد هر کشور، از راههاي 

).1393تواند بر متغیرهاي کلان از جمله تجارت مؤثر باشد (زمانی و مهرابی بشرآبادي، می
هاي ارز به صورت شناور و یا شناور به بعد) که نرخ1973از شکست نظام برتون وودز (سال پس

مطرح شد جهانی، موضوع نوسان نرخ ارز در سطح شدمدیریت شده در سطح اقتصاد جهانی مطرح 
متغیرها و نرخ ارز به عنوان کاراترین ابزار تشویق و گسترش صادرات و تحدید واردات، بیش از سایر 

یکی از دلایل ،). بنابراین1393در معرض تغییر و تحول قرار گرفت (زمانی و مهرابی بشرآبادي، 
نرخ ارز، محیط هاينوساناصلی طرفداران نظام ارزي ثابت، این است که این نظام با کاهش دامنه 

از ،به هر حالاما،کندالمللی فراهم میگذاري بینمساعدتري را براي تولید، تجارت و سرمایه
بسیاري از کشورهاي در حال توسعه، نظام ارزي خود را از نظام ثابت به 1970دهه هايمیانه
هاينوسانهاي ارزي شناور زمینه هایی با درجات متفاوتی از انعطاف تغییر دادند. انتخاب نظامنظام
هاي کشورهاي درحال ژگیوسیع نرخ ارز که از ویهاينوسانآورد. نرخ ارز را فراهم میتربیش

کند (مهرابی هاي تولیدي و تجاري ایجاد میگیريباشد فضاي نااطمینانی را براي تصمیمتوسعه می
). 1389بشرآبادي و جاودان، 

نااطمینانی دیگر، بیاننرخ ارز به ریسک ناشی از تغییرات غیرمنتظره نرخ ارز، و یا به هاينوسان
هاي اصلی بر سر راه تجارت و از جمله تجارت یکی از محدودیتکهشودنرخ ارز تعبیر می

این متغیر ناشی هاينوسان). در اصل 2002آید (سان و همکاران،محصولات کشاورزي به شمار می
هاي داخلی) است، که بر نرخ اسمی ارز و سطح اقتصادي (از جمله سیاستگوناگونهاي از شوك

کند (درودیان، ثباتی میه این ترتیب نرخ واقعی ارز را دچار بیگذارد و بهاي داخلی اثر میقیمت
نرخ ارز واقعی به عنوان نسبت قیمت کالاهاي خارجی به کالاهاي داخلی، روي هم رفته،). 1999
مستقیم بر تراز گونهکند. تغییرات نرخ ارز واقعی به مهم را براي عوامل اقتصادي ایجاد مییعلامت

جهت تخصیص منابع بین تولید کالاهاي غیرتجاري و تجاري را ،چنینه و همها اثر گذاشتپرداخت
تر شدن بخش خارجی اقتصاد و افزایش قدرت دهد. افزایش نرخ ارز واقعی باعث قوينشان می
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به وسیله، مسیر بلندمدت نرخ ارز واقعی روي هم رفتهشود. میجهانیرقابت در بازارهاي 
اي نیاز است که نرخ ارز واقعی تعادلی به گونه،شود. بنابراینن میمتغیرهاي بنیادي اقتصاد تعیی

برقرار باهمتعریف کرد تا در صورت تحقق آن، توازن در بعد داخلی و خارجی اقتصاد به صورت 
اشتباه براي آحاد اقتصادي شده و اقتصاد را با هاينشانهشود. انحراف از نرخ تعادلی سبب تولید 

نااطمینانی و نوسان در عملکرد این شاخص از یک روي هم رفته،کند. میروبهروهاي رفاهی هزینه
هاي اقتصادي، رفاه جامعه را با متأثر ساختن همه بخش،سو عدم تعادل در اقتصاد و از سوي دیگر

ها به صورت مستقیم باعث ایجاد دهد. بنابر مبانی نظري، این نوسانتحت تأثیر منفی خود قرار می
هاي دولت ها خواهند شد و به صورت غیرمستقیم بر تخصیص منابع و سیاستنی هزینهنااطمینا

هاي مربوط به نرخ ارز تأثیر بسزایی بر ). از این رو سیاست1994تأثیرگذار خواهند بود (کوت، 
اقتصاد خواهد داشت. نااطمینانی نرخ ارز براي کشورهاي در گوناگونهاي متغیرهاي کلان و بخش

هاي تجاري و تأمین مالی اي از معاملهدارد چرا که بخش گستردهتربیشیاهمیتحال توسعه
). طی 1392پذیرد (کمیجانی و ابراهیمی،در این کشورها با پول کشورهاي صنعتی انجام میجهانی

هاي اخیر در ایران و دیگر کشورهاي درحال توسعه، بخش کشاورزي به عنوان یکی از سال
گذاري هاي ارزي قرار گرفته است. به طوري که ارزشد تحت تأثیر سیاستهاي اصلی اقتصابخش

بیش از حد بر نرخ ارز و رقابت در بخش واردات و صادرات دست به دست یکدیگر داده و انگیزه 
تولید کشاورزي داخلی در این کشورها را از میان برده است. در ایران، لزوم کاهش درآمدهاي ارزي 

صادرات غیرنفتی روز راهاي از ارز مورد نیاز از به سمت بخش قابل ملاحضهاز نفت و حرکتناشی
شود. در این راستا، توجه به بخش کشاورزي به دلیل ارزش افزوده بالاتر و تولید میتربیشبه روز 

محصولات کشاورزي به دلیل حداقل ارزبري در فرآیند تولید، راهکار مناسبی براي رفع این مشکل 
).1393خسروي و محسنی، باشد (می

بویژه محصولات کشاورزي از تغییرات گوناگونبا توجه به تأثیرپذیري تجارت جهانی محصولات 
نرخ ارز در سطح دنیا از یک سو و جایگاه و اهمیت بخش کشاورزي در کسب استقلال اقتصادي و 

زي در درآمدهاي حصول به خودکفایی از سوي دیگر و نیز به دلیل اهمیت و سهم بخش کشاور
گیري مناسبات تجاري دارد، این فاکتور اي که نرخ ارز در شکلکنندهارزي صادراتی و نقش تعیین

توجهی دراین شایانبه عنوان یکی از عوامل مهم و تأثیرگذار در تجارت جهانی مطرح شده و نقش 
بخش کشاورزي را ضروري تر اثرات نرخ ارز بر تجارتتواند ایفا کند و شناخت هرچه دقیقزمینه می

مطالعه با توجه به اهمیت بخش کشاورزي در اقتصاد این). در1392سازد (فلاحی و همکاران، می
گیري از الگوي اقتصادسنجی، هاي ارزي، تلاش شده تا با بهرهکشور و تأثیرپذیري آن از سیاست

ران بررسی شود. نرخ ارز واقعی بر تجارت خارجی بخش کشاورزي در ایهاينوسانتأثیر 
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در خارج از کشور انجام ،چنینی در داخل کشور و همگوناگون، مطالعات مطالعهاین در راستاي
اي از مطالعات اشاره شده است.شده است. در زیر به پاره
اي به بررسی اثر نااطمینانی نرخ ارز بر تراز تجاري بخش ) در مطالعه1393خسروي و محسنی (

گیري ها در این مطالعه بمنظور اندازهپرداختند. آن1362-90ایران طی دوره زمانی کشاورزي در
و براي بررسی GARCH,TGARCH,EGARCHنرخ ارز الگوهاي متقارن و نامتقارنهاينوسان

را (VECM)جوسیلیوس -مدت و بلندمدت متغیرهاي مورد مطالعه الگوي جوهانسونرابطه کوتاه
ها نشان داد که ضریب شاخص نااطمینانی نرخ ارز منفی از مطالعه آنت آمدهبدسبکار بردند. نتایج 

افزایش نوسان نرخ ارز در بلندمدت، وخامت تراز تجاري ،باشد. لذادار میو از لحاظ آماري معنی
دهد که ) نشان می-ECM)39/0ضریب ،نیچنبخش کشاورزي ایران را در پی خواهد داشت. هم

مدت به سمت مقادیر تعادلی بلندمدت تعدیل هاي وارده در کوتاهشوكدرصد39در هر دوره 
یابد.می

نرخ ارز بر صادرات بخش هاينوساناي به بررسی تأثیر ) در مطالعه1393صفري و همکاران (
پرداختند. 1360-90هاي کلی کشاورزي طی دوره زمانی کشاورزي در راستاي بند دوم سیاست

نرخ ارز الگوهاي متقارن و نامتقارن هاينوسانگیري ه بمنظور اندازهها در این مطالعآن
GARCH,EGARCHمدت و بلندمدت متغیرهاي مورد مطالعه الگوي و براي بررسی رابطه کوتاه

ها نشان از مطالعه آنبدست آمدهرا بکار بردند. نتایج (ARDL)هاي توزیع شده خود توزیع با وقفه
،نیچننرخ ارز و صادرات بخش کشاورزي وجود دارد. همهاينوسانیان داد که رابطه معکوس م

مدت و درصد از عدم تعادل میان کوتاه32دهد که در هر دوره ) نشان می- ECM)32/0ضریب 
شود.بلندمدت تعدیل می

ثباتی نرخ ارز بر تقاضاي صادرات اي به بررسی آثار بی) در مطالعه1392فلاحی و همکاران (
کشور صادرکننده عمده این محصولات 9براي 1992-2009ب و سیب زمینی طی دوره زمانی سی

که عبارتند از آفریقاي جنوبی، اکراین، ایران، برزیل، ترکیه، چین، روسیه، مصر و هند پرداختند. 
سپس براي بررسی وARCHنرخ ارز الگوي هاينوسانگیري ها در این مطالعه به منظور اندازهآن
ثباتی نرخ ارز واقعی بر مقدار تقاضاي صادراتی محصولات سیب و سیب زمینی الگوي ر بیاث

ها نشان داد که نرخ از مطالعه آنبدست آمدهرا بکار بردند. نتایج (Panel Data)هاي تابلویی داده
رهاي ثباتی آن اثر منفی بر مقدار تقاضاي صادراتی این محصولات در کشوارز واقعی اثر مثبت و بی

منتخب مورد مطالعه دارد. 
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نرخ ارز بر صادرات چین با هاينوساناي به بررسی اثر ) در مطالعه2015(1یوسف و سابیت
با استفاده از 1992-2011کشورهاي اندونزي، مالزي، فیلیپین، سنگاپور و تایلند طی دوره زمانی

نرخ ارز و الگوي هاينوسانگیري ) براي اندازهMASDمعیار انحراف میانگین متحرك نرخ ارز (
ها نشان از مطالعه آنبدست آمده) براي برآورد مدل پرداختند. نتایج GMM(هاي تابلویی پویاداده

نرخ ارز اثر منفی بر صادرات چین دارد.هاينوسانداد که 
چاي طی دوره نرخ ارز بر صادرات هاينوساناي به بررسی اثر ) در مطالعه2014(2روتو و اندیک

) براي MASDدر کنیا با استفاده از معیار انحراف میانگین متحرك نرخ ارز (1970- 2008زمانی 
مدت و بلندمدت متغیرهاي مورد مطالعه نرخ ارز و براي بررسی رابطه کوتاههاينوسانگیري اندازه

ها نشان داد که از مطالعه آنبدست آمدهپرداختند. نتایج (VECM)جوسیلیوس -الگوي جوهانسون
نرخ ارز بر صادرات چاي در کنیا اثر منفی دارد.هاينوسان

نرخ ارز بر تجارت خارجی دو هاينوساناي به بررسی اثر ) در مطالعه2013(3سرنیس و تونیس
با استفاده از الگوي معیار انحراف میانگین 1990-2012کشور قبرس و کرواسی طی دوره زمانی 

جوسیلیوس -نرخ ارز و از الگوي جوهانسونهاينوسانگیري ) براي اندازهMASD(متحرك نرخ ارز 
(VECM) نرخ ارز باعث هاينوسانها نشان داد که از مطالعه آنبدست آمدهپرداختند. نتایج

کاهش صادرات بین دو کشور شده است.
منفی بر تجارت و صادرات نرخ ارز اثرهاينوسانبا توجه به نتایج حاصل از مطالعات انجام شده 

در GARCHهاي خطی، غیر خطی، متقارن و نامتقارن دارد. در این مطالعه با استفاده از انواع مدل
نرخ ارز بر صادرات و واردات محصولات کشاورزي در ایران هستیم.هاينوساننحوه اثرگذاري پی

هامواد و روش
هاي جی در برآورد ضریب الگو با استفاده از دادههاي سنتی و معمول اقتصادسنبکارگیري روش

). در یک 1378سري زمانی بر این فرض استوار است که متغیرهاي الگو پایا هستند (نوفرستی،
متغیر سري زمانی اگر میانگین و واریانس ثابت و کواریانس آن مستقل از عامل زمان باشد (تنها به 

. وقفه بستگی داشته باشد) آن متغیر پایاست
که اینبا وجوداگر متغیرهاي سري زمانی مورد استفاده در برآورد ضرایب الگو ناپایا باشند، 

تعیینممکن است هیچ رابطه با مفهومی بین متغیرهاي الگو وجود نداشته باشد، امکان دارد ضریب

1 -Yusoff and Sabit
2 - Rutto and Ondiek
3 - Serenis and Tsounis
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R2باط بین ارتمقداردر مورد پژوهشگرشود که رگرسیون بسیار بالا باشد. این امر موجب می
. داشته باشدنادرستیمتغیرها استنباط 

معمول نیز ازFوtهايشود تا آزمونبر آن، وجود متغیرهاي ناپایا در الگو سبب میافزون
و tهاي ه شده توسط توزیعیهاي بحرانی ارااعتبار لازم برخوردار نباشند. در چنین شرایطی، کمیت

Fهاي توزیعهاي بحرانی منتج ازام آزمون نیستند. کمیتهاي بحرانی صحیحی براي انجکمیتt و
Fتر فرضیهاي است که با افزایش حجم نمونه امکان رد هر چه بیشبه گونهH0آورند. را فراهم می

دار بین متغیرهاي الگو و معنیمستحکمايشود که رابطهگیري میبه غلط نتیجهH0با رد فرضیه
گرسیون بدست آمده، نتیجه شده رگرسیون کاذبی بیش نیست. از وجود دارد، در حالی که ر

- هاي معمول یک رگرسیون کاذب وجود ضریب تعیین بالا (نزدیک به یک) و آماره دوربینمشخصه
).1378واتسن پایین(نزدیک به صفر) است (نوفرستی،

کنند که بیانگر این هاي زمانی، ناپایا هستند، اما در طول زمان با هم حرکت میبسیاري از سري
تواند انباشتگی میرابطه هم،اند. بنابراینها در بلندمدت توسط یک رابطه محدود شدهاست که آن

مدت هاي زمانی باشد که در کوتاهبیانگر رابطه بلندمدت یا یک پدیده تعادلی بلندمدت بین سري
گردند (سوري، ه آن بر میبدوبارهولی ،ها از این رابطه تعادلی منحرف شوندممکن است آن

گرنجر، -انباشتگی انگلزمانی که در یک مدل رگرسیون بیش از دو متغیر داریم، روش هم). 1391
دهد در صورتی که ممکن است بیش از انباشتگی را نتیجه میکارایی ندارد چون فقط یک بردار هم

ها از جمله روش از سایر روشتوانانباشتگی در سیستم موجود باشد. در این حالت مییک بردار هم
انباشتگی بین متغیرها با جوهانسون استفاده کرد. در این روش، تعیین و برآورد بردارهاي هم

زاده، گیرد (محمدي و عیديصورت می)VARاستفاده از ضرایب الگوي خود رگرسیون برداري (
باشتگی میان متغیرهاي مورد انبررسی وجود رابطه همموردمطالعه در این است در گفتنی). 1393

انباشتگی جوهانسون استفاده شده است.مطالعه، از روش هم
بیزین -)، شوارتزAICتوان از معیارهاي آکائیک (میVARبراي تعیین وقفه بهینه در الگوي 

)SBCکویین (- ) و حنانHQاي که در آن آماره ) بهره جست. در هر یک از این معیارها، درجه
اي ها داشته باشد وقفه بهینه است زیرا که در چنین وقفهرزش را نسبت به سایر درجهترین اکم

).  1391شود (سوري، تري نیز از دست داده میباشد و درجه آزادي کمتصریح مدل مناسب می
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استخراج تابع تقاضاي صادرات
دد. تابع تقاضاي کالاهاي گرهاي مصرف و تولید تصریح میمعمولاً توابع صادرات براساس نظریه

بیشینهکننده مطلوبیت خود را با توجه به محدودیت بودجه به صادراتی با این فرض که مصرف
به نرخ ارز هاينوسانآید. در این مطالعه با الهام از مطالعات انجام شده براي رساند، بدست میمی

) عرضه2004، 2دویت و ابوتو 2009؛ هاشمی تبار و اکبري، 1976، 1(گلستاین و کانوسیله
صادرات تابعی از نرخ ارز واقعی، تولید ناخالص داخلی جهان، ارزش افزوده بخش کشاورزي، 

نرخ ارز واقعی و درآمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت به صورت لگاریتمی در نظر هاينوسان
گرفته شده است که به صورت زیر نشان داده شده است:

)1(
دهنده لگاریتم طبیعی ارزش واقعی صادرات محصولات کشاورزي نشان)، 1له (در معاد

است که این شاخص از تقسیم ارزش اسمی صادرات محصولات کشاورزي به شاخص قیمت 
لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی آید. کالاهاي صادراتی بر مبناي سال پایه بدست می

ارزش افزوده بخش کشاورزي در ایران است.جهان و 
اي بانک پایگاه دادههايدادهلگاریتم طبیعی نرخ ارز واقعی است. که با استفاده از 

شود:) محاسبه می2رابطه (بر اساسمرکزي 
)2(

شاخص کننده امریکا و مصرفشاخص قیمتنرخ ارز رسمی، که در آن 
).1390(مرتضوي و همکاران، کننده ایران است قیمت مصرف

الگوهاي متقارن و نامتقارن و غیرخطی به وسیلهنرخ ارز واقعی که هاينوسان،چنینهم
GARCHجز خطا معادله در طی دوره زمانی درآمد نفتی کشور ایران و شود. محاسبه می

است.1391-1359

1 -Golstain and Kahan
2 -De Vita and Abbott
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استخراج تابع تقاضاي واردات
فرآیند حداکثرسازي تابع مطلوبیت جامعه با توجه به محدودیت بودجه کشور، تابع اساسبر 

(تشکینی و باستانی، آیدبدست میتقاضاي واردات در شکل مرسوم و سنتی آن به صورت رابطه زیر 
1385.(

هاي نسبی است. بمنظور که در آن واردات تابعی مستقیم از درآمد و تابعی معکوس از قیمت
ي بسیار نزدیک بررسی عوامل مؤثر بر واردات محصولات کشاورزي با توجه به وجود رابطه

یگر از از صادرات نفت با واردات ایران، متغیر درآمدهاي ارزي به عنوان یکی دناشیدرآمدهاي ارزي 
که در این برآورد وارد شده است (فرحبخش و رودبشمار میمتغیرهاي مؤثر بر واردات 

). بنابراین در این مطالعه تابع تقاضاي واردات محصولات کشاورزي به صورت رابطه1380محرابیان،
) است:3(

)3(
است که با استفاده از شاخص بیانگر ارزش وارداتی محصولات کشاورزي)، 3در معادله (

بیانگر تولید ناخالص داخلی ایران قیمت محصولات وارداتی بر مبناي سال واقعی شده، و 
است.  

نرخ ارزهاينوسانگیري روش اندازه
بودن ثابتفرضمحدودکنندهفروضازیکیسنتیروشبهاقتصادسنجیالگوهايبرآورددر

خدشه دچارآماريتحلیلوتجزیهآنردصورتدرکهايگونهبه باشد.میخطاتجملاواریانس
را) الگویی1982انگل (رابرتبارنخستیننارسایی،اینازرهاییبراياست.ساقطاعتبارازوشده

داراي میانگینتصادفیجملهکهاستاینبرفرضروشایندرکرد.) معرفیARCH(1عنوان با
شکلآن متغیرگذشتههايدادهوجودفرضباآنواریانسولی،غیرهمبستهسریالیطوربهوصفر
جايخود بهازرامتفاوتیرفتارهايزمانطیدرزمانیهايسريکهاینبهتوجهگیرد. بامی
خطارفتار جملاتازتابعیونبودهثابتنظرموردمتغیرواریانسکهاستاینبرانتظارگذارند،می

الگوي دراین نکتهرعایتا،لذگردد.میمردودثابتواریانسوجودفرضصورتایندرکهباشد
)ARCHاینشده است.گوناگونهايپژوهشدرآنگستردهاستفادهوکاراییافزایش) موجب

ايهنوسانها ونااطمینانیبررسیبرايخطیالگوهايترینمناسب،حالینبا اوترینسادهازالگو

1 -Autoregressive Conditional Heteroscedasticity
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) ARCH، الگوي (تربیشپذیريانعطافبهیابیدستبرايآید.میبشمارمالی،بازارهايدرموجود
به ) تعمیم یافته موسومARCHالگوي (یافت.توسعهوتعدیلدیگرپژوهشگرانبه وسیلهبعدها

1)GARCHازخطاشرطی جملهواریانسالگوایندرشد.مطرحبالرسلوبه وسیله1986سال) در
) است:4کند که به صورت معادله (میپیرويARIMAفرایند 

)4(

مجذور مقادیر جملات خطاي پیشین و )، 2پارامتر ثابت (معادله میانگین
رتبه قسمت pرتبه قسمت میانگین متحرك و qهاي شرطی وقفه اي می باشند. واریانس

با مرتبه بالاتر، در صورتی واریانس GARCH(p,q)دهند. براي مدل ودبازگشت را نشان میخ
شرطی بدست خواهد آمد که شرط زیر برقرار باشد:

هاي مثبت و منفی یکسان ها (واریانس) براي شوكمتقارن، تغییرپذیريGARCHدر مدل 
شود، به صورت متقارن هی سهام وارد میهاي مثبت و منفی که به بازداثر شوك،مثالبراياست. 

ها متقارن باشد. بدین منظور اما هیچ دلیلی ندارد که اثرات این شوك،شوددر نظر گرفته می
هاي مثبت و منفی را به اند تا بتوانند اثرات شوكاي توسعه داده شدهبه گونهGARCHهاي مدل

هاي ادامه به شرح یکی از انواع مدل). در1391صورت نامتقارن نیز در نظر بگیرند (سوري، 
GARCH.نامتقارن پرداخته شده است

EGARCH3مدل گارچ نمایی 

. این مدل روش شد) پیشنهاد 1991نلسون (به وسیلهنمایی GARCHیا EGARCHمدل 
باشد:بندي واریانس شرطی است که به صورت معادله میدیگري براي فرمول

)5(

1 -Generelized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity
2 -Mean Equation
3 -Exponential GARCH
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باشد، متقارن و در کند. اگر هاي مثبت و منفی را بیان میاثر شوك، )5در معادله (
تربیشهاي منفی دهد که اثر شوكمثبت باشد نشان میباشد. اگر صورت نامتقارن میغیر این

هاي منفی و اثر شوكمثبت برابر باهاي شوكهاي مثبت است. به عبارت دیگر اثراز اثر شوك
است.برابر با 

. در ابتدا شودمتغیر نرخ ارز، لازم است نوع فرآیند سري مشخص هاينوسانگیري از اندازهپیش
) استفاده 1976(2جنکینز- از متدولوژي باکس1هاي زمانی تک متغیرهبراي بررسی فرایند سري

بر چهار مرحله تشخیص، تخمین، ارزیابی و پیش بینی است. استفاده از شود. روش آن مشتملمی
یا یک سري زمانی است که 3جنکینز، نیازمند در دسترس بودن یک سري زمانی ایستا- روس باکس

).1393زاده، گیري ایستا شود (محمدي و عیديپس از تفاضل
رطی یا کوتاه مدت سري ثابت است براي پی بردن به اینکه آیا در یک سري زمانی، واریانس ش

را براي سري مورد نظر برآورد کرده و سپس جملات پسماند ARIMAیا خیر، باید بهترین فرآیند 
از رگرسیون را بدست آورد. پس از برآورد بهترین مدل سري زمانی، سري مربع پسماندها ناشی

ها ماندهرا در باقیARCHن وجود الگوي توارا تشکیل داده و با رسم همبسته نگار آن می
ها همبستگی وجود داشته باشد، بدین معناست که بین مجذور باقی ماندهاگرتشخیص داد. 

احتمال وجود ناهمسانی واریانس شرطی ،مانده ها، ثابت نبوده و از این روواریانس شرطی باقی
). 1393زاده، وجود دارد (محمدي و عیدي

، به صورت سري زمانی سالانه طی دوره زمانیمطالعهاین رد نیاز براي هاي موداده
شامل ارزش افزوده بخش هادادهباشند. (دوره سی و سه ساله) در ایران می1391-1359

کشاورزي، نرخ ارز واقعی، ارزش واقعی صادرات محصولات کشاورزي، ارزش واقعی واردات 
حاصل از صادرات نفت و تولید ناخالص داخلی ایران و جهان محصولات کشاورزي، درآمد ارزي

سازمان خواروبار ، 4بانک جهانیايدادههاي مطالعه از پایگاهمورد نیازهايدادهباشند. می
و بانک مرکزي) UNCTAD(6کنفرانس سازمان ملل درباره تجارت و توسعه)، FAO(5کشاورزي

اند. براي برآورد الگوهاي مورد نظر و آزمون فرضیات طرح آوري شدهگردجمهوري اسلامی ایران 
استفاده شده است.  STATA12و Eviews7شده، از نرم افزارهاي اقتصادسنجی 

1 -Univariate Times Series
2 -Box-Jenkins
3 -Stationary
4 -World Bank
5 -Food and Agriculture Organization of  the United Nations
6 -United Nations Conference on Trade and Development
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نتایج و بحث
بررسی دارد،ضرورتابتداآنچهمتغیرها،بینبلندمدتتعادلیرابطهوانباشتگیهمتحلیلدر
رفتار نوعازاطمینانباتااستمتغیرهاانباشتگیمرتبهتعیینوظ پایاییلحاازهادادهساختار

ابتدا با ترتیباینشود. بهجلوگیرينادرستهايتحلیلوکاذبرگرسیونبرآورداززمانی،سري
اساسگردید. بربررسینظرموردیافته، پایایی متغیرهايفولر تعمیم–استفاده از آزمون دیکی 

گیري پایا هستند.، تمامی متغیرها با یکبار تفاضل1دول جهايداده
جنکینز، براساس معیارهاي آکائیک–مطالعه در ابتدا با استفاده از متدولوژي باکس این در 

1)AIC (2بیزین- و شوارتز)SBC (2و ضریب تعیین تعدیل شدهRپس از تعیین رتبه مانایی)d( ،
لات میانگین متحرك براي تخمین معادله میانگین و تعیین تعداد جملات خودرگرسیو و تعداد جم

آن، تعیین هاينوسانفرآیند متغیر نرخ ارز واقعی بمنظور استفاده از آن براي برآورد و محاسبه 
به ARIMA(1,2)، فرآیند گوناگونهايدر بین حالتیاد شدهشدند. براساس نتایج معیارهاي 

، ضرایب معادله رفتاري سري متغیر 2جدول هايدادهه به . با توجشدعنوان بهترین حالت لحاظ 
دار هستند.نرخ ارز واقعی در سطح یک درصد معنی

در سري ARCHکه حاکی از وجود فرآیند 3هاي گزارش شده در جدول با توجه به آماره
ست که در متغیر نرخ ارز واقعی است. نتایج حاکی از آن اARIMA(1,2)مانده معادله رفتاري باقی

داري یک درصد، فرضیه صفر مبنی بر وجود واریانس همسانی رد شده و وجود سطح معنی
با استفاده از ،چنینو همARCHشود. با توجه به تأیید وجود اثرات ناهمسانی واریانس پذیرفته می

،هاي متفاوت بررسی شده و در نهایت) مدلSBCبیزین (- ) و شوارتزAICمعیارهاي آکائیک (
بدست آمده است. سپس براي  GARCH)1,1نرخ ارز، (هاينوسانهترین الگو براي مدلسازي ب

برايشود. به شرح زیر بکار گرفته میGARCHگوناگونآن الگوهاي هاينوسانسازي شاخص
استفاده شده است.ARCH-LM) در مدل از آزمون ARCHبررسی ناهمسانی واریانس (اثرات

شده تخمین زدهGARCHهاي متقارن، نامتقارن و غیرخطی مدلگوناگونواع در این مطالعه ان
متقارن غیرخطیNGARCH)، 3،1986متقارن خطی (بالرسلوGARCHاست که عبارتند از: 

نامتقارن نمایی EGARCH)، 1990نامتقارن ساده (انگل،SAGARCH)، 1986و بالرسلو،4(انگل

1 -Akaike Information Criterion
2 -Schwarz Baysian Information Criterion
3 -Bollerslev
4 -Engle



واقعی بر تجارت خارجی محصولات کشاورزي در ایرانبررسی اثر نااطمینانی نرخ ارز  32

MGARCH)، 1993، 2رونکلاي (گلستن، جاناتان وتانهنامتارن آسTGARCH)، 1991، 1(نلسون

). تأکید بر مدل 1992، 4(هیگینس و براPGARCHو)1987، 3میانگین (انگل، لین و ربینس
تقارن بدان معنی است که نبودباشد. نرخ ارز میهاينوسانتقارن در نبودنامتقارن براي بررسی 

باشد.نمیمقدارنسبت به افزایش آن به همان در مورد کاهش نرخ ارز گوناگونهاينوسان
، براي GARCHگوناگون، براساس معنی داري ضرایب الگوهاي 4جدول هايدادهبا توجه به 

شود. پارامتر ) بکاربرده میEGARCHنرخ ارز، الگوي نامتقارن نمایی (هاينوسانسازي شاخص
که علامت نرخ ارز است. با توجه به آنهاينوساندهنده وجود عدم تقارن در نشانb3دار معنی

هاي مثبت است.از اثر شوكتربیشهاي منفی دهد که اثر شوكمثبت است نشان میb3پارامتر 
گیري ایستا هستند، براي بررسی روابط مطالعه با یکبار تفاضلاین که متغیرهاي با توجه به آن

) VECMیان متغیرها، از مدل تصحیح خطاي برداري (انباشتگی مها با فرض وجود رابطه همبین آن
استفاده شد.

در این .شودمشخصVARالگوي وقفه بهینهابتدا باید تعدادVECMالگوي تصریحبراي
) AIC) و آکائیک (SC)، شوارتز (HQکوئین (-براي تعیین وقفه بهینه از سه آماره حنانپژوهش

استفاده شده است. 
شود، ، مشاهده می5که در جدول گونهوچک بودن حجم نمونه مورد بررسی همانبا توجه به ک

براساس معیار شوارتز، وقفه بهینه در نظر گرفته شده یک است. 
بیشینههاي )، با استفاده از آزمونVARپس از تعیین وقفه بهینه در مدل خود توضیح برداري (

شود. اشتگی میان متغیرهاي مورد مطالعه مشخص میانبتعداد بردارهاي هم6و اثر5مقدار ویژه
براي معادلات صادرات و واردات محصولات کشاورزي 7و جدول 6جدول هايدادهبر اساس 

داري پنج درصد تأیید انباشتگی در سطح معنیوجود یک بردار همیاد شدهبراساس هر دو آزمون 
است.شده

نرخ ارز هاينوسانندمدت معادله صادرات، براساس نتایج بدست آمده از برآورد رابطه بل
، نشان داده شده است. بر اساس نتایج برآوردي، 8در جدول EGARCHاستخراج شده از الگوي 

برآورد گردیده و از لحاظ آماري LNGDP31/1ضریب لگاریتم متغیر تولیدناخالص داخلی جهان

1 -Nelson
2 -Glosten, Jagannathan, and Runkle
3 -Engle, Lilien and Robins
4 -Higgins and Bera
5 -Maximum Eigenvalue
6 -Trace
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است و - LNOIL54/0حاصل از صادرات نفتباشد. ضریب لگاریتم متغیر درآمدهايدار نمیمعنی
، مقدار ارزش واقعی صادرات یاد شدهباشد. یک درصد افزایش در متغیر دار میاز لحاظ آماري معنی

هاي گذشته دهد. وابستگی کشور به صادرات نفت و مشتقات آن در سالدرصد کاهش می54/0را 
ات شده است، باعث شده است بخش تولید در و پدیده بیماري هلندي که در مطالعات دیگر نیز اثب

ها از جمله بخش کشاورزي اقتصاد ایران تضعیف گردد و از این رو صادرات محصولات سایر بخش
تحت تاثیر منفی قرار گیرد.

دار اما معنی،برآورد شدهLNAV41/2افزوده بخش کشاورزيضریب لگاریتم متغیر ارزش
،باشد. از این رودار میو از لحاظ آماري معنیشدهبرآورد 36/5، باشد. کشش نرخ ارز واقعینمی

درصدي مقدار ارزش واقعی صادرات 36/5یک درصد افزایش در نرخ ارز واقعی موجب افزایش 
شود. با افزایش نرخ ارز ارزش پول داخلی کاهش یافته و کالاهاي صادراتی ایران در بازارهاي می

افزایش تقاضا براي کالاهاي صادراتی و در نتیجه افزایش صادرات تر شده که موجبجهانی ارزان
برآوره شده که از لحاظ آماري - 03/0نرخ ارز مقدار هاينوسانشود. ضریب متغیر محصولات می

نرخ ارز موجب کاهش متغیر هاينوساندار است و بیانگر آن است که یک درصد افزایش در معنی
شود.درصد می03/0مقدارارزش واقعی صادرات به 

، گزارش شده است. بر این 9نتایج برآورد الگوي تصحیح خطا براي معادله صادرات در جدول 
دار که از لحاظ آماري نیز معنیشدهبرآورد - LNGDP8/2اساس ضریب لگاریتم مربوط به متغیر

دار اري معنیبرآورد شده است که به لحاظ آمLNREER09/0باشد. ضریب لگاریتم متغیرمی
و از - 004/0نرخ ارز منفی هاينوساناما علامت موردانتظار را دارد. ضریب لگاریتم متغیر ،نیست

صادرات مقدارمدت نوسان نرخ ارز موجب کاهش در کوتاه،باشد. لذادار میلحاظ آماري غیرمعنی
صادرات محصولات مدت و بلندمدت بر ارزشد. نحوه اثرگذاري متغیر نرخ ارز در کوتاهشومی

کشاورزي یکسان است.
مدت به سوي روند تعادلی بلندمدت هاي وارده درکوتاهکه چگونگی تعدیل شوكECMضریب 

دار است. این ضریب نشان برآورد شده که به لحاظ آماري معنی- 40/0دهد، برابر با را نشان می
مدت به سوي مقادیر تعادلی وتاههاي وارده در کدرصد شوك40یا 40/0دهد در هر دوره می

دوره 5/2گیرد. پس میانجامدرصد تعدیل 40در هر سال ،چنینیابد. همبلندمدت تعدیل می
کشد تا نوسان بوجود آمده در الگو به سوي مقادیر تعادلی بلندمدت نزدیک شود.طول می

، نشان 10اورزي در جدول نتایج بدست آمده از برآورد رابطه بلندمدت معادله واردات بخش کش
داده شده است. بر اساس نتایج برآوردي، ضریب لگاریتم متغیر تولیدناخالص داخلی 

یک درصد افزیش در ،باشد. لذادار میو از لحاظ آماري معنیشدهبرآورد LNGDPI3723/0کشور
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ن ضریب مطابق دهد. علامت ایدرصد افزایش می37، مقدار ارزش واقعی واردات را یاد شدهمتغیر 
انتظار است.

است و از لحاظ -LNOIL5425/1از صادرات نفت ناشیضریب لگاریتم متغیر درآمدهاي 
، مقدار ارزش واقعی واردات را کاهش یاد شدهباشد. یک درصد افزایش در متغیر دار میآماري معنی

باشد. افزایش دار میمعنیو از لحاظ آماري شدهبرآورد - 2847/1دهد. کشش نرخ ارز واقعی، می
شود. در واقع با افزایش نرخ ارز به در نرخ ارز واقعی موجب کاهش مقدار ارزش واقعی واردات می

دلیل کاهش ارزش پول داخلی کالاهاي رقیب در بازارهاي جهانی نسبت به کالاهاي داخل کشور 
نرخ ارز مقدار هاياننوسشود. ضریب متغیر گرانتر شده که این خود موجب کاهش واردات می

نرخ ارز در بلندمدت منجر هاينوساندار است. برآوره شده که از لحاظ آماري نیز معنی- 1234/0
د.شودوره مورد بررسی در کشور میدربه کاهش ارزش واردات محصولات کشاورزي 

ت. همان، گزارش شده اس11نتایج برآورد الگوي تصحیح خطا براي معادله واردات در جدول 
دار مدت معنیدر کوتاهD(LNOIL)ضرایب تمامی متغیرها به جز ،شودکه ملاحضه میگونه 

دهد در هر دوره برآورد شده است. نشان می-34/0معادله واردات برابر با ECMباشد. ضریب می
یابد.مدت به سوي مقادیر تعادلی بلندمدت تعدیل میهاي وارده در کوتاهدرصد از شوك34

گیري و پیشنهادهانتیجه
دوره درمطالعه اثر نااطمینانی نرخ ارز واقعی بر تجارت محصولات کشاورزي در ایران این در 
استفاده EGARCHنرخ ارز از الگوي هاينوسانگیري بررسی شد. براي اندازه1359- 1391زمانی

بکاربرده شده است. VECMي گرایی متغیرهاي مورد مطالعه الگوشده است. براي بررسی رابطه هم
نرخ ارز اثر منفی و معنادار بر ارزش هاينوساندهد که نشان مییاد شدهنتایج برآورد الگوي 

به وسیلهصادرات و واردات محصولات کشاورزي دارد. نتایج این مطالعه با نتایج مطالعات انجام شده 
)، یوسف و 1392همکاران ()، فلاحی و 1393)، صفري و همکاران (1393خسروي و محسنی (

) سازگار است.2013) و سرنیس و تونیس (2014)، روتو و اندیک (2015سابیت (
با توجه به نتایج حاصل از مطالعه پیشنهاداتی به شرح زیر ارائه شده است:

با توجه به تأثیر منفی درآمدهاي حاصل از صادرات نفت خام روي صادرات محصولات کشاورزي 
هاي ه راهکارهایی کاربردي از تاثیرگذاري درآمدهاي نفتی بر شاخصیگردد دولت با اراپیشنهاد می

هاي هاي عمرانی بخشدر زیرساختتربیشاقتصادي تا حد ممکن کاسته و این درآمدها را 
هاي اقتصادي هزینه نماید و یا با تزریق آن در صندوق ذخیره ارزي، توسعه زیرساختگوناگون

ی کشور را در اولویت قرار دهد.  تولیدي و عمران
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نرخ ارز بر صادرات محصولات کشاورزي، براي هاينوسانبا توجه به اثرگذاري منفی و معنادار 
بایست افزایش صادرات کشاورزي و توسعه آن به عنوان بخش پیشرو و مولد در اقتصاد کشور می

ی مناسب، موجبات ثبات نرخ ارز را هاي کلان پولی و مالدولت و بانک مرکزي با اجراي سیاست
در کشور مزیت نسبی هاآنفراهم آورند. با کاهش واردات محصولات بخش کشاورزي که در تولید 

رویه ارز گرفته شده و مخارج صورت گرفته به ، جلو خروج بیشودتواند ایجاد وجود دارد یا می
هاي نوین در تولید اده از فن آوريهاي تولیدي کشاورزي اختصاص پیدا کند. استفتقویت زیرساخت

کشاورزي، توجه به موضوعات بازاریابی و صادرات در تولید محصولات کشاورزي و تقویت 
تواند از جمله راهکارهاي تقویت صادرات و کاهش واردات محصولات هاي تولیدي بخش میتعاونی

بخش کشاورزي بشمار آید.
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هاپیوست
.نتایج آزمون ریشه واحد (دیکی فولر تعمیم یافته) متغیرها- 1جدول

نام 
متغیر

1مقدار بحرانی در سطح 
درصد

5مقدار بحرانی در سطح 
درصد

ار آماره مقد
ADF

وضعیت 
ایستایی

64/2-95/1-30/6-I(1)
64/2-95/1-48/5-I(1)
64/2-95/1-13/3-I(1)
64/2-95/1-87/3-I(1)
64/2-95/1-27/4-I(1)
64/2-95/1-67/4-I(1)
64/2-95/1-94/5-I(1)

هاي پژوهشمنبع: یافته
.ARIMA(1,2)دله میانگین سري متغیر نرخ ارز واقعی نتایج برآورد معا- 2جدول 

سطح معنی داريضرایب برآورد شدهمتغیر
43/118000/0عرض از مبدأ

AR1(77/0000/0خودرگرسیو مرتبه اول (
میانگین متحرك مرتبه دوم 

)MA2(96/0-000/0

هاي پژوهشمنبع: یافته

سري متغیر نرخ ارز ARIMAنده فرایند در سري باقی ماARCHبررسی فرایند - 3جدول 
.واقعی

سطح معنی داريمقدار آمارهآماره آزمون
F31/10000/0آماره 

R2 = (LM99/12001/0*آماره (تعداد مشاهدات 
هاي پژوهشمنبع: یافته
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.GARCHنتایج برآورد انواع الگوهاي -4جدول 
GARCHالگوي 

ضرایب برآورد شده
b0b1b2b3

GARCH(1,1)
21/10

)176/0(
82/1

)000/0(
06/0-

)008/0(-

EGARCH(1,1)
95/0

)217/0(
19/0-

)630/0(
85/0

)000/0(
26/2

*)000/0(

TGARCH(1,1)
81/6

)744/0(
48/2

)040/0(
06/0-

)536/0(
83/0-

)624/0(

SAGARCH(1,1)
92/9

)171/0(
86/1

)001/0(
06/0-

)007/0(
36/0-

)822/0(

PGARCH(1,1)
78/0

)572/0(
18/1

)000/0(
27/0-

)219/0(
41/0

)475/0(

MGARCH(1,1)
69/37

)149/0(
36/1

)021/0(
02/0

)674/0(
70/0

)775/0(

NGARCH(1,1)
41/8

)000/0(
08/1

)434/0(
02/0-

)962/0(
11/0

)366/0(
هاي پژوهشمنبع: یافته

.معادلات صادرات و وارداتVARتعیین وقفه بهینه الگوي -5جدول 
براي معادله وارداتVARوقفه بهینه الگوي براي معادله صادراتVARوقفه بهینه الگوي 

تعداد 
وقفه

معیار 
AIC

معیار 
SBC

HQمعیار 
تعداد 
وقفه

معیار 
AIC

معیار 
SBC

HQمعیار 

05315/118118/116212/1106714/113094/116491/11
15182/54799/7 *1458/614671/55264/7 *9080/6
21784/48215/73438/522345/58347/73064/6
34524/37770/81558/532112/44587/81204/6

هاي پژوهشمنبع: یافته



39)21- 40(صص1397بهار/ 1/ شماره 10تحقیقات اقتصاد کشاورزي/ جلد 

.جوسیلیوس معادله صادرات- نتایج آزمون هاي تعیین مرتبه هم انباشتگی جوهانسون- 6جدول
آزمون حداکثر مقدار ویژه آماره آماره آزمون اثر 

فرض 
صفر

فرض 
مقدار آماره آزمونمقابل

بحرانی
فرض 
صفر

فرض 
مقدار آماره آزمونمقابل

بحرانی
8793/9249/822971/3736/36
5822/5546/590414/2204/30
5409/3389/395897/1980/23
9511/1331/244448/889/17

هاي پژوهشمنبع: یافته

.جوسیلیوس معادله واردات- نتایج آزمون هاي تعیین مرتبه هم انباشتگی جوهانسون- 7جدول 
آماره آزمون حداکثر مقدار ویژه آماره آزمون اثر 

فرض 
صفر

فرض 
مقابل

آماره 
آزمون

مقدار 
بحرانی

فرض 
صفر

فرض 
مقابل

آماره 
آزمون

مقدار 
بحرانی

3550/676140/622568/364512/31
4220/321735/426232/181689/25
4753/113224/231518/73578/16
3532/43236/123268/34578/11

هاي پژوهشمنبع: یافته

.نتایج برآورد بردار بلندمدت معادله صادرات-8جدول 
tمقدار آمارهضرایب برآورد شدهمتغیر

LNGDP(-1)3173/10349/1
LNOIL(-1)5402/0-8504/2 - *

LNAV(-1)4113/22690/1
LNREER(-1)3645/56628/2 *

EGARCH(-1)0337/0-7662/4* -
درصد)1داري در سطح (* معنیهاي پژوهش منبع: یافته
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.نتایج برآورد الگوي تصحیح خطاي معادله صادرات- 9جدول 
tمقدار آماره ایب برآورد شدهضرمتغیر

D(LNGDP)8866/2 -5192/2- *

D(LNOIL)1364/0-8898/0-
D(LNAV)2255/14119/1

D(LNREER)0954/01743/1
D(EGARCH)0046/0-2422/1-

C1879/09653/1 *

Ecm4043/0-4930/2- *

درصد)1داري در سطح (* معنیهاي پژوهشمنبع: یافته

.نتایج برآورد بردار بلندمدت معادله واردات- 10جدول 
tمقدار آماره ضرایب برآورد شدهمتغیر

LNGDPI(-1)3723/03245/4 *

LNOIL(-1)5425/1-4218/3 - *

LNREER(-1)2847/1-2348/2 - *

EGARCH(-1)1234/0-2365/2 - *

درصد)1داري در سطح (* معنیهاي پژوهشمنبع: یافته

.نتایج برآورد الگوي تصحیح خطاي معادله واردات-11جدول 
tمقدار آماره ضرایب برآورد شدهمتغیر

D(LNGDPI)2419/15712/2 *

D(LNOIL)8471/0-2561/1-
D(LNREER)3295/1-6712/2 - *

D(EGARCH)2184/0-9421/1 - *

C2398/05124/2 *

Ecm3425/0-2124/2 - *

درصد)1داري در سطح معنی(*هاي پژوهشمنبع: یافته


