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های آبیاری و حفاظت از آب با تاکیذ بر اثربازگشتی  مذرن سازی سیستم

 در سطح مسرعه در حوضه آبریس بختگان
 3ٍ ضیؽـ قاـعی 3، ففیؽٍى ـاؼه2ًٌ، علی هطوؽ آغًَؽعلی*1هطوؽضىیي قیجبیی

 11/12/1397تبـیع پؿیفي:  9/7/1397تبـیع ؼـیبفت:
 

 چکیذه
ِ ّبی آثیبـی ٍ ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیابـی ثاِ هٌك اِ فف اتی ثافای      وبقی ویىتنهؽـى      خاَیی   افف

َاًؽ ثِ ؼ یل ٍقاَ   ت هی خَیی  ففِاهب ایي  ،ٌَؼتَخِ آة ؼـ ثػً کٍبٍـقی ؼـ ًظف گففتِ هی قبثل

ِ  پؽیؽُ اثفثبقگٍتی ـظ ًؽّؽ. ففضیِ اثف ثبقگٍتی اًاؽٍق اق   -گاؿاـی آة  ثِ عٌَاى پیبهؽی اق وافهبی

هعوبی خًَك ؼـ اقتصبؼ اًفلی گففتِ ٌؽُ اوت. ّؽف اق ایي هطب عِ، اـقیبثی هقؽاـ اثف ثبقگٍاتی آة  

(WRE)     ٍ ُؼـ وطص هكـعِ ؼـ ضَضِ آثفیك ثػتگبى ثب اوتفبؼُ اق هؽل تػصیص قهایي ا ا ش ٌاؽ

ِ ّبی هَـ ـٍیکفؼ هقبیىِ هىتقین اوت. ؼاؼُ ِ     ؼ ًیبق ثب ـٍي ًوًَا ای ٍ  گیافی تصابؼفی خٌاؽ هفضلا

کاِ هقاؽاـ    ًؽخوع آٍـی ٌؽ. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ 96-95هكـعِ ًوًَِ ثفای وبل قـاعی 276هفاخعِ ثِ 

WRE ًَوبى ؼاٌتِ ثبٌؽ. 109% تب 10تَاًؽ ثیي ؼـ ضَضِ آثفیك ثػتگبى هی %WRE  ِـث   10 هقاؽا

ٌَؼ هَـؼ اًتظبـ، هطقق ًوی خَیی  ففِآة  هقؽاـق ؼـ ؽ ا 10ؼٌّؽُ ایي اوت کِ تٌْب ؼـ ؽ ًٍبى

 ٍWRE  ِؼـ ااؽ، ثیاابًگف ٌکىاات کبهاال ؼـ اقااؽاهب  ضفبساات اق آة اواات. ًتاابیح  100 هقااؽاـثاا

تًٌ آثی ثاب،، ؼـ هقبیىاِ ثاب هكاـعای کاِ ؼـ       قیفکِ هكاـ  ٍاقع ؼـ هٌبطق  ًؽًٍبى ؼاؼ ،زٌیي، ّن

تاَاى زٌایي   های  ،کٌٌاؽ. ثٌابثفایي  ـا تدفثِ هیی تف ثیً WREتًٌ آثی کن قفاـ ؼاـًؽ،  قیفهٌبطق 

ّابی آثیابـی    ـٍؼ اق هؽـًیكُ کفؼى ویىتنگیفی کفؼ کِ وْن قبثل تَخِ اق آثی کِ اًتظبـ هی ًتیدِ

ٌَؼ، ثِ ؼ یل افكایً وطص قیفکٍت آثی، ثْجَؼ عولکفؼ ؼـ ّکتبـ هطصاَ،  ٍ تیییاف    خَیی  ففِ

ي هكاـعی خْت خلاَگیفی اق اثاف ثبقگٍاتی آة یاب     ؼـ زٌی ،یبثؽ. ؼـ ًتیدِا گَی کٍت، تطقق ًوی

تعؽیل آى، ثبیؽ عولیب  ضفبست اق آة ٍ ثْجَؼ کبـایی، ثف اوبن تفکیجی اق اثكاـّبی فٌی، اقتصبؼی، 

 اختوبعی ٍ ویبوی اًدبم ٌَؼ.

 

 

                                                 
 ؼاًٍدَی ؼکتفی گفٍُ ّیؽـٍ َلی ٍ هٌبثع آة ؼاًٍکؽُ هٌْؽوی علَم آة ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى. - 1
 اوتبؼ گفٍُ ّیؽـٍ َلی ٍ هٌبثع آة ؼاًٍکؽُ هٌْؽوی علَم آة ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى. - 2
 ّیؽـٍ َلی ٍ هٌبثع آة ؼاًٍکؽُ هٌْؽوی علَم آة ؼاًٍگبُ ٌْیؽ زوفاى.ؼاًٍیبـ گفٍُ  - 3

 hosseinzibaei@gmail.comًَیىٌؽُ هىئَل هقب ِ:  -*
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    JEL:Q  ,Q  ,Qبىذي  ٍطبق

،ضَضاِ آثفیاك ثػتگابى،    ٍـی آة، اثاف ثبقگٍاتی آة   هؽـًیكُ کفؼى آثیبـی، ثْفُ :ي كليذيَاياشٌ

 .ایفاى

 

 پیشگفتار
ثِ ؼ یل پبییي ثَؼى هیبًگیي ثبـًؽگی ٍ ـًٍاؽ ًكٍ ای آى ثاَیمُ ؼـ ؼّاِ اغیاف ًبٌای اق ًَواب             

ّبی هتعؽؼ، ایفاى ثب کوجَؼ ٌؽیؽ آة ـٍثفٍوت. هقبیىِ وفاًِ آة کٍاَـ  اقلیوی ٍ ٍقَ  غٍکىب ی

هتفهکعت ثَؼُ اوت ثب هیبًگیي خْبًی کاِ ؼـ ایاي وابل     1644هی ؼی، ثفاثف ثب  2014کِ ؼـ وبل 

هتفهکعت ثفای ّف ًفف ؼـ وبل گكاـي ٌؽُ، گَیبی ٍضعیت ًبهٌبوت کٍَـ اق ًظاف   6225 هقؽاـثِ 

(. ثفـوی ـًٍؽ تیییفا  هتییفّبی اقلیوی ًیاك  2014ثبٌؽ )ثبًک خْبًی، یثفغَـؼاـی اق هٌبثع آة ه

آة تدؽیؽپاؿیف اق   هقؽاـای کِ ؼّؽ، ثِ گًَِهطؽٍؼیت ؼـ ضبل افكایً هٌبثع آة کٍَـ ـا ًٍبى هی

هیلیبـؼ هتفهکعت ثف اوبن هتَوط ؼُ  89هیلیبـؼ هتفهکعت ثِ  130 هقؽاـهتَوط ثلٌؽهؽ  آى ثِ 

(. ٍضاعیت هَخاَؼ   1396ّب هدلاه ٌاَـای اوا هی،    تِ اوت )هفکك پمًٍّوبل اغیف کبًّ یبف

ؼـ ًظف گففتي تَقیاع هکابًی ٍ قهابًی     زٌیي، ّنهٌبثع آة ؼـ ایفاى، ـًٍؽ ٍ گفایٍب  ضبکن ثف آى ٍ 

ًبهٌبوت وفاًِ هطؽٍؼ آة ٍ هصفف ثیفٍیِ آى، ثِ غَثی ضفٍـ  هؽیفیت تقبضب، تعؽیل هصافف آة  

ؼّؽ. ؼـ ایي ـاوتب، هعوَ،ً ثْجَؼ کبـایی هصافف  تقبضبی آة ـا ًٍبى هی ٍ ایدبؼ تعبؼل ثیي عفضِ ٍ

ٌاَؼ  ؼـ آة قلواؽاؼ های   تف ثیً خَیی  ففِآة ثِ ٍیمُ ؼـ ثػً کٍبٍـقی ثِ عٌَاى فف تی ثفای 

ّب اق خولِ ؼٍ ت ایفاى اق تَواعِ فٌابٍـی    ؼٍ ت تف ثیً( ثِ ّویي ؼ یل 2013)ؼاهًَت ٍ ّوکبـاى، 

ِ کٌٌؽ. ؼـ ّوایي ـاثطاِ اقاؽاهب     آثیبـی ضوبیت هی ثکابـگیفی   ـاُای اق آة گىاتفؼُ  خاَیی   افف

ِ   ـٍي ّابی آثیابـی، تىاطیص اـاضای ٍ غابی ٍـقی      ّبی ًَیي آثیبـی، پًٌَ اًْبـ، اضاؽا  ٌاجک

ّابیی ًیاك    ٍـی ٍ کبًّ هصفف آة ؼـ کٍاَـ اًدابم ٌاؽُ ٍ پیٍاففت    ضفبستی ثب ّؽف ثْجَؼ ثْفُ

 30اق ضاؽٍؼ   1394تاب   1370ـاًؽهبى آثیبـی ؼـ ثبقُ قهبًی  قؽاـهای کِ ثؽوت آهؽُ اوت، ثِ گًَِ

(. اهاب کال آة هصاففی    1394ؼـ ؽ افكایً یبفتِ اوت. )عجبوی ٍ ّوکابـاى،   43ؼـ ؽ ثِ ثیً اق 

ِ    ثػً کٍبٍـقی ًِ تٌْب کبًّ ًیبفتِ کِ ؼـ پبـُ ای کاِ  ای هَاـؼ افكایً ًیك یبفتاِ اوات، ثاِ گًَا

هیلیابـؼ هتفهکعات    120ّبی آة قیفقهیٌی ثِ ضؽٍؼ ؿیِ اق وففُتدوعی ثفؼاٌت ثیً اق تی هقؽاـ

وابل   43ثبٌؽ. ّفزٌاؽ ؼـ  ـویؽُ اوت کِ ضؽٍؼ یک زْبـم کل ؾغیفُ اوتبتیک آة قیفقهیٌی هی

اهب ثاب   ،ثَؼُ اوت تف ثیًتیؿیِ آى  هقؽاـآثی اغیف تقفیجبً ّوِ وب ِ، هقؽاـ ثفؼاٌت آة قیفقهیٌی اق 

 5کىفی وب یبًِ هػكى ؼـ ثابقُ قهابًی ؼُ وابل آثای اغیاف ثاِ ضاؽٍؼ         ًیبًگیيیک ـًٍؽ افكایٍی، 

هیلیبـؼ هتفهکعت ـویؽُ اوت کِ اگف ثب آى هقبثلِ ًٍَؼ، ؼـ آیٌؽُ ًِ زٌؽاى ؼٍـ ٌبّؽ تػلیِ کبهل 
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 609اق تعاؽاؼ   کٌاًَی (. ؼـ ٌافایط  1394ؾغیفُ اوتبتیک آة قیفقهیٌی غَاّین ثَؼ )ٍقاـ  ًیفٍ، 

ّابی آة قیفقهیٌای،   ؼٌت ثاِ ؼ یال افات واففُ     355ّب یعٌی  ی اق آىؼٌت کٍَـ، افكٍؼى ثف ًیو

ؼّاؽ، ثاِ   ثبٌٌؽ. ؼـ ّویي ـاوتب، هٌبثع آة وططی ًیك کبًّ زٍوگیفی ـا ًٍابى های  هوٌَعِ هی

ؼـ ؽ کبًّ ًٍابى   44ّب ؼـ ؼِّ اغیف ًىجت ثِ هیبًگیي ثلٌؽهؽ  ضؽٍؼ ـٍاًبة هقؽاـکِ  ای گًَِ

ّاب ثاَؼُ اوات )ٍقاـ  ًیافٍ     ّب ٍ تاب،ة عؽم تأهیي ضقبثِ ؼـیبزِؼّؽ کِ یکی اق پیبهؽّبی آى، هی

ؼـیبزاِ ثػتگابى ٍ طٍاک ؼـ     ،هثبل ثفای(. 1396ّب هدله ٌَـای او هی، ، هفکك پم1394ًٍّ

ّاب ثاِ اـاؼُ هلای ٍ یاک هدوَعاِ       اًؽ ٍ ثفای اضیاب  آى ضَضِ آثفیك هَـؼ هطب عِ تقفیجب اق ثیي ـفتِ

 یبق اوت. ّبی یکپبـزِ ٍ ّوبٌّگ ً ویبوت

ًٌَؽ کِ ؼـ آًدب هٌبثع آة ثِ ٌیَُ ثىایبـ کابـا هاَـؼ    ّبی قیبؼی یبفت هی ؼـ وفاوف ؼًیب، هکبى    

ثبٌاٌؽ )َّکىاتفا،   گیفًؽ، اهب ایي هٌبثع ّوكهبى ثِ وفعت ؼـ ضبل تػلیِ ٌؽى های اوتفبؼُ قفاـ هی

تَاًاؽ ؼـ تعاؽیل هصافف ٍ    ّبی هؽـى ٍ کبـای آثیابـی ًوای   تٌْب ثکبـگیفی ـٍي ،(؛ ثٌبثفایي2013

وافهبیِ   ثب ٍخاَؼ تعبؼل ثػٍی ثیي عفضِ ٍ تقبضبی آة، هؤثف ثبٌؽ. ؼـ تَضیص ایي هَضَ  کِ زفا 

گؿاـی گىتفؼُ ؼـ قهیٌِ فٌبٍـی ًَیي آثیبـی، هصفف آة کبًّ ًیبفتِ اوت، هفَْهی کِ قاج ً ؼـ  

یاؽ ثبٌاؽ. ؼـ ضقیقات ؼـ    تَاًاؽ هف ـاثطِ ثب هصفف اًفلِی هطفش ٌؽُ اوت یعٌی اثف ثبقگٍاتی، های  

ٍـی آة ـا ثاف هصافف آى کوای ٍ تطلیال کافؼ. اثاف       تَاى اثاف ثْافُ  زبـزَة ًظفی ایي پؽیؽُ، هی

( هطفش ٌؽ. خًَك پای ثافؼ کاِ هَتَـّابی کابـاتف تَ یاؽ       1866ثبقگٍتی ًػىتیي ثبـ تَوط خًَك )

ل واٌگ،  قهبى ثاِ ؼ یال کابًّ قیوات ؾغاب      اهب ّن ،ؼٌّؽاًفلی، هصفف ؾغبل وٌگ ـا کبًّ هی

یبثؽ. ثب هطفش ٌؽى ایي هَضَ ، اثف هثجت کابـایی اًافلی ثاف ضفبسات اق     تقبضب ثفای آى افكایً هی

؛ واَـل ٍ ؼیویتفٍپَ اَن،   2001)ثیاٌه ٍاًگاف،    هٌبثع ؼـ هطبفل اقتصبؼی هَـؼ پفوً ٍاقع ٌاؽ 

هَضاَ   (  ٍ پمٍٍّگفاى قیبؼی ثِ ثفـوی ٍقَ  ایي پؽیؽُ پفؼاغتٌؽ. اق خولِ اففاؼی کِ ایي 2008

ّاب ایاي هَضاَ  ـا     ( ثَؼًاؽ؛ آى 1980( ٍ غابقٍم ) 1990،2000ـا هَـؼ ثفـوی قفاـ ؼاؼًؽ ثفٍکه )

ـٌاؽ   ،زٌایي،  ّان ؼٌّؽ کاِ  ّبی فٌی ًِ تٌْب کبـایی اًفلی ـا افكایً هی هطفش کفؼًؽ کِ پیٍففت

ضقیقات  ثػٌٍؽ، ؼـ ًتیدِ تقبضبی کل ثفای اًفلی افكایً غَاّاؽ یبفات. ؼـ   اقتصبؼی ـا ثْجَؼ هی

ٌؽُ ًبٌی اق ثْجَؼ کابـایی ـا   خَیی  ففِتَاًؽ توبم یب ثػٍی اق اًفلی افكایً تقبضب ثفای اًفلی هی

تدفثای ٍ تئَـیاک ؼـ قهیٌاِ اثاف ثبقگٍاتی       ّبی پمًٍّغٌثی کٌؽ. په اق هطفش ٌؽى ایي یبفتِ، 

؛ گفیٌیٌااگ ٍ 2000؛ ثفغااَ  ٍ ّوکاابـاى،   2005)آ کااب ،  افااكایً یبفاات  عتواافثااِ اًاافلی 

ایي هطب عاب ، ٍخاَؼ اثاف ثبقگٍاتی ـا تأییاؽ       تف ثیً(. 2007؛ اووبل ٍ ٍاى ؼًؽـ،  2000وکبـاى،ّ

اهب ٌَاّؽی ٍخَؼ ؼاـؼ کِ ًٍبى  ،هعٌی ؼاـی هتفبٍ  اق اًفلی اوت ای گًَِاًؽ. ّفزٌؽ آة ثِ کفؼُ

 ی ـا ی اق پمٍٍّاگفاى هاؽ  فغا تَاًؽ ـظ ؼّاؽ. ث ؼّؽ، اثف ثبقگٍتی ؼـ ـاثطِ ثب هصفف آة ًیك هیهی
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تَاى زفایی افكایً هصفف آة ًبٌی اق ثْجَؼ کابـایی آثیابـی ـا تطلیال    اًؽ کِ ثب آى هیتَوعِ ؼاؼُ

 (.2008؛ ّبفبکف، 2014ث ًکَ،  -؛ گوك ٍ پفق 2013کفؼ)کبًتَـ ٍ تیلَـ، 

اًؽ کِ اثف ثبقگٍتی آة هصففی ؼـ ثػً کٍبٍـقی هوکاي  هطب عب  پیٍیي ثِ ایي ًتیدِ ـویؽُ    

ّب، وبق ٍ کبـ ّیؽـٍ َلیکی اوات زاَى ثْجاَؼ     ؼٍ وبق ٍ کبـ ـظ ؼّؽ. یکی اق ایي ـاُبً اق اوت عوؽت

کٌاؽ، اغلات ثبعا     تاف، تاأهیي های   تف ٍ یکٌَاغتویىتن آثیبـی ًیبقّبی آثی یک هطصَل ـا ؼقیق

؛ ؼاگ ًیٌاَ ٍ   2009)ثفیٌگاف ٍ ٍاـؼ،   ٌَؼافكایً هصفف آة ّوفاُ ثب افكایً عولکفؼ ؼـ ّکتبـ هی

(. هکبًیكم ؼیگاف، هکابًیكم   2008ٍ،قکَق،  –؛ ٍاـؼ ٍ  پَ یؽٍ  2010؛  ىیٌب ٍ ّوکبـاى،  2012ؼ، ٍاـ

 (. 2014؛ پفیفف ٍ  یي  2011یعٌی هعوبی خًَك ؼـ هصفف آة اوت)گَتیفیك ٍ گوك گوك،  ،اقتصبؼی

ایي اثف ـا ثِ عٌَاى یک هىئلِ ثاب قَُ ؼـ ثػاً کٍابٍـقی هطافش کافؼُ       ثتبقگی( 2012) 1یَـپیي

تَاًؽ اثاف ثبقگٍاتی غاَؼي ـا    ًٍبى ؼاؼُ اوت کِ عفضِ آة کٍبٍـقی ّن هی ،ؼیگف ثیبىاوت، ثِ 

(. پمٍٍّگفاى قیبؼی، اثف ثْجَؼ کبـایی ـا ثف هصفف ٍ کبـثفؼ آة 2014تدفثِ کٌؽ ) ثفثل ٍ هبتیبن، 

اًاؽ ٍ ًٍابى   هقبیىِ تدفثی، تطلیال کافؼُ   ـاُوبقی کفؼُ یب اق بی ـیبضی، ٌجیِّ ثب اوتفبؼُ اق هؽل

تَاًؽ افكایً پیؽا کٌؽ یبثؽ ٍ ضتی هیّبی آثیبـی کبًّ ًویاًؽ کِ هصفف آة ثب ثْجَؼ ویىتنؼاؼُ

؛ ا ایه ٍ ّوکاابـاى،    1991؛ ؼایٌابـ ٍ قیلجاافهي،   2012؛ ؼاگ ًیٌااَ ٍ ٍاـؼ،  2009)ثفیٌگاف ٍ ٍاـؼ،  

؛ ىایٌب ٍ ّوکابـاى،    2000؛ ّبفابکف ٍ ٍایات  ىای،     2010گبـیكاثبل ٍ کبوابپی،   –؛ گبـویب  1985

؛  2010؛قفیٍاای ٍ ّوکاابـاى،   2006؛ پ یاابى ٍ هاابتیَن،   2005؛ پیتفوااَى ٍ ؼایٌااگ،   2010

؛  2008ٍ،قکاَق،   –؛ ٍاـؼ ٍ  پَ یؽٍ  2006؛ٌیف یٌگ ٍ ّوکبـاى، 2011ـٍؼـیگَاق ؼیبق ٍ ّوکبـاى، 

( هفیؽ ثَؼى پؽیؽُ اثاف ثبقگٍاتی ـا   2013) 2(. ؼـ ّویي ـاثطِ ؼٍهبًت ٍ ّوکبـاى2003،ٍایت  ىی

( هٍابّؽُ  2014) 3یفیفف ٍ  یي ،زٌیي، ّنثِ عٌَاى یک هفَْم ؼـ هؽیفیت هٌبثع آة هطفش کفؼًؽ. 

ّبی قیفقهیٌای ؼـ غافة    ّبی کبـاتف، ثبع  افكایً ثفؼاٌت اق آة کفؼًؽ کِ ضفکت ثِ ووت فٌبٍـی

ؼـ اؽ ثاَؼُ    100ؼٌّؽ کِ ؼـ ایي هٌطقِ، اثف ثبقگٍتی ثایً اق  ّب ًٍبى هی ٌؽُ اوت. آىکبتكان 

آى ٌفایط ثْجَؼ کبـایی هوکي اوت هٌتح ثِ افكایً  ؼـ( ٌفایطی ـا کِ 2014اوت. ثفثل هبتیَن )

 ویىتوبتیک تطلیل کفؼًؽ.  ِ گًَِهصفف آة ٌَؼ ـا ثب یک هؽل ث

اًاؽ ٍ  ( اؼثیب  هفثَط ثِ اثف ثبقگٍتی آة ـا هفٍـ کافؼُ 2015) 4ؼـ ّویي ـاوتب، ثفثل ٍ ّوکبـاى    

ٌفایطی کِ هوکي اوت هٌتح ثِ اثف ثبقگٍتی آة ًٍَؼ ـا ثب یک هطب عاِ هاَـؼی ؼـ ضَضاِ آثفیاك     

                                                 
1
 - European 

2
 - Dumont et al. 

3
 - Pfeifer  and lin 

4
 - Berbel et al. 
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گَآؼکیَیف اوپبًیب ًٍبى ؼاؼًؽ ٍ عَاهل کلیؽی ثفای اختٌبة اق اثف ثبقگٍتی ـا ثِ ٌفش قیف پیٍاٌْبؼ  

 کفؼًؽ:

 .ؽ ثف ٍوعت اـاضی آثیاعوبل هطؽٍؼیت ٌؽی -1

 .کبًّ ضقبثِ وبثق -2

 .ٌؽُ ؼـ ـاوتبی ـویؽى ثِ اّؽاف هطیط قیىتی خَیی  ففِآة  ؼٍثبـُتػصیص  -3

1ث ًکَ -گوك ٍ پفق    
ؼّؽ ـا ثاب تکیاِ ثاف    ٌفایطی کِ طی آى هعوبی خًَك ؼـ آة هصففی ـظ هی  

آة هصففی ٌابهل واِ اثاف     ّب، کًٍ کبـایی ا َل اقتصبؼ پبیِ، هطب عِ کفؼًؽ. ثف اوبن ؼیؽگبُ آى

ٍـی اوت ٍ ّفگبُ ایي کًٍ هثجت ثبٌؽ هعوابی خاًَك یاب اثاف ثبقگٍاتی ـظ      ای ٍ ثْفُفٌی، ّكیٌِ

 ـ( پیبهؽ اثف ثبقگٍتی آة پیً ثیٌی ٌؽُ ـا ثاف  2016) 2 َذ ٍ آؼاهىَى زٌیي، ّنغَّؽ ؼاؼ.   هقاؽا

بـی ؼاـ یٌاگ  ؼوتفوی ثػً غصَ ی ثِ آة آثیبـی ٍ ضقبثِ هطایط قیىات ؼـ ضَضاِ آثفیاك ها     

( ًقاً ضقبثاِ ـا ؼـ هطاؽٍؼ کافؼى اثاف ثبقگٍاتی آة ؼـ       2016) 3اوتفا یب ثفـوی کفؼًؽ.  ی ٍ لائَ

ِ تعفیفی اق ی( ثب اـا2018) 4هٌطقِ آثففتی کبًكان هطب عِ کفؼًؽ. ؼـ ّویي ـاثطِ وًَگ ٍ ّوکبـاى

آة ٍ ثکابـگیفی   ٍـیّبیی ؼـ هقیبن ک ى اق آة هصففی ٍ ثْافُ اثف ثبقگٍتی آة ؼـ قب ت ٌبغص

ّابی پبًال   یک ـٍي هقبیىِ هىتقین، هقؽاـ اثف ثبقگٍتی آة ـا ؼـ هقیبن ک ى ثب اواتفبؼُ اق ؼاؼُ 

اوتبًی ثفای کٍَـ زیي هطبوجِ کفؼًؽ. ثف اوبن ًتبیح ایي هطب عِ هقؽاـ اثف ثبقگٍاتی آة ؼـ ؼٍـُ  

بقگٍتی ؼـ هٌبطق ٌوب ی ؼـ ؽ ثَؼُ اوت ٍ هقؽاـ ایي اثف ث 49/61ؼـ زیي ثفاثف ثب  1998 -2014

 ؼـ ؽ ثَؼُ اوت. 100ٍ غفثی ثیً اق هٌبطق خٌَثی ٍ ٌفقی ٍ ؼـ پبـُ ای اق هٌبطق ثیً اق 

ٍ هاؽل   (AHP)( ثب اوتفبؼُ اق تطلیال ولىالِ هفاتجای    1395ؼـ ایفاى ًیك قیجبیی ٍ آغًَؽ علی )    

 243فافاّن آهاؽُ اق    ّابی  ؼاؼُای هفتت ٌؽُ، پؽیؽُ اثاف ثبقگٍاتی آة ـا ثاب    ـگفویَى زٌؽ گكیٌِ

ً . ًتبیح ایي کفؼًؽهكـعِ ؼـ اوتبى فبـن اًؽاقُ گیفی  ؼـ اؽ اق   5/74کاِ ؼـ   ًاؽ ًٍابى ؼاؼ  پامٍّ

ِ ٌاؽُ  یا هتَوط تب قیبؼ ٍخَؼ ؼاٌتِ اوت. اق ًتبیح هؽل اـا هقؽاـهكاـ  هَـؼ هطب عِ، ایي پؽیؽُ ثِ 

اق ًصت ویىاتن آثیابـی    پهفف آة تَاى ثفای تعییي اضتوبل ٍقَ  افكایً هصهی پمًٍّؼـ ایي 

 پمٍٍّگفاىّفزٌؽ تبکٌَى  ،ّب هَخَؼ اوت، اوتفبؼُ کفؼ. ثٌبثفایي‎آى ّبی ؼاؼُثبـاًی ؼـ هكاـعی کِ 

اهاب   ،اًاؽ قیبؼی، پؽیؽُ اثاف ثبقگٍاتی ـا ثفـوای ٍ ٍقاَ  آى ـا ؼـ هاؽیفیت هٌابثع آة تأییاؽ کافؼُ        

کِ  ثبقگٍتی آة ثىیبـ هطؽٍؼ اوت. ضبل آىتدفثی ؼـ ـاثطِ ثب هطبوجِ کوی هقؽاـ اثف  ّبی پمًٍّ

ثفـوی ٍ کوی کفؼى اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی ثفای تأییؽ ٍخَؼ ٍ ٌؽ  اثف ثبقگٍاتی ؼـ هصافف   

                                                 
1
 - Gomez and Perz- Blanco 

2
 - Loch and Adamson 

3
 - Li and Zhao 

4
 - Song et al. 
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آة کٍبٍـقی، ثىیبـ ضیبتی اوت. ثكـگتفیي هٍکل ؼـ هطبوجِ اثف ثبقگٍاتی هفثاَط ثاِ تعفیا  ٍ     

ی اوات کاِ ثاب تَخاِ ثاِ اّاؽاف ٍ       گیفی هتییفّبی کلیؽی ًظیف ضفبست ٍ کبـایی آة هصفف اًؽاقُ

اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی ثِ  اَـ  ٌبغصای    اهفٍقُتَاًؽ ثىیبـ هتفبٍ  ثبٌؽ. هی پمًٍّهقیبن 

ٍـی ؼـ وطص هكـعِ تعفی  ٍ ثب یک ـٍي هقبیىِ هىتقین، هقؽاـ اثف ثبقگٍاتی  اق هصفف آة ٍ ثْفُ

گبى ؼـ واطص هكـعاِ ٌاجیِ    ؼوتفوی ثِ آة ؼـ ضَضِ آثفیك ثػت گًَبگَىآة کٍبٍـقی ؼـ ٌفایط 

تَاًاؽ اطا   هفیاؽی ـا    ّبی ففاّن آهؽُ اق ایي هطب عِ های وبقی، اًؽاقُ گیفی ٍ تطلیل ٌؽ. یبفتِ

ثفای ؼـی ثْتف ًقً ثْجَؼ فٌبٍـی ضفبستی آة ثِ ؼوت ؼاؼُ ٍ ٌافایطی ـا کاِ تطات آى، ثْجاَؼ     

کٌاؽ ٍ ویبواتوؽاـاى ٍ   ّبی آثیبـی هٌتح ثِ پؽیؽُ اثف ثبقگٍتی آة غَاّؽ ٌؽ ـا هٍاػص  ویىتن

 تصوین وبقاى ـا ؼـ تعییي عَاهل ٍ ویبوتْبی کلیؽی ثفای اختٌبة اق اثف ثبقگٍتی آة یبـی ًوبیؽ.

ّبی ثػتگبى ٍ طٍک اوات  هطؽٍؼُ هَـؼ هطب عِ، اـاضی ضؽفب ل وؽ هػكًی ؼـٍؼقى تب ؼـیبزِ  

تافیي  قافاـ ؼاـؼ. عواؽُ  ّكاـ ّکتبـ اوت کِ ؼـ ًٌ ًبضیِ عوفاًای   315کِ ؼاـای هىبضتی ضؽٍؼ 

ؼٌّؽ عجبـتٌؽ اق قبثلیت ًفَؾ آّىاتِ  ّبی غبی هطؽٍؼُ هطب عبتی ـا ٌکل هیعَاهلی کِ هطؽٍؼیت

ٍ یبفت غبی وططی وٌگیي تب غیلی وٌگیي، هطاؽٍؼیت ٌاَـی کان ٍ ؼـ هٌابطقی ثاب قلیبییات       

فقهیٌای ٍ آة  ّابی آة قی تفیي هٌبثع آة قـاعی هٌطقِ ٍ هطؽٍؼُ هطب عبتی، وففُ خكیی اوت. هْن

ثبٌؽ. ضدن تٌظیوی ایي وؽ کِ ؼـ ضؽ فب ال ؼٌات کابهفیفٍق ٍ    تٌظیوی وؽ هػكًی ؼـٍقؼى هی

هیلیاَى   760تاب کٌاَى(    1351ثافؼاـی )اق وابل   ّبی ثْفُ اوت ؼـ وبل ٌؽُؼٌت ـاهدفؼ اضؽا  

هیلیاَى هتفهکعات(،    120ثف تأهیي آة ٌفة ٌْف ٌیفاق )ضؽٍؼ  افكٍىثبٌؽ. ایي وؽ هتفهکعت هی

 76فٍؼٌت ٍ تعؽاؼی اق ـٍوتبّب ٍ ٍاضؽّبی ثكـگ  ٌعتی ًظیف پتفٌٍیوی، آة کٍبٍـقی ضاؽٍؼ  ه

ّابی ـاهدافؼ، کفثابل ٍ هفٍؼٌات ـا تاأهیي کافؼُ اوات کاِ ثاب ٍقاَ             ّكاـ ّکتبـ اق اـاضی ؼٌت

 ـّابی اغیاف، ًقاً آى ؼـ تاأهیي آة کٍابٍـقی ثاِ       غٍکىب ی قیابؼی کبواتِ ٌاؽُ اوات.      هقاؽا

ٌفة ٍ  ٌعت ٌیفاق، ًیبق  ایي وؽ ّوفاُ ثب وؽ ه  ؽـا ثِ تفتیت عجبـتٌؽ اق:ّبی تأهیي آة  اٍ َیت

ِ  قیىت هطیطی، ٌجکِ ؼـٍؼقى، ًیبق ثب، ؼوت ؼـٍؼقى ٍ ٌجکِ  ،ّبی پبییي ؼوت ؼـٍؼقى کاِ ا جتا

ّبی ثػتگبى ٍ طٍک کبه ً ّبی اغیف ثِ ّیر ٍخِ تأهیي ًٍؽُ ٍ ؼـیبزِ ًیبق هطیط قیىتی ؼـ وبل

ّابی آة  ق ؼیگف هٌبثع تأهیي آة کٍبٍـقی هٌطقِ هَـؼ هطب عِ، اواتفبؼُ اق واففُ  اًؽ. اغٍک ٌؽُ

هیلیاَى   243ضاؽٍؼ   1390ثبٌاؽ. هدواَ  تػلیاِ اق هٌابثع آة قیفقهیٌای ؼـ وابل       قیفقهیٌی هی

کاِ   گیفؼ. ثب تَخِ ثاِ ایاي  زبّْبی عویق ٍ ًیوِ عویق اًدبم هی ثِ ٍویلِهتفهکعت ثَؼُ کِ عوؽتبً 

هیلیَى هتفهکعات ؼـ ایاي وابل تػوایي قؼُ ٌاؽُ اوات.        189ت وب،ًِ ضؽٍؼ هدبق ثفؼاٌ هقؽاـ

ّابی غیفهدابق ؼـ ایاي     هیبًگیي اضبفِ ثفؼاٌت اق ؾغبیف قیفقهیٌی ثاؽٍى ؼـ ًظاف گاففتي ثفؼاٌات    

اق واْن   کٌاًَی هیلیَى هتفهکعت ثَؼُ اوت )هْبة قؽن( ؼـ ٌفایط  55هطؽٍؼُ هطب عبتی ضؽٍؼ 
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 ـّابی هتعاؽؼ ثاِ    فکٌتافل ٌاؽُ( ثاِ ؼ یال غٍکىاب ی     هٌبثع آة وططی )کٌتفل ٌؽُ ٍ غی  هقاؽا

ّوایي ؼ یال ؼـ   ِ زٍوگیفی کبوتِ ٌؽُ ٍ توبم فٍبـّب ثِ ووت هٌابثع آة قیفقهیٌای اوات ٍ ثا    

ایي اضابفِ ثفؼاٌات ؼـ وابل     هقؽاـتوبهی ًَاضی اضبفِ ثفؼاٌت اق وففُ آة قیفقهیٌی ٍخَؼ ؼاـؼ. 

ِ )اـاضی اطفاف کبًبل ووت زپ( تاب   هیلیَى هتفهکعت ؼـ ًبضیِ ؼٍ 19 ثیٍیٌِاق  1390 ؼٍ  کویٌا

اهب ؼـ ٌافایط   ،هیلیَى هتفهکعت ؼـ ًبضیِ وِ )اـاضی اطفاف کبًبل اـؼیجٍْت( ًَوبى ؼاٌتِ اوت

ایدبؼ تعبؼل ثیي  ثفایضفٍـ  هؽیفیت تقبضب  ،اًؽ. ثٌبثفایيایي اـقبم افكایً زٍوگیفی یبفتِ کًٌَی

تی ٍ ضفکت ثِ ووت کٍبٍـقی پبیؽاـ کبه ً ضافٍـی  عفضِ ٍ تقبضبی آة، تأهیي ضقبثِ هطیط قیى

ّبی آثیبـی اق خبیگبُ غب ی اوت. ؼـ ایي ـاوتب ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی اق طفیق هؽـى کفؼى ویىتن

ٍـی آة ٍ اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی ؼـ ایي ثفـوی ثفغَـؼاـ اوت کِ پیبهؽ آى ثف هصفف آة، ثْفُ

 .هَـؼ تَخِ قفاـ گففتِ اوت

 

 روشمواد و 

اق قهبى هطفش ٌؽى تئَـی اثف ثبقگٍتی اًفلی، ؼٍ ـٍي هتفبٍ  ثفای تػویي هقؽاـ اثف ثبقگٍتی     

ٍـی ّب، هقبیىِ هىتقین تقبضب قجل ٍ ثعؽ اق ثْجَؼ کبـایی ٍ ثْفُ تَوعِ ؼاؼُ ٌؽُ اوت. یکی اق ـٍي

  َ اى هتییاف  آة اوت ٍ ـٍي ؼیگف ثف کًٍ تقبضب هتوفکك اوت ٍ اغلت اق کًٍ قیوتی آة ثاِ عٌا

؛ ایَیبًاگ ٍ   2011گاًَك ٍ  یاك،    -؛ ففیافی 2000کٌاؽ )ثفغاَ  ٍ ّوکابـاى،    ًوبیٌؽُ اوتفبؼُ های 

 (. 2014؛ ٍاًگ ٍ  َ،  2008؛ وَـل ٍ ؼیویتفٍپَ َن،  2000؛ وبًؽـق،  2010ّوکبـاى، 

 ٌاؽُ  خَیی  ففِهىتقین ثِ  َـ  تفبٍ  هیبى آة  گًَِتَاًؽ ثِ اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی هی    

 گیفی ٌَؼ:ٍـی آة اًؽاقُاًتظبـی ٍ ٍاقعی ًبٌی اق ثْجَؼ ثْفُ

%
EWS

RWU
%

EWS

AWSEWS
WRE 100100 


  

 AWSٌاؽُ اًتظابـی؛    خَیی  ففِآة  EWSاثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی،  WREکِ ؼـ ایي ـاثطِ، 

ثیابًگف   RWU=EWS-AWS ،ٌؽُ ٍاقعی په اق ثْجَؼ ـٍي آثیبـی اوت. ثٌابثفایي  خَیی  ففِآة 

هصفف آة اضبفی یب هصفف آة ثبقگٍتی ثِ زفغِ تَ یؽ ؼـ پبوع ثِ افكایً کبـایی یاک ٍاضاؽ آة   

 خَیی  ففِآة   هقؽاـؼـ ؽ اق  10ًٍبى ؼٌّؽُ آى اوت کِ  WREؼـ ؽی  10اوت. یک افكایً 

 فف ؼـ ؽ ثیبًگف تطقق  هقؽاـثِ  WREٌَؼ. ثٌبثفایي ٌؽُ اًتظبـی ثب افكایً هصفف آة غٌثی هی

 ـثاِ   WREیب هَفقیت کبهل اواتفاتمیْبی ضفبسات اق آة اوات ؼـ ضاب ی کاِ       ؼـ اؽ،   100 هقاؽا

تاف   ثاكـگ  WREاگف  ،ثف ایي افكٍىثبٌؽ. ّبی ضفبست اق آة هی ؼٌّؽُ ٌکىت کبهل اوتفاتمی ًٍبى
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ؼّاؽ کاِ ؼـ ایاي     تَاًؽ هصفف آة ـا افكایً% ثبٌؽ، اقؽاهب  ثْجَؼ کبـایی آثیبـی ضتی هی100اق 

 گَیٌؽ.هی 1ضب ت آى ـا اثف هعکَن

 گیفی اثف ثبقگٍتی آة ثِ  َـ  غیفهىتقین ٍ ثب اوتفبؼُ اق کًٍ آة اوت:ـٍي ؼیگف اًؽاقُ     

WPln

Wln
1)W(1WRE

WP 


  

)W(ٍـی آة ٍ ثْفُ WPهصفف آة،  Wکِ ؼـ ایي ـاثطِ     
WP

  ٍُـی هصافف آة  کًٍ ثْاف

کٍاً   ـاُتَاى هقؽاـ اثف ثبقگٍتی آة کٍابٍـقی ـا اق  ّبی غب ی هیتطت ففضیِ زٌیي، ّناوت. 

؛ وااَـل ٍ  2000؛ واابًؽـق،  2011گااًَك ٍ  یااك،   -) ففیاافی قیوتاای تقبضاابی آة ثؽواات آٍـؼ 

 (:   2014؛ ٍاًگ ٍ  َ،  2008ؼیویتفٍپَ َن، 

PWln

Wln
)W(1)W(1WRE PWPW 


  

قیوت آة ٍ  PWکِ ؼـ ایي ـاثطِ      
PW

 .کًٍ قیوتی هصفف آة اوت 

هفثاَط ثاِ هصافف ٍ     ّابی  ؼاؼُخب کاِ   ؼـ ایي ثفـوی اق ـٍي هىتقین اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. اق آى    

ّبی آثیابـی ثاِ ؼ یال ًجاَؼ ضىابثؽاـی آة ؼـ هكـعاِ،       اق ثْجَؼ ویىتن پهٍ  پیًٍـی آة ثْفُ

ِ   وبقی ایي ففآیٌاؽ ثاب   هَخَؼ ًجَؼ، اقؽام ثِ ٌجیِ ـیاكی ـیبضای ٌاؽ. اواتفبؼُ اق     اواتفبؼُ اق ثفًبها

)قفیٍی ٍ ّوکبـاى،  ـیكی ـیبضی ؼـ ثفـوی اثف ثبقگٍتی آة هتؽاٍل اوت ثفًبهِ گًَبگَىّبی  ـٍي

؛ّیَهىاف  2013؛ کبًتَـ ٍ تیلَـ،  2011هبـتیي ، -؛گوك ٍ گَتیفق 2005؛ پیتفوَى ٍ ؼایٌگ،  2010

 (.  2012؛ ؼاگ ًیٌَ ٍ ٍاـؼ، 2013؛گفاٍی ًی ٍ ّوکبـاى، 2012ٍ ّوکبـاى، 

ؼـ ایي ثفـوی اق هؽل تػصیص قهیي ا  ش ٌؽُ، اوتفبؼُ ٌؽ کِ ؼـ آى ثفای ّف هطصَل زٌؽ     

ِ  عوق آثیبـی ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ اوت. ثِ ؼ یل هطؽٍؼیت ـیاكی ـیبضای هثجات اق    ّبی هاؽل ثفًبها

عؽم ؼوتفوای   زٌیي، ّنّبی آثیبـی وبل پبیِ ٍ  ّب ٍ اوتفاتمیّب ثِ فعب یت خولِ هقیؽ ثَؼى خَاة

ِ ـیاكی  ، اق هؽل ثفًبه2ِّبی ـیىکیهَـؼ ًیبق خْت هطبوجِ ـؼی  ّبی ؼاؼُثِ  کٌٌاؽُ واَؼ    ثیٍایٌ

اًتظبـی اوتفبؼُ ٌؽ. ؼـ ایي ـٍي اهکبى تیییف ا گاَی کٍات، واطص قیفکٍات آثای ٍ اواتفاتمی       

 ّبی آثیبـی اوت، کبه ً ٍخَؼ ؼاـؼ.تنآثیبـی آى گًَِ کِ ،قهِ ثفـوی پیبهؽّبی ثْجَؼ ویى

ثاِ   ؽ هفضلِ ای تعیایي ٌاؽًؽ. ؼـ هدواَ    ّبی  زٌگیفی غٌَِهكاـ  ًوًَِ ثب یک ـٍي ًوًَِ    

ً    96-95هكـعِ هفاخعِ ٍ اط عب  هَـؼ ًیبق ثفای وبل قـاعای   276 ًبهاِ    اق طفیاق تکویال پفوا

 اًؽ:بثع آة ثِ وِ گفٍُ تفکیک ٌؽُآٍـی ٌؽُ اوت. هكاـ  ًوًَِ اق ًظف ثفغَـؼاـی اق هٌگفؼ

                                                 
1
 - Backfire Effect 

اوت کِ  ّبیی ؼاؼُآثیبـی ًیبقهٌؽ  گًَبگَىّبی  ّبی ـیىکی ثفای هطصَ،  قـاعی ؼـ اوتفاتمیهطبوجِ ـؼی  -2

 ثبٌؽ.هَخَؼ ًوی
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  یتف ؼـ ثبًیِ ثفای ّف ّکتبـ(،   5/1ؼوتفوی ثِ آة  هقؽاـهكاـ  ثب هطؽٍؼیت کن آة )     

  یتف ؼـ ثبًیِ ثفای ّف ّکتبـ(، 1ؼوتفوی ثِ آة  هقؽاـهكاـ  ثب هطؽٍؼیت هتَوط آة )     

  یتف ؼـ ثبًیِ ثفای ّف ّکتبـ(، 7/0ؼوتفوی ثِ آة  هقؽاـهكاـ  ثب هطؽٍؼیت ٌؽیؽ آة )     

ثب وبغتي هؽل ثفای هكـعِ ًوبیٌؽُ ّف یک اق گفٍّْب، پیبهؽّبی ثْجَؼ کبـایی آثیابـی ؼـ قب ات       

ـیكی ـیبضی طفاضی ٌؽُ ثفای ّف یک اق ایي گفٍّْب، ٌجیِ وبقی ٍ تطلیل ٌؽُ اوات.  هؽل ثفًبهِ

 40ای عول ٌؽُ اوت کِ ا گَی قـاعای ؼـ واطص کابـایی    ًَِّبیی ثف هؽل ثِ گثب اعوبل هطؽٍؼیت

ا،هکبى ًكؼیک ثبٌؽ. اًؽاقُ هكـعِ ؼـ توبم هَاـؼ ؼـ ؽ ثب ا گَی کٍت فعلی ّف یک اق گفٍّْب ضتی

 ّکتبـ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ اوت.  11

 

 مذل تخصيص زميه اصلاح شذٌ

هطصَل زٌاؽ اواتفاتمی آثیابـی یاب     ؼـ هؽل تػصیص قهیي ا  ش ٌؽُ، ثفای ّف فعب یت یب ّف     

عوق آثیبـی ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ اوت ثِ تعجیف ؼیگف ّاف اواتفاتمی آثیابـی ثافای ّاف هطصاَل ثاِ        

 َـ  یک فعب یت تعفی  ٌؽُ اوت. ثفای تعیایي عولکافؼ ؼـ ّکتابـ ٍ ًیابق آثای ّاف فعب یات ؼـ        

اق  پاه ؼُ ٌاؽُ اوات کاِ    ـیكی ـیبضی غیفغطی اوتفبّبی قهبًی هَـؼ ًظف اق یک هؽل ثفًبهِ ثبقُ

آیاؽ. ثاب تَخاِ ثاِ     تعییي کن آثیبـی هَـؼ ًظف ؼـ هؽل، عولکفؼ ٍ ًیبق آثی هتٌبسف ثب آى ثؽوت های 

ًوًَِ ؼـ ایي ثفـوی ثفای هطصَ،  گٌؽم، ؾـ  ٍ پیبق ّف کاؽام   کٍبٍـقاىثؽوت آهؽُ اق  ّبی ؼاؼُ

ی آثیبـی ٍ ثافای یًَداِ تٌْاب    ٍّت اوتفاتمی آثیبـی، ثفای خَ ٍ زیٌؽـقٌؽ ّف کؽام زْبـ اوتفاتم

یک اوتفاتمی آثیبـی ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ. اعؽاؼ کٌبـ ًبم ّف هطصَل، اواتفاتمی آثیابـی آى ـا ًٍابى    

، ّف ؼٍی ایي فعب یت هفثاَط ثاِ هطصاَل گٌاؽم     8ٍ گٌؽم  1ؼٍ فعب یت گٌؽم  ،هثبل ثفایؼّؽ هی

ٌوبـُ ؼـج ٌاؽُ ؼـ کٌابـ هطصاَل،     ّب هتفبٍ  اوت ٍ ثب افكایً اهب اوتفاتمی آثیبـی آى ،ثبٌٌؽهی

کن آثیبـی اعوبل ٌؽُ، افكایً یبفتِ اوت ٍ ثِ تجع آى عولکفؼ ًىجی یعٌای ًىاجت عولکافؼ     هقؽاـ

 ثِ عولکفؼ ثب قَُ کبًّ یبفتِ اوت. کًٌَی

 

 نتایج 
ّب ٍ وبغتي هؽل ثفًبهِ ـیكی ـیبضی، ٌاجیِ وابقی    اق تعییي هكاـ  ًوبیٌؽُ، تعفی  فعب یت په    

ؼّؽ ؼـ ؽ، ٍضعیت کًٌَی ـا ًٍبى هی 40اًدبم ٌؽ. ـاًؽهبى آثیبـی  1ؼـ وطص وِ ـاًؽهبى آثیبـی 

ّابی  ؼـ ؽ اـتقاب  ـاًاؽهبى ـا ؼـ  اَـ  هاؽـى کافؼى ویىاتن       80ؼـ ؽ ٍ  60ٍ ـاًؽهبى آثیبـی 

هكـعِ ٍ ـاًؽهبى تَقیع، غبی ٍـقی ضفبستی ٍ پٌَاً  آثیبـی، ثْجَؼ ـاًؽهبى اًتقبل آة اق هٌجع ثِ 

                                                 
1
 - Application efficiency 
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ّابی آثیابـی ثْیٌاِ،    ؼّؽ. ا گَّبی کٍت ّوفاُ ثب اوتفاتمکبًّ تجػیف ًٍبى هی ثفایوطص غبی 

، 4ٍ ٍاقعای  3آة اًتظبـی خَیی  ففِ هقؽاـ، 2ٍ اقتصبؼی 1ٍـی فیكیکیکل آة هصففی، ٌبغص ثْفُ

ؼـ وطص هكـعاِ ٍ ؼـ ٌافایط    6بقگٍتی آة کٍبٍـقیاثف ث ،ًْبیتؼـ ٍ  5آة هصففی ثبقگٍتی هقؽاـ

 1کاِ اق ثفـوای خاؽٍل    ِ گًَ ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ّوبى 3تب  1هطؽٍؼیت آة ؼـ خؽٍل  گًَبگَى

آیؽ ضتی ؼـ ٌفایط هطؽٍؼیت کن آة یعٌی ؼوتفوی ثِ آة ًىاجتبً کابفی، پابییي ثاَؼى     ثؽوت هی

ّبی تأهیي آة، هَخت ٌؽُ اوت کِ ثفای ؼٍ هطصَل گٌؽم ٍ ّكیٌِ کفؼىـاًؽهبى آثیبـی ٍ هٌظَـ 

 کٍابٍـقاى  ،ؼیگاف  ثیابى ؾـ  اوتفاتمی کن آثیبـی ؼـ کٌبـ اوتفاتمی توبم آثیبـی اًتػبة ٌاَؼ. ثاِ   

ِ  3ٍ  2ٍ ؾـ   2ثػٍی اق اـاضی غَؼ ـا ؼـ قب ت اوتفاتمی کن آثیبـی )گٌؽم  اهاب   ،اًاؽ ( ثکابـ گففتا

یت ثب،تف ًىجت ثِ تًٌ آثی ٍ ؼوتفوی ثِ آة کبفی، هَخت ٌؽُ ثبقؼُ اقتصبؼی ثب،، ضفیت ضىبو

اوت کِ هؽل ثفای ؼٍ فعب یت پیبق ٍ زیٌؽـقٌؽ تٌْب اوتفاتمی توبم آثیبـی ـا اًتػبة کٌاؽ. افاكایً   

ی ؼـ اغتیبـ قاـ  قفاـ ؼاؼُ اوت ٍ ثب تَخِ ثاِ  تف ثیًؼـ ؽ، آة  80ؼـ ؽ ٍ  60ـاًؽهبى آثیبـی ثِ 

ّکتابـ اواتفبؼُ    11ؼـ ؽ اق توبم هٌبثع غبی غَؼ یعٌی  40ـاًؽهبى آثیبـی  کِ قاـ  ؼـ ٌفایط ایي

کفؼُ اوت، اهکبى افكایً وطص قیفکٍت یب تیییف ا گَی کٍت ثفای هكاـ  ٍخَؼ ًؽاٌاتِ اوات.   هی

ثبع  ٌؽُ اوت کِ هؽل اقؽام ثِ تیییاف اواتفاتمی آثیابـی اق کان      تف ثیًثٌبثفایي ؼوتفوی ثِ آة 

بـی ًوبیؽ. ؼـ ایي ٌفایط ّوبى گًَِ کِ تَضیص ؼاؼُ غَاّؽ ٌؽ، اثف ثبقگٍتی آة آثیبـی ثِ توبم آثی

ٍـی فیكیکای ٍ اقتصابؼی آة   ًىجتبً کن ٍ هفثَط ثِ تیییف اوتفاتمی آثیبـی غَاّؽ ثَؼ. ٌبغص ثْفُ

کیلیَگفم ثاِ   532/0 کن ؼوتٌبغص فیكیکی آة اق  هقؽاـّن ؼـ ایي خؽٍل ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 

کیلَگفم ثِ اقای ّف هتفهکعات آة ثافای پیابق     35/2تب ضؽاکثف  1کعت آة ثفای ؾـ  اقای ّف هتفه

 ـؼـ اؽ   80اهب ثب ثَْؼ ـاًؽهبى آثیبـی ثاِ   ،ؼـ ؽ، هتییف اوت 40ؼـ وطص ـاًؽهبى کبـثفؼی   هقاؽا

، 065/1،  084/1ثاِ تفتیات ثاِ     1ٍ زیٌؽـقٌاؽ   1، پیبق 1، ؾـ  1ٍـی آة ثفای گٌؽمٌبغص ثْفُ

ٍـی اقتصابؼی  ٌبغص ثْافُ  هقؽاـیبثؽ. کیلَگفم ثِ اقای ّف هتفهکعت افكایً هی 363/4ٍ  700/4

ـیبل ثِ اقای  10069ٍ  7364، 4942% ثِ تفتیت 80% ٍ 60%، 40آة ًیك ؼـ وطص ـاًؽهبى آثیبـی 

ٍـی هصفف ّف هتفهکعت آة ثَؼُ اوت کِ تاأثیف ثْجاَؼ ـاًاؽهبى کابـثفؼی آة ـا ثاف ثْجاَؼ ثْافُ       

اهاب هَضاَ  ا الی هقب اِ ضبضاف یعٌای اثاف         ،ؼّاؽ ًٍبى هی کٍبٍـقاىدِ ؼـآهؽ اقتصبؼی ٍ ؼـ ًتی

ًٍابى ؼاؼُ ٌاؽُ اوات. کال      1ّبی هػتل  ، هطبوجِ ٍ ؼـ قیف خؽٍل ثبقگٍتی ثب هطبوجِ ٌبغص

                                                 
1
 - Physical productivity index 

2
 - Economic productivity index 

3
 - Expected water saving (EWS) 

4
 - Actual water saving (AWS) 

5
 - Rebound water use (RWU) 

6
 - Agricultural water rebound effect 
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هتفهکعات ؼـ یاک    273814ؼـ اؽ،   40ّکتبـی، ؼـ ـاًؽهبى کابـثفؼی   11هصفف آة ایي هكـعِ 

 ــفتاِ اوات کاِ    ؼـ اؽ اًتظابـ های    60اًؽهبى آثیبـی ثِ وبل قـاعی ثَؼُ اوت کِ ثب ثْجَؼ ـ  هقاؽا

 91271ضؽٍؼ  (EWS)اًتظبـی  خَیی  ففِ هقؽاـهتفهکعت کبًّ یبثؽ یعٌی  182543هصفف ثِ 

ثبٌاؽ، ؼ یال   هتفهکعت های  72854اهب آًسِ کِ تطقق غَاّؽ یبفت  ،ٌَؼهتفهکعت پیً ثیٌی هی

اوت. ثٌبثفایي ؼـ ضقیقات   (AWS)اٌبـُ ٌؽ، تیییف اوتفاتمی آثیبـی  تف پیًگًَِ کِ  ایي اهف ّوبى

 ـثبٌؽ کِ اگف ایي اعؽاؼ ثاف  هتفهکعت هی 18417ثفاثف ثب  (RWU)آة هصففی ثبقگٍتی  هقؽاـ  هقاؽا

ؼـ ؽ  2/20 هقؽاـثِ  (WRE)تقىین ٌَؼ، اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی  (EWS)اًتظبـی  خَیی  ففِ

 ـؼـ ؽ  20اًؽکی ثیً اق  ،ؼیگف ثیبى(. ثِ 1ل )ًوَؼاـ ٍ خؽٍ آیؽثؽوت هی ِ  هقاؽا آة  خاَیی   افف

 یبثؽ. ثب ثْجَؼ ـاًؽهبىاًتظبـی ثِ ؼ یل تیییف اوتفاتمی آثیبـی، تطقق ًوی

یبثاؽ.  های  کبًّؼـ ؽ  1/10ثِ  (WRE)اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی  هقؽاـؼـ ؽ،  80آثیبـی ثِ     

ؼوتفوی ٍاضاؽ قـاعای    هقؽاـؼـ ؽ ّفزٌؽ  80ؼـ ؽ ثِ  60ؼـ ضقیقت ثب تیییف ـاًؽهبى آثیبـی اق 

ً کِ اهکابى اواتفبؼُ اق آة    اهب ثِ ؼ یل ایي ،یبثؽثِ آة افكایً هی ًاِ ثافای افاكایً واطص      تاف  ثای

یاك کابًّ   قیفکٍت ٍ ًِ ثفای تیییف اوتفاتمی آثیبـی ؼیگف ٍخَؼ ًاؽاـؼ، ثٌابثفایي اثاف ثبقگٍاتی ً    

گًَاِ کاِ    اهاب ّوابى   ،کٌؽآة اًتظبـی تطقق پیؽا ًوی خَیی  ففِ هقؽاـؼـ ؽ  1/10یبثؽ ٍ تٌْب  هی

غَاّیؽ ؼیؽ ؼـ ٌفایط افكایً هطؽٍؼیت آة، اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی ثِ یک پؽیؽُ کبه ً عبؼی 

 ـ آى افكٍؼُ هی هقؽاـتجؽیل ٌؽُ ٍ ثف  ِ اق  ثؽوات آهاؽُ  ، ًتابیح  2ٌَؼ. خاؽٍل ٍ ًواَؼا وابقی   ٌاجی

گًَاِ کاِ    ؼّاؽ. ّوابى  ٍـی آة ـا ؼـ ٌفایط هطؽٍؼیت هتَواط آة ًٍابى های   اقؽاهب  ثْجَؼ ثْفُ

ؼـ اؽ، زیٌؽـقٌاؽ اق ا گاَی کٍات      40ؼـ ایي ضب ت ؼـ وطص ـاًاؽهبى آثیابـی    ،ٌَؼه ضظِ هی

 اَـ  کاِ ؼـ ایاي واطص اق      ؼ. تعجیف ثعؽی هفثَط ثِ اوتفاتمی آثیبـی اوات، ثاؽیي  ٌَضؿف هی

بى آثیبـی ٍ ثب تَخِ ثِ هطؽٍؼیت ًىجی آة، اوتفاتمی توبم آثیبـی ثفای ّف ؼٍ هطصَل گٌؽم ـاًؽه

ؼّاؽ. کال آة هصاففی ثافای هكـعاِ      ٍ ؾـ  ضؿف ٌؽُ ٍ خبی غَؼ ـا ثِ اوتفاتمی کن آثیبـی هی

هتفهکعت اوت کِ ًىجت ثِ کل آة هصففی هكـعِ هٍابثِ   201496ًوبیٌؽُ ؼـ ایي ٌفایط ثفاثف ثب 

ّابی کان آثیابـی     ؼّؽ. اتػبؾ اوتفاتمیؼـ ؽ کبًّ ًٍبى هی 26هطؽٍؼ کن آة، ضؽٍؼ ؼـ ٌفایط 

ّبی قـاعی ٌؽُ اوت ٍ ٌابغص  ٍـی فیكیکی ٍ اقتصبؼی آة ثفای توبهی فعب یتهَخت ثْجَؼ ثْفُ

 ثیابى ـیبل ثِ اقای ّف هتفهکعت افكایً یبفتِ اوت ثِ  5677ـیبل ثِ  4942ٍـی آة ًیك اق کل ثْفُ

 ـؼـ اؽ(.   87/14ٍـی اوتفبؼُ اق آى ـا افكایً ؼاؼُ اوات ) ً هطؽٍؼیت آة، ثْفُافكای ،ؼیگف  هقاؽا

هتفهکعات کابًّ    134331ؼـ ؽ، ثبیاؽ ثاِ    60آة هصففی ایي هكـعِ ثب ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی ثِ 

هتفهکعات پایً ثیٌای     67165ضؽٍؼ  (EWS)اًتظبـی آة  خَیی  ففِ هقؽاـ ،ؼیگف ثیبىیبثؽ یب ثِ 

هتفهکعت اوت  18954 هقؽاـآة ثِ  خَیی  ففِاهب آًسِ کِ ؼـ عول تطقق غَاّؽ یبفت،  ،ٌَؼهی
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ثاِ   2اًتظبـی آة اوت. ؼ یال ایاي اهاف اق ثفـوای خاؽٍل       خَیی  ففِ هقؽاـتف اق ‎کِ ثِ هفاتت کن

آة ؼـ ؼوتفن، ا گاَی کٍات ـا تیییاف ؼاؼُ     هقؽاـکِ افكایً  ٌَؼ، ًػىت ایيهی ثفؼاٌتـاضتی 

ؼـ اؽ ؼـ ا گاَی کٍات ض اَـ      40ای کِ زیٌؽـقٌؽ کِ ؼـ وطص ـاًؽهبى کبـثفؼی  اوت ثِ گًَِ

کاِ   ٌَؼ. ؼٍم ایاي ّکتبـ ٍاـؼ ا گَی ثْیٌِ کٍت هی 5/1 هقؽاـًؽاٌت ثب ثْجَؼ ـاًؽهبى کبـثفؼی ثِ 

تَخْی اق وطص قیفکٍت گٌؽم  ای کِ ثػً قبثلٌَؼ ثِ گ‎ًَِثِ عوق آثیبـی هطصَ،  افكٍؼُ هی

خابی   6ٍ  3ٍ ؾـ   5ٍ  3ّابی گٌاؽم    ًٌَؽ ٍ فعب یات تمی توبم آثیبـی، هٍفٍة هیٍ ؾـ  ثب اوتفا

 ـؼٌّاؽ. اگاف   های  2ٍ ؾـ   2ی هبًٌؽ گٌؽم تف ثیًّبی ثب هصفف آة  غَؼ ـا ثِ اوتفاتمی آة  هقاؽا

هتفهکعت  48211کىف کٌین، عؽؼ  خَیی  ففِثب قَُ  هقؽاـٌؽُ ؼـ غفٍخی هؽل ـا اق  خَیی  ففِ

 48211ثِ زفغِ تَ یاؽ ثفاثاف ثاب     (RWU)آة هصففی ثبقگٍتی  هقؽاـ ،ؼیگف ثیبىآیؽ. ثِ ثؽوت هی

 ـثبٌؽ کِ اگف ایي اعاؽاؼ ثاف   هتفهکعت هی ِ  هقاؽا تقىاین ٌاَؼ، اثاف     (EWS)اًتظابـی   خاَیی   افف

ؼـ اؽ   72یعٌی ًكؼیک ثاِ   ،آیؽؼـ ؽ ثؽوت هی 78/71 هقؽاـثِ  (WRE)ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی 

کٌاؽ.  آة اًتظبـی ثِ ؼ یل تیییف ا گَی کٍت ٍ اوتفاتمی آثیبـی تطقق پیؽا ًوی خَیی  ففِ هقؽاـ

، توبهی اوتفاتمیْبی کن آثیبـی گٌؽم ٍ ؾـ  ثِ اواتفاتمی  % 80ثِ  % 60ثب تیییف ـاًؽهبى آثیبـی اق 

کٌؽ ٍ ا گَی کٍتی هٍبثِ ا گَی کٍت ؼـ ٍضعیت هطؽٍؼ کن آة ؼـ ـاًؽهبى توبم آثیبـی تییف هی

-ؼـ ؽ اًتظبـ های  80ؼـ ؽ ثِ  40آیؽ. ثب ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی ا قؼـ ؽ ثِ ؼوت هی 40ی کبـثفؼ

 ـیعٌای   ،هصفف آة ًص  ٌاَؼ  هقؽاــٍؼ کِ   100748ثاِ   201496هصافف آة ؼـ هكـعاِ    هقاؽا

هتفهکعات ثبٌاؽ.    100748هعبؼل  (EWS)اًتظبـی  خَیی  ففِ هقؽاـپیؽا کٌؽ ٍ ؼـ ًتیدِ  کبًّ

ثبٌاؽ کاِ اگاف    هتفهکعت  های  50776آة کِ ؼـ هكـعِ ـظ غَاّؽ ؼاؼ هعبؼل  یخَی  ففِ هقؽاـاهب 

هعابؼل   (WRE)اًتظبـی تقىین ٌَؼ، اثاف ثبقگٍاتی آة کٍابٍـقی     خَیی  ففِ هقؽاـایي اعؽاؼ ثف 

یعٌای ثْجاَؼ    ،ؼـ ؽ غَاّؽ ثَؼ. علت کبًّ اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی ًىجت ثِ ضب ت قجل 6/49

 60ؼـ ؽ ثِ ایي علت اوت کاِ ثاب اـتقاب  ـاًاؽهبى آثیابـی اق       60ؼـ ؽ ثِ  40ـاًؽهبى کبـثفؼی اق 

ؼّؽ ٍ فقط ٌبّؽ تیییف اوتفاتمی آثیبـی ا جتِ ؼـ ؽ ؼیگف تیییف ا گَی کٍت ـظ ًوی 80ؼـ ؽ ثِ 

 72تاب   50یي ؼـ ٌفایط هطاؽٍؼیت هتَواط آة ثا    WREثبٌین. ثٌبثفایي قبثل تَخْی هی هقؽاـثِ 

ِ ؼـ ؽ هی ضفبسات اق آة ثاِ    ّابی  ّاب ٍ اقاؽام  تَاًؽ ًَوبى ؼاٌتِ ثبٌؽ کِ ثیبًگف عؽم تَفیق ثفًبها

اهاب ؼـ ٍضاعیت هطاؽٍؼیت ٌاؽیؽ آة، پؽیاؽُ اثاف هعکاَن         ،(2)ًواَؼاـ   قبثل تَخْی اوت هقؽاـ

(Backfire Effect)  آیاؽ، کال   ثؽوت های  3ـظ غَاّؽ ؼاؼ. ّوبى گًَِ کِ اق ثفـوی خؽٍل ٍ ًوَؼاـ

 60ؼـ اؽ ثاِ    40هصفف آة ؼـ ایي ٌفایط ثفای هكـعِ هَـؼ هطب عِ ثب ثْجَؼ ـاًؽهبى کابـثفؼی اق  

هتفهکعات   141232هتف هکعت ؼـ وابل فعلای ثاِ     136950یبثؽ ثلکِ اق ؼـ ؽ ًِ تٌْب کبًّ ًوی

 اؽ  ؼـ 100ثایً اق   (WRE)یبثؽ ثِ ایي پؽیؽُ کِ ثیبًگف اثاف ثبقگٍاتی آة کٍابٍـقی    افكایً هی
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ٌَؼ. ؼ یل ٍقَ  پؽیؽُ ایي اوت کِ ؼـ ایي ٍضعیت، هدوَ   اثف هعکَن گفتِ هی ا ط شؼـ اوت، 

ّکتابـ افاكایً    43/19ّکتبـ ثاِ   705/14( اق ؼٍثبـُ+ کٍت  ًػىتوطص قیفکٍت هكـعِ )کٍت 

ِ یبثؽ. ایي اهف ؼـ کٌبـ تیییف اوتفاتمی آثیبـی ثبع  هیهی تٌْاب   ٌَؼ کِ ثب ثْجَؼ ـاًؽهبى کبـثفؼی ًا

هتفهکعت ًیك ثبٌاین.   4282 هقؽاـهصفف آة کبًّ ًیبثؽ کِ هب ضتی ٌبّؽ افكایً هصفف آة ثِ 

ـفتِ اوت کِ هصافف آة  ؼـ ؽ اًتظبـ هی 60ؼـ ؽ ثِ  40ؼـ ضقیقت ثب افكایً ـاًؽهبى آثیبـی اق 

اًتظابـی   خاَیی   ففِ هقؽاـهتفهکعت ؼـ وبل کبًّ یبثؽ یعٌی  91300هتفهکعت ثِ  136950اق 

 ـٌاَؼ ضابل آًکاِ ایاي     هتفهکعت پیً ثیٌای های   45650ؼـ ایي ٌفایط ضؽٍؼ  (EWS)ة آ  هقاؽا

هتفهکعت ًیاك اضابفِ هصافف اًدابم ٌاؽُ اوات.        4282 هقؽاـًِ تٌْب ـظ ًؽاؼُ کِ ثِ  خَیی  ففِ

هتفهکعات غاَاّین    49932خوع قؼُ ٌَؼ ثِ عؽؼ  خَیی  ففِثب قَُ  هقؽاـثٌبثفایي اگف ایي ـقن ثب 

آیاؽ کاِ   ؼـ ؽ ثؽوت های  38/109عؽؼ  خَیی  ففِاًتظبـی  هقؽاـقىین ایي ـقن ثف ـویؽ کِ اق ت

ثایً اق   (WRE)اثاف ثبقگٍاتی آة کٍابٍـقی     هقؽاـ(. 2)ًوَؼاـ  ثبٌؽ ثیبًگف پؽیؽُ اثف هعکَن هی

( ًیك گاكاـي ٌاؽُ اوات.    2018( ٍ وًَگ ٍ ّوکبـاى)2014ؼـ ؽ ؼـ هطب عب  پفیفف ٍ  یي) 100

َؼ ؼـ توبم هَاـؼ، ثْجَؼ ثْفُ ٍـی فیكیکای ٍ اقتصابؼی آة ثاب افاكایً     ٌ هیگًَِ کِ ه ضظِ  ّوبى

 کبهل هٍَْؼ اوت. ِ گًَِـاًؽهبى کبـثفؼی ٍ اتػبؾ اوتفاتمی کن آثیبـی ث

 

 بحث و نتیجه گیری
 ـؼـ ایي هطب عِ ثب اـائِ تعفیفی اق اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی ؼـ وطص هكـعاِ،       آى ثاب ـٍي   هقاؽا

ـیكی ـیبضی ضؽاکثف کٌٌاؽُ  هطؽٍؼیت آة ؼـ قب ت هؽل ثفًبهِ گًَبگَىؼـ ٌفایط هقبیىِ هىتقین 

وبقی ٍ تطلیل ٌؽُ اوات. هطب عاِ ضبضاف ثاف اثاف      وَؼ اًتظبـی تػصیص قهیي ا  ش ٌؽُ، ٌجیِ

ثبقگٍتی ًبٌی اق تعؽیل ـفتبـ قاـ  یب ثِ عجبـ  ؼیگف ثاف اواتفاتمیْبی تطجیقای قاـ  ؼـ پبواع ثاِ      

ٍـی آة ـا افاكایً  آثیبـی هتوفکك اوت. ّفزٌؽ فٌبٍـیْبی کبـاتف آثیبـی هعوَ،ً ثْافُ ثْجَؼ کبـایی 

تَاًاؽ ثاِ   ؼّؽ اهب ّوكهبى ثف ّؽف قاـ  یعٌی ضؽاکثف کفؼى وَؼ اًتظبـی اٍ ًیك هؤثف اوت ٍ هیهی

ّبی قـاعی ٍ افكایً وطص قیفکٍت آثیابـی یعٌای   تیییف ؼـ عولکفؼ ؼـ ّکتبـ، ا گَی کٍت، تٌبٍة

اًتظبـی ٍ تطقاق یبفتاِ آة،    خَیی  ففِ هقؽاـآة هٌتح ٌَؼ. ثعؽ اق هٍػص کفؼى  تف ثیًف هصف

 ـتفبٍ  آًْب ثِ عٌَاى آة ثبقگٍتی ثِ زفغِ تَ یؽ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ، اق تقىین ایاي عاؽؼ ثاف      هقاؽا

اًتظابـی، هقاؽاـ اثاف ثبقگٍاتی آة کٍابٍـقی ثاِ  اَـ  ؼـ اؽ ؼـ ٌافایط هػتلا             خَیی  ففِ

ً ِ ؼوت آهاؽ. ًتابیح فافاّن آهاؽُ اق     هطؽٍؼیت آة ث ، ضکبیات اق ٍخاَؼ اثاف ثبقگٍاتی آة     پامٍّ

 1/10کٍبٍـقی ؼـ ضَضِ آثفیك هَـؼ هطب عاِ ؼاـؼ. هقاؽاـ اثاف ثبقگٍاتی آة کٍابٍـقی اق ضاؽاقل       

ؼـ ؽ ؼـ ٌفایط هطؽٍؼیت کن آة کِ اهکبى افكایً وطص قیفکٍت ٍ تیییف ا گاَی کٍات ٍخاَؼ    
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ِ ٌاؽُ، اواتفاتمی آثیابـی ـا تیییاف ؼاؼ ٌافٍ  ٍ ثاِ        خَیی ففِ تَاى ثب آة ٍ تٌْب هی ًؽاـؼ  ثیٍایٌ

ؼـ ؽ ؼـ ٌفایطی کِ اهکبى افكایً وطص قیفکٍت آثی ٍ تیییف ا گَی کٍت ٍ اواتفاتمی   38/109

تَاى گفت کِ ؼـ توابم ٌافایط ؼـ ًظاف گففتاِ     هی ،ٌَؼ. ثٌبثفایيآثیبـی ثب ّن ٍخَؼ ؼاـؼ، غتن هی

عؽم تَفیاق ًیاك ثایي     هقؽاـع آة ثب هَفقیت کبهل ّوفاُ ًجَؼُ اوت. ٌؽُ، اقؽاهب  ضفبست اق هٌبث

ٌاؽُ   خَیی  ففِعؽم تَفیق، اق آة  هقؽاـهعبؼل  ،ؼیگف ثیبىؼـ ؽ هتییف ثَؼُ اوت. ثِ  109تب  10

اًتظبـی کبوتِ ٌؽُ ٍ ثِ زفغِ تَ یؽا  کٍبٍـقی ثِ  َـ  افكایً وطص قیفکٍت، تیییف ا گاَی  

 ـ، ًیاك اٌابـُ ٌاؽ    تاف  پیًگًَِ کِ  َؼ. ّوبىٌ هیبـی افكٍؼُ کٍت ٍ تیییف اوتفاتمی آثی اثاف   هقاؽا

( ٍ واًَگ ٍ  2014ؼـ ؽ ؼـ هطب عب  پفیفاف ٍ  ایي)   100ثیً اق  (WRE)ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی 

 خَیی  ففَِاى زٌیي ًتیدِ گففت کِ ّؽف ت هیثٌبثفایي  ،( ًیك گكاـي ٌؽُ اوت2018) ّوکبـاى

ؼـ هصفف آة اق طفیق ثْجَؼ ـٌٍْبی آثیبـی، آى گًَِ کِ اًتظبـ های ـٍؼ هاَثف ًیىات. ثاِ تعجیاف      

 خَیی  ففِّبی آة اًؽٍق ـا ثِ عٌَاى تٌْب هىیف ـویؽى ثِ اّؽاف  َاى ثکبـگیفی فٌبٍـیت ویؼیگف ً

گٍتی آة آة یب ضل هىئلِ کویبثی آى ؼـ ًظف گففت ثلکِ ،قم اوت ؼـ ایي قهیٌِ ثِ هىئلِ اثف ثبق

ـا  ّابیی  مّاب ٍ اقاؽا   ٍ تعؽیل اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی، ویبوت ـٍیبـٍیی ثفایتَخِ ٍیمُ ؼاٌت ٍ 

ّبی افكایً ثْفُ ٍـی آة اق طفیق تفٍیح فٌبٍـی ّبی آة اًاؽٍق، ثکابـ گففات. ؼـ     ّوفاُ ثب ویبوت

ْبی هاؽـى آثیابـی   اق اخفای ـٌٍ پیًایي ـاوتب اگف ثتَاى ثب ایدبؼ ضىبثؽاـی آة ؼـ هكـعِ، ضقبثِ 

اًتظبـی کبًّ ؼاؼ ٍ ثف ٍوعت اـاضی هَخَؼ ؼـ زفغِ کٍبٍـقی  خَیی  ففِ هقؽاــا ثِ  کٍبٍـقاى

 تافیي ضاؽ   کان آثی هطؽٍؼیت ٌؽیؽ اعوبل کفؼ، اهکبى ٍقَ  پؽیؽُ اثف ثبقگٍتی آة کٍابٍـقی ثاِ   

ؼـ ایي  اَـ   َؼ. ٌ هیقیبؼی کبوتِ  هقؽاـیبثؽ ٍ ؼـ  َـ  ٍقَ  اق ٌؽ  آى ثِ  هی کبًّهوکي 

 ـٌؽُ ـا خْت اّؽاف هطیط قیىتی ًظیف تعبؼل ثػٍی ثیي تیؿیِ ٍ  خَیی  ففَِاى آة ت هی  هقاؽا

اهاب   ،ّبی آة قیف قهیٌی ٍ تبهیي ثػٍی اق ضقبثِ تب،ة ّب ٍ ؼـیبزِ ّب ثکبـ گففت ثفؼاٌت ؼـ وففُ

ّاب ثافای اواتفبؼُ اق     ًیك ثَؼ یعٌی اعوبل هطؽٍؼیتْب ًجبیؽ اق توبیال آى  کٍبٍـقاىثبیؽ هفاقت اًگیكُ 

 اقؽاهب  ضفبستی آة ثکبّؽ.

 

 منابع 
. اثف ثبقگٍتی ثِ ضب ت اٍ یاِ یاب هعوابی خیاًَك: هفْاَهی      (1395) . م.  قیجبیی، م. ٍ آغًَؽ علی، -

 .78ثیىتن، ٌوبـُ  ثفای ؼـی هٌبوجتف پیبهؽّبی ثْجَؼ کبـایی آة. ًٍفیِ علَم آة ٍ غبی، وبل

ٍـی هصافف آة، ٍقاـ  خْابؼ کٍابٍـقی، وابقهبى     اـتقبی ثْفُ (.1394 )ٍ ّوکبـاى. .عجبوی، ف -

 ب  فٌی ٍ هٌْؽوی کٍبٍـقی،.پمٍٍّب ، آهَقي ٍ تفٍیح کٍبٍـقی، هؤوىِ پمٍٍّ
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. ثفـواای ثطاافاى آة ٍ پیبهااؽّبی آى ؼـ کٍااَـ، هفکااك  (1396ى. )ٍ عجااؽا وٌبفی،  .هظاابّفی، م -

ّبی قیفثٌبیی ٍ اهَـ تَ یؽی، ٌاوبـُ هىلىال:   ّبی هدله ٌَـای او هی، هعبًٍت پمًٍّپمًٍّ

15608.، 

ٍقاـ  ًیفٍ، ٌفکت هؽیفیت هٌبثع آة ایفاى، گكاـي آغفیي آهبـ ٍ اـقبم هفثَط ثِ وؽّب ٍ ؼـ اؽ   -

 .(1395)پفثَؼى ضدن هػبقى، 
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 ها پیوست

جًیی آب  يري فيسیکی ي اقتصادي، مقذار صرفٍالگًي كشت، استراتصي آبياري، بُرٌ -1جذيل 

َاي آبياري وًیه در سطح مسرعٍ در شرایط اوتظاري ي اثر بازگشتی واشی از بکارگيري سيستم

 .محذيدیت كم آب

 %40ـاًؽهبى آثیبـی  

 ًبم هطصَل
وطص قیف کٍت 

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

ٍـی ٌبغص ثْفُ

 اقتصبؼی آة

(Rials/m
 
) 

 2657 542/0 176/3  1گٌؽم 

 2585 533/0 824/4 2گٌؽم

 3321 532/0 113/2 1ؾـ 

 3360 537/0 894/2 2ؾـ 

 5280 749/0 993/2 3ؾـ 

 10699 350/2 500/1 1پیبق

 2810 182/2 500/1 1زیٌؽـقٌؽ

کل آة هصففی 

 )هتفهکعت(

273814 

 135324300 ای کل )ـیبل(ثبقؼُ ثفًبهِ

ٍـی آة ٌبغص کل ثْفُ

  )ـیبل ؼـ ّف هتفهکعت(

4942 

(EWS)خَیی آة اًتظبـی  هقؽاـ  ففِ
 )هتفهکعت( 1

(AWS)خَیی آة ٍاقعی  هقؽاـ  ففِ
 )هتفهکعت( 2

(RWU)هقؽاـ آة هصففی ثبقگٍتی 
 )هتفهکعت( 3

 اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی
4

 (WRE)  ؼـ ؽ 

 

 

 
 

                                                 
1
- Expected Water Saving 

2
 - Actual Water Saving 

3
 - Rebound Water Use 

4
- Agricultural Water Rebound Effect 
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 %60ـاًؽهبى آثیبـی  

 وطص قیف کٍت )ّکتبـ( ًبم هطصَل
ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

ٍـی ٌبغص ثْفُ

 اقتصبؼی آة

(Rials/m
 
) 

 4736 813/0 8  1گٌؽم 

 5732 798/0 8 1ؾـ 

 16799 525/3 5/1 1پیبق

 4966 272/3 5/1 1زیٌؽـقٌؽ

    

    

    

 200960 

 148000100 

 7364 

91271  ;182543 – 273814  

72854  ;200960 – 273814  

18417  ;72854 – 91271  

%/ 220100
91271
18417

  
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 %80ـاًؽهبى آثیبـی  

 ًبم هطصَل

وطص قیف 

کٍت 

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی آة ٌبغص ثْفُ
(Kg/m

 
) 

 ٍـی اقتصبؼی آةٌبغص ثْفُ

(Rials/m
 
) 

 6814 084/1 8  1گٌؽم 

 8143 065/1 8 1ؾـ 

 22899 700/4 5/1 1پیبق

 7121 363/4 5/1 1زیٌؽـقٌؽ

    

    

    

 150720 

 151768100 

 10069 

136907 ;136907 – 273814  

123094  ;150720 – 273814  

13813  ;123094 – 136907  

%/110100
136907
13813

  
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جًیی آب  اقتصادي، مقذار صرفٍيري فيسیکی ي الگًي كشت، استراتصي آبياري، بُرٌ -2جذيل 

َاي آبياري وًیه در سطح مسرعٍ در شرایط اوتظاري ي اثر بازگشتی واشی از بکارگيري سيستم

 .محذيدیت متًسط آب

 %40ـاًؽهبى آثیبـی  

 ًبم هطصَل
وطص قیف کٍت 

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

ٍـی اقتصبؼی ٌبغص ثْفُ

Rials/m) آة
 
) 

 2585 533/0 530/0  2گٌؽم 

 2501 521/0 635/3 3گٌؽم

 2804 561/0 335/5 5گٌؽم

 5280 749/0 121/6 3ؾـ 

 3121 510/0 051/2 6ؾـ 

 10699 350/2 500/1 1پیبق

    

 201496 کل آة هصففی )هتفهکعت(

 114390200 ـیبل(10ای کل )ثبقؼُ ثفًبهِ

 5677 ّفهتفهکعت(ٍـی آة )ـیبل ثِ اقای ٌبغص کل ثْفُ

 )هتفهکعت( (EWS)خَیی آة اًتظبـی  هقؽاـ  ففِ

 )هتفهکعت( (AWS)خَیی آة ٍاقعی  هقؽاـ  ففِ

 )هتفهکعت( (RWU)هقؽاـ آة هصففی ثبقگٍتی

 ؼـ ؽ  (WRE) اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی
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 %60ـاًؽهبى آثیبـی 

 ًبم هطصَل
وطص قیف کٍت 

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

 ٍـی اقتصبؼی آةٌبغص ثْفُ

(Rials/m
 
) 

 4736 813/0 176/3  1گٌؽم 

 4628 799/0 824/4 2گٌؽم 

 5732 798/0 113/2 1ؾـ 

 5790 805/0 894/2 2ؾـ 

 8670 123/1 993/2 3ؾـ 

 16799 525/3 500/1 1پیبق

 4966 272/3 500/1 1زیٌؽـقٌؽ

 182542 

 142169600 

 7788 

67165  ;134331 – 201496  

18954  ;182542 – 201496  

48211  ;18954 – 67165  

%/ 7871100
67165
48211

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 150 ...مذرن سازي سيستم َاي آبياري ي حفاظت از آب با تاكيذ بر اثربازگشتی در سطح                  

 %80ـاًؽهبى آثیبـی  

 ًبم هطصَل
وطص قیف کٍت 

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

ٍـی اقتصبؼی ٌبغص ثْفُ

Rials/m) آة
 
) 

 6814 084/1 8  1گٌؽم 

 8143 065/1 8 1ؾـ 

 22899 700/4 5/1 1پیبق

 7121 363/4 5/1 1زیٌؽـقٌؽ

    

    

    

 150720 

 151768100 

 10069 

100748 ;100748 – 201496  

50776  ;150720 – 201496  

49972  ;50776 – 100748  

%/ 649100
100748
49972

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 151 (127 -154صص)1398 پایيس/ 3/ شمارٌ 11تحقيقات اقتصاد كشايرزي/ جلذ 

جًیی آب  يري فيسیکی ي اقتصادي، مقذار صرفٍالگًي كشت، استراتصي آبياري، بُرٌ -3جذيل 

َاي آبياري وًیه در سطح مسرعٍ در شرایط اوتظاري ي اثر بازگشتی واشی از بکارگيري سيستم

 .محذيدیت شذیذ آب

 %40ـاًؽهبى آثیبـی  

 ًبم هطصَل
وطص قیف کٍت 

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

ٍـی اقتصبؼی ٌبغص ثْفُ

Rials/m) آة
 
) 

 2804 561/0 290/0 5گٌؽم 

 2373 506/0 710/7 7گٌؽم 

 5280 749/0 419/4 3ؾـ 

 3121 510/0 786/0 6ؾـ 

 10699 350/2 911/0 1پیبق

 10952 398/2 589/0 2پیبق

    

 136950 کل آة هصففی )هتفهکعت(

 848957300 ای کلثبقؼُ ثفًبهِ

 6198 ٍـی آةکل ثْفُ ٌبغص

 )هتفهکعت( (EWS) 1خَیی آة اًتظبـی هقؽاـ  ففِ 

 )هتفهکعت( (AWS) 2خَیی آة ٍاقعی هقؽاـ  ففِ

 )هتفهکعت( (RWU) 3هقؽاـ آة هصففی ثبقگٍتی

4اثف ثبقگٍتی آة کٍبٍـقی
 (WRE) )ؼـ ؽ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 152 ...مذرن سازي سيستم َاي آبياري ي حفاظت از آب با تاكيذ بر اثربازگشتی در سطح                  

 %60ـاًؽهبى آثیبـی  

وطص قیف کٍت  ًبم هطصَل

 )ّکتبـ(
ٍـی فیكیکی آة ثْفٌُبغص 

(Kg/m
 
) 

 ٍـی اقتصبؼی آةٌبغص ثْفُ

(Rials/m
 
) 

 4628 799/0 760/0 2گٌؽم 

 4501 782/0 421/5 3گٌؽم 

 4956 842/0 319/3 5گٌؽم 

 8670 123/1 034/6 3ؾـ 

 5533 776/0 396/2 5ؾـ 

 16799 525/3 500/1 1پیبق

    

 141232 

 123033100 

 8711 

45650  ;91300 – 136950  

4282-  ;141232 – 136950 

49932- ( ;4282- )– 45650  

%/ 38109100
45650
49932

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 153 (127 -154صص)1398 پایيس/ 3/ شمارٌ 11تحقيقات اقتصاد كشايرزي/ جلذ 

 %80ـاًؽهبى آثیبـی  

وطص قیف کٍت  ًبم هطصَل

 )ّکتبـ(

ٍـی فیكیکی ٌبغص ثْفُ

Kg/m)آة 
 
) 

 ٍـی اقتصبؼی آةٌبغص ثْفُ

(Rials/m
 
) 

 6814 084/1 046/1 1گٌؽم 

 6671 065/1 954/6 2گٌؽم 

 8221 073/1 160/3 2ؾـ 

 12061 497/1 677/4 3ؾـ 

 7877 035/1 163/0 5ؾـ 

 22899 700/4 500/1 1پیبق

 7121 363/4 500/1 1زیٌؽـقٌؽ

 130077 

 142854800 

 10982 

68475 ;68475 – 136950  

6873  ;130077 – 136950  

61602  ;6873 – 47568  

%/ 9689100
68475
61602

  

 
 ؼـ ؽ 60ؼـ ؽ ثِ  40ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی اق   ؼـ ؽ 80ؼـ ؽ ثِ  40ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی اق  

( از بُبًد راوذمان آبياري، مقذار TWUA) پس( ي TWUB) پيشمقذار آب مصرفی  -1ومًدار 

(، ي AWSیافتٍ )جًیی شذٌ پصيَش  (، مقذار آب صرفEWSٍجًیی شذٌ اوتظاري ) آب صرفٍ

 .( در شرایط محذيد كم آبRWUمقذار آب بازگشتی )



 154 ...مذرن سازي سيستم َاي آبياري ي حفاظت از آب با تاكيذ بر اثربازگشتی در سطح                  

 
 80ؼـ ؽ ثِ  40ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی اق  

 ؼـ ؽ

 60ؼـ ؽ ثِ  40ثْجَؼ ـاًؽهبى آثیبـی اق  

 ؼـ ؽ

( از بُبًد راوذمان آبياري، مقذار TWUA) پس( ي TWUB) پيشمقذار آب مصرفی  -2ومًدار 

(، ي AWSجًیی شذٌ پصيَش یافتٍ ) (، مقذار آب صرفEWSٍجًیی شذٌ اوتظاري ) آب صرفٍ

 .( در شرایط محذيد متًسط آبRWUمقذار آب بازگشتی )
 

 

 درصذ 60درصذ بٍ  40بُبًد راوذمان آبياري از   درصذ 80درصذ بٍ  40بُبًد راوذمان آبياري از 

آبياري، مقذار ( از بُبًد راوذمان TWUA) پس( ي TWUB) پيشمقذار آب مصرفی  -3ومًدار 

(، ي AWSجًیی شذٌ پصيَش یافتٍ ) (، مقذار آب صرفEWSٍجًیی شذٌ اوتظاري ) آب صرفٍ

 .( در شرایط محذيد شذیذ آبRWUمقذار آب بازگشتی )


