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هاي صید ماهیان استخوانی سواحل خزر با ارزیابی کارایی فنی تعاونی

  ها:استفاده از روش تحلیل پوششی داده

  مطالعه موردي استان مازندران 

 2سعید یزدانی و*1اندیشه ریاحی

  22/10/95تاریخ پذیرش:     19/10/94دریافت: تاریخ 

  

  چکیده

وجود ذخایر و پتانسیل مناسب در دریاي خزر و پرجمعیت بودن سواحل آن از دیرباز، صیادي را     

 هم اکنونهاي عمده در سواحل این دریاچه بدل کرده است. هاي دور به یکی از فعالیتشتهاز گذ

هاي پره برداري تعاونی حاکم است که به تعاونیدر صید ماهیان استخوانی دریاي خزر، الگوي بهره

د مطالعه برآوراین مشهورند. با توجه به سابقه طولانی صید پره در سواحل دریاي خزر، هدف اصلی 

 گونههاي صید ماهیان استخوانی فعال در سواحل دریاي خزر و به و تحلیل کارایی فنی تعاونی

تعاونی در سطح این استان  12نامه از  پرسش 110 ،مشخص استان مازندران است. بدین منظور

یابی به اهداف پژوهش بهره گرفته شده  ها بمنظور دستتکمیل شده و از روش تحلیل پوششی داده

هاي مورد مطالعه داراي درصد از تعاونی 7/16نتایج محاسبه کارایی گویاي آن است که تنها  است.

هاي مجموعه مرجع که داراي تعاونی هاي دادهشود که  پیشنهاد می ،باشند لذا کارایی فنی کامل می

ي بهبود هاي ناکارا در راستا هاي منظم سالیانه به تعاونیاند، به صورت برنامهکارایی کامل بوده

  ه شود.یشان ارا کارایی

  

 JEL :D61 ،Q13 ،Q22بندي  طبقه

هاي استان ها، ماهیان استخوانی، تعاونیکارایی فنی، تحلیل پوششی دادههاي کلیدي: واژه

  مازندران.
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  پیشگفتار

هاي کشاورزي با نقشی مؤثر در رشد اقتصادي کشور است. وجود شیلات یکی از زیربخش    

، رشد روزافزون جمعیت و نیاز فراوان به پروتئین غذایی در کشور ضرورت ظرفیت هاي بالا

سازد (دهمرده و  برداري از منابع شیلات را بیش از پیش روشن میریزي در راستاي بهره برنامه

در  بویژهدر راستاي پوشش تقاضاي آبزیان  گوناگونی). از دیرباز قوانین و مقرارت 1388تبار، هاشمی

هاي ذیصلاح وقت، وضع و شرکت ها ناسازم به وسیلهشین بمنظور انجام صید پایدار مناطق ساحل ن

دهی صید ماهیان استخوانی سواحل دریاي خزر، مدیریت  شده است. یکی از این قوانین سازمان

تري به ذخایر کم هاي آسیبهاي تعاونی پره بوده است. صید به شیوه پره شرکت چارچوبصید در 

با  ،دیگر سوينماید. از چون ماهیان خاویاري موجود در حوزه صید وارد میها همگونه دیگر

تر از گسترده یبر ایجاد اشتغال براي طیف افزونهاي تعاونی دهی صید در قالب شرکتسازمان

تر بیش یمتقاضیان و جویندگان شغل در مناطق ساحلی، کار نظارت بر صید نیز با دقت و سرعت

ها را ایجاد اشتغال توان هدف از تشکیل تعاونیمی ،). در واقع1387دري، گیرد (آهوقلنانجام می

رویه از ذخایر ماهیان استخوانی، جلوگیري از صید پایدار، جلوگیري از تخریب و برداشت بی

هاي صید و تعیین زمان و مکان صید مجاز، غیرمجاز، افزایش درآمد صیادان، سازماندهی فعالیت

زنی براي فروش محصول و فراهم آوردن یان صید شده)، افزایش قدرت چانهبازاریابی محصول (ماه

از معایب این شیوه از صید  ،گذاري در شیلات نام برد. البتهتسهیلات و تسهیل در امر سرمایه

هاي متعدد به علت فراوانی کشیتوان به بر هم خوردن بستر دریا در اثر پرهماهیان استخوانی می

، هزینه سنگین تأمین ادوات صیادي، استهلاك بالاي ادوات صید و بالا بودن هابیش از حد پره

  ). 1385هاي مجلس، تعداد نفرات و در نتیجه سودآوري پایین اشاره کرد (مرکز پژوهش

تولید با توجه به مقدار  مقدار ترین بیشبه باور فارل، توانایی یک واحد تولیدي براي دستیابی به     

د، کارایی فنی نام دارد. در این صورت، بنگاهی از نظر فنی کاراست که بتواند از مشخص عوامل تولی

 ،محصول قابل دسترس را پدید آورد. به بیان دیگر ترین بیشمعینی از عوامل تولید،  مقدارمصرف 

). تاکنون 1377بردار روي تابع تولید مرزي عمل کند (ترکمانی،  براي تامین کارایی فنی باید بهره

کشاورزي ایران پرداخته شده  گوناگونهاي ها در بخشطالعاتی که به ارزیابی کارایی تعاونیدر م

توان اند که میها جدا از نوع فعالیت به صورت کارا عمل نکردهتر تعاونی که بیش شدهاست مشخص 

 هاي کشاورزي اشاره داشت که نتایج آن) در حوزه تعاونی1392به مطالعه سپهردوست و یوسفی (

  اند. ها به صورت کارا عمل کردهدرصد تعاونی 9بیانگر این بود که تنها 

تر به صورت آماري انجام  ها در حوزه صیادي بیشگرفته در زمینه فعالیت تعاونی انجاممطالعات     

هاي شیلات استان کرمانشاه )، در پژوهش خود نشان داد که تعاونی1389شده است. مرادي (
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یابی به موفقیت نیاز است  اند. او بیان داشت که بمنظور دستته و ناموفق بودهضعیف داش يعملکرد

درآمد اعضا، سطح سواد  مقدارمدت فعالیت مؤثر اعضا در تعاونی،  :شرایط چهار عامل که عبارتند از

ها در استان و شغل اصلی اعضا بهبود یابد. چرا که این عوامل از شروط اصلی موفقیت این تعاونی

هاي صید پره ) نشان دادند، تعاونی1389یلقی و همکاران ( ،چنین شاه ارزیابی شده است. همکرمان

که شناسایی صیادان واقعی و  ندماهیان استخوانی در استان گلستان سودآور نبودند. نتایج نشان داد

و  هاایجاد ضوابط براي ایشان، کنترل و نظارت بر بازار فروش ماهی و جلوگیري از حضور واسطه

اي به )، در مطالعه1388فر (. جهانیکندها کمک تر این تعاونی تواند به سودآوري بیشسماکان می

هاي صید ماهیان استخوانی در سواحل جنوب شرقی دریاي خزر ارزیابی عملکرد شرکت تعاونی

عواملی همچون نیروي انسانی، شرایط آب و هوایی و  ندپرداخت. نتایج این پژوهش نشان داد

المللی نیز ها دارند. در مجامع بینترین ضریب اهمیت را در عملکرد تعاونی مایه به ترتیب بیشسر

) اشاره داشت که به 2009توان به مطالعه اونال و همکاران (مطالعاتی صورت گرفته است که می

 نبود ها آنهاي صید در دریاي اژه ترکیه پرداختند. بررسی علل موفقیت و شکست تعاونی

آموزش مناسب به  نبودها و نیز هاي قانونی ضعیف از تعاونیهاي مالی دولت و حمایت تحمای

  اند. ها برشمردهصیادان را از عوامل عدم موفقیت تعاونی

گرفته به ارزیابی و تحلیل کارایی  انجامیک از مطالعات  در هیچ ،شودکه مشاهده می گونههمان    

ها و تنها به صورت شهودي عوامل تاثیرگذار بر موفقیت تعاونی هاي صید پرداخته نشده استتعاونی

فرد که فعالیت صید داراي ابزار و وسایل منحصر به با توجه به این ،مورد ارزیابی قرار گرفته است. لذا

هاي فعال صید در سواحل دریاي خزر بیش از پیش باشد، لزوم ارزیابی کارایی فنی تعاونیمی

هاي فعال پره در استان مازندران وري تعاونیپژوهش کارایی و بهرهاین در  ،روینیابد. از ااهمیت می

  مورد ارزیابی قرار گرفته است.

  

  ها مواد و روش

  )DEAها (گیري کارایی فنی به روش تحلیل فراگیردادهاندازه

کا را به گردد. وي کارایی بخش کشاورزي آمری) باز می1957پیدایش این روش به مطالعه فارل (    

هاي روش گیري کارایی و محدودیتاما به دلیل بروز مشکلاتی در اندازه ،عملی محاسبه کرد گونه

که در دهه هفتاد  ها مسکوت ماند. تا اینوي، این روش کاربرد عملی چندانی نیافت و تا سال

حسب تعریف فارل به گیري عملی کارایی بر زمان اندازه هم گونهمیلادي در دو قاره آمریکا و اروپا به 

پذیر شد. در روش ) امکانDEAریزي خطی (برنامه راه) و از SFAروش تحلیل مرزي تصادفی (

) معرفی شد، با جامعیت 1978چارنز، کوپر و رودز ( به وسیلهبار  نخستینریزي خطی که برنامه
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ستانده را در  اي که خصوصیات فرآیند تولید با چند نهاده و چندبخشیدن به روش فارل به گونه

  ).1393برگیرد، توسعه یافت (بهروز و امامی میبدي، 

به در این روش که به روش ناپارامتري مرسوم است، منحنی مرزي کارا از یک سري نقاط که     

گردد. تشخیص این نقاط در دو وضعیت شوند، ایجاد میریزي خطی تعیین میالگوي برنامه وسیله

پذیرد. در واقع با یک سري بازدهی ثابت نسبت به مقیاس صورت می برقراري و عدم برقراري فرض

گیرنده مورد نظر بر روي مرز کارایی (واحد کارا) و یا شود واحد تصمیمسازي مشخص میبهینه

 جداخارج از آن (واحد ناکارا) قرار دارد و با کمک این روش واحدهاي کارا و ناکارا از یکدیگر 

  ).2005ن، شوند (کویلی و همکارا می

  

  بازده ثابت نسبت به مقیاس - 1

ها را به صورت ابتکاري به حالت ساده تک ، تعدد در محصولات تولیدي و نهادهDEA روش    

 Mعامل تولید و  Kمربوط به  هاي دادهد. در آن صورت چنانچه کنعاملی و تک محصولی تبدیل می

  د محاسبه به صورت زیر خواهد بود:بنگاه وجود داشته باشد، فرآین Nمحصول براي هر یک از 

)1( 
Max  

St:  

هاي ) شامل وزنK*1یک بردار ( Vهاي محصولات و ) شامل وزنM*1یک بردار ( Uکه در آن     

) M*N، ماتریس (Y) از عوامل تولید و ماتریس K*N، ماتریس (Xباشد و ماتریس عوامل تولید می

بنگاه را در بر خواهند  Nمربوط به  هاي تمامی دادهها باشد. این ماتریسلید میاز محصولات تو

اي که نسبت کل است؛ به گونه Vو  U، بدست آوردن مقادیر بهینه بالاداشت. هدف در رابطه 

، شود بیشینهکارایی هر بنگاه)  مقدارمجموع وزنی محصولات به مجموع وزنی عوامل تولید (

). از 1996تر و یا مساوي واحد (یک) باشد (کویلی، ندازه کارایی هر بنگاه کوچککه، ا مشروط بر این

 ،آید. براي مثال می بدستشماري راه حل بهینه ، تعداد بیبالا 1ریزي کسريحل الگوي برنامه

بهینه خواهند بود.  ر نیز براي مقادی و  گاه مقادیر بهینه باشند، آن *Vو *Uچه نچنا

این مشکل  ،تر بیان شد که پیش گونه باشد. همان، غیرخطی و غیرمحدب میبالامدل  ،چنین هم

 CCRدر عملیات؛ چارنز، کوپر و رودز بررسی شد و  پژوهشبار با ابتکار عمل سه محقق  نخستین

ار دادن مخرج کسر، به مدل ، با واحد (یک) قربالانام گرفت. بدین صورت که الگوي کسري 

شود. در این حالت، به دلیل انجام عملیات تبدیل خطی، از ریزي خطی معمولی تبدیل می برنامه

                                                 
1

- Fractional Programming 
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که محدودیت جدید  استفاده شده است. ضمن آن Vو  Uبه جاي  μو  νپارامترهاي جدید 

 بیشینهله به صورت ئ، مسشود. در این روشمی افزودهقیود به الگو  دیگر) نیز در کنار (

شود (کویلی و قیود، تبدیل می دیگرو حفظ  1هاي محصول در شرایط نرمال شدهمجموع وزن کردن

  ):1998همکاران، 

)2( 

Max  
St 

 

 

 

هاي رایج روش) را با استفاده از 2له (ئتوان مستوجه آن است که به راحتی می شایاننکته     

و از مزایاي تبدیل دوگان و محاسبات آن بهره جست. در این حالت،  کردریزي خطی حل برنامه

تر له دوگان به دلیل نیازمندي به قیود کمئریزي خطی بمنظور حل مسبرنامه روشاستفاده از 

)k+m < N+1 (که حل باشد. ضمن آنتر آن نسبت به روش اولیه ارجح میحل آسان ،و در نتیجه

از  ،رود. از اینکن) را به تفکیک هر بنگاه ارایه میθمستقیم مقادیر کارایی فنی ( گونهه فرم دوگان، ب

  ):1998شود (کویلی و همکاران، ) استفاده می3و2ل (ای) براي حل مس3شکل دوگان رابطه شماره (

)3( 

Min θ 
St 

 
 

 

را نشان  3اي مجموعه مرجعهباشد که وزنشامل اعداد ثابت می) N*1یک بردار (  λ2که در آن،     

خواهد بود  بنگاههانیز مقادیر کارایی  θدهد. از سوي دیگر، مقادیر اسکالر به دست آمده براي می

دارد قید بیان می نخستین)، 3له (ئ). در مس1996(کویلی،  ) در آن لحاظ شده استθ≥1که شرط (

استفاده از عوامل تولید مورد استفاده،  ام باiبنگاه  به وسیلهکه آیا مقادیر واقعی محصول تولید شده 

به تواند بیش از این باشد؟ محدودیت دوم نیز دلالت بر آن دارد که عوامل تولیدي بکار رفته می

بنگاه مرجع باشند و با این  به وسیلهبایستی به اندازه عوامل بکار رفته  کم دستام، iبنگاه  وسیله

 بنگاهها) و هر بار براي یکی از بنگاههارتبه (به تعداد م Nریزي خطی وجود، لازم است مدل برنامه

                                                 
1  - Normalized 

تشکیل بنگاه مجازي کارا (الگوي مرجع) براي یک نکته قابل توجه آن است که سهم هر یک از بنگاههاي کارا در  - ٢

شود می هیبه و اراسبراي هر یک از بنگاههاي کارا محا DEAروش  به وسیلهدارد که  کارا بستگی به وزن نابنگاه 

 ).1393(بهروز و امامی میبدي، 
3  - Reference 
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) باشد، θ≥1است چنانچه ( روشنکارایی هر بنگاه به دست آید.  مقدارحل شود. تا در نهایت 

مقداري تولید و با تابع تولید مرزي بوده و بر اساس نظریه اي واقع بر منحنی همدهنده نقطه نشان

  ).1998باشد (کویلی و همکاران، صد در صد میفارل، بنگاه داراي کارایی نسبی 

توجه این است که فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تنها در صورتی قابل اعمال  شایاننکته     

هزینه بلندمدت). از میانگین مسطح منحنی  بخش( کننددر مقیاس بهینه عمل  بنگاههااست که 

شود هاي مالی وجود دارد که سبب میودیتل متفاوت نظیر اثرات رقابتی و محدیسوي دیگر، مسا

براي تشویق مدیران نمونه، داشتن  ،چنین ). هم1996(کویلی،  نکننددر مقیاس بهینه عمل  بنگاهها

یابد. بنا به دلایل بیان شده بررسی کارایی در مورد کارایی ناشی از مدیریت ضرورت می هایی داده

). از 1393کند (بهروز و امامی میبدي، میت پیدا میفنی با فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس اه

ها نیز به الگوهاي با فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس نیز معرفی شدند که این مدل ،رواین

  صورت اجمالی بررسی خواهند شد.

  

  بازده متغیر نسبت به مقیاس -2

بازده ثابت نسبت به  مقادیر کارایی فنی را با فرض CCR، مدل شدگونه که ملاحظه  همان    

اما در وضعیت بازدهی متغیر به مقیاس، تفکیک کارایی فنی به اجزاي کارایی  ،دکرمقیاس ارایه می

قید  افزودنو  CCRریزي خطی له دوگان برنامهئفنی خالص و کارایی مقیاس، با فرموله کردن مس

(بانکر  به وسیله پیشیني خطی ریز) به عنوان محدودیت جدید در الگوي برنامهتحدب (

) انجام 4) شهرت یافت و به صورت رابطه شماره (BBC) بررسی شد که به مدل (1984و همکاران، 

  ):1996شد (کویلی، 

)4( 

Min θ 
St 

 

 

 

 

کند که بنگاه در کدام ) با قید بازده متغیر نسب به مقیاس مشخص نمی4ریزي (که الگوي برنامه    

کند. این مهم در عمل با مقایسه قید بازده غیرصعودي یه (بازده صعودي یا نزولی) فعالیت میناح

کارایی ناگیرد. به عبارت دیگر ماهیت نوع بازده در ) صورت مینسبت به مقیاس (

مقایسه کارایی فنی دو حالت بازده غیرصعودي نسبت به  راهمقیاس براي یک بنگاه خاص، از 

شود. بدین صورت س، با مقدار کارایی فنی در وضعیت بازده متغیر نسبت به مقیاس تعیین میمقیا

 رو روبهکه در حالت تساوي این دو وضعیت، بنگاه مورد نظر با بازده نزولی نسبت به مقیاس 
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باشد. در غیر این صورت، شرط بازده صعودي نسبت به مقیاس برقرار است (کویلی و همکاران،  می

بنگاه مورد نظر با بازده نزولی  ،اگر در این دو حالت مقادیر کارایی مساوي باشند ،در واقع ).2005

. در غیر این صورت، شرط بازده صعودي نسبت به مقیاس براي بنگاه روست روبهنسبت به مقیاس 

  ).2009برقرار است (تیپی و همکاران، 

)5( 

Min θ 
St 

 

 

 

 

به دو جز کارایی مدیریتی و کارایی  CCRکارایی محاسبه شده در مدل  ،BCCبر اساس مدل     

پس از تعیین منحنی مرزي کارا، جایگاه هر بنگاه روي آن  DEAد. در روش شودمقیاس تقسیم می

شود که هر بنگاه براي رسیدن به جایگاه تعیین شده خود، چه ترکیبی از مشخص شده و معین می

  ).1393(بهروز و امامی میبدي،  کنداید انتخاب ها را بها و ستاندهنهاده

  

  پژوهشمعرفی روش و متغیرهاي 

گیري و ها اندازههاي پیشین هدف از برآورد کارایی با روش تحلیل فراگیر دادهگفته بر اساس    

شود که داراي چندین یی همگن اطلاق میبنگاههاي همگن است و به بنگاههامقایسه کارایی نسبی 

هاي پره استان مازندران به دلیل صید یکسان تعاونی ،تاده شبیه به هم باشند. از این رونهاده و س

ي همگن در نظر بنگاههادر گونه ماهیان استخوانی و ساختار مشابه از نظر مصرف نهاده به عنوان 

هاي پره استان مازندران با هر دو فرض بازده ثابت  پژوهش کارایی تعاونیاین گرفته شدند. در 

  تر شرح داده شد، برآورد شده است. سبت به مقیاس و بازده متغیر نسبت به مقیاس که پیشن

 1هایی نظیر پراکندگیدر این پژوهش که از نوع تجربی است، به دلیل وجود محدودیت    

از یک سو و عدم پراکندگی   ها دادهآوري گردبر بودن هاي پره در سطح استان و هزینه تعاونی

 12به دلیل شباهت در مصرف نهاده و وجود سقف صید، ارزیابی  گوناگونهاي اونیتع هاي داده

 بدست آمدههاي موجود) در سطح استان مازندران و تعمیم نتایج درصد کل تعاونی 25تعاونی پره (

 110با  1392- 1393باشد. بدین منظور در فصل صید به کل استان داراي خطاي آماري بالا نمی

                                                 
1  - Variation 
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. روش شدها به عنوان مدیران صید به صورت حضوري مصاحبه تعاونی 1يها نالسم تن از صیادان و

گرا و این مطالعه با دیدگاه نهاده ،اي بوده است. بنابراینپژوهش به صورت خوشهاین گیري در نمونه

هاي صید پره سواحل گیري کارایی فنی تعاونیبه اندازه Frontierو  DEAPافزارهاي بکارگیري نرم

بدست  برايپژوهش این پردازد. متغیرهاي مورد استفاده در اي خزر در استان مازندران میدری

  شود:زیر می هايآوردن کارایی شامل مورد

تور: تور مصرفی در هر تعاونی به صورت سالانه براي هر فصل به دلیل فرسایش و استهلاك   -1

  گیرند.استفاده قرار می شود. تورها در مقیاس (تن) موردبالا جداگانه خریداري می

طناب: طناب مصرفی در هر تعاونی نیز به صورت سالانه براي هر فصل جداگانه خریداري  -2

  گیرند.ها نیز مانند تور، در مقیاس (تن) مورد استفاده قرار میشود. طنابمی

و غیر هاي نامناسب وینچ: در صنایع دریایی یکی از کاربردي ترین ابزار، وینچ است. وینچ -3

وري صنایع دریایی هاي مستقیم و غیرمستقیم شده و بر کاهش بهرهاستاندارد باعث ایجاد هزینه

هاي دریایی شامل: وینچ لنگر، وینچ سکو، وینچ شناور دریایی، وینچ کند وینچکمک عظیمی می

  باشد.صیادي، وینچ ماهیگیري، وینچ اسکله، وینچ کشتی، وینچ لنج، وینچ قایق و ... می

در بخش کشاورزي، به  گوناگونآلات و ابزار تراکتور: با گذشت زمان و استفاده از ماشین -4

ها و بیرون به آب انداختن کرجی برايآن از تراکتور  مقدارمنظور سهولت در امر صید و افزایش 

  شود.کشیدن تور و طناب از دریا استفاده می

ار فروش ماهی و تحویل به سماکان بر عهده وانت: وظیفه حمل ماهی از محل تعاونی تا باز -5

  شود.تعاونی بوده که بدین منظور از یک یا چند دستگاه وانت استفاده می

  شود.هاي موتور دار استفاده میاي از دریا از قایققایق: به منظور گستردن تور در پهنه - 6

منظور باز کردن طناب و هاي موتور دار بوده و از آن بتري نسبت به قایقکرجی: قایق بزرگ -7

  شود.تور در دریا استفاده می

  گیرد. ها مورد استفاده قرار میموتور برق: این وسیله با اهداف گوناگون در برخی از تعاونی -8

باشد که با شکل بنزین و گازوییل می 2سوخت: سوخت مصرفی در هر تعاونی به  -9

  ر به عنوان یک متغیر در مدل وارد شده است.گرفته و استفاده از واحد لیت انجامسازي  یکسان

روغن: روغن مصرفی هر تعاونی نیز به عنوان یک متغیر مستقل از سوخت وارد مدل شده  -10

  است.

                                                 
 به پره ریختن تور روش صید، روز تعیین. دارد عهده به صید زمان در را صیادان سرپرستی واقع در صیاد سر یا لسمان - ١

 استخدام آب، از تور کشیدن بیرون نحوه روز، در کشیپره تعداد تعیین کشی،پره و نحوه صیادان هدایت آب، داخل

 .باشدمی وي عهده به صید امور در انضباط و نظم ایجاد و جریمه مقدار روزمزد، تعیین کارگران
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نیروي کار (صیاد): منظور از نیروي کار در این مطالعه تعداد نیروي انسانی شاغل در هر  -11

  باشد.تعاونی برحسب نفر می

کشی از عمده ماهیان صید در هر بار پره مقداراز هر تعاونی،  بدست آمدهه صید: ستاد مقدار -12

متغیر جداگانه وارد مدل کارایی شده  3به عنوان  ،باشدقابل صید که شامل سفید، کپور و کفال می

  است.

  

  نتایج و بحث

دي دو برآورد کارایی فنی واحدهاي تولی برايکه در بخش مبانی نظري اشاره شد، گونه  همان    

فرض بازدهی ثابت و متغیر نسبت به مقیاس بمنظور تفکیک کارایی ناشی از مدیریت و کارایی 

صید مشخص براي هر تعاونی  مقدارجویی (کارایی مقیاس) وجود دارد. به دلیل وجود ناشی از صرفه

ض فر باگرایی مورد بررسی قرار گرفت. کارایی فنی فرض نهاده با(سهمیه صید)، کارایی فنی 

ه شده است. نتایج گویاي آن یارا 1بازدهی ثابت نسبت به مقیاس برآورد شد که نتایج آن در جدول 

کنار در شرق استان و ایثارگران در شهرستان  هاي شاهد در شهرستان فریدوناست که تعاونی

فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس  باهایی هستند که تنکابن در غرب استان مازندران، تعاونی

باشند. یعنی داراي کارایی فنی خالص (مدیریتی) و مقیاس صد در صد داراي کارایی فنی واحد می

پره استان مازندران مورد بررسی در این پژوهش، با توجه به فرض بازدهی دیگر هاي . تعاونیهستند

  شوند.ثابت نسبت به مقیاس، ناکارا تلقی می

هاي کارا و ناکارا در استان مازندران برابر میان تعاونی بر اساس نتایج بدست آمده، شکاف کارایی    

دهنده شکاف بزرگی میان واحدهاي کارا و تعاونی محمد رسول االله به باشد که نشان می 602/0با 

کارایی در  مقدارترین  و این کم 398/0که کارایی آن معادل  اي گونهعنوان ناکاراترین واحد است. به 

 تمامیمصرف خود را از  602/0این تعاونی باید  ،دیگر بیانمطالعه است. به هاي مورد میان تعاونی

تولید آن کم شود) تا بتواند به یک تعاونی کارا  مقدارعوامل تولید کاهش دهد (بدون این که از 

  تبدیل شود.

ي هاي گروه مرجع براهاي کارا به عنوان تعاونیتعاونی ،توضیح داده شد تر پیشکه  گونه همان    

دارند. با استفاده از  λهاي کارا هر کدام وزنی به نام شوند. این تعاونیهاي ناکارا شناخته می تعاونی

  ه کرد.یکارا اراناهاي توان ارزیابی بهتري از تعاونیهاي مرجع میتعاونی هاي داده

االله، الگوي مرجع تعاونی محمد رسول  که دهدنشان می 1نتایج الگوهاي مرجع ،مثال براي    

باشد می 423/0باشد. ضریب متغیر بدست آمده براي تعاونی مرجع این بنگاه تعاونی ایثارگران می

                                                 
 اند.بدست آمده Frontierافزار الگوهاي مرجع با استفاده از نرم -  ١
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از  423/0هاي تولیدي به مقدار که این بدان معناست که تعاونی محمد رسول االله با بکارگیري نهاده

هد شد. به همین تعاونی ایثارگران به تعاونی کارا تبدیل خوا به وسیلهعوامل تولید مصرف شده 

وعه مرجع یک ترکیب متوان با استفاده از ضرایب مجهاي ناکارا میتعاونی تمامیترتیب، براي 

  .یابدتا آن تعاونی به مرز کاراي تولید دست  کردها را تصویر خطی از نهاده

باشد؛ این تر واحدهاي ناکارا، تعاونی ایثارگران می که تعاونی مرجع بیش با توجه به این ،چنین هم    

ها را مشخص کنند. از تعدیل نهاده مقدارتوانند بر مبناي آن به عنوان تعاونی مرجع، ها میتعاونی

  گذاري مناسبی بمنظور افزایش کارایی انجام دهند.توانند هدفمی ،رواین

که  گونهه شده است. همانیارا 2نتایج کارایی با فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس در جدول     

فرض  بااند، هایی که با فرض بازده ثابت نسبت به مقیاس کارا نبودهاز تعاونی برخی ،شوددیده می

فرض  با ها آنبازدهی متغیر نسبت به مقیاس داراي کارایی فنی واحد هستند و ناکارایی فنی 

ه دلیل ب ،گرفته است. در واقع سرچشمه ها آنبازدهی ثابت نسبت به مقیاس از ناکارایی مقیاس 

هاي شود که کارایی تعاونیمشاهده می ،مثال برايهستند.  رو روبهکارایی فنی ناناکارایی مقیاس با 

گمنام نور، شهید بهشتی، خرم، وحدت و شهید کارگر با فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس به 

متغیر بودن بوده است که با تغییر فرض، مبنی بر  577/0و  473/0، 498/0، 599/0، 600/0ترتیب 

در  ها آنمقیاس  هم اکنوندیگر،  بیانباشند. به ها با کارایی واحد مواجه میمقیاس، این تعاونی

  کارایی برسند. بیشینهتوانند به باشد و با تغییر مقیاس میمناسب نمی یشرایط

االله در شهرستان محمودآباد، متحد در شهرستان نور و هجرت در  هاي محمد رسولتعاونی    

فرض بازدهی  باشهرستان تنکابن، انقلاب در شهرستان فریدونکنار و آزادگان در شهرستان بهشهر 

 باها، ناکارایی فنی باشند. در این تعاونیتر از واحد میمتغیر نسبت به مقیاس داراي کارایی فنی کم

گیرد. در یم سرچشمهفرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس، از ناکارایی مدیریت و ناکارایی مقیاس 

هاي گمنام نور، شهید بهشتی، خرم، وحدت و شهید ها همانند تعاونیکارایی فنی این تعاونینا ،واقع

کارگر تنها به دلیل عدم کارایی مقیاس نبوده و این واحدها با ناکاریی مدیریتی نیز رو به رو 

 گونهارایی مقیاس و مدیریت به هاي نامبرده، به دلیل ناککارایی تعاونیناتر، ساده بیانباشند. به  می

  باشد.زمان میهم

هاي مرجع شناسایی و مشخص هاي ناکارا، تعاونیبراي تعاونی ،شودکه دیده می گونههمان    

توانند در مسیر بهبود هاي ناکارا با الگوبرداري از واحدهاي مرجع خود میرو تعاونیاند. از اینشده

هاي هاي مرجع تعاونی متحد، تعاونیشود تعاونیکه دیده می گونهکارایی گامی مؤثر بردارند. همان

درصد باید  100تر، بمنظور رسیدن به کارایی ساده بیانباشند. به شهید بهشتی و شهید کارگر می

هاي شهید بهشتی و شهید کارگر اي تعاونینهاده و ستانده تعاونی متحد شبیه به ترکیب نهاده
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توانند براي رسیدن به کارایی فنی، نهاده هاي ناکارا میبیان داشت، تعاونی توانباشد. در نتیجه می

  .کنندهاي مرجع تعدیل و ستانده خود را معادل ترکیب خطی تعاونی

  

  گیري و پیشنهادهانتیجه

هاي صید سواحل دریاي خزر در استان این مطالعه با هدف برآورد و تحلیل کارایی فنی تعاونی    

گیري از روش تحلیل ها با بهرهام شده است. در این راستا کارایی فنی این تعاونیمازندران انج

د که چه با فرض بازدهی ندهها مورد سنجش و ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان میپوششی داده

ثابت نسبت به مقیاس و چه با در نظر گرفتن فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس، به طور 

هاي تولیدي اي پره استان مازندران داراي کارایی فنی کاملی در استفاده از نهادههمیانگین، تعاونی

فرض بازده ثابت نسبت به مقیاس و بازده  با یاد شدههاي نیستند. میانگین کارایی فنی تعاونی

 ،است. یعنی 964/0و  629/0برابر  ،، به ترتیب1392 -1393دوره صید  درمتغیر نسبت به مقیاس 

هاي پره استان مازندران بدون تغییر در مقدار تولید (محصول صید شده)، به طور یاگر تعاون

بازدهی  شده درصد کاهش دهند، به مرز کارایی فرض 036/0هاي خود را استفاده از نهاده میانگین

 افزونجویی کنند، هایشان صرفهدرصد مصرف نهاده 371/0رسند و اگر متغیر نسبت به مقیاس می

نتایج  ،چنین رفتن روي مرز کارایی، به تولید در مقیاس بهینه نیز دست خواهند یافت. همبر قرار گ

) 1 -398/0درصد ( 62ها با فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تا بیانگر آن است که برخی تعاونی

به  که با فرض بازدهی متغیر نسبت، در حالیرویارو هستندها با ناکارایی فنی در استفاده از نهاده

یابد. شاخص کارایی درصد کاهش می 7/13تري است، این شکاف به بینانهمقیاس که فرض واقع

هاي ناکارایی مقیاس، در تعاونی 350/0بوده که بیانگر وجود  650/0مقیاس به طور میانگین برابر 

که داراي هاي مجموعه مرجع تعاونی هاي دادهباشد. با توجه به دسترسی به پره استان مازندران می

د مقدار شواند و با توجه به ضرایب موجود در نتایج این پژوهش پیشنهاد میکارایی کامل بوده

هاي منظم سالیانه در اختیار این استفاده از هر نهاده را براي واحدهاي ناکارا به صورت برنامه

کاسته شود چرا که نیز  ها آنهاي بر رسیدن به مرز کاراي تولید از هزینه افزونتا  گیردواحدها قرار 

 ي ناکارا با مقیاس افزایشی نسبت به مقیاس رو به رو هستند.بنگاههابا توجه به نتایج، تمامی 

  

  منابع

بهینه صید ماهیان استخوانی در سواحل جنوبی دریاي خزر  مقدار). تعیین 1387( .آهوقلندري، م -

نامه کارشناسی ارشد، ازندران) پایانبا تأکید برپایداري ذخایر دریایی (مطالعه موردي:استان م
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  کشاورزي.

وري گیري کارایی فنی، تخصیصی، اقتصادي و بهره). اندازه1393( .بهروز، ع و امامی میبدي، ع -

ناپارامتري (با تاکید بر محصول هندوانه آبی). نشریه  زیر بخش زراعت ایران با استفاده از روش

  .66 -43): 3(6اقتصاد کشاورزي،  تحقیقات

). تعیین درجه ریسک گریزي، کارایی فنی و عوامل مؤثر بر آن: مطالعه 1377ترکمانی، ج ( -

  .68 -49: 24موردي استان فارس. فصلنامه اقتصاد کشاورزي و توسعه، 

ررسی عوامل موثر بر صید ماهیان استخوانی سواحل جنوب شرقی دریاي ). ب1388فر، ك ( جهانی -

و خزر. پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم 

  .تحقیقات

). تحلیل و ارزیابی کارآیی فنی تعاونی هاي صید و صیادي با 1388دهمرده، ن. هاشمی تبار، م ( -

): 1(12مرزي تصادفی: مطالعۀ موردي منطقۀ چابهار. فصلنامه روستا و توسعه، استفاده از تابع 

169 -188.  

). بررسی کارایی اقتصادي تعاونیهاي تولیدي کشاورزي به 1392سپهردوست، ح و یوسفی، س.ه ( -

): 5(20اي، ها. نشریه اقتصاد و توسعه منطقهدو روش تابع مرزي تصادفی و تحلیل پوششی داده

189- 206.  

هاي شیلات استان کرمانشاه. پایاننامه  ). بررسی عوامل مؤثر بر موفقیت تعاونی1389مرادي، ح ( -

  کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي دانشگاه رازي کرمانشاه.

). بررسی وضعیت سازمان شیلات ایران، دفتر مطالات زیر بنایی 1385هاي مجلس ( مرکز پژوهش -

  .1385لامی. زمستان هاي مجلس شوراي اس مرکز پژوهش

). ارزیابی سودآوري تعاونی هاي صید پره ماهیان 1389یلقی، س. قربانی، ر. و عقیلی، س.م ( -

- 57): 4(4استخوانی مستقر در جنوب شرقی دریاي خزر، محدوده استان گلستان. نشریه شیلات، 

66.  
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  ها پیوست

  نتایج کارایی فنی تحت فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس - 1جدول 

 هاي مرجعتعاونی کارایی فنی منطقه نام تعاونی

 - 1 استان شرق -فریدونکنار شاهد

 - 1 غرب استان -تنکابن ایثارگران

   964/0 ایثارگران 908/0 استان شرق - بهشهر آزادگان کردکوي

 396/0 ایثارگران 072/0 شاهد 600/0 غرب استان - نور گمنام نور

   494/0 ایثارگران 599/0 شرق استان -ساري  شهید بهشتی

   476/0 ایثارگران 577/0 شرق استان -ساري  شهید کارگر

   473/0 ایثارگران 541/0 غرب استان -تنکابن جرته

 245/0 ایثارگران 172/0 شاهد 498/0 غرب استان -محمودآباد خرم

   414/0 ایثارگران 487/0 غرب استان - نور متحد

   426/0 ایثارگران 473/0 غرب استان -محمودآباد وحدت

   491/0 ایثارگران 462/0 شرق استان -فریدونکنار انقلاب

   423/0 ایثارگران 398/0 غرب استان -محمود آباد محمدرسول االله

 پژوهشهاي منبع: یافته

  

  

  



 ...سواحل خزر با استفاده از یاستخوان یانماه یدص هايیتعاون یفن ییکارا یابیارز             

 

62

  کارایی فنی تحت فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس - 2جدول 

 هاي مرجعتعاونی کارایی فنی تعاونی

 - 1 شاهد

 - 1 ایثارگران

 - 1 گمنام نور

  شهید

 بهشتی
1 - 

 - 1 خرم

 - 1 وحدت

  شهید

 کارگر
1 - 

 971/0 متحد
  شهید

 بهشتی
327/0 

  شهید

 کارگر
673/0 

    

 943/0 هجرت
  شهید

 بهشتی
386/0 

  شهید

 کارگر
614/0 

    

  آزادگان

 کردکوي
930/0 

  شهید

 بهشتی
 930/0 ایثارگران 070/0

    

  محمد

 رسول االله
 524/0 ایثارگران 025/0 وحدت 865/0

  شهید

 کارگر
451/0 

  

 050/0 گمنام نور 066/0 خرم 863/0 انقلاب
  شهید

 بهشتی
 461/0 ایثارگران 423/0

  پژوهشهاي منبع: یافته

  

  هاي پره منتخب استان مازندرانکارایی مقیاس تعاونی - 3جدول   

 کارایی مقیاس نام تعاونی کارایی مقیاس نام تعاونی

 574/0 هجرت 1 شاهد

 536/0 انقلاب 1 ایثارگران

 502/0 متحد 976/0 آزادگان کردکوي

 498/0 خرم 600/0 گمنام نور

 473/0 وحدت 599/0 شهید بهشتی

 461/0 محمدرسول االله 577/0 شهید کارگر

        پژوهشهاي منبع: یافته
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  .هابرآورد مقیاس تولیدي تعاونی -4جدول 

 بازدهی نسبت به مقیاس تعاونی بازدهی نسبت به مقیاس تعاونی

 افزایشی هجرت افزایشی خرم

 افزایشی شهید بهشتی افزایشی سول االلهمحمدر

 ثابت شاهد افزایشی متحد

 ثابت ایثارگران افزایشی وحدت

 افزایشی آزادگان کردکوي افزایشی گمنام نور

 افزایشی شهید کارگر افزایشی انقلاب

 پژوهشهاي منبع: یافته
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