
 

 

  فصلنامه اقتصاد كاربردي
  1389 زمستان/   سومشماره    /اولسال 

  
   بررسي رابطه بين ايمني ترافيك و رشد اقتصادي در ايران

  
 3فريبرز محمديـ  2زاده علي اكبر قليـ  1نادر مهرگان

  
  چكيده 

-هاي كنوني جوامع بشري است كه هزينهاز آن يكي از چالشاي و تلفات ناشي حوادث جاده

در مقايسه بين كشورها  از . كشورها تحميل نموده است برخي هاي اقتصادي زيادي را بر اقتصاد
 دهند،جنبه توسعه يافتگي، بيشتر قربانيان اين بحران را كشورهاي در حال توسعه تشكيل مي

كند كه در اين ارتباط مباني تئوريكي بيان مي .ها قرار داردمتاسفانه كشور ايران در قالب اين كشور
با رشد در مراحل اوليه اي وجود دارد كه بين ايمني ترافيك و رشد اقتصادي كشورها رابطه

اي از آستانه نسبتاً پس از رسيدن به يك سطح لياقتصادي، تلفات ترافيكي رشد پيدا خواهد كرد و
  .ي كاهش پيدا خواهد كردرشد اقتصادي، نرخ تلفات ترافيك

هاي اقتصادي مؤتر بر آن در اي با شاخصهدف اين مطالعه بررسي ارتباط بين تصادفات جاده
دهد كه بين درآمد سرانه و نتايج اين بررسي نشان مي. باشدچارچوب نظريات كوزنتس مي

از آن است كه ها حاكي همچنين يافته. معكوس وجود دارد Uاي به شكل اي رابطهتصادفات جاده
آموزش فرهنگ ترافيك،  ترفيع سازي خودروها واي، ايمنهاي جادهگذاري در زيرساختسرمايه

  .اي تاثير بسزايي دارددر كاهش حوادث جاده
 JEL :D82, E24, H54, D61بندي  طبقه

  
  .درآمد سرانه، منحني كوزنتس فرضيه كوزنتس، اي،تصادفات جاده :هاي كليديواژه

  
  

                                                 
 ) مسئول مكاتبات( ،همدان سينا، بوعلي دانشگاه اقتصاد و علوم اجتماعي، دانشكده دانشيار، 1

mehregannader@basu.ac.ir  
 a.gholizadeh@basu.ac.ir   اقتصاد و علوم اجتماعي، دانشگاه بوعلي سينا همدان، استاديار، دانشكده  2
   fariborz_mohammadi64@yahoo.com  كارشناس ارشد دانشگاه بوعلي سينا، همدان،  3
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  مقدمه
 داشتن دليل به و گرددمي محسوب ملي اقتصاد مهم اجزاء از يكي نقل و حمل امروزه

 برگيرنده در بخش اين. دارد كشور اقتصادي رشد فرآيند بر فراواني تأثير نقش زيربنايي
 و كالا مصرف و توزيع هاي توليد،زمينه تمامي در گسترده شكلي به كه است هاييفعاليت
 برعهده انكاري غيرقابل نقش اقتصادي هايفعاليت در مجموعه و داشته جريان خدمات

 تصور مطلوب ناوگان و جانبي تجهيزات و تاسيسات نقل، وحمل شبكه وجود بدون .دارد
با گسترش زندگي ماشيني و افزايش  .رسدمي نظربه غيرممكن كشور عمومي توسعه و رشد

اخير، در مقابل فوايد اقتصادي و رفاهي ها در نيم قرن روز افزون ترافيك در شهرها و جاده
گسترش ارتباطات و سرعت جابجايي كالا و مسافر، به سرعت بر تعداد و شدت تصادفات 

رو بحث تصادفات و ضايعات مالي و جاني ناشي از آن از اين. ترافيكي افزوده شده است
اي توسعه در مقايسه بين كشوره .هاي جوامع بشري مبدل گرديده استبه يكي از چالش

توان بيان كرد كه كشورهاي صنعتي با وجود نرخ بالاي مالكيت يافته و در حال توسعه مي
وسايل نقليه موتوري، در طول نيم قرن گذشته نحوه برخورد با پديده افزايش تعداد خودرو 

دلايل مختلفي از اين  اما كشورهاي درحال توسعه به. اندو كاربران را تا حدودي آموخته
اند و درحال حاضر بسياري از اين كشورها با معضل جدي و روبه استفاده نكردهفرصت 

همچنين باوجود گسترش . اي و تلفات ناشي از آن روبرو هستندوخامت تصادفات جاده
ونقل در كشورهاي درحال توسعه متأسفانه اقدامات اندكي درخصوص هاي حملسيستم

در اين كشورها . آنها صورت گرفته استاي و يا كاهش شدت جلوگيري از سوانح جاده
رغم بالا بودن نرخ تصادفات، منابع كافي براي حفظ جان مجروحان و كمك به كساني علي

  ]. 1387نمكي عراقي؛ [اند، وجود ندارد هاي دائمي شدهكه در اثر اين سوانح دچار معلوليت
 جراحت و مير و مرگ موارد بيشترين كه است كشورهايي از يكي ايران نيز متأسفانه

 سالانه حاضر، حال در كه دهدمي نشان  ما كشور در مطالعات. دارد را تصادفات از ناشي
 در نفر هزار صد از بيش و كشته نقليه وسايل از ناشي تصادفات اثر در نفر 25000 از بيش
 سالانه ايران در ايجاده تصادفات مالي هايخسارت گذشته اين از شوند؛مي مجروح سال
 موقعيت در را ايران كشورها، ساير با مقايسه در آمارها اين كه است، دلار ميليارد 4 بر بالغ

 بايد توجه كرد كه]. 1384 همكاران پيوندي و[است  داده قرار ايكننده نگران بسيار
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را بحراني  ايران در ترافيك ايمني وضعيت رسماً جهاني بانك اخير هايبررسي و مطالعات
 در ترافيك ايمني اقتصادي ابعاد به مربوط مطالعات به وضعيت، اين وجود با. است دانسته

 شبكة يك فاقد پرجمعيت، و وسيع كشوري عنوان به ايران .است شده كمي توجه كشور

 )درصد 90 از بيش( مسافر و بار ترابري جهت از سنگيني فشار باعث آهن، راه مدرن و كافي
 چه ما شهريدرون و شهريبرون هايراه شبكه. است گرديده غيرريلي ايجاده شبكة برروي

 در وضعيت اين و بوده رنج در شديدي ضعف از نگهداري و كيفيت چه و كميت نظر از

 و ترافيك در شديد نظميبي فرسوده، ناوگان عمومي، آموزشي فقدان و ناآگاهي با تركيب
 عزم يك يمشاهده عدم و اورژانس خدمات ضعف رانندگي، و راهنمايي قوانين رعايت عدم

 هر حاضر حال در كه است آورده بوجود را وضعيتي خطرناك، پديدة اين با برخورد در ملي

 ريسك يك معرض در را خود عملاً بگذارد، كشورمان هايخيابان و هاجاده در قدم كسي

  . است داده قرار شدن زخمي يا شدن كشته بالاي
عواملي كه در بروز اين حوادث دخيل در مطالعات صورت گرفته مشخص گرديد 

شوند و هر كدام از هستند در سه عنوان كلي به راه، وسيله نقليه و عامل انساني تقسيم مي
در ميان اركان اصلي تصادف، . گيرندهاي گوناگوني را در بر مياين عوامل هم زير بخش

هاي خود را بر شبنابراين منطقي است كه جامعه تمام تلا. ترين عنصر استانسان قوي
توان گفت كه تصادف يك پديده از طرفي مي]. 2، ص1387عادلي، [انسان متمركز كند

هاي مرتبط با اين ريزياجتماعي، اقتصادي و فرهنگي است كه امروزه در بيشتر برنامه
با توجه ]. 1387سلماني، محمد و همكاران، [موضوع در كشور ما از آن غفلت شده است

ده در ارتباط با تصادف، هدف از انجام اين پژوهش بررسي ارتباط بين به موارد ذكر ش
كه در آن فاكتورهايي مثل . باشدهاي اقتصادي مؤتر بر آن، مياي با شاخصتصادفات جاده

اي، سرانه اتومبيل، فرهنگ و نرخ جمعيت درآمد سرانه، سرمايه گذاري در بخش جاده
پس از بررسي مباني نظري و تجربي اقدام به بدين جهت . مورد مطالعه قرار گرفته است

استخراج مدل نموده و با استفاده از آمار و اطلاعات موجود اقدام به برآورد اثر عوامل 
  .اقتصادي بر تصادفات جاده اي مي پردازيم
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  مباني نظري
هر چند منحني كوزنتس ابتدا براي تبيين رابطه بين رشد اقتصادي و توزيع درآمد 

 زيست منحني قالب در اخير، هايدهه درولي .) 1387هرگان و همكارانم( مطرح شد
 منابع مصرف و محيطي زيست تخريب بر اقتصادي رشد تأثير) EKC( كوزنتس محيطي
 منحني فرضيه بيان ساده .است كرده جلب خود به را محققين از بسياري توجه طبيعي
 و محيطي زيست آلودگي هايشاخص از برخي بين كه است اين كوزنتس محيطي زيست
 Uشكل  به ايرابطه) سرانه درآمد معمولاً سطح( اقتصادي رشد هايشاخص از يكي

 تخريب مقدار ابتدا در جامعه، اقتصادي توان افزايش با ديگر عبارت به. دارد وجود وارونه
 به آلودگي، حداكثر سطح به رسيدن از پس سرانجام اما يابد،مي افزايش محيطي زيست
 سمت به حركت يا و زيست محيط تخريب به نسبت جامعه آگاهي جمله از مختلف دلايل

   ].Stokey, N. L. 1998[ شودمي آغاز منحني نزولي روند اقتصاد، شدن ترخدماتي
اي، معمولاً در محققان جهت بررسي فرضيه كوزنتس در ارتباط با تصادفات جاده

-هاي زيست محيطي قرار ميي آلودگير زمرهاي را دادبيات تحقيق خود تصادفات جاده 

 زماني كه تا توسعه حال در كشورهاي در ايجاده تصادفات كه است داده نتايج نشان. دهند
 نرخ اين بعد به آن از و يابدمي افزايش برسند، درآمد از خاص ايآستانه سطح يك به

 بين كندمي بيان كه كوزنتس منحني با است مشابه ارتباط اين. كندمي پيدا كاهش
آن ارتباط  بر مبناي تحليلي كه. دارد وجود ارتباط سرانه درآمد و درآمد غيريكنواختي

 پايين سطوح در جوامع كه است كنند اينبيان مي ايجاده تصادفات با را فرضيه كوزنتس
 تدوين و اجرا و مرتبط نهادهاي ايجاد براي لازم منابع تخصيص به قادر كمتر درآمد،
 و. شودمي بيشتر تلفات و تصادفات به منجر اين كه هستند جاده ايمني هايسياست
 قرار پاييني سطح در جاده بيشتر امنيت براي تقاضا ميزان درآمد از سطح اين در همچنين

 ايجاده امنيت روي را بيشتري توجه جوامع درآمد، بالاي سطوح در حال اين با. دارد
 نهادهاي و ايجاده ايمني بخش در گذاريسرمايه براي بيشتري منابع زيرا كنندمي متمركز
 ايجاده امنيت براي بالاتري تقاضاي سطح از نيز مردم و است، دسترس در موثرتر، نظارتي

 پشت پنهان عليت كروگر و گراسمن همچنين .]Law, et. Al; 2010[هستند  برخوردار
 كشورها شدن ترغني با كه كنندمي بيان طور اين را كوزنتس محيطي زيست منحني فرضيه
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دار و علامت معني  Y୲،  فرضيه كوزنتس زماني صادق است كه ضرايب )1(در رابطه 
 .اين ضرايب به ترتيب مثبت و منفي باشد

  
  پيشينه تحقيق

اي در سطح جهان طي چند دهه گذشته مطالعات متعددي در زمينه تصادفات جاده
اثيرگذار طبيعي و اما بيشتر مطالعات در ايران سعي در بررسي عوامل ت. صورت گرفته است

ها و خسارات ناشي از تلفات و يا در صدد برآورد هزينه ] 1387سلماني، [انداقليمي داشته
اي و ي بين تلفات ناشي از تصادفات جادهاي رابطهاند و تا كنون مطالعهاي بودهجاده

مورد در ارتباط با موضوع  .هاي اقتصادي را در ايران مورد بررسي قرار نداده استشاخص
  :توان به موارد زير اشاره كردبحث از ميان مطالعات خارج از كشور مي

- يمختلف م يكشورها نيتفاوت خطر در ب حي، به توض)2000( مارتيسنو  وهانسوني
و درآمد به عنوان  هاليمقاله، تعداد اتومب نيا هايافتهيو  ياقتصاد هايليكه در تحل پردازند

 لياما سهم تعداد اتومب شوديدر نظر گرفته م يكيتلفات تراف يدهنده شيعامل خطر و افزا
 ريمتغ نترييو درآمد را اصل دانديم زيعلت تحت كنترل بودن آن توسط درآمد ناچهرا ب
  .كنديم يمدل معرف يحيتوض

ها و ههاي بزرگرادهدكه بين بهبود زير ساختنشان مي) 2003( اي رابرت نالندمطالعه
- ترافيكي ارتباط وجود دارد و اين بهبود باعث كاهش صدمات و تلفات ترافيكي ميتلفات 

  . شود
ي هاي محدود، پديدهدهد كه حتي با وجود دادهنشان مي) 2006(و هايدر گارگ

كند كه بين محصول خالص داخلي كوزنتس براي اين كشور آشكار است و بيان مي
)NDP( ي و تلفات ترافيكي رابطهU وجود دارد معكوس.  

هاي مقطعي مرگ و مير تصادفات به بررسي داده) 2007( و همكاران  لئونارد پائولوزي
دهد كه در مرحله پردازد و نتايج براي دو مرحله از توسعه اقتصادي نشان ميكشور مي 44

اول توسعه با افزايش نرخ مرگ و مير تصادفات روبرو  هستيم تا اينكه به يك نقطه بحراني 
  .سيم و از آن به بعد شاهد كاهش اين نرخ خواهيم بودبر
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در  اوهايو شهرستان  88هاي تلفيقي براي با استفاده از داده) 2008( توماس تراينور
، رابطه بين درآمد ملي سرانه و تلفات وسيله نقليه را در هر مايل )1999-2003(دوره زماني

آن است كه درآمد سرانه و تراكم جمعيت دهد و نتايج حاكي از سفر مورد بررسي قرار مي
اثر قابل توجهي بر روي تلفات ناشي از وسايل نقليه موتوري دارند و همچنين نشان دهنده 

  .ارتباط غيرخطي بين درآمد سرانه و نرخ مرگ و مير ناشي از تصادفات است
- كشور طي دوره 25متشكل از   با استفاده يك مدل تلفيقي) 2009(لاو، و همكاران 

به اين نتايج دست يافتند كه مرگ و مير موتور سواران در ارتباط با ) 1970- 1999(ي
كارگيري قوانين كند و همچنين بهمعكوس كوزنتس پيروي مي Uدرآمد سرانه از رابطه 

هاي پزشكي و پيشرفت اي بهبود در كيفيت نهادهاي سياسي و مراقبتامنيت جاده
  . لت نقش دارندتكنولوژي در كاهش تلفات موتور سيك

كشور  60با استفاده از روش پانل براي ،) 2010(، و همكاران اي ديگر لاودر مطالعه
، نشان داده است كه بين درآمد ملي سرانه و مرگ ومير  ناشي ) 1972-2004( يدوره طي

وجود دارد به اين صورت كه در مراحل  شكل معكوسيU اي يك رابطه از تصادفات جاده
توسعه، با افزايش درآمد سرانه، نرخ مرگ و مير با افزايش موتوري شدن تا يك حد اوليه 
رود و از آن به بعد به دليل تحولات تكنولوژيكي و ايجاد نهادهاي جديد اي بالا ميآستانه

  .كندبه منظور ارتقاء ايمني جاده، كاهش پيدا مي
  

  هابندي دادهطبقهو  روش تحقيق
منظور  به چنين هم.  تحليلي است -توصيفي نوع از حاضر قيقتح در رفته كار به روش

از  استفاده با را متغيرها بين علي روابط جامعه، هاي واقعيت با اقتصادي هاي تئوري تطبيق
 شده ارائه هاي فرضيه ها، تئوري با تطبيق از پس و دهيم مي قرار بررسي مورد ارقام و آمار
 خصوص در قضاوت منظور به اقتصادسنجي هاي روش و استنتاجي آمار از استفاده را با
و  ارقام و آمار گردآوري در. دهيممي قرار آزمون مورد شده ارائه هاي فرضيه يا اثبات رد

  .است شده استفاده اي كتابخانه روش از تاريخي مستندات
خود توضيح  مدل روش مطالعه جهت برآورد و تعيين روابط بين متغيرهاي اين در 

 لازم و به كار گرفته شده است )ARDL() هاي توزيعي با وقفه(هاي گسترده  با وقفه برداري
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-1388(ساله  39در طي دوره  زماني، سري هايداده بر مبتني مطالعه اين است، ذكر به
 .گيردمي انجام ايران كشور براي) 1350

اند در مجموع هايي كه در اين تحليل مورد بررسي قرار گرفتهمتغير :هاطبقه بندي داده
شوند؛ كه در راس آنها متغير و با اين شرح بيان ميشود، شامل شش متغير اصلي مي

هاي هاي از سالنامهگيرد اين دادهاي قرار ميي مدل، يعني تعداد تصادفات جادهوابسته
همچنين در ارزيابي متغير درآمد ملي . هاي مختلف، استخراج گرديدآماري كشور در سال

 1376به قيمت ثابت سال  )GDPR( توليد ناخالص داخلي واقعي براي مدل تجربي، سرانه
درنظر گرفته شده است، اين داده به عنوان شاخصي براي رشد اقتصادي مورد استفاده قرار 

طبق فرضيه كوزنتس اين انتظار . گيرد و برگرفته از آمارهاي اقتصادي بانك مركزي استمي
ز ا. سرانه مثبت و ضريب عبارت مجذور آن منفي شودواقعي  GDPوجود دارد كه ضريب 

هاي ي سرانه است كه از آمار تعداد اتومبيلهاي بكار گرفته شده وسايل نقليهديگر متغير
هاي آماري كشور بدست ها از سالنامهي كشور استفاده گرديد و اين دادهگذاري شدهشماره

  . رود كه اين متغير همبستگي مثبتي با تلفات ترافيكي داشته باشدآمد، و انتظار مي
هاي انجام شده گذاريهاي موثر موجود در مدل، جمعيت، ميزان سرمايهيراز ديگر متغ
ونقل و درصد افراد با سواد در جامعه است كه اين داده ها هاي بخش حملدر زيرساخت

نيز از آمارهاي بانك مركزي بدست آمد، و همچنين انتظار يك همبستگي منفي بين ميزان 
اي وجود سطح سواد جامعه با ميزان تلفات جادههاي بخش ساختمان و نيز گذاريسرمايه
  .دارد

  
 هاتجزيه و تحليل يافته

 براي. باشد نمي) هست كه آنطور(  واقعيت دقيق توصيف به قادر هيچگاه مدل يك
 و سازي ساده. باشد علمي ارزش فاقد كه شود ارائه اي پيچيده مدل نبايد واقعيت توصيف
 اين در. است ضروري امري منطقي نتايج به دستيابي براي مدل هر در تحليل و تجزيه
 نظر در ساده امكان حد تا مدل يك كه كند مي حكم »توضيحي متغيرهاي قلت« اصل رابطه
 حذف از ناشي تورش خطاي از جلوگيري براي است لازم ديگر سوي از. شود گرفته

 مبناي بر را مهم و كليدي متغيرهاي غيرضروري، متغيرهاي كردن وارد و مهم متغيرهاي
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 را جزئي و تصادفي اثرات تمام و نمود وارد مدل در نظري  تحليل و تئوريك چارچوب
 به توجه لذا با]. 21، ص1389مهرگان،  و زاده اشرف[كرد محول) ε୲( مدل اخلال جزء به

 بر اقتصادي رشد متغيرهاي تاثير بررسي قبل، جهت هايبخش در شده بررسي نظري مباني
 رفته بكار تجربي مدل آن، به توجه با كه گرفتيم بكار را كوزنتس فرضيه ايجاده تصادفات

  :گرفت درنظر زير شكل به توانمي را تحليل اين در
 LnሺRA୲ሻ ൌ  α୲ ൅ βଵLnሺGDP୲ሻ ൅ βଶ൫LnሺGDP୲ሻ൯ଶ ൅ βଷ LnሺV୲ሻ ൅ βସLnሺI୲ሻ ൅
βହLnሺPOP୲ሻ  ൅ β଺EDU୲ ൅ ε୲  

  
 RA୲ :اي كشور،تعداد تصادفات جاده  

 GDP : سرانه واقعيتوليد ناخالص داخلي  
 V୲ :در سال گذاري شدهتعداد اتومبيل هاي شماره  
 I୲ :هاي انجام گرفته در بخش ساختمان و زيرساخت ها،گذاريميزان كل سرمايه  

POP:  جمعيت كشور بر حسب هزار نفر  
 EDU୲ :مي باشند درصد افراد با سواد به كل جمعيت.  

 مانايي فرض بر مبتني تجربي كارهاي در اقتصادسنجي معمول هايروش از استفاده 

 مانا بايد آمده دست به برآوردي ضرايب به اعتماد باشد و برايمي مطالعه مورد متغيرهاي

در اين مطالعه براي بررسي مانايي متغيرها، دو  .شوند تأييد هاآزمون توسط متغيرها بودن
درصد  95سطح اطمينان در ) PP(پرون  -يليپسفو ) ADF(يافته  تعميم فولر -ديكي آزمون

 سطح در دهد كه همه متغيرهانتايج نشان مي. بكار گرفته شده است روند و مبدأ از عرض با

 يگيرمتغيرها به جزء متغير سرانه وسايل نقليه، با يك بار تفاضل تمامي اما هستند، ناايستا
شود؛ پس ضل ايستا ميدر ميان متغيرها، متغير تعداد وسايل نقليه با دو بار تفا.دشونمي ايستا

همه متغيرها از يك سطح واحد مانا نيستند بنابراين لازم است جهت بدست آوردن روابط 
هاي گسترده بين متغيرها و عدم كاذب بودن اين روابط روش خود توضيح برداري با وقفه

)ARDL (مورد استفاده قرار بگيرد.  
متغير وابسته و ساير متغيرهاي مدت بين به منظور بررسي روابط بلندمدت و كوتاه

هاي و مدل 14گرنجر –جمعي مانند روش انگل هاي همتوان از روشتوضيحي الگو، مي
هاي موجود در استفاده با اين حال، به علت محدوديت. استفاده كرد) ECM(تصحيح خطا 
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و همچنين براي اجتناب از نواقص موجود در اين  ECMهاي انگل گرنجر و مدل از روش
هاي كوچك و نبود توانايي در انجام آزمون فرضيات ها، از جمله وجود اريب در نمونهمدل

مدت بين متغيرها استفاده مي براي تحليل روابط بلندمدت و كوتاه  ARDLآماري، روش 
جمعي در استفاده از اين رهيافت به يكسان بودن درجه هم ].M.H. Pesaran, 1997[شود

نتايج ]. 1390سوري، [گل گرنجر ضروري است، نيازي نيستمتغيرها، كه در روش ان
آورده شده است كه در آن متغير وابسته ) 1(مدت در جدول حاصل از تخمين الگوي كوتاه

  .تنها با يك وقفه در مدل ظاهر شده است
                        

  مدتنتايج حاصل از تخمين مدل پوياي كوتاه): 1(جدول 
Dependent variable is LNRA 
38 observations used for estimation from 1351 to 1388 
Regressor              Coefficient       T-Ratio[Prob] 
LNRA(-1)                   .64538        10.8837[.000] 
C                        -68.3540        -3.1548[.004] 
LNGDP                      7.1466         2.6834[.012] 
LNGDP2                    -.22680        -2.6403[.014] 
LNI                       -.17667        -2.4732[.020] 
LNV                       .093589         4.2311[.000] 
LNPOP                      1.7530         3.9941[.000] 
EDU                      -.014347         -2.6707[.013] 
D1                        -.16688         -5.6297[.000] 
D2                         .15642         6.1599[.000] 
D3                        -.12109         -5.7299[.000] 
R-Squared       .99721   R-Bar-Squared     .99617 

F-stat.F(10,27)963.9[.00] Akaike Info. Criterion  57.43 
DW-statistic 2.1252   Durbin's h-statistic -.414[.679] 

 
روش  از استفاده با 1350-1388 زماني دوره مدت دركوتاه مدل برآورد از حاصل نتايج

) 1(جدول  در ايران، براي )ARDL( )توزيعي(هاي گسترده  با وقفه خود توضيح برداري
 آماره و بوده معنادار آماري نظر از مستقل، متغيرهاي ضرايب مي دهد نشان كه .است آمده

F ديگر سوي از. كندمي تأييد را مدل ضرايب كل معناداري  Rଶ درصد 99 كه كندمي بيان 
 همچنين. است توضيح قابل مدل مستقل متغيرهاي طريق از وابسته متغير در تغييرات
 كه دهدمي نشان شده برآورد مدل براي) 2جدول ( كلاسيك فروض تشخيص هايآزمون
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 شرايط يهمه ناهمساني، واريانس و بودن نرمال همبستگي، خود لحاظ به اختلال جمله
  .دارد را كلاسيك

  
  هاي تشخيصنتايج آزمون) 2(جدول 

 ه صفريفرض LM(CHSQ) سطح احتمال

 الييعدم خودهمبستگي سر 33/0 56/0

 فرم تبعي مناسبوجود  052/0 81/0

 ع نرماليوجود توز  35/0 83/0

 انسيهمساني وار  88/2 09/0

  
براي بررسي وجود رابطه بلندمدت بايد آزمون همگرايي انجام داد تا مشخص شود كه 

براي اين منظور بايد . معادله برآورد شده به سمت همگرايي ميان متغيرها تمايل دارد يا خير
∑   آماره ஑౟ିଵ౤

౟సభ
∑ ୗ౟

౤
౟సభ

 هاS୧و  ها ضرايب متغيرهاي باوقفه مربوط به متغير وابستهα୧آن  در كه  
و  15ضرايب فوق هستند را محاسبه و با مقدار بحراني متناظر آن كه بنرجي انحراف معيار

اگر قدر مطلق آماره محاسبه شده از . ارائه دادند، مقايسه كرد) 1992( 17و مستر 16دولادو
قدر مطلق مقدار بحراني فوق بيشتر باشد، وجود رابطه همگرايي تأييد و در غير اين 

  . صورت اين رابطه تأييد نخواهد شد
 - 97/5رو آماره مورد نياز براي آزمون وجود رابطه بلندمدت در الگو برابر با  از اين

حاسبه گرديد و با توجه به كميت بحراني ارائه شده توسط بنرجي و دولادو و مستر در م
، و بزرگتر بودن قدر مطلق آماره محاسباتي از قدر مطلق مقدار )- 54/4(درصد  99سطح 

بحراني، فرضيه صفر رد و وجود يك رابطه تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي مدل پذيرفته 
  .شودمي

وجود رابطه تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي مدل و در نتيجه عدم با توجه به تأييد 
- وجود رگرسيون كاذب بين متغيرهاي مدل، در ادامه به برآورد روابط بلندمدت مدل مي

  .منعكس شده است) 3(پردازيم كه نتايج آن در جدول 
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  مدل نتايج حاصل از برآورد بلندمدت) 3(جدول 
***************************************************************** 
Dependent variable is LNRA 
38 observations used for estimation from 1351 to 1388 
***************************************************************** 
Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
C                          -192.7510           70.0598                 -2.7512[.010] 
LNGDP                 20.1528             8.7365                    2.3067[.029] 
LNGDP2              -.63956              .28239                    -2.2648[.032] 
LNI                       -.49818              .16807                   -2.9641[.006] 
LNV                      .26391               .045912                  5.7482[.000] 
LNPOP                  4.9431              .78440                    6.3018[.000] 
EDU                      -.040458           .012468                 -3.2449[.003] 
D1                         -.47059             .090450                 -5.2028[.000] 
D2                          .44109             .10836                    4.0708[.000] 
D3                         -.34146             .072941                 -4.6813[.000] 
***************************************************************** 

 
 سرانه داخلي ناخالص توليد لگاريتم ضريب بودن مثبت شود مي ملاحظه كه طورهمان

 افزايش واحد هر ازاي به ايميزان تصادفات جاده افزايش از برآورد مدل نشان در) 15/20(
 افزايش( اقتصادي رشد اصولاً كه است اين از حاكي كه دارد، سرانه GDP لگاريتم در

و نيز با توجه به . با ميزان تصادفات بيشتري در بخش جاده همراه بوده است) سرانه درآمد
) - 63/0( منفيሺlnGDPሻଶ سرانه  داخلي ناخالص توليد لگاريتم مجذور متغير) 3(جدول 

آن دارد كه در مراحل بعدي رشد اقتصادي بخاطر سرمايه  از حكايت ضريب اين. باشد مي
كاهش مي  ايتصادفات جاده ها و افزايش خدمات عمومي ميزانگذاري در زير ساخت

معكوس در ارتباط با تصادفات  Uي ي كوزنتس مبني بر وجود رابطهدر نتيجه فرضيه. يابد
از آنجا كه ايران در مراحل اوليه رشد . شوداي و درآمد سرانه، براي ايران تأييد ميجاده

رود در آينده با افزايش رشد اقتصادي ميزان تصادفات  اقتصادي است بدين جهت انتظار مي
قبلي نيز مؤيد  نتايج حاصل از مطالعات .كه جاي بس نگراني است. اي افزايش يابد جاده

باشد و ي كوزنتس براي دو گروه كشورهاي توسعه يافته و كمتر توسعه يافته ميفرضيه
اي است كه با توجه به اينكه ايران در شكل بين درآمد و تلفات جاده Uبيانگر يك رابطه 

گيرد، مطالعات پيشين صحت نتايج بدست آمده كشورهاي كمتر توسعه يافته قرار مي رده
  .دهداين مطالعه را مورد تأييد قرار مياز 
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اي و تصادفات جاده ،)lnV(خودرو  تعداد متغير كه بين دهد مي نشان )3( جدول نتايج
 خودرو، تعداد افزايش ازاي در يعني. و معنادارا وجود دارد) 26/0(ي مثبت يك رابطه

ي بيشتر، تلفات نقليهوجود اين ارتباط كه وسايل . يابدمي افزايش ايميزان تصادفات جاده
وهانسن و ي _2010لاو و همكاران، (اي بيشتري را به همراه دارد در مطالعات قبلي جاده

دهد كه روند موتوريزه ضريب اين متغير نشان مي. به اثبات رسيده است) 2000مارتينسن،
در باشد؛ كه اين نرخ شدن در ايران يكي از عوامل رشد حوادث ترافيكي در اين كشور مي

- هاي اخير نه تنها همراه با يك روند متعارف و همسو با رشد اقتصادي نبوده، بلكه بهسال

بنابراين چنانچه روند موتوريزه شده همراه با رشد اقتصادي و . صورت جهشي بوده است
كه بستر ايمني لازم براي تواند بسي خطرآفرين باشد زيرا در صورتيهمگام با آن نباشد مي

با توجه به . اي بودهاي جادهوسايل نقليه فراهم نباشد مسلماً بايد شاهد فاجعهاين تعداد 
ونقل كشور دليل بر يكساني با فراوني وسايل اينكه فرآواني وسايل نقليه در ناوگان حمل

، بنابراين لازم است كه تركيب ]1387آيتي، اسماعيل، [اي نيست نقليه در تصادفات جاده
اي مورد ارزيابي قرار بگيرد زيرا عواملي چون سن ناوگان ادهخودروها در تصادفات ج

. تواند بر نرخ تصادفات تاثيرگذار باشدمي ...حمل و نقل، ميزان فرسودگي، سطح ايمني و
لقب ارابه مرگ را به خود اختصاص  »هوو«براي نمونه از ميان خودروهاي سنگين در ايران 
بنابراين وجود . باشدايمني اين خودرو مي داده است كه اين به دليل پايين بودن سطح

اي، خود عامل ازدياد تصادفات و تلفات هاي فوق در ناوگان جادهخودروهايي با ويژگي
  .شودمربوط به آن مي

گذاري بخش ساختمان و زير لگاريتم سرمايه) -49/0(با توجه به ضريب منفي 
ي معكوس اي رابطهتلفات جاده توان دريافت كه اين متغير با ميزانمي) lnI(ها ساخت

ها نرخ گذاري در ساخت و ساز راهدارد؛ و اين فرضيه را مبني بر اينكه افزايش سرمايه
قابل توجه بودن اين ضريب و معناداري . كنددهد، تأييد مياي را كاهش ميتصادفات جاده

تجزيه و . ردهاي كشور دابالاي آن به وضوح حكايت از نامطلوب بودن وضعيت ايمني راه
درصد از  22تحليل آمار تصادفات كشور نيز نشان داده است كه عامل اصلي حدود 

درصد  8/73و همچنين ] 1384آقامحمد، [دهد ها را نقص راه تشكيل ميتصادفات در راه
، 1384كاشاني، [ باشدها ميتصادفات منجر به مرگ، ناشي از كم عرض بودن جاده
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را در راستاي تأييد نتايج بدست آمده از اين تحقيق را نشان  هاي پيشينكه يافته] 186ص
- شوند كه اغلب سرمايههايي ميهاي پر تصادف شامل جادهدر حقيقت، جاده. دهدمي

ها، باريك بودن، هاي اين جادهترين ويژگيمهم. گذاري كمتري در آن صورت گرفته است
باشد مي ...مناسب، دو طرفه بودن وهاي غيراستاندارد، نبود علائم و خط كشي وجود پيچ

ها وجود دارد كه تا كنون مورد بازسازي كه متأسفانه در كشور ما شمار بالايي از اين جاده
  .اندگذاري مجدد قرار نگرفتهو سرمايه

و ميزان ) POP(كه بين جمعيت  شود مي استنباط چنين مذكور جدول نتايج از همچنين
يم برقرار است و بيانگر اين است كه همراه با رشد جمعيت مستق ياي رابطهتصادفات جاده

باشد مي) 94/4(اي افزايش پيدا كرده است؛ مقدار ضريب اين متغير شمار تصادفات جاده
كه از اهميت بالايي برخوردار است زيرا با توجه به نظريات اقتصادداناني چون روستو و 

هاي دولت بيشتر به سمت و توسعه، هزينهكنند در مراحل پايين رشد ماسگريو كه اظهار مي
هايي شود و در مراحل بالاتر بيشتر معطوف به برنامهگذاري زيربنايي سوق داده ميسرمايه

و همچنين با ] 279، ص1381پژويان، [شود براي حفظ درآمد و توزيع مناسب رفاه مي
وان به اين نتيجه دست يافت تتوجه به موقعيت ايران به عنوان يك كشور توسعه نيافته مي

هاي اين بخش فراهم كه همراه با رشد جمعيت امكانات مناسب، به ويژه در زيرساخت
  .نشده است

 سطح متغير براي شده برآورد ضريب شود مي ملاحظه )3(با توجه به نتايج جدول 
از آنجا كه فرهنگ يك متغير كيفي است . است شده ظاهر منفي بصورت )EDU(سواد 
محققان از نرخ با سوادي به عنوان شاخصي براي بازگو كردن سطح فرهنگ استفاده  اغلب

دهد افزايش سطح سواد و  اين نتيجه نشان مي]. 121، ص1384مهرگان و پژمان،[مي كنند 
هاي مختلفي را امروزه كشورها روش. اي موثر باشد تواند در كاهش تلفات جاده فرهنگ مي

كنند، براي نمونه كشور سوئد از اي دنبال ميتصادفات جاده در مورد بهبود ايمني و كاهش
لحاظ نرخ مالكيت وسيله نقليه در حد بالايي است اما آمار تصادفات وسايل نقليه نشان 

دهد كه اين كشور از لحاظ ايمني ترافيك در حد بسيار مطلوبي قرار دارد كه اين به مي
 باشدهمه جانبه نسبت به آموزش ايمني مي هاي گسترده وريزيگيري از برنامهدليل بهره

كه  D1، D2، D3 همچنين در جدول فوق متغيرهاي مجازي، ]. 1387و همكاران،  سلماني[
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اند به لحاظ آماري از اعتبار لازم برخوردار جهت برازش صحيح مدل بكار گرفته شده
  .هستند

توان به بررسي شود ميايجاد مياي از متغيرها انباشتگي بين مجموعهزماني كه رابطه هم
انباشته زماني پرداخت، انتظار بر اين است كه متغيرهاي هم) ECM(يك مدل تصحيح خطا 

شوند به مقادير بلندمدت خود باز گردند كه ساختار كه از مقادير بلندمدت خوددور مي
ECM مدت بين به منظور بررسي روابط كوتاه. مدت استنيز براي تخمين اين رابطه كوتاه

نتايج . ايمني ترافيكي و متغيرهاي موثر بر آن از مدل تصحيح خطا استفاده شده است
نتايج بيانگر آن است . نشان داده شده است) 4(رگرسيون همراه با جزئيات آن در جدول 

- درصد معنادار هستند و داراي علامت 95كه همه متغيرها از نظر آماري با سطح احتمال 

گر سرعت تعديل به سمت تعادل نمايان ecm(-1)ضريب . باشندمي هاي مورد انتظار
تخمين زده شده است كه بيان كننده تاثيرگذاري  -35/0بلندمدت است و مقدار آن 

درصد تاثير خود را  35باشد كه بطور تقريبي مدت ميهاي ايمني ترافيك در كوتاهسياست
  .گذارددر سال اول بر جاي مي

    
  حاصل از برآورد مدل تصحيح خطانتايج ) 4(جدول 

***************************************************************** 
Dependent variable is dLNRA 
38 observations used for estimation from 1351 to 1388 
***************************************************************** 
Regressor Coefficient Standard Error T-Ratio[Prob] 
dC  -68.3540  21.6663  -3.1548[.004] 
dLNGDP  7.1466  2.6633  2.6834[.012] 
dLNGDP2 -.22680  .085901  -2.6403[.014] 
dLNI  -.17667  .071432  -2.4732[.020] 
dLNV  .093589  .022119  4.2311[.000] 
dLNPOP  1.7530  .43888  3.9941[.000] 
dEDU  -.014347  .0053722  -2.6707[.013] 
dD1  -.16688  .029643  -5.6297[.000] 
dD2  .15642  .025393  6.1599[.000] 
dD3  -.12109  .021133  -5.7299[.000] 
ecm(-1)  -.35462  .059298  -5.9804[.000] 
***************************************************************** 
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و  CUSUMهاي منظور بررسي ثبات ساختاري مدل برآوردي آزمون در پايان به
CUSUMSQ  منعكس ) 3(و ) 2(مورد استفاده قرار گرفته است كه نتايج آن در نمودارهاي
طبق اين نمودارها تغييرات سيستماتيك در ضرايب رگرسيون و انحراف از . گشته است

  .پايداري ضرايب رخ نخواهد داد
  

  CUSUM آزمون): 2(نمودار 

  
  

  CUSUMSQ آزمون): 3(نمودار 

  
  

  پيشنهاداتگيري و  نتيجه
اي از ديدگاه در مطالعه حاضر سعي بر آن بود كه عوامل تاثيرگذار بر تصادفات جاده

هايي نظير اقتصادي مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد كه جهت بررسي ارتباط بين شاخص
مورد استفاده ) EKC(اي، فرضيه زيست محيطي كوزنتس درآمد سرانه و تصادفات جاده

هاي اين پژوهش حاكي از آن است كه بين درآمد ست آمده از يافتهنتايج بد. قرار گرفت
وارون برقرار است و در واقع فرضيه  Uاي به شكل اي رابطهسرانه و ميزان تصادفات جاده
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اين بدان معناست كه در مراحل اوليه . كندكوزنتس را در اين رابطه براي ايران تأييد مي
- پيشرفت سبب به نهايت در كند وافزايش پيدا مياي رشد اقتصادي، نرخ تصادفات جاده

 اين هاي مناسب،آموزش و مرتبط، هايبخش در گذاريسرمايه ميزان افزايش تكنيكي، هاي
 نشان آمده دست به نتايج همچنين .كندمي پيدا كاهش سرانه درآمد بالاي سطوح در نرخ

اي و سطح سواد افراد با هاي جادهگذاري در زيرساختبين سرمايه ي آن است كهدهنده
اي ارتباط معكوس وجود دارد، اما نرخ رشد جمعيت و متغير سرانه ميزان تصادفات جاده

  .ي مثبت دارنداي رابطهاتومبيل با تصادفات جاده
گذاري در هاي اين مطالعه به دست آمد، سرمايهبا توجه به نتايجي كه از يافته

متغيرهاي مهم تاثيرگذار در كاهش نرخ تصادفات  اي به عنوان يكي ازهاي جادهزيرساخت
گذاريهاي  سرمايه با تخصيص است كه وجود پيشنهاد اين اين اي معرفي شد، باجاده

توان در كاهش نرخ ها، ميو اقدامات لازم جهت ايمن سازي راه در بخش جاده مناسب
ها و از رده خارج مبيلو همچنين با ارتقاء سطح ايمني اتو موثر واقع شد، ايتصادفات جاده
هاي فرسوده در بخش جاده، گامي موثر در جهت كاهش هرچه بيشتر ساختن ناوگان
 يدهنده كاهش متغير يك بعنوان سواد سطح اينكه نهايتا .اي برداشتتصادفات جاده
-آموزش و سازي فرهنگ طريق از توانمي رسد مي بنظر لذا شد، شناخته ايحوادث جاده

  .كنار ساير سياستهاي ديگر زمينه كاهش تصادفات را فراهم كردتخصصي در  هاي
  

   منابعفهرست 
، تهران، دانشگاه علم و صنعت "راه و ايمني و ترافيك "، )1384(آقا محمد، نايب  )1

  .ايران
اي هاي آسيب به وسايل نقليه درتصادفات جادهمحاسبه هزينه") 1387(آيتي، اسماعيل )2

   .1387بهار شماره اول، ،ونقل حمل نامههش، پژو"1383ايران در سال
، ترجمه علي اكبر عادلي، انتشارات ماهنامه )1387(استيسي، نيگل، مارگرت استيسي،  )3

  .صنعت حمل و نقل
: اقتصاد سنجي پانل ديتا، تهرات) 1388(اشرف زاده،سيد حميدرضا و مهرگان،نادر )4

  .انتشارات موسسه تحقيقات تعاون دانشگاه تهران
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، انتشارات ")هاي دولتهزينه(اقتصاد بخش عمومي  "، )1381(جمشيد، پژويان،  )5
  .جنگل، چاپ اول

بررسي تحليل حوادث ") 1384(پيوندي، پريوش، نصيري، احسان و عموزاده، علي )6
رانندگي مديريت شده توسط هلال احمر استان سمنان و مقايسه آن با كل تلفات در 

اي، بين المللي حوادث رانندگي و جاده، مجموعه مقالات نخستين كنفرانس "83سال 
  .1384دي ماه  1آذر ماه و  30دانشگاه تهران، 

بررسي عوامل موثر ") 1387(سلماني، محمد، رمضان زاده، مهدي و دريكوند، مسلم )7
هاي جغرافياي ، پژوهش"اي و ارائه راهكارهايي براي كاهش آنبر تصادفات جاده

  .1387، پاييز  65انساني ، شماره 
، نشر فرهنگ "اقتصاد سنجي همراه با كاربرد نرم افزار ") 1390(وري، عليس- )8

  .شناسي، چاپ اول
طراحي مدل منطقي ") 1384(و مسعود داداش زاده، مازيار عسكري  ،سعيد ،كاشاني )9

نخستين كنفرانس بين المللي  ،"اي در ايرانشناسايي و تحليل عوامل تصادف جاده
  .دي ماه، دانشگاه تهران 1ر ماه و آذ 30حوادث رانندگي و جاده اي،

بررسي منحني زيست محيطي  ") 1389(عرب مازار، علي اكبر و صداقت پرست، الدار )10
هاي اقتصادي، ، فصلنامه پژوهش"كوزنتس با ملاحظات پسماتدهاي جامد شهر تهران 

  .1389سال دهم، شماره اول، بهار
استانهاي كشور با استفاده از ظرفيت مالياتي "، )1384(مهرگان، نادر و پژمان، نادر )11

، 1384؛  فصلنامه پژوهشها و سياستهاي اقتصادي، پاييز "الگوي داده هاي تلفيقي
  .35شماره 

،، رشد اقتصادي و توزيع )1387(مهرگان، نادر ، ميثم موسايي و رضا كيهاني حكمت )12
 .رفاه اجتماعي درآمد در ايران،

ين ارتباط بين ميزان تصادفات و طرح مدل جهت تعي "،)1387(نمكي عراقي، بهار،  )13
، پايان نامه كارشناسي ارشد، "هاي شهري احتمال برخورد ترافيكي در شبكه خيابان

 .دانشگاه علم و صنعت، دانشكده مهندسي عمران
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