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 چكيده 
مبحث انرژی همواره یکی از مسائل مهم در حوزه اقتصاد بوده، بنابراین توجه به مدیریت منابع انرژی از اهمیت بسزایی 

محیطی ناشی از آن، ضرورت مدیریت مصرف منابع و یستزبار یانزبرخوردار است. وابستگی ایران به منابع نفتی و آثار 
 افزایش قیمت نفت و گسیل شدن تبعبهسازد. در دهه هشتاد ی استفاده از آنها را بیش از پیش آشکار میوربهرهافزایش 
افزایش یافته است. بنابراین بررسی  هابخشچشمگیری در تمامی  طوربهی نفتی به کشور، مصرف انرژی نیز درآمدها

است. این تحقیق به بررسی  موردتوجهدهد، یمف را نشان یی که این نرخ رشد مصرهابخشدلایل افزایش مصرف انرژی و 
( SDAبا استفاده از روش تجزیه تحلیل ساختاری ) 1380-1390ی هاسالمصرف انرژی )انرژی اولیه و ثانویه( در 

پردازد و با تجزیه مصرف انرژی به سه اثر ساختاری، تولیدی و شدت انرژی، عوامل مؤثر در روند مصرف انرژی را یم
افزایش مصرف انرژی به خاطر اثر تقاضای نهایی بوده و اثر شدت انرژی  %73دهد که کند. نتایج نشان میاسایی میشن

از اثر افزایشی  %4.9و  %7.7به این افزایش کمک کرده است، اما ثر ساختار تولید و اثر ساختار مصرف به میزان  %14نیز 
 .اندکاستهکل 

 JEL : C67, Q43, Q56, P28 بندیطبقه

ستانده، اثر ساختاری، اثر تولیدی، اثر شدت انرژی، روش تحلیل -تجزیه روند مصرف انرژی، جدول دادههای کليدی: واژه

  (SDA)ی تجزیه ساختار
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 مقدمه -1
موتور رشد اقتصادی در هر کشور  عنوانبهنابع انرژی م

آیند. امنیت انرژی و دسترسی به آن همیشه یم حساببه
یکی از موضوعات مهم در صحنه سیاسی جهان مطرح  عنوانبه

بوده است. انرژی هم یک بخش ضروری در اقتصاد است و هم 
عامل اصلی در آلودگی هوا و تغییرات اقلیمی به شمار  عنوانبه

گیری، پیدا کردن تعادل بین رشد یمتصمنقطه عطف  .آیدمی
ملتزیست بین یطمحاقتصادی، امنیت انرژی و حفاظت از 

 .هاست
در کشور در  1در این تحقیق مصرف انرژی )اولیه و ثانویه(

است. مصرف  قرارگرفتهی موردبررس 1390تا  1380دوره 
که  است یحالانرژی در این دهه دو برابر شده است، این در 

گذاری در جهت یاستسیافته با توسعهبرخی از کشورهای 
کاهش و اصلاح الگوی مصرف، در همین دوره کاهش 

 .اندداشتهمگیری در مصرف انرژی چش
ی دهه هشتاد، افزایش قیمت جهانی رخدادهاین ترمهماز 

ی دولتی و هابنگاهسازی یخصوصنفت در اوایل دوره، 
 1381ی یارانه ها را نام برد. قیمت نفت از سال هدفمندساز

دلار رسید. اقتصاد  100دلار به بیش از  30با شیب تندی از 
 15نفت  یمتقهجری شمسی با  70و  60ی هادههایران طی 

ی خود را تطبیق داده بود، اما به دلیل سازوکارهادلار  30تا 
ی از فرصت افزایش ابهره تنهانهگذاران یاستسعدم توجه 

آن  نامطلوبدرآمدهای نفتی کشور برده نشد، بلکه آثار 
( بنابراین 89، 1394گریبان گیر اقتصاد ایران شد. )نیلی 

روند مصرف انرژی در کشور امری ضروری است تا مطالعه 
بر مصرف را شناسایی کرده و  مؤثریله آن بتوان عوامل وسبه

با استفاده از آن در جهت تغییر و اصلاح الگوی مصرف انرژی 
 ونقلحملچه در بخش  چه در بخش های تولیدی و صنعتی،

گذاری نمود. در این تحقیق به بررسی یاستسو خدمات 
با  1390و  1380ی هاسالرژی)اولیه و ثانویه( در مصرف ان

پرداخته  (SDA)استفاده از روش تحلیل تجزیه ساختاری 
شود. بدین منظور ابتدا چارچوب نظری و مدل تحقیق یم

به بررسی پیشینه تحقیق پرداخته  3شود.در بخش یمبررسی 
یم ارائهها و نتایج تحقیق و یافته هادادهی بعد، هابخشو در 
 شود.

 

 چارچوب نظری و مدل تحقيق -2

 های تجزیهمدل -1-2
منظور تحلیل و درک تغییرات اقتصادی، به

-های اجتماعی، استخدام و یا دیگر شاخصمحیطییستز
را شناسایی زمینه ساز این تغییرات عوامل  اقتصادی، باید

هایی هستند که برای های تجزیه یکی از تکنیککنیم. روش

در سطوح مختلف بخشی و غیر بخشی  شناخت این عوامل
 هایهای مربوط به تجزیه به روشتحلیل .شونداستفاده می

، 2IDAشاخص یا یه : تحلیل تجزشوندمی یممختلفی تقس
 GAA4، تحلیل حسابداری رشد یا3SSAتحلیل سهم انتقال یا

 .SDAو تحلیل تجزیه ساختاری یا 
یه ، موضوع بر اساس نظرIDAص شاخ یهدر تحلیل تجز

با استفاده  1980شود. این روش در دهه عدد شاخص بیان می
هایی مانند لاسپیرز، پاشه و مارشال اجورث بیان از شاخص

این امر که  یانباب 1988و همکاران در سال  5شد. بویدمی
مشکلات مربوط به تحلیل تجزیه در متون انرژی مشابه 
مشکلات مربوط به عدد شاخص در اقتصاد است، شاخص 

 یویژیا را در این حوزه معرفی کردند. د
، مباحث مربوط به اقتصاد کار (SSA)تحلیل سهم انتقال 

تنها این تحلیل ابزاری شود. نهای استفاده میو مباحث منطقه
است برای بررسی نوسانات بیکاری و رشد منطقه در دورهای 

یز روندهای آتی ن بینییشپیشین، بلکه تکنیکی برای پ
 د.شومحسوب می

(، سهم عوامل تولید در GAAتحلیل حسابداری رشد)
کند. بیان می یوربراثر بهره یدرشد اقتصادی را با تأک
مستقیم رشد را بررسی کننده یینحسابداری رشد عوامل تع

 و که انباشت عواملد کنو این پرسش را مطرح مید کنمی
ئل گذارند و مسابهبود در کیفیت عوامل چگونه بر رشد اثر می

در نظر ، تری را که سهمی در تغییر این عوامل دارندعمیق
 گیرد.نمی

این تحلیل از  (،SDAروش تحلیل تجزیه ساختاری)
کند و ستانده استفاده می-اطلاعات مربوط به جدول داده

صورت گسترده امروزه این روش با کمک جدول داده ستانده به
 شود. ها استفاده میدر اقتصاد کمی و تحلیل

به منظور تحلیل و درک تغییرات تاریخی در اقتصاد، 
و  SDAهای دیگر دو تکنیک ، اشتغال و شاخصزیستیطمح

IDA تغییرات در سطح بخشی مورداستفاده قرار  یهدر تجز
ها در این خصوص تمایز و تشابهی بین این روش گیرند.می

از الگوی داده  SDA: روش بدین شرح استدارد که  وجود
، کندستانده برای تجزیه تغییرات در شاخص استفاده می

تنها از اطلاعات مربوط به سطح بخش  IDAروش  کهیدرحال
عدد شاخص و  یهاز نظر IDAکند. ادبیات روش استفاده می

ادبیات روش درحالیکه  آید،خصوصیات تجزیه بدست می
SDA الگوی . بزرگ و اثرات مشخص تمرکز دارد بر اعداد

بر اساس ضرایب فنی داده  SDAستانده در روش -اقتصاد داده

xijستانده 

𝑥𝑗
)=(ijA و تقاضای نهایی (fi) در هر بخش است ،

در تجزیه  ij(x(ستانده هر بخش  IDAدر  یگردعبارتبه
و  اطلاعات یریکارگدر خصوص به شود..اقتصادی استفاده می
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به اطلاعات کمتری  SDAنسبت به روش IDA وش آمار ر

بین طیفی از اثرات  SDAروش  کهینیاز داشته، درحال
ن تواند تمایز قائل شود که ایتکنولوژیکی و تقاضای نهایی می

نیست و این امر در  یرپذامکانIDA امر در چارچوب روش
باشد. می SDAکارهای تجربی نقطه قوتی برای روش 

این  هیلمختلفی را در تحلیل تجزیه به وس ، اثراتیطورکلبه
ها تواند به یکی از آنتوان بیان کرد که میدو نوع تحلیل می

 ( 152، 1393)جهانگرد  یا هر دو مربوط باشد.
روی متغیر  (𝑥𝑖∆).اثر تولید: تأثیر تغییر در کل تولید1
 (. SDAو IDAکند )یری میگاندازه
 (𝑠𝑖∆)ها . اثر ساختار: اثر انتقال در سهم تولید بخش2

یف: اثر تغییر لئونت. اثر 3.. (IDA)دهددر اقتصاد را نشان می
باشد. این ماتریس بر می (𝐿𝑖𝑗∆در ضرایب معکوس لئونتیف )

یاز برای یک واحد موردن)نهاده واسطه  (𝐴𝑖𝑗اساس ماتریس )
ر در اثر تکنولوژیکی تغیی نعنوابهستانده بخش( است. این اثر 

 .(SDA)شود.ساختار نهاده واسطه بیان می
. اثر شدت: اثر تغییر در سطح مصرف انرژی بخش به 4

و  (IDAدهد را نشان می (𝑟𝑖∆ازای یک واحد از ستانده )
(SDA. 

.اثر تقاضای نهایی: تغییر در شاخص است که از آن به 5
( SDA) در هر بخشانتقال در تقاضای نهایی برای تولیدات 

 ( 152، 1393(. )جهانگرد SDAشود )یاد می
 

 های تجزیه انرژیروش -2-2

یری روند گاندازهین شاخصی که در ارتباط با ترمهم
گیرد، شاخص قرار می مورداستفاده 6تغییرات کارایی انرژی

باشد. میزان تغییر شدت انرژی بسته به می 7شدت انرژی
فاوت است، مثلا در کشورهای ساختار اقتصادی هر کشور مت

توان ی میطورکلبه یافته روند شدت انرژی نز.لی است.توسعه
یافتگی شدت توسعهگفت با پیشرفت اقتصاد و افزایش درجه 

های یابد. روش تجزیه مصرف انرژی از روشانرژی کاهش می
باشد. نوین تحلیل کارایی انرژی در صنایع مختلف می

شناسی تجزیه انرژی، مصرف روش( در 5، 2003)هکسترا 
 محاسبه است:  قابلانرژی به سه روش 

 

 روش شدت انرژی -1-2-2

در این روش تغییرات در شدت انرژی کل به اثرات 
شود. در این رویکرد تجزیه مصرف می ساختاری و شدتی تجزیه

های دو زمانه و سری زمانی انرژی از نظر زمانی شامل روش
روش دو زمانه فقط تغییرات بین  است. برای تجزیه بر اساس

های سال پایه و یک سال مشخص، بدون در نظر گرفتن سال
شود. اما در روش تجزیه از نوع سری زمانی، میانی محاسبه می

برای محاسبه اثرات تولیدی، ساختاری و شدت انرژی، در یک 
ها نسبت به سال پایه، از اطلاعات تمام سال tسال مشخص مثل 

 (1390، 20شود. )رشیدی زاده استفاده می
 

 روش ضریب انرژی -2-2-2

شود. می در این روش، ضریبی به نام ضریب انرژی معرفی
ضریب انرژی برای یک دوره مشخص همان کشش مصرف 

باشد. کشش انرژی به می انرژی نسبت به ارزش تولیدات
اجزای تشکیل دهنده خود شامل عوامل تولیدی، ساختاری و 

گردد و چون اجزای مذکور با تعریف می تجزیهشدت انرژی 
کشش مطابقت ندارد به جای کشش انرژی از اصطلاح ضریب 

ی جابه( این روش 6، 1388شود. )نیکبان می انرژی استفاده
محاسبه مقادیر مطلق اثرات تولیدی، ساختاری و شدت انرژی، 

و کل مصرف انرژی رااز طریق  هاآنیرگذاری تأثمیزان 
 کند. مربوطه بیان میهای شاخص
 

 روش مصرف انرژی -3-2-2

در این روش تغییر مصرف انرژی به سه اثر ساختاری، 
شود. اثر ساختاری: تغییر در تولیدی و شدت انرژی تجزیه می

 هایمصرف انرژی در اثر تغییر در ترکیب یا سهم فعالیت
اقتصادی در سطح کلان و یا تغییر در ساختار طبیعت 

های میزان انرژی بری در سطح بنگاه ازنظرمحصولات تولیدی 
 واسطهبهلیدی. اثر تولیدی:تغییر در کل مصرف انرژی تو

 ی دو اثر مزبورجداسازها و تولیدات. با افزایش در حجم فعالیت
آید که معیار مناسبی در از اثر کل، اثر شدت انرژی بدست می

تعیین روند کارایی انرژی است. در این تحقیق از روش تجزیه 
 شود: می تجزیه مصرف انرژی استفاده شده که به چهار اثر

 (𝑒∆) اثر تغییر در شدت انرژی (1

 (𝐿∆اثر تغییر در ساختار تولید) (2

  (𝑌𝑠∆اثر تغییر در ساختار مصرف ) (3

  (𝑌𝑣∆اثر تغییر در حجم مصرف) (4
، و تقاضای AXرا  واسطه، تقاضای Xاگر تولید کل را 

 در نظر بگیریم، آنگاه:  Yنهایی 

1 ) X=AX+Y 
یعنی تولید کل برابر است با تقاضای واسطه به اضافه تقاضای 

 کندیمستانده مستقیم است که بیان -ضریب داده Aنهایی. 
هر بخش به ازای ارزش یک واحد تولید خود به طور مستقیم 

 . سپس داریم: کندیمرا تقاضا  هابخشچقدر از تولید سایر 
2 ) X-AX=Y 

3 ) X (I-A) =Y 

4) 
1 -A) -X = (I

Y 
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 1-A) -(I باشد، بیانگر ماتریس ضرایب فزاینده تولید می
 eگر دهد. ایرمستقیم تولید را نشان میغکه اثرات مستقیم و 
 شدهمصرفهر بخش )یعنی میزان انرژی  شدت مصرف انرژی

کل مصرف  Eبه ازای هر واحد تولید کالاها و خدمات(، و 
 انرژی باشد، خواهیم داشت: 

5 ) 
-A) -E = e (I

Y1 
 باشد داریم:  L 1-A) -(I=اگر
6 ) E = eLY 

استفاده شده،  8در این رویکرد از چارچوب تجزیه ضربی
 با استفاده از فرمول بالا داریم:

7 ) 

∆E =
E1

E0
 =  

𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠0  𝑌𝑣1

𝑒0  𝐿0𝑌𝑠0𝑌𝑣0
  

=  
𝑒1 𝐿0 𝑌𝑠0 𝑌𝑣0

𝑒0 𝐿0𝑌𝑠0𝑌𝑣0

 ×  
𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠0 𝑌𝑣0

𝑒1 𝐿0𝑌𝑠0𝑌𝑣0

    

×  
𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠1 𝑌𝑣0

𝑒1 𝐿1𝑌𝑠0𝑌𝑣0

×  
𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠1 𝑌𝑣1

𝑒1 𝐿1𝑌𝑠1𝑌𝑣0
 

 
E∆ یمصرف انرژ ییرات= کل تغ 

0e در سال  ی= مصرف انرژt 

1e در سال  ی= مصرف انرژ(t+s) ، (s>0) 

0L در سال  یدساختار تول یب= ضرt 

1L یدساختار تول یب= ضر ( را در سالt+s) 

s0Y ساختار مصرف در سال  یب= ضرt 

s1Y یب= ضر ( ساختار مصرف در سالt+s) 

v0Y  حجم مصرف در سال =t 

v1Y ( حجم مصرف در سال =t+s) 

𝑒1 𝐿0 𝑌𝑠0در معادله بالا نسبت   𝑌𝑣0

𝑒0  𝐿0𝑌𝑠0𝑌𝑣0
بیانگر اثرتغییر شدت  

𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠0انرژی، عبارت   𝑌𝑣0

𝑒1 𝐿0𝑌𝑠0𝑌𝑣0
اثر تغییر ساختار مصرف انرژی،  

𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠1نسبت   𝑌𝑣0

𝑒1 𝐿1𝑌𝑠0𝑌𝑣0
اثر تغییر ساختار مصرف انرژی و نسبت  

𝑒1 𝐿1 𝑌𝑠1  𝑌𝑣1

𝑒1 𝐿1𝑌𝑠1𝑌𝑣0
، 2003بیانگر اثرتغییر تقاضای نهایی است.)زانگ  

به بیان دیگر تغییرات مصرف انرژی ناشی از اثر تغییر 9( 5
ر تغییر مصرف انرژی، اثر تغییر ساختار مصرف شدت انرژی، اث

 باشد. می انرژی و اثر تغییر تقاضای نهایی
 

 پيشينه تحقيق -3
مطالعات زیادی پیرامون تحلیل و بررسی مصرف انرژی و 

تحلیل تجزیه ساختاری در جهان  شدت انرژی با استفاده از تکنیک
. کنیممی شدهاشاره هاآناست، که به برخی از  شدهانجامو ایران 

با استفاده از روش تجزیه و تحلیل  10( 2004) الکانتارا و دورته
اروپا را باهم یه اتحادکشورهای مصرف انرژی  ،ساختاری

ورها بین این کش تا منشأ تفاوت در شدت انرژی ندمقایسه کرد
را پیدا کنند. نتایج نشان داد که تفاوت در مصرف انرژی کل 

های تقیم اثر شدت انرژی بوده و بخشتحت تأثیر مسعمیقا 
ر ب مربوط به کالاهای تولیدی و صنایع ذوب فلزات از انرژی

در  11( 2010) اند. هونگ تاو و دیگرانها بودهین بخشتر
در فرایند تولید را طی سالهای  ژی مصرفیمیزان انر یامقاله

 ها از روشآن .ندمورد بررسی قرار دادرا ( 2005-1992)
(SDA)  تغییر میزان مصرف در  عامل 5برای مشخص کردن

)اثر اولیه مستقیم انرژی، ساختار اولیه  در صادرات انرژی
مصرف انرژی، ساختار کالاهای واسطه، ساختار صادرات و 
میزان صادرات( استفاده کردند. نتایج نشان داد که افزایش 
حجم صادرات و افزایش صادرات کالاهای انرژی بر منجر به 

ایش مصرف انرژی در این دوره شده اند، ولی این افزایش افز
مصرف با افزایش کارایی انرژی تا حدودی خنثی شده است. 

تغییرات شدت انرژی چین  12( 2012یان زیا و کوهانگ یانگ )
بررسی  (SDA)روش  به 2005-1987را در طی دوره 

اند. در این تحقیق شدت انرژی به پنج فاکتور تقسیم کرده
انرژی، ضریب تکنولوژی )ضریب  د: ضریب نهادهشومی

معکوس لئونتیف(، ساختار تقاضای نهایی، تقاضای نهایی و 
 1987ضریب مصرف نهایی انرژی. نتایج نشان داد که از سال 

کاهش شدت انرژی بیشتر تحت تأثیر ساختار نهاده  2002تا 
 2005تا  2002های ، در سالکهیانرژی بوده است درحال

 و بوده است انرژی دت انرژی به دلیل ساختار نهادهشافزایش 
ران زانگ و همکا ساختار تقاضای نهایی افزایش یافته است. اثر
( به بررسی شدت انرژی در پایتخت چین در سال های 2016)

پرداخته اند. آنها نیز با استفاده از روش تجزیه  2012-1997
 نموده تحلیل ساختاری، شدت انرژی را به پنج عامل تجزیه

دهد که شدت انرژی و ضریب تقاضای می اند. نتایج نشان
نهایی کاهش یافته اند و ضریب تقاضای انرژی نقش مهمی در 
این امر ایفا کرده است. همچنین تغییر ساختار تقاضای نهایی 
عامل تأثیرگذاری در افزایش شدت انرژی به غیر از سال های 

به (، 1389و همکاران )بوده است. بهبودی  2007-2002
شناسایی عوامل کلیدی مؤثر بر تغییرات شدت انرژی در 

نتایج این تجزیه به روش شاخص د. انپرداخته 1347-1385
دهد که افزایش شدت انرژی در کشور ایده آل فیشر نشان می

های اقتصادی و نیز کاهش بهره در اثر تغییر ساختار فعالیت
کی از ین یوده است. همچنوری در بهره گیری از انرژی ب

است، عوامل تاثیرگزار بر شدت انرژی، قیمت انرژی 
حساسیت شدت انرژی به قیمت انرژی بسیار بالا  کهیطوربه

( به مطالعه شدت انرژی در 1390جهانگرد و تجلی ). باشدمی
 1386تا  1374های ای ایران طی سالصنایع کارخانه

 یله شاخص لاسپیرز ووستغییر در شدت انرژی به پردازند.می
. ودشبه دو اثر ساختاری و اثر شدت انرژی تجزیه می دیویژیا

دهد در کل صنعت اثر شدت نسبت به اثر نتایج نشان می
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تر در بیش تری در تغییرات اثر کل دارد.ساختار سهم بیش

رخی بوده و در ب یرگذارترصنایع نیز اثر شدت از اثر ساختار تأث
جهانگرد و رشیدی زاده . اندر مؤثر بودهموارد نیز هردو اث

-1380ی هاسال( به تجزیه شدت انرژی ایران در 1390)
. نتایج نشان اندپرداخته SDAبا استفاده از روش  1365

دهد که ضریب مصرف انرژی بیشترین تأثیر را در تغییر یم
( در تحقیقی 1395شدت انرژی داشته است. صالحی و باقری )

مؤثر بر تغییرات مصرف انرژی)مطالعه به تجزیه عوامل 
موردی:نیروگاه ها ( پرداختند و مصرف انرژی در نیروگاه های 

را به سه عامل فعالیت، اثر  1386-1392حرارتی طی دوره 
می ساختاری و اثر شدت انرژی تجزیه نمودند. نتایج نشان

دهد که تغییرات اثر ساختاری موجب افزایش مصرف انرژی 
ی حرارتی شده است و در مقابل اثر شدت انرژی کل نیروگاه ها

در کاهش مصرف انرژی کل نقش داشته است. شریفی و 
( در تحقیقی به بررسی علل تغییرات 1394حسین زاده )

تا  1376در سال های  ،SDAمصرف انرژی ایران با رویکرد 
پرداخته اند. نتایج نشان داد که سطح تقاضای نهایی، 1379

ثرات بازگشتی منجر به افزایش مصرف جانشینی تقاضا و ا
انرژی در کشور شده اند. در مقابل، شدت انرژی محصولات، 
ساختار تقاضای نهایی و نوع ترکیب بندی تقاضای نهایی اثرات 

 کاهنده در مصرف انرژی داشته اند.
ستانده سال -تحقیق پیش رو با استفاده از جداول داده

ران طی این ده سال ، تغییرات مصرف انرژی ای1390و  1380
را به عوامل تأثیرگذار آن تجزیه نموده و سهم هر یک از عوامل 
را در تغییرات مصرف انرژی بیان کرده است. نوآوری این 

و همچنین زمان  (SDA)تحقیق در مدل استفاده شده در آن 
باشد، چراکه از حیث زمان مورد مطالعه می مورد مطالعه آن

 باشد.می جدید
 

 ها و یافته های تحقيقداده  -4
ستانده مرکز آمار ایران -از جداول دادهبرای اجرای مدل 

همچنین  استفاده شده است. 1390و  1380های سال در
های آماری مربوط به شاخص دادهبرای تعدیل جداول، از 

استفاده شده است. لازم به ذکر است مرکزی ی بانک هاقیمت
انجام  Exel ط نرم افزارکه پردازش داده ها و اجرای مدل توس

 99) 1380ستانده سال -شده است. ابتدا باید جداول داده
بخشی( به روش  71)1390بخشی( و جدول سال 

ها با یه بخشمنظور کلشوند. بدین ی ادغام سازهمسان
پنج بخش کشاورزی، انرژی، 5به 13ISICاستفاده از کدهای 

 تا جداولشده ، یمتقسصنعت، ساختمان، خدمات و بازرگانی 
قابلیت مقایسه با یکدیگر را داشته باشند. برای تعدیل قیمتی 

استفاده شده  (Double Deflation)از روش تعدیل مضاعف 
است. بدین منظور در مرحله اول مصارف واسطه ای، تقاضای 
نهایی و ستانده کل با استفاده از شاخص های قیمتی مناسب 

می ه بخش ها تعدیلتعدیل شده و در مرحله بعد ارزش افزود
 شود

 
 مصرف انرژی کنندهنييتعبرآورد عوامل  -1-4
 تحليل کلی جدول تجزیه مصرف انرژی -1-1-4

کننده مصرف انرژی، متغیرهای یینتعبرای برآورد عوامل 
یگذاری جانماییم. با یمرا در مدل جایگزین  شدهمحاسبه

( ، تغییرات مصرف انرژی که ناشی از 7متغیرها در فرمول )
تغییر در شدت انرژی، تغییر در ساختار تولید، تغییر در 

باشد، محاسبه ساختار مصرف و تغییر در حجم مصرف می
 شود. یم

تغییر در ×تغییر در شدت انرژی= تغییرات مصرف انرژی
 یر در ساختارتغی ×تغییر در ساختار مصرف× ساختار تولید

 تقاضای نهایی
1.70×0.92 × 0.58 ×  8.65  =7.86  =∆E ایران 

 

تغییرات کل مصرف انرژی در  بر اساس برآوردهای تحقیق،
بوده است. اثر  7.86 برابر 1390و  1380های خلال سال

اثر ساختار مصرف  0.92اثر ساختار تولید  1.70شدت انرژی 
بوده است. لازم به ذکر است  8.65و اثر تقاضای نهایی  0.58

که مقادیر مثبت ضرایب، اثر مثبت و ضرایب منفی، اثر منفی 
 1تر از دهد. )اعداد کوچکصرف نشان میاین عوامل را روی م

اثر فزاینده دارند( همچنین  1تر از اثر کاهنده و اعداد بزرگ
تر و هرچقدر ها قویتر باشند، نقش آنهرچقدر اعداد بزرگ

ارـریب ساختـتر است. ضها ضعیفتر باشند، نقش آنوچکـک

 

 (1390-1380انرژی) و سهم هر یک در تغییرات مصرف کنندهنییتععوامل  :1 جدول

 سهم ضریب ميزان ضریب ضرایب

 %14.3 1.7 اثر تغییر شدت انرژی

 %7.7 0.92 اثر تغییر ساختار تولید

 %4.9 0.58 اثر تغییر ساختار مصرف

 %73 8.65 اثر تغییر ساختار تقاضای نهایی

 %100 7.86 اثر تغییر کل مصرف انرژی

 های تحقیقمنبع: یافته
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 (1380-1390)ها بخش کیتفک به یانرژ مصرف بیضرا :2جدول
 هابخش        

 سال 
 خدمات و بازرگانی ساختمان صنعت انرژی کشاورزی

1380 0.0125 0.1047 0.0376 0.0044 0.0261 

1390 0.0531 0.0721 0.0272 0.0005 0.0925 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

بیشترین اثر و ضریب  %73تقاضای نهایی با دارا بودن سهم 
ا کمترین اثر را در کل  %4.9ساختار مصرف با داشتن سهم 
اند. طبق گزارش مرکز آمار تغییرات مصرف انرژی داشته

در تمامی  1390تا  1380انرژی از سال  حجم مصرفایران،
یافته است. در این تحقیق نیز افزایشها چندین برابر بخش

 تأثیرگذارترین عامل در افزایش مصرف انرژی، اثر حجم مصرف
بوده است. همچنین اثر شدت انرژی به افزایش مصرف انرژی 
کمک کرده است ولی ضرایب ساختاری)ساختار مصرف و 

د. انساختار تولید( کمی از افزایش کل مصرف انرژی کاسته
دهد که اختار تولید نیز نشان میپایین بودن ضریب س

در کاهش کل  %7.7تغییرات تکنولوژیکی تنها به میزان 
مصرف تأثیر گذار بوده است. همچنین با توجه به کاهنده بودن 

توان نتیجه گرفت که تغییرات ضریب ساختار مصرف می
در  %4.9ها به میزان ساختاری از جمله طرح هدفمندی یارانه

ثیرگذار بوده. ضریب شدت انرژی نیز کاهش مصرف انرژی تأ
تا حدودی در افزایش مصرف انرژی تأثیرگذار بوده است. بالا 

در  وری پایینبودن این ضریب بیانگر ناکارایی مصرف و بهره
 استفاده از منابع انرژی است.

طرح  1389در راستای تغییر الگوی مصرف ادر سال 
های انرژی ت حاملشد تا با تغییر قیم ها اجراهدفمندی یارانه

کنندگان را تغییر دهد، اما بتواند الگوی مصرف در بین مصرف
به دلیل در پیش گرفتن اهداف غیر اقتصادی و اعمال 

های نامناسب اجرایی منجر شد که جامعه نتواند از شیوه
 (184، 1394های آن منتفع شود. )نیلی بهره

 

مصرف  ييراتعوامل مؤثر بر تغ یجزئ يلتحل-2-1-4
 هابخش یانرژ

 محاسبه اثر تغيير در شدت انرژی  -1-2-1-4

برای محاسبه اثر شدت انرژی از ضریب مصرف انرژی 
شود. برای این کار از ماتریس ضرایب فنی انرژی یماستفاده 

شود. ماتریس ضرایب فنی از تقسیم می به قیمت ثابت استفاده
های ماتریس مبادلات بین بخشی بر عرضه کل ستونی درایه

آید که در واقع، نسبت ازای هر بخش ماتریسی بدست میبه 
 عوامل جزبههای تولیدی در تولید هر بخش)بکارگیری نهاده

( تغییر در شدت 35، 1393دهد. )جهانگرد اولیه( را نشان می

تواند معلول بهبود تکنولوژی تولید، مدیریت انرژی، انرژی می
رژی سبی انهای نتغییر در کیفیت سوخت و تغییر در قیمت

 (4، 1388باشد. )گودرزی راد 
بخش انرژی  1380های تحقیق، در سال بر اساس یافته

بخش خدمات و بازرگانی بیشترین ضریب  1390و در سال 
ودند. همچنین با توجه به جدول مشاهده بشدت انرژی را دارا 

وری استفاده از انرژی در بخش شود که میزان بهرهیم
یافته کاهشبخش خدمات و بازرگانی  یژه دروبهکشاورزی و 

کاهش ضرایب مصرف انرژی در است. شایان ذکر است که 
 آن تأثیر و نفت تواند ناشی از افزایش قیمتیمبخش انرژی 

 .باشد داخلی ناخالص تولید بر
 

 محاسبه اثر تغيير در ساختار توليد -2-2-1-4

اثر ساختار تولید است که  دهندهنشانضریب فناوری 
برای محاسبه ضریب آن از ماتریس معکوس لئونتیف استفاده 

تانده س-های دادهماتریس لئونتیف رکن اصلی تحلیل شود.می
دهد چرا که این ماتریس اثر کامل یک شوک را تشکیل می

ها نشان خارجی در تقاضای نهایی خالص را بر تمام فعالیت
علاوه بر اثرات مستقیم ساختار دهد. ماتریس لئونتف می

 راکهچدهد، می نشانتولید، اثرات غیر مستقیم تولید را نیز 
شود های مستقیم خلاصه نمیاثر افزایش تولید تنها در ستانده

را  یرمستقیمغی از اثرات اکاهندهیج تدربهو زنجیره طولانی و 
 ماتریس قطری معکوس، عناصر هم در پی دارد. در ماتریس

 برای که معنی بدین است، 1لئونتیف حداقل برابر  معکوس
 زمخالص، لا نهائی تقاضای ارضای برای واحد اضافی یک تولید
یابد. بقیه عناصر ماتریس  افزایش واحد 1 حداقل ستانده است

 نآاز یک هستند. برای محاسبه  ترکوچکمعکوس لئونتیف 
. با (A)شودمی از ماتریس ضرایب فنی به قیمت ثابت استفاده

آوریم. از ضریب را بدست می  A) -(I-1، مقدار Aاستفاده از 
رایب شود. ضساختار تولید با عنوان ضریب فناوری نیز یاد می

اثرات مستقیم و  دهندهنشانماتریس معکوس لئونتیف 
 باشد.ی اقتصادی بر کل اقتصاد میزابرونیرمستقیم عناصر غ

برای اولین بار پیوندهای پسین و پیشین با استفاده از 
بدست  14راسموسنتوسط لئونتیف  ماتریس معکوس جدول

  باها یتـالـفع یرمستقیمغ و مستقیم طـرواب در آن که دـآمدن



  7 /(SDA کردیبا رو یاسهیمقا یستایا لیتحل کی) 1380-1390 رانیدر ا یمصرف انرژ هیتجز 
 / 

دي
ربر

كا
د 

صا
اقت

ه 
نام

صل
ف

ره 
دو

7
ره 

ما
 ش

،
20- 

ر 
بها

13
96

 

 
 (1380-1390ی کشور )اقتصاد یهاتیفعال یوندهای پسینپ :3جدول 

 هابخش              
 سال 

 خدمات و بازرگانی ساختمان صنعت انرژی کشاورزی

1380 1.48 1.19 2.04 1.68 1.28 

1390 1.73 1.36 1.58 1.01 1.33 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 ستونی مجموعراسموسن  .است یافته انعکاس یکدیگر
 طریس مجموع و پسین پیوندهای را لئونتیف ماتریس عناصر
 شاخص پیوند پسین نشان .نامید پیشین پیوندهای را عناصر

افزایش در تقاضای نهایی  که به ازای یک واحد دهدیم
خواهد  تولید درکل اقتصاد چقدر افزایش، j محصولات فعالیت

خود را از  یاهای واسطههرچه فعالیتی دادهیافت. بنابراین 
 دارای شاخص پسین، تأمین کرده باشدهای بیشتری فعالیت

ی خود را از اواسطههای ی خواهد بود و هر چه دادهبالاتر
های کمتری تأمین کرده باشد، دارای شاخص پسین فعالیت

( اگر پیوند پیشین 13، 1383کمتری خواهد بود. )عطوان 
توان نتیجه گرفت یم، باشد jاز بخش  تربزرگ iبرای بخش

یسه با در مقامنافع بیشتری را  iتولید  که یک ریال افزایش
ین اگر پیوند پسین چنهم، نصیب اقتصاد خواهد کرد. jبخش 
یعنی یک ربال افزایش در  ،باشد تربزرگ jاز بخش  iبخش 

است، زیرا  jتر از افزایش در تولید بخش یضرور iتولید بخش 
 (98، 1384. )سوری کندیمهای بیشتری را پشتیبانی یتفعال

یوندهای پسین نیز مشاهده پ( 3به جدول ) توجهبا 
پیوند پسین بخش صنعت و در  1380شود که در سال یم

پیوند پیشین بخش کشاورزی بیشتر از سایر  1390سال 
ین کشور باید توجه بیشتری به بخش بنابرا. اندبوده هابخش

ی هایتفعالتری است و یضروربخش  چراکهکشاورزی نماید، 

کند. همچنین در همه یمی را پشتیبانی اقتصادی بیشتر
یراز ساختمان، پیوند پیشین افزایش یافته است غبه هابخش

 یافته و باید بایشافزابه انرژی  هابخشبنابراین نیاز این 
به انرژی کاهش  هاآنهای جدید، نیاز یتکنولوژاستفاده از 

 یابد.
 

 محاسبه اثر تغيير در ساختار مصرف -3-2-1-4

از ساختار تقاضای نهایی، تغییر در ترکیب و سهم منظور 
های مصرف بخش خصوصی، مصرف بخش هر یک از بخش

دولتی، سرمایه ناخالص ثابت، صادرات و تغییر در موجودی 
باشد. ضرایب تقاضای نهایی از تقسیم نسبت تقاضای انبار می

نهایی هر بخش به مجموع تقاضای نهایی هر بخش بدست 
ر در ماتریس تقاضای نهایی، سهم محصول آیند. هر عنصمی

 باشد.می 5×5این ماتریس یک ماتریس  دهد.را نشان می
توان یم( با توجه ساختار تقاضای نهایی 4در جدول )

دریافت که در این ده سال، بیش از نیمی از تمایلات بخش 
گانی بوده است های خدمات و بازریتفعالخصوصی معطوف به 

در ایران دولت بیشترین حضور را در عرصه فعالیت های 
طرح خصوصی  1386اقتصادی کشور دارد، بنابراین در سال 

 ی بخشـار تقاضای نهایــد تا در ساختـسازی به اجرا درآم

 
 (1380-1390ساختار تقاضای نهایی ): 4جدول 

مصرف  سال هابخش
 یخصوص

ناخالص  یهسرما يلتشک مصرف دولت
 ثابت

 یموجودييرتغ صادرات
 انبار

 کشاورزی
1380 0.1271 0.0056 0.0548 0.0514 0.0965 

1390 0.0938 0.0084 0.0698 0.0270 0.0023 

 انرژی
1380 0.0215 0.0008 0.0159 0.6885 0.1543 

1390 0.0810 0 -0.0954 0.7771 0.0149 

 صنعت
1380 0.2968 0.0011 0.4226 0.1356 0.1718 

1390 0.2872 0 0.4087 0.1514 0.0295 

 ساختمان
1380 0.0013 0 0.3818 0 0.1098 

1390 0.0036 0 0.2863 0 0.9357 

 یبازرگان خدمات
1380 0.5534 0.9925 0.1249 0.1245 0.4675 

1390 0.5344 0.9916 0.3305 0.0445 0.0177 

 های تحقیقمنبع: یافته
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شود که این می تغییراتی ایجاد نماید، اما مشاهدهخصوصی 
طرح نتوانست موفقیت چندانی در این زمینه بدست بیاورد و 

 بخش شبه دولتی در کشور تشکیل شد.
گذاران با در یاستسبا افزایش قیمت نفت،  80در دهه 

یجه بلندمدت نتپیش گرفتن اهداف کوتاه مدت توجهی به 
. درنتیجه با افزایش درآمدهای نفتی، دننداشتها یاستس

مخارج دولت نیز افزایش یافت و به دنبال آن با بالا رفتن پایه 
پولی و نقدینگی، تورم نیز افزایش یافت. اقدامات 

های ارزی ینههزگذاران برای مهار تورم: کاهش یاستس
 نداشتنگهات، پایین یق افزایش واردطراز  هابنگاهخانوارها و 

ی انرژی و کاهش هاحاملقیمت کالاهای اساسی از جمله 
های مالی از طریق کاهش دستوری نرخ بهره بوده ینههز

رشد  1387سال  جزبه 80( در دهه 97، 1394است.)نیلی 
نقدینگی بیشتر از تورم بوده است. ضریب ساختار مصرف در 

های یتفعالدرصد از کل  99بخش خدمات با داشتن سهم 
که مشاهده  طورهماندولت در هر دو سال قابل توجه است. 

ی مولد کشاورزی هابخششود بخش خصوصی و دولتی در یم
ی ندارند. ضریب ساختار مصرف در توجهقابلو صنعت سهم 

بخش سرمایه ثابت ناخالص در هر دو سال در بخش صنعت 
ست. از همه بیشتر و در بخش انرژی از همه کمتر بوده ا

نیز در بخش ساختمان  1380همچنین این ضریب در سال 
در بخش ساختمان  1390باشد، اما این ضریب در سال بالا می

 175درصد کاهش یافته و در بخش خدمات و بازرگانی  35
درصد افزایش یافته است. ضریب ساختار سرمایه در بخش 
کشاورزی اندکی افزایش داشته است. بر اساس گزارش اتاق 

 1380زرگانی در تحولات تولید ناخالص داخلی در طی دوره با
آلات و ینماش برحسب، سرمایه ناخالص ثابت 1390تا 

آلات و ساختمان کاهش ینماشساختمان، در هر دو بخش 
( ضریب ساختار مصرف در 6، 1391یافته است. )قاسمیان 
در بخش انرژی از همه  1390و  1380بخش صادرات در سال 

است که بیشتر مربوط به صادرات نفت و  بیشتر بوده
باشد. وابستگی های پتروشیمی و میعانات گازی میفرآورده

 در بخش تقاضای نهایی وضوحبهکشور به نفت و منابع انرژی 

شود.وابستگی کشور به منابع نفتی و گرفتار شدن مشاهده می
در نفرین منابع، دولت را به یک دولت رانتیر تبدیل کرده که 

آورد و باعث ناکارایی در وری استفاده از منابع را پایین میهبهر
همچنین  (3، 1385. )مؤمنی شود.مصرف منابع انرژی می

ضریب ساختار مصرف در بخش تغییر موجودی انبار در سال 
یراز بخش ساختمان غبهها در تمامی بخش 1390تا  1380

انبار تغییر در موجودی  1390کاهش داشته است. اما در سال 
ی افزایش یافته است. همچنین در توجهقابل طوربهساختمان 

بخش خدمات و بازرگانی تغییر در موجودی انبار بیشتر از 
 بسیار کاهش یافته است. 1390ها بوده و در سال بقیه بخش

 

 محاسبه اثر تغيير در حجم مصرف -4-2-1-4

برای محاسبه اثر تغییر در حجم مصرف باید تقاضای 
محاسبه کنیم. منظور از تقاضای نهایی، مجموع  نهایی را

تقاضای نهایی است که جمع مصرف خصوصی، مصرف دولتی، 
می سرمایه ناخالص ثابت، صادرات و تغییر در موجودی انبار

ستانده به قیمت ثابت در -باشد. با استفاده از جداول داده
 آید.یمبدست  5×1، یک ماتریس موردنظرهای بخش

ی نهایی از طریق تأثیر روی تولید ناخالص تغییرات تقاضا
گذارد. داخلی و از طریق آن روی مصرف انرژی تأثیر می

درصد تقاضای کل را  68حدود  1380تقاضای نهایی در سال 
درصد  94تقاضای نهایی  1390دهد و در سال تشکیل می

تقاضای کل را تشکیل داده است. بالا بودن تقاضای نهایی یکی 
باشد که در تجزیه یرگذار روی مصرف انرژی میتأثاز عوامل 

 است. مشاهدهقابلتأثیر این عامل  وضوحبهمصرف انرژی، 

بر اساس برآوردهای بدست آمده، بخش تقاضای نهایی 
درصد بیشترین  73معادل  8.65)حجم مصرف( با ضریب 
صرف انرژی را دارا یجادشده در ماسهم را در برآورد تغییرات 
توان این تغییرات را ( نیز می5است. با توجه به جدول )

تقاضای نهایی در بخش  1380که در سال یطوربهدریافت، 
ها خدمات و بازرگانی با اختلاف بسیار زیادی از بقیه بخش

مقایسه 1390بیشتر بوده است، اما همین میزان وقتی با سال 

 
 (1380-1390ها )به تفکیک بخش کشور یینها یتقاضا مجموع :5جدول 

 سال
 بخش

1380 1390 

 103729482 326739110 یکشاورز

 311024591 513505088 انرژی

 747423585 595189494 صنعت

 1520753809 371239434 ساختمان

 689579789 1583001321 یو بازرگان خدمات

 واحد: میلیارد ریال           منبع: بانک مرکزی ایران                            
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شود و در کنار ضریب تقاضای نهایی بخش ساختمان قرار می
ریب ی این ضطورکلبهرسد. گیرد، بسیار ناچیز به نظر میمی

در بخش خدمات بیشترین مقدار و در بخش  1380در سال 
نیز ضریب  1390کشاورزی کمترین میزان را داراست. در سال 

ای در بخش ساختمان کنندهیرهختقاضای نهایی با افزایش 
یکه تقاضای نهایی در بخش ساختمان از طوربهاست.  روروبه

افزایش میلیارد ریال  15207593809به  371239434
 یافته است.

 

 گيریيجهنت-5
 1380-1390ی هاسالدر این تحقیق مصرف انرژی در 

ی قرار گرفت. نتایج نشان موردبررس SDAبا استفاده از روش 
دهد که حجم مصرف مؤثرترین عامل در افزایش مصرف یم

انرژی در این دوره بوده است، البته ساختار تولید به میزان 
از اثر افزایشی آن  %4.9میزان  و ساختار مصرف به 7.7%

اثر افزایش مصرف  %14.3، اما شدت انرژی به میزان اندکاسته
یگر، تغییرات مصرف انرژی دعبارتبهرا تقویت نموده است. 

ناشی از تغییرات ساختاری و تولیدی در کشور نبوده است و 
اند تویمبیشتر به دلیل افزایش حجم مصرف بوده است که 

یش قیمت جهانی نفت در این دوره و به دنبال آن ناشی از افزا
افزایش درآمدهای نفتی و افزایش نقدینگی در کشور باشد. بر 

های کمی در این دوره، شدت انرژی در بخش یلتحلاساس 
بیشتر بوده است. بر اساس  هابخشانرژی و خدمات از سایر 

ی هابخشی صنعت و کشاورزی هابخشیوندهای پسین پ
ی اقتصادی کشور هستند، هابخشنسبت به سایر تری یضرور

های کلان اقتصادی در یاستسلذا توجه بیشتری را در بین 
طلبند. ساختار تقاضای نهایی کشور در طی این یمکشور ما 
ینکه حجم عظیمی از باوجودای بوده است که اگونهبهده سال 

درآمدهای نفتی به آن وارد شده است، اما نتوانسته به خوبی 
های مولد در کشور تبدیل نماید. بخش یهسرمارا به  هاآن

ی های خدماتیتفعالخصوصی و بخش دولتی هر دو بیشتر در 
 ، در حالیکه که نیاز مبرم کشور دراندداشتهو بازرگانی فعالیت 

های کشاورزی و صنعتی بوده است. یتفعالگذاری در یهسرما
 هاد مطالعه این استبا توجه به نتایج اخذ شده از مقاله، پیشن

که دولت باید در جهت ایجاد تغییرات ساختاری و تولیدی 
جهت صرفه جویی و مصرف بهینه انرژی، برنامه ریزی دقیق 

 و بلندمدتی را انجام دهد.
 

 و ماخذ منابع
بهبودی، داوود. اصلانی نیا، نسیم مهین. و سکینه سجودی. 

(. تجزیه شدت انرژی و بررسی عامل مؤثر بر آن 1389)

، 5اقتصاد ایران. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی، سال  در
 .18شماره 

(. بررسی و تحلیل تجزیه شدت انرژی 1389تجلی، هدیه. )
نامه کارشناسی ارشد یانپای ایران. اکارخانهدر صنایع 

زیست، دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه یطمحاقتصاد 
 طباطبایی.

ستانده: -ی دادهها(. تحلیل1393جهانگرد، اسفندیار. )
 .آمارهنشر و توسعه. تهران:  یزیربرنامه

. تجزیه شدت (1390)جهانگرد، اسفندیار و هدیه تجلی. 
ایران. مطالعات انرژی،  یاانرژی بری در صنایع کارخانه

 .31سال هشتم، شماره 
(. تجزیه شدت انرژی در صنایع 1387دهقان شبانی، زهرا. )

 .35ایران. سال دهم. شماره ایران. پژوهش های اقتصادی 

تغییر شدت  وتحلیلیهتجز(. 1390رشیدی زاده، مریم. )
. SDAرد های اقتصاد ایران با رویکانرژی در فعالیت

 .6، شماره 2اقتصاد کاربردی. دوره 
ستانده. همدان: -(. تحلیل داده1384سوری، علی. )

 انتشارات نور علم.
(. تجزیه عوامل 1395صالحی ابر،خدیجه. و باقری، هاجر. )

مؤثر بر تغییرات مصرف انرژی )مطالعه موردی: نیروگاه 
 ها(. سی و یکمین کنفرانس بین المللی برق.

ستانده در -(. کاربرد جداول داده1383عطوان، مهدی. )
ادی های اقتصارزیابی تغییر ساختار روابط متقابل فعالیت

های اقتصادی ( تهران. اداره حساب1367-1378ایران )
 انک مرکزی.ب

 داخلی ناخالص تولید تحولات(. 1393قاسمیان، عاطفه. )
های اقتصادی. اجزای آن. تهران. معاونت بررسی و ایران
 کشاورزی. و بازرگانی، صنایع، معادن اتاق

(. سنجش 1392مؤمنی، فرشاد. و عزیز محمدی، سیمین. )
های مختلف اقتصادی رد پای بوم شناختی زمین در بخش

ستانده. سیاست گذاری -ه از رویکرد جدول دادهبا استفاد
 .1پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(، سال اول، شماره

(. اقتصاد ایران به کدام سو 1394و همکاران. ) .نیلی، مسعود
رود؟خلاصه طرح مطالعاتی تحلیل عوامل تأثیرگذار بر یم

مدت اقتصاد ایران. تهران: انتشارات دنیای یانمعملکرد 
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