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 چکیده:
انسانی است که خود  گذاری در علم و فناوری و سرمایهفناوری از جنس دانش است و کاربردی شدن دانش نیازمند سرمایه

عه، توس حال باشند. بنابراین مطالعه عوامل و متغیرهای موثر بر تولید دانش و فناوری برای کشورهای درمحرک نوآوری می

منظور پژوهش حاضر  همین است. به ای برخورداراز اهمیت ویژه که دراین زمینه با کشورهای پیشرفته فاصله زیادی دارد،

 شده نجامتوسعه ا حال کشورهای در پیشرفته در فناوری با هدف مطالعه تاثیر برخی متغیرهای اقتصادی تاثیرگذار بر تولید

وان عن انسانی )به مستقیم خارجی و سرمایه گذاریهای مختلف از جمله نوآوری، سرمایهتاثیر متغیراست. در این مطالعه 

 کشور در 01، برای 9102 - 9102زمانی  عنوان متغیر وابسته( در دوره پیشرفته )به مستقل( بر تولید فناوری هایمتغیر

ی تابلوی هایلاتین با استفاده از روش داده اروپا، آفریقا و امریکای شرقی، خاورمیانه، جنوب توسعه از آسیا و آسیای حال

ا خارجی، نوآوری )که ب مستقیم گذاریدهند که علاوه بر تاثیر مثبت و معنادار سرمایهمی ها نشاناست. یافته برآورد شده
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 .انسانی است پیشرفته )بیشترین اثرگذاری( از آن سرمایه فناوری توسعه منتخب، بالاترین کشش تولید
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 مقدمه

رشد اقتصادی یک کشور وابسته به عوامل متعددی 

است که در این میان نقش دانش در آن غیرقابل انکار 

است و فناوری پیشرفته نیز از جنس دانش نماید. می

ها، خصوصا افزوده برای کشور تولید آن همواره با ارزش

توسعه همراه است.بنابراین شناخت  حال کشورهای در

ها از پیشرفته برای این کشور موثر بر تولید فناوری عوامل

مدت آنها را  اهمیت زیادی برخورداراست زیرا که در بلند

 گذاریرمایهدهد. سمی توسعه پایدار سوق به سوی رشد و

 خارجی، یکی از عواملی است که برتولید فناوری مستقیم

 پیشرفته تاثیرگذار است. به همین دلیل برخی از

های کردن زمینه توسعه با فراهم کشورهای درحال

های بهینه، شرایط را برای مناسب و تدوین سیاست

کرده و از  خارجی فراهم گذاری مستقیمسرمایه

( نشان 9199) های یویافته .مند شدندآن بهرههای سرریز

گذاری مستقیم خارجی و اثر سرریز دهد که سرمایهمی

ی انسان آن، بر نوآوری تاثیرگذار است. از آنجا که سرمایه

( و نوآوری 9109 )لاندری، عامل مهم و موثر نوآوری است

(. 9102 )زونگ، ر استافناوری پیشرفته تاثیرگذ بر تولید

ن، شناسایی میزان تاثیرگذاری هریک از متغیرهای بنابرای

مذکور بر تولید فناوری پیشرفته، خصوصا برای کشورهای 

حال توسعه از اهمیت بسزایی برخوردار بوده و تاکیدی  در

بر ضرورت انجام این تحقیق است. کشور ویتنام یکی از 

 حال توسعه منتخب است که توانسته به کشورهای در

خارجی و سرریزهای آن،  مستقیم ذاریگواسطه سرمایه

انسانی و نوآوری را از طریق  موجبات ارتقاء سرمایه

فراهم  0های ثبت پتنتافزایش تعداد محقق و درخواست

سال توانسته است تولید  2کند. این کشور درمدت 

)از  دهد. برابر افزایش 9فناوری پیشرفته خود رابه میزان 

میلیارد دلار در  21به  9102سال  میلیارد دلار در 72

گذاری جهانی(. سرمایه های بانکطبق داده 9102سال 

گرفته در این کشور توسط امریکا به مبلغ  خارجی صورت

هکتاری  002ای میلیارد، منجر به ساخت کارخانه 7/2

به نام وین فست در 9 7.1مطابق با استانداردهای صنعت 

تاسیس این  تا پیش از فونگ ویتنام شد. شهرهای

خودرو در  خصوص ساخت کارخانه، هیچ برند ویتنامی در

 احیای طراین کشور فعالیت نداشت. این کارخانه به گونه

د. گیر شده که توسعه آن در آینده نیز به راحتی صورت

خارجی که بهبود  گذاری مستقیمسرریز سرمایه

ای هارتقاء دانش کارکنان بخش های مدیریتی وسیستم

انسانی را به همراه داشته، موجب شد که  و سرمایه فنی

ماه از تاسیس کارخانه،  90ساز پس از گذشت  این خودرو

مدل جدید خودروهای  0کرده و از  آن را عملیاتی

 رونمایی 9199اس  ئی الکتریکی خود در نمایشگاه یس

 ،7)گزارش سالانه وین گروپ .(9199، 0)نگوین و فان کند

توان به کشور قبرس نیز اشاره کرد رفی میط (. از9191

 ام را در01رتبه  2گرین فیلد که مطابق با شاخص عملکرد

 یممستق گذاریمیان کشورهای با جاذبه بالا برای سرمایه

اول سال  نیمه این کشور در .است کرده خارجی کسب

درصد  021، به میزان 9102مقایسه با سال  ، در9199

نشان  را مستقیم خارجی گذاریسرمایهافزایش در 

گذاری در توجه، افزایش سرمایه دهد. نکته قابلمی

درصد است  011افزارها به میزان فناوری اطلاعات و نرم

 گیری را نشان دادهافزایش چشم 9102که نسبت به سال 

برابری تولید  0/0و نتیجه آن رشد  )9199 ،0سوفیانس(

ساله است )طبق  2ای ور در دورهپیشرفته این کش فناوری

 9102میلیون دلار در سال  22 های بانک جهانی ازداده

(. از آنجایی که افزایش 9102سال  میلیون دلار در 29 به

سرریزهای آن، بر  و خارجی مستقیم گذاریسرمایه

مدت  محققان در نفری تعداد 011 )رشد انسانی سرمایه

بوده، بنابراین، هدف تحقیق  تاثیرگذارمذکور( و نوآوری 

 ذاریگسرمایه حاضر بررسی میزان تاثیرگذاری متغیرهای

 )تعداد انسانی و سرمایه نوآوری خارجی، مستقیم

 حال در کشور 01در  پیشرفته فناوری تولید محققان( بر

های توسعه منتخب است. بدین منظبا استفاده از داده

 است.

صورت ساماندهی شده است که پس از  مقاله به این

 بخش سوم شود،مقدمه، مبانی نظری و پیشینه مرور می

مورد مدل، روش تحقیق و  شامل توضیحاتی در

بخش چهارم، نتایج  های مورد استفاده است. درآزمون

در بخش پنجم بحث و  ها و تخمین مدل وآزمون

 گردد.گیری ارائه مینتیجه
 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق 

تحقیق  هایدر این بخش ابتدا به تعریف متغیر
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ارائه  0پرداخته و پیشینه تجربی در جدول شماره 

گردد. سپس در انتهای این بخش به ارتباط می

 انسانی خارجی، نوآوری و سرمایه مستقیم گذاریسرمایه

ی و مرور رنظ پیشرفته با توجه به مبانی فناوری با تولید

 شود.  می ادبیات پرداخته
 

 سرمایه انسانی 

امل ش یانسان هیسرما .است ابیمنبع کم کی هیسرما

دانش،  ،یو اکتساب یذات یهامهارت ،یعیطب ییتوانا

ارزش  شیاست. اشکال افزا تیتجربه، استعداد، خلاق

 ،یمنیمعطوف به سلامت، ا یهانهیهز ،یانسان هیسرما

 (.9100 ،2)کوچارچیکوا و آموزش است قیعلم، تحق

یق یا غیرمستقیم از طر تواند مستقیم ومی یانسان هیسرما

. عجم ذاردبگ ریتأث یتوسعه اقتصاد رشد وبر  تولید فناوری

کنند که سرمایه انسانی بر می ( بیان9109اوغلو و اتور )

 نیافراد با بالاترپیشرفت فناوری تاثیرگذار است و 

 ،یبه امکانات آموزش یاستعدادها در صورت دسترس

و  )دایبولت کمک کنند یفناور شرفتیبه پ توانندمی

 (. 9199 ،1هیپ

 نوآوری

نوآوری عامل مهم و حیاتی به منظور ایجاد ارزش و 

مزیت رقابتی پایدار در محیط پیچیده و متغیر امروزی 

نوآوری تعریف  (.0711باشد )ضیایی و همکاران، می

سازی محصول جدید و یا پیاده 2مطابق راهنمای اسلو

 عملکرد کسب و فرایند یا بهبود یافته )کالا یا خدمت(،

های بازاریابی و تغییرات سازمانی یا جدید مانند روش کار

(. راجپوت، خانا و 9191، 01)آدامیدز است روابط خارجی

اوبرو با بررسی پدیدارشناختی به دنبال روندهای قبلی و 

کشور در حال توسعه برزیل،  7ی نوآوری در فناوری در فعل

انش د گیریکار وچگونگی به ین پرداختهچروسیه، هند و 

و با رویکرد  را بررسیفناوری برای ایجاد اقتصاد نوآور 

 ،00ند )راجپوت و همکارانااستقرایی به نتیجه رسیده

9109). 

 34گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 گذاریخارجی نوعی از سرمایه مستقیم گذاریسرمایه

یک  گذار مستقر دربرون مرزی است که در آن سرمایه

اقتصاد منفعتی پایدار با درجه نفوذی قابل توجه را برای 

این  در کند.در اقتصاد دیگر ایجاد می یک شرکت مستقر

درصد یا بیشتر  01بایست حداقل گذار میرابطه سرمایه

 مستقیم گذاریسرمایه .باشد رای( داشته )حق سهم

المللی اقتصادی بین کلیدی در تعاملات خارجی عاملی

مدتی را میان  است زیرا که ارتباطات پایدار و بلند

 کند. همچنین عامل مهمی در انتقالمی اقتصادها ایجاد

ز المللی ادهنده تجارت بین ها و اشاعهفناوری بین کشور

 تواند عاملخارجی است و می طریق دسترسی به بازارهای

 هایهمکاری )سازمان اقتصادی باشد محرکی برای توسعه

 ( نشان9199) همکاران و 07(. زو00توسعه و اقتصادی

خارجی در تحریک  مستقیم گذاریسرمایهدادند که 

استفاده از آنها با است « مطلوب»داخلی چقدر  نوآوری

و  9100تا  0221صنعتی از سال  هایهای شرکتداده

توجه تأثیر قابلهای ثبت اختراع چین و گوگل پتنت داده

 خارجی مستقیم گذاریسرمایه حاصل از کیفیت نوآوری

محلی با هر دو  هایای را بر کیفیت نوآوری شرکتمنطقه

ی از ، الگوی(9199) لیلیان و همکاران دادند.نشان 

رشد گذاری مستقیم خارجی و سرمایه تاثیرگذاری

توسعه با نقش میانجی  حال اقتصادی کشورهای در

در  و ارتباطات اطلاعات انسانی و فناوری سرمایه

 9111-9101زمانی  در دورهحال توسعه  کشورهای در

وری به امکان افزایش بهره داد دادند. نتایج نشان ارائه

کار ماهر از  انسانی و نیروی دلیل سطح بالای سرمایه

فناورانه  هایجدید و سرریز هایفناوریتقال طریق ان

و بهبود فناوری  مستقیم خارجی گذاریحاصل از سرمایه

اطلاعات و ارتباطات وجود دارد و این موضوع به عنوان 

. همچنین کندعاملی مثبت در رشد اقتصادی عمل می

تاثیر (، 0022) های میرزا محمدی و ارغندیافته

 خارجی و تعداد محققان )سرمایه مستقیم گذاریسرمایه

کشور منتخب را  07های نوآورانه در انسانی( بر فعالیت 

 گذاریاست. جریان سرمایه داده دار نشانمثبت و معنی

تواند از طریق چندین کانال به خارجی می مستقیم

کند.  های نوآورانه کشورهای میزبان کمکفعالیت

 ندتوانانسانی خود می سرمایههای داخلی به واسطه بنگاه

ای همعکوس موفق به یادگیری فناوری از طریق مهندسی

خارجی شوند و از  گذارانجدید وارداتی توسط سرمایه

خارجی، دانش  هایکار ماهر شرکت طریق جذب نیروی
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 دهند. داخلی انتقال هایرا به شرکت

 فناوری پیشرفته

 مجموعه ای از عبارتست فناوری پیشرفته با محصول

 و بوده مدرن فنی و علمی دانش نیازمند که محصولات از

 این .گیرندمی قرار  استفاده مورد اهداف مفید برای

 یقتحق در بالایی گذاریسرمایه نیازمند اغلب محصولات

از دیدگاه (. 9102 ،02)کولوزوفسکی توسعه هستند و

هایی که دارای سطح تکنولوژی فناوریخلیل،  طارق

را  ضافای هستند مانند میکروالکترونیک و هوا و پیچیده

اوری فنصنایع مبتنی بر  .های پیشرفته گویندفناوری

وابستگی زیادی به علم و نوآوری تکنولوژیک  پیشرفته

بنیان هستند و به تولید و ارائه خدمات  داشته و دانش

ار به یکی از عناصر تاثیرگذ پرداخته وبهبود یافته و جدید 

کشورهای  و از این رو اندبر اقتصادهای ملی تبدیل شده

 کردند. )رادفر ومختلف برای تقویت آنها تلاش بسیاری 

 (.   0027همکاران، 
 

 پیشینه پژوهش -3جدول 
 پیشینه خارجی

 توضیحات متغیر نام محقق و سال

(Yue, 2022) 
گذاری مستقیم خارجی و سرمایه

 نوآوری

کرد بر عمل یخارج میمستق یگذارهیسرما ریتأث لیمطالعه به تفص نیا

 جی. نتاکندیم یآن را بررس سمیو مکان ینیچ یمحل یهاشرکت ینوآور

به بهبود عملکرد  یخارج میمستق یگذارهیکه سرما دهدینشان م

و اثر رقابت  زیو اثر سرر کندیکمک م ینیچ یمحل یهاشرکت ینوآور

بر  یرگذاریتأث یبرا یخارج میمستق یگذارهیسرما یبرا یمهم یهاراه

 .هستند یمحل یهاشرکت یعملکرد نوآور

Zhou, Y, Xu, H, 

Chen, H & Sun, Y 

(2022). 

گذاری مستقیم خارجی و سرمایه

 نوآوری و ثبت اختراع

هدف از این مطالعه بررسی رابطه بین درخواست ثبت اختراع داخلی و 

لمللی در یک اقتصاد باز است. با افزایش انوآوری فناوری بین

(، درخواست ثبت اختراع داخلی FDIگذاری مستقیم خارجی )سرمایه

دهد. با ( نشان میPCTرا بر برنامه پیمان همکاری پتنت ) مثبتی اثر

توجه به بهبود حمایت از مالکیت معنوی در کشورهای با درآمد متوسط، 

شوند تا در این کشورها میگذاران خارجی بیشتری جذب سرمایه

های های جدیدی که سرمایهگذاری کنند و سپس از فناوریسرمایه

 FDI حاصل از آورند، بیاموزند. اثر سرریز فناوریخارجی به ارمغان می

 در کشورهای با درآمد متوسط و بالا آشکارتر است.

Turkina, E & Sultana, 

N (2022). 

گذاری مستقیم خارجی سرمایه

های طریق استقرار شرکت از

سرمایه انسانی و  چند ملیتی بر

 نوآوری تاثیرگذارند.

گذاری مستقیم خارجی دهد که سرمایههای این مقاله نشان میافتهی

کند و نقش های محلی آنها ایفا مینقش مهمی در شهرها و خوشه

 ها،کند: شرکتهای متنوعی از بازیگران ایفا میای را بین مجموعهواسطه

های مالی و دیگر. علاوه بر این، اتصال به ها، واسطهمؤسسات، دانشگاه

 بخشد.های محلی را بهبود مینوآوری شرکت های چند ملیتیشرکت

Tan, J, Zhang, Y & 

Cao, H (2022) 

گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 موثر در تحریک نوآوری داخلی

گذاری کند که سرمایهمیاز منظر نوآوری فناورانه، این مقاله بررسی 

این  است.« مطلوب»مستقیم خارجی در تحریک نوآوری داخلی چقدر 

 9100تا  0221صنعتی از سال  هایهای شرکتمقاله با استفاده از داده

داده ثبت اختراع از اداره ملی مالکیت معنوی چین و همراه با پایگاه

توجه کیفیت ل، تأثیر قابGoogle Patentsاستنادات ثبت اختراع از 

های محلی ای را بر کیفیت نوآوری شرکتمنطقه FDI حاصل از نوآوری

 دهد.با هر دو نشان می

Kosztowniak, A. M 

(2022). 

گذاری مستقیم خارجی سرمایه

موثر در ایجاد ارزش افزوده 

 صنایع نوآورانه

( در FDIگذاری مستقیم خارجی )هدف این مطالعه بررسی سهم سرمایه

( صنایع نوآورانه و سایر صنایع در لهستان در VAارزش افزوده )ایجاد 

گذاری مستقیم خارجی از صنایع سرمایه است. 9191-9117های سال

-9117های درصد ارزش افزوده اقتصاد لهستان در سال 2نوآورانه تقریباً 
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، سهم ارزش افزوده 9101-9112های در سال کند.را تبیین می 9191

 2تری )با در صنایع نوآورانه در لهستان رشد سریع های خارجیشرکت

ند که کتایید می تحلیل درصد( نسبت به سایر صنایع نشان داد. نتایج

در صنایع نوآور  FDIتوسط  (GDP) سطح تبیین تولید ناخالص داخلی

 بیشتر از سایر صنایع است.

Sun, X, Li, H & 

Ghosal, V (2020) 
 نوآوریسرمایه انسانی موثر بر 

بالا نقش مهمی را در احتمال نوآوری و  سرمایه انسانی با تحصیلات

یتی تیم مدیر سطح تحصیلات مدیر ارشد و کند.کیفیت نوآوری بازی می

ها در شهرهای مربوطه نقش مثبت و اثر مهمی را در نوآوری شرکت

حیاتی در ترکیب،  )عالی( نقش بالا کارکنان با تحصیلات .متوسط دارد

 ادغام دانش خارجی با دانش تولید شده در داخل را دارند. رگونی ودگ

(Domazet et al, 2021) 

 نوآوری و سرمایه انسانی

)محققان( موثر بر تولید فناوری 

 پیشرفته

 های انتخابی موثر بر نوآوریدر این مقاله همبستگی و نقش شاخص

هزینه کرد تحقیق و توسعه، میزان تحصیلات  ناخالص داخلی،)تولید 

کشور صربستان،  7تعداد محققان و شاخص نوآوری جهانی( در  افراد و

 فناوری با محصولات رومانی، بلغارستان و مجارستان را بر میزان صادرات

کشور  7دهند که این نتایج نشان می دادند. پیشرفته مورد بررسی قرار

بایست به تشدید های اروپا میدن به میانگین شاخصبرای رسی

 انسانی( )سرمایه گذاری بر تحقیق و توسعه و تحصیلات افرادسرمایه

 بپردازند.

Altbach, P. G (2013) 
سرمایه انسانی با تحصیلات عالی 

 فناوری پیشرفته موثر بر تولید

در آموزش عالی منجر به تولید  GDPگذاری و هزینه کرد از  سرمایه

انسانی( شده و نیاز به استخدام نیروی خارجی در بخش  )سرمایه نخبگان

 )نمونه هند( دهد.را کاهش می فناوری پیشرفته

Coyle et al 2016 

Rindermann, 2012 

سرمایه انسانی بر نوآوری 

 تاثیرگذار است.

ری نوآو ،ها در یک کشوربا بالاترین توانایی انسانی(  )سرمایه خردمندان

 .رانندرا هدایت کرده و به جلو می

Landry et al (2012) 
سرمایه انسانی موجب بهبود 

 شود.نوآوری می

 سرمایه انسانی، عامل مهم و موثر نوآوری است. اشکال مختلف سرمایه

 .کندها کمک میانسانی به بالارفتن نوآوری درون شرکت

D’Angelo, A (2012) 
سرمایه انسانی موثر بر تولید 

 فناوری پیشرفته

 اثر بسیار مثبت و مهمی را درانسانی(   )سرمایه محققان تحقیق و توسعه

 دارند. تولید فناوری پیشرفته میزان

 پیشینه داخلی

 سرمایه انسانی موثر بر نوآوری 9199 دیگران، قادری و

 بر اجتماعی سرمایه و انسانی سرمایه اثرات بررسی مطالعه این هدف

 ایران، کشورهای شامل اوپک عضو منتخب کشورهای در نوآوری

 - 9190 زمانی دوره طی عربی متحده امارات و قطر عربستان،کویت،

 بیترکی توزیعی هایوقفه با خودرگرسیونی ازرهیافت استفاده با 9109

 از که هاستهداد نشان مدل تخمین از حاصل باشد. نتایجآردل می پنل

 در عهتوس و تحقیق مخارج و انسانی متغیرسرمایه تحقیق، متغیرهای بین

 .اندداشته جهانی نوآوری شاخص بر معنادار و مثبت اثر مدت کوتاه

 (9199) دیگران و لیلیان

 گذاری مستقیم خارجی وسرمایه

سرمایه انسانی به واسطه 

سرریزهای فناورانه حاصل از 

گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 بر رشد اقتصادی تاثیرگذارند.

گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی سرمایه ی از تاثیرگذاریالگوی

 انسانی و فناوری توسعه با نقش میانجی سرمایه حال کشورهای در

-9101زمانی  در دورهحال توسعه  در کشورهای در و ارتباطات اطلاعات

وری به دلیل سطح امکان افزایش بهره داد ایج نشاندادند. نت ارائه 9111

د جدی هایفناوریکار ماهر از طریق انتقال  انسانی و نیروی بالای سرمایه

و بهبود  مستقیم خارجی گذاریفناورانه حاصل از سرمایه و سرریزهای

فناوری اطلاعات و ارتباطات وجود دارد و این موضوع به عنوان عاملی 

 کندمثبت در رشد اقتصادی عمل می
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 (9190) مظفری
سرمایه انسانی موثر بر تولید 

 فناوری پیشرفته

 با و زمانی سریهای بستر در گشتاورهای تعمیم یافته روش از استفاده با

 انیانس سرمایه اثر انسانی، سرمایه جامع و سنتی هایشاخص بکارگیری

 مورد 0021 - 0001 زمانی دوره طی را ایران اقتصاد در شدن صنعتی بر

 انسانی سرمایه جامع ازشاخص گیریبهره با نتایج. گرفت قرار ارزیابی

 ارزش سهم افزایش موجب انسانی سرمایه سطح ارتقاء که داد نشان

 . است شده کشور داخلی ناخالص تولید از بخش صنعت افزوده

 (9102) دیگراناحمدیان و 

فناوری  نوآوری موثر بر تولید

 پیشرفته.

رعایت حقوق مالکیت معنوی با 

حمایت از نوآوری و اجرایی 

شدن اختراعات بر تولید فناورانه 

 تاثیرگذاراست.

ای هیکی از مشکلات کشورهای در حال توسعه این است که تعداد پتنت

شده در  های ثبتشده در آنها بیشتر از تعداد پتنت )حق اختراع( ثبت

های است ولی کشورهای توسعه یافته تعداد پتنت یافته کشورهای توسعه

تحقق یافته شده بیشتری دارند که این موضوع بر تولیدات علمی و 

 فناورانه آنها تاثیرگذار است.

 
 پیشرفته فناوری تولید انسانی و نوآوری بر سرمایه گذاری مستقیم خارجی،نحوه تاثیرگذاری سرمایه -3 شکل

 منبع: مولفان، برگرفته از پیشینه پژوهش
 

طور که مدل برگرفته از پیشینه تحقیق در همان

گذاری مستقیم خارجی دهد، سرمایهمی نشان 0 شکل

تحریک های جدید از طریق های انتقال فناورییکی از راه

توسعه  حال در نوآوری و کاربردی کردن آن در کشورهای

 در خارجی گذاری مستقیمباشد. با ورود سرمایهمی

توسعه، سرریزهای آن موجب گسترش  حال در هایکشور

 00گردد. مطالعات یوانسانی می نوآوری و ارتقاء سرمایه

خارجی و  گذاری مستقیمداد که سرمایه ( نشان9199)

های یز آن موجب بهبود عملکرد نوآوری در شرکتسرر

 هایشرکت به اتصالهمچنین،  است. محلی چینی شده

های انسانی و سیستم طریق ارتقاء سرمایه از ملیتی، چند

 بخشدمی بهبود را محلی هایشرکت نوآوری مدیریتی،

با  (،9199) 01کوزتووانیاک(. 9199 ،02سولتانا و )تورکینا

گذاری مستقیم خارجی در ایجاد بررسی سهم سرمایه

افزوده صنایع نوآورانه و سایر صنایع در لهستان در  ارزش

 گذاریسرمایهداد که  نشان 9191-9117های سال

درصد ارزش  2خارجی از صنایع نوآورانه تقریباً  مستقیم

 مذکور را تبیینهای افزوده اقتصاد لهستان در سال

انسانی،  دادکه سرمایه ( نشان9109) 02لاندریکند. می

 عامل مهم و موثر نوآوری است و اشکال مختلف سرمایه

کند و محققان می انسانی به بالارفتن نوآوری کمک

 بسیار مثبت و انسانی( نقش )سرمایه توسعه و تحقیق

 دارند. پیشرفته تولید فناوری میزان مهمی را در

( 9190) 90زت و مرجانویت( دوما9109 ،91)دآنجلو

های انتخابی موثر بر نوآوری همبستگی و نقش شاخص

کشور صربستان، رومانی، بلغارستان و مجارستان را  7در 

بر میزان صادرات محصولات با فناوری پیشرفته مورد 

کشور برای  7داد که این  دادند، نتایج نشان بررسی قرار

دید یست به تشباهای اروپا میرسیدن به میانگین شاخص

 جهت تولید سرمایه )به گذاری بر تحصیلات افرادسرمایه
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 نقش یعال انسانی با تحصیلات سرمایه انسانی( بپردازند.

مهمی را در احتمال نوآوری و کیفیت نوآوری بازی 

 های میرزایافته. (9191 ،99)سان و همکاران دکنمی

 مستقیم گذاریتاثیر سرمایه(، 0022) محمدی و ارغند

 هایانسانی( بر فعالیت خارجی و تعداد محققان )سرمایه

 دار نشانکشور منتخب را مثبت و معنی 07نوآورانه در 

د توانخارجی می مستقیم گذاریاست. جریان سرمایه داده

های نوآورانه کشورهای از طریق چندین کانال به فعالیت

 واسطه سرمایهداخلی به  هایمیزبان کمک کند. بنگاه

معکوس موفق  توانند از طریق مهندسیانسانی خود می

های جدید وارداتی توسط به یادگیری فناوری

کار  خارجی شوند و از طریق جذب نیروی گذارانسرمایه

داخلی  هایخارجی، دانش را به شرکت هایماهر شرکت

 ارتقاء .(0022 )میرزا محمدی و ارغند، دهند. انتقال

 هایدانش در این کشورها، موجب ارتقاء سطوح سرمایه

انسانی، عامل مهم و  و از آنجا که سرمایه شودانسانی می

و آنها  (9109 و همکاران، لاندریموثر نوآوری است )

، 90رانند )کویلپیش می نوآوری را در یک کشور به

های تکنولوژیکی و ( نوآوری از طریق پیشرفت9100

انسانی، تحقیق و توسعه به بهبود رشد  سرریز آنها، سرمایه

 (. بنابراین با9102 ،97)زونگ کنداقتصادی کمک می

(، 0 آن )شکل توجه به پیشینه تحقیق و مدل برگرفته از

انسانی و نوآوری با یکدیگر در ارتباط بوده و  هسرمای

آن با تحریک  خارجی و سرریز مستقیم گذاریسرمایه

انسانی بر تولید فناوری پیشرفته  نوآوری و سرمایه

 است. تاثیرگذار

تاکنون مطالعات زیادی در خصوص بررسی متغیرهای 

 ،توسعه اقتصادی در کشورهای مختلف موثر بر رشد و

یار فناوری پیشرفته بس ه است اما تمرکزبر تولیدانجام شد

 جنس دانش است و دانش در فناوری از باشد.کمتر می

انسانی که افرادی باهوش و نوآور همانند محققان  سرمایه

 آنجایی که تولید فناوری پیشرفته هستند متجلی است. از

گردد لذا کشوری می موجب ایجاد ارزش افزوده برای هر

متغیرهای موثر بر تولید آن از جذابیت خاصی برای تاثیر 

ضرورت این تحقیق را بیان  است و دولتمردان برخوردار

 ایمطالعات انجام شده تاکنون به صورت منطقه کند.می

)مثلا خاورمیانه( و یا موردی انجام شده است، ولی نوآوری 

پژوهش در بررسی متغیرهای موثر بر تولید فناوری 

های مختلف، با قاره کشور منتخب از 01پیشرفته در 

 .باشدهای تابلویی )پانل دیتا( میاستفاده از روش داده
 

 روش تحقیق 

انسانی، نوآوری و  جهت ارزیابی تجربی اثر سرمایه

رفته پیش خارجی بر تولید فناوری گذاری مستقیمسرمایه

از روش تجزیه و تحلیل توصیفی در قالب مدلی با 

های لگاریتمی متغیرهای وابسته و ادهبکارگیری د

تفاده دیتا( اس تابلویی )پنل هایمستقل، و از تکنیک داده

 است.شده 

توسعه منتخب  حال کشور در 01جامعه آماری شامل 

 )ایران، ویتنام، برزیل، مصر، هند، مالزی، مکزیک، آفریقای

ین، هرزگو و جنوبی، ترکیه، آرژانتین، آذربایجان، بوسنی

بلغارستان، شیلی، کلمبیا، کاستاریکا، قبرس، اندونزی، 

قزاقستان، عمان، پاکستان، رومانی، صربستان، سریلانکا، 

عربی و  متحده تایلند، تونس، اوکراین، اروگوئه، امارات

سالیانه در  هایپاراگوئه( هستند و به لحاظ زمانی، داده

 گیرد.برمی را در 9102تا  9102زمانی  بازه

 مدل تحقیق -

های پیشین مرتبط با این با توجه به نتایج پژوهش

میزان تولید فناوری موضوع، در مدل معرفی شده 

 به عنوان متغیر وابسته و متغیرهای سرمایهپیشرفته 

گذاری سرمایه توسعه(، و )تعداد محقق تحقیق انسانی

 های ثبتخارجی، و نوآوری )تعداد درخواست مستقیم

 نوان متغیرهای مستقل مدل انتخاب شدند.پتنت( به ع

0           )3 + βit  FDI2 + β it RRD 1+β 0= α itH.t.

it + εit  INNO  

 که در آن 

itH.t. لگاریتم میزان تولید فناوری پیشرفته کشور :

i ام در سالt. 

it RRDتعداد محقق تحقیق انسانی : لگاریتم سرمایه( 

 .tام در سال iو توسعه( کشور 

it FDIی خارج مستقیم گذاری: لگاریتم میزان سرمایه

 .tام در سال iکشور 

it INNO : لگاریتم میزان نوآوری )تعداد

 .tام در سال iهای ثبت پتنت( کشور درخواست
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های اولیه مربوط با مراجعه به درگاه بانک جهانی داده

 به متغیرهای مدل استخراج شده است.
 

 ها و تخمین مدلآزمون -

 هایپیش از برآورد مدل لازم است مانایی تمام متغیر

گیرد زیرا  ها مورد آزمون قرارتخمین مورد استفاده در

ها موجب بروز رگرسیون کاذب  عدم پایایی متغیر

ار پرون به قر-شود. نتایج آزمون ریشه واحد فیلیپس می

 جدول زیر است.

 

 نتایج آزمون ریشه واحد برای متغیرهای تحقیق -4 جدول

 های تحقیقمنبع: یافته 
 

 واحد ریشه هایبا توجه به اینکه مقدار احتمال آزمون

گرفت که فرض  توان نتیجهباشد، میمی 12/1کمتراز 

های فوق رد  آماری داشتن ریشه واحد در تمام متغیر

ها مانا )پایا( هستند و بدون شود. بنابراین این متغیرمی

 توان مدل را برآورد کرد.نگرانی بابت رگرسیون کاذب می

 های تشخیصیآزمون

ق با استفاده از ادبیات جهت تعیین مدل بهینه تحقی

های تشخیصی های ترکیبی از آزمونمربوط به مدل داده

 شود که اصولاً نیازی شود. ابتدا باید مشخصاستفاده می

 ها یا اثراتها )تفاوتگرفتن ساختار پانل داده به در نظر

های توان دادهخاص کشورها( وجود دارد یا اینکه می

( کرد و Poolingا ادغام )مربوط به کشورهای مختلف ر

های تک از آن در تخمین مدل استفاده نمود. در تخمین

)لیمر(  Fای، برای اخذ تصمیم اخیر از آماره آزمون معادله

شود. براساس نتایج این آزمون، درباره رد یا استفاده می

پذیرش فرضیه برابری آثار ثابت خاص کشورها و در نهایت 

های پانل کلاسیک یا روش دادهدرباره انتخاب روش 

نتایج آزمون چاو  0شود. جدول شماره گیری میتصمیم

های مربوط به فرضیه یاد شده را در مورد مدل (F)آماره 

 دهد:تحقیق نشان می
 

 (Panelترکیبی )یا  (Poolingتلفیقی )برای انتخاب روش )لیمر(  Fنتایج آزمون  -1 جدول

 نتیجه آزمون p-value درجه آزادی آماره (0Hفرضیه صفر )

 دار نیستنداثرات خاص کشورها معنی

 مناسب است( Pooling)روش 
091.210 92.007 0.0000 

0H شودرد می 

 شود(های پانل انتخاب می)روش داده

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 12/1لیمر کوچکتر از  مقدار احتمال افاز آنجایی که 

های است، لذا فرض صفر مربوط به استفاده از روش داده

تلفیقی رد و تخمین مدل با استفاده از روش پانل دیتا 

 پذیرد.صورت می

بایست برای تخمین مدل از یکی از اثرات حال می

ثابت یا اثرات تصادفی استفاده شود. برای انتخاب یکی از 

صفر  فرض مدل باید آزمون هاسمن اجرا شود. این دو

بودن مدل اثرات تصادفی  آزمون هاسمن مبنی بر مناسب

های تابلویی است. های رگرسیونی دادهبرای تخمین مدل

 نتایج آزمون هاسمن به صورت جدول زیر است.  
 

 بین مدل اثرات ثابت و اثرات تصادفینتایج آزمون هاسمن برای انتخاب  -4 جدول

یآماره (0Hی صفر )فرضیه
2 درجه آزادی p-value نتیجه آزمون 

 شودتأیید می H0 2122/1 0 112/0 روش اثرات تصادفی مناسب است

 مقدار احتمال مقدار آماره نماد متغیر

H.t 027/002 1111/1 

RRD 900/21 1117/1 

FDI 221/070 1111/1 

INNO 910/012 1110/1 
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 )روش اثرات تصادفی مناسب است(

 های تحقیقمنبع: یافته
 

توجه به احتمال محاسباتی که در این آزمون بالای  با

باشد، فرض صفر مبنی بر تخمین مدل با می 12/1

 شود.استفاده از روش اثرات تصادفی تایید می

 برآورد مدل

های تشخیصی مدل، نتیجه حال با توجه به نتایج آزمون

گذاری مستقیم خارجی، برآورد تاثیر متغیرهای سرمایه

انسانی و نوآوری بر تولید فناوری پیشرفته، با  سرمایه

ات دیتا( و اثر های تابلویی )پنلاستفاده از تکنیک داده

 گردد. می تصادفی به صورت زیر ارائه
 

 آزمون نهایی -5جدول 
 

 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

و مقدار احتمال برای مدل  Fآماره  با توجه به مقدار

باشد که این می 1111/1و  077/000کلی به ترتیب برابر 

حالت کلی است.  در دار بودن مدلدهنده معنی نشان

ها را به خوبی مدل داده 2 طبق نتایج حاصله از جدول

مدل بیش از  توان اظهار داشت که اینکرده و می برازش

درصد از تغییرات متغیر وابسته تولید فناوری پیشرفته  20

(H.tرا تبیین می ) .کند 

توضیح است که چون نتایج حاصل از  به لازم

مدل، استفاده از روش اثرات  خمینهای مختلف تآزمون

کند، و چون در مدل با اثرات تصادفی می تصادفی را تایید

است،  شده استفاده 92حداقل مربعات تعمیم یافته از روش

همبستگی یا واریانس  به صورت خودکار اگر خود

ناهمسانی وجود داشته باشد برطرف خواهد شد و نیاز به 

 د.   باشواریانس ناهمسانی نمیکنترل خودهمبستگی یا 

پژوهش  هاییافته آمده از رگرسیون بدست ضرایب

 خارجی، سرمایه مستقیم گذاریبرای سرمایه 2 جدول در

 ثبت های)درخواست )تعداد محقق( و نوآوری انسانی

 مدل نشانگر تاثیر مثبت این متغیرها بر تولید پتنت( در

ت که در داش توان بیاناین میبنابر پیشرفته است. فناوری

خارجی،  مستقیم گذاریسرمایه %22سطح اطمینان 

های )درخواست )تعداد محقق( و نوآوری انسانی سرمایه

 پتنت( بر تولید فناوری پیشرفته تاثیر مثبت و ثبت

 معناداری دارد.

 گیرینتیجه بحث و

 مستقیم گذاریهای سرمایهاین پژوهش اثر متغیر در

و  توسعه( و تحقیق )محقق انسانی سرمایه خارجی،

 فناوری پتنت( بر تولید های ثبت)درخواست نوآوری

ایران، حال توسعه منتخب ) کشور در 01 پیشرفته در

 ویتنام، برزیل، مصر، هند، مالزی، مکزیک، آفریقای

ین، هرزگو و جنوبی، ترکیه، آرژانتین، آذربایجان ،بوسنی

بلغارستان، شیلی،کلمبیا، کاستاریکا، قبرس، اندونزی، 

قزاقستان، عمان، پاکستان، رومانی، صربستان، سریلانکا، 

 متغیر
ضریب 

 β رگرسیون

خطای 

 استاندارد
 tآماره 

مقدار 

 probاحتمال

FDI (سرمایه گذاری مستقیم خارجی) 1079/1 0017/9 0090/1 9102/1 

INNO (نوآوری) 1002/1 2202/9 1201/1 0102/1 

RRD (سرمایه انسانی) 1011/1 0100/9 0201/1 0799/1 

C )1079/1 -201/0 720/1 -217/0 )عرض از مبدأ 

 2R 2200/1)ضریب تعیین(

 2AD. R 2009/1)ضریب تعیین تعدیل شده(

 D.W 2222/0واتسون(-)دوربین 

 F 0770/000آماره 

 F 1111/1معنی داری آماره 
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تایلند، تونس، اوکراین، اروگوئه، امارات متحده عربی و 

های متغیرهای مذکور پاراگوئه( با لگاریتمی کردن داده

، از طریق 9102لغایت  9102های زمانی سال بازه در

مطالعه شده است. با  )پنل دیتا( های تابلوییداده روش

 نها نشاتوجه به لگاریتمی بودن متغیرهای مدل، یافته

، با بهبود یک درصد %22دهند که به احتمال می

 تولید فناوری پیشرفته در خارجی، گذاری مستقیمسرمایه

 خواهد درصد افزایش00/1کشورهای منتخب به میزان 

)تعداد محقق( و  انسانی ضریب سرمایههمچنین،  داشت.

 دست به 0102/1و 0799/1نوآوری در مدل، به ترتیب، 

 است که نشانگر تاثیر مثبت این دو متغیر بر تولید آمده

 پیشرفته دارد؛ یعنی با ارتقاء یک درصد سرمایه فناوری

پیشرفته در کشورهای  فناوری انسانی و نوآوری، تولید

درصد افزایش  01/1و  07/1منتخب، به ترتیب، به میزان 

 خواهد داشت. 

 شایان یادآوری است که براساس افزایش قابل

ا آسی شرقی اقتصادی کشورهای جنوب ملاحظه نرخ رشد

در دو دهه اخر قرن بیستم، اقتصاددانان با طرح موضوع 

انسانی توسط  مایهزا با تمرکز بر سرهای رشد درونمدل

میلادی قرن مذکور به نقش  11در دهه 90رابرت لوکاس

، این اساس انسانی پی بردند. بر غیرقابل انکار سرمایه

توان اظهار داشت که بار دیگر، مطابق نتایج مطالعه می

 است؛ زیرا شده زا تاییددرون حاضر به نوعی نظریه رشد

 هز آن سرمایپیشرفته ا فناوری بالاترین کشش تولید

 دهنده بیشترین اثرگذاری سرمایه انسانی است که نشان

نتایج  )طبق است پیشرفته بوده فناوری انسانی بر تولید

ولید انسانی، ت درصد سرمایه حاصل از تحقیق، باارتقاء یک

 امر به داشت(. این خواهد افزایش 07/1پیشرفته  فناوری

در برخی از کشورهای  های خارجیگذاریجهت سرمایه

ی ها منتخب و سرریزهای آن به ویژه در زمینه تکنولوژی

های رخ گردد که در ادامه یکی از واقعیتافزاری برمینرم

 داده بیان شده است:

 900در کشورهند، نتیجه افزایش تعداد محققان از 

 که با روند 9102سال  نفر در 990به  9102سال  نفر در

خارجی همراه بوده، رشد  گذاری مستقیمهافزایشی سرمای

 9102سال  دلار در میلیارد 07پیشرفته از فناوری تولید

دهد. را نشان می 9102دلار در سال  میلیارد 90به 

 002 بوسنی و هرزگوین افزایش محققان از همچنین در

و افزایش  9102سال  نفر در 701به  9102 سال نفر در

های مذکور، طول سال خارجی در قیممست گذاریسرمایه

سال  میلیون دلار در 21 پیشرفته را از فناوری تولید

 داده ارتقاء 9102سال  در میلیون دلار 920به  9102

 وجود روند کشور ایران با (. اما در92جهانی )بانک است.

 ددلیل رش انسانی(، به )سرمایه محققان افزایشی تعداد

گذاری مستقیم خارجی و نوآوری در کاهشی سرمایه

فناوری پیشرفته روندی  های مورد مطالعه، تولیدسال

 کاهشی را تجربه کرده است. زیرا که حذف سرریز سرمایه

این  گذاری مستقیم خارجی درانسانی حاصل از سرمایه

ته را فناوری پیشرف ترین متغیر موثر بر تولیدکشور، قوی

 اوریفن ، کاهش داده و تولیدطبق نتایج حاصله از تحقیق

 پیشرفته روندی نزولی را طی کرده است.

های حاصل از سرریز از آنجایی که یکی از

درخواست کشور،  مستقیم خارجی در یک گذاریسرمایه

 را بر مثبتی اثرکه  است )نوآوری( ثبت اختراع داخلی

د، این موضوع دهمی نشان 91برنامه پیمان همکاری پتنت

شدن اختراعات ثبت شده است. نتایج  معنی اجراییبه 

پتنت( در مدل که دارای  های ثبت)درخواست نوآوری

است، نشان از تاثیر مثبت این متغیر بر  0102/1ضریب 

پیشرفته دارد. یعنی با ارتقاء یک درصد  تولید فناوری

نوآوری، تولید فناوری پیشرفته در کشورهای منتخب به 

د افزایش خواهد داشت. برای مثال طبق درص 01/1میزان 

کشور مصر، با روند افزایشی  جهانی در های بانکداده

خارجی، تولید فناوری پیشرفته  مستقیم گذاریسرمایه

میلیون  090به  9102میلیون دلار در سال  12نیز از 

)نوآوری(  های ثبت پتنتو درخواست 9102دلار در سال 

 رسیده است. زیرا طبق 9102در سال  0192به  201از 

بر  خارجی مستقیم گذاریسرمایه پژوهش هاییافته

 انسانی تاثیرگذاراست. سرمایه و نوآوری

با توجه به نتایج بدست آمده از پژوهش، از جمله 

توسعه،  حال های پیشنهادی برای کشورهای درسیاست

 عهتوسالمللی با کشورهای توان به بهبود روابط بینمی

کردن شرایطی برای افزایش امنیت  یافته و فراهم

های توان مشوقکرد. همچنین می گذاری اشارهسرمایه

 گذاریهایی قوی برای جذب سرمایهضمانت تجاری و
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خارجی فراهم کرد و از دانش فنی و مدیریتی حاصل از 

 انسانی و ارتقاء نوآوری منظور تولید سرمایه سرریز آن به

)محققان(  انسانی ه برد. همچنین، از آنجا که سرمایهبهر

نهاد فناوری پیشرفته دارد، پیش بیشترین تاثیر را در تولید

انسانی درکشور،  سرمایه منظور ارتقاء مخزن گردد، بهمی

های مشترک علمی و پژوهشی با با انجام پروژه

 های کشورهای توسعه یافته، کارایی نهاددانشگاه

انسانی افزایش داده  طریق پرورش سرمایه ازپژوهشی، 

 یابد.    شود که به تبع آن نوآوری نیز بهبود می
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 یادداشت

ه مخترع ب توسط دولت است که یمعنو تیمالک یحق اختراع نوعیا  تنتپ0 

از  یمدت محدود یدهد که برایحق را م نیشود و به مخترع ایاعطا م

ن )سازماکند.  یریفروش اختراع بدون اجازه آنها جلوگ ایساخت، استفاده 

 جهانی مالکیت فکری(.

باشد که شامل جزئی از انقلاب صنعتی چهارم می 0.4استاندارد صنعتی 2 
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 و های پیشرفته برای تحول نتایج کسبو تحلیل دادهرا با استفاده از تجزیه 
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