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در ضزایط  اسهصبلح تجذیذپذیز ٍ هصبلح ًَیي استفبدُ ببدر سبختوبى هذیزیت هصزف اًزصی 

 گزم ٍ خطک یاقلیو

1سیذ اسوبعیل سبداتی
 3، هْذی ایشدی2سعیذ هقیوی، *

 

 ػوٌبى داًـگبُ، هذسع داًـگبُ .1

 ػوٌبى ، داًـگبٌُّش، داًـىذُ هؼوبسی ٍ ؿْشػبصیگشٍُ .2

 ػوٌبى ، داًـگبُ سیضیدفتش ثشًبهِ  وبسؿٌبع هؼئَل.3

 
  sadati@semnan.ac.irًَیؼٌذُ هؼَل: *

 

 15/12/1400تبریخ پذیزش:        05/11/1400تبریخ دریبفت: 

 
 چکیذُ

 یطیهح ؼتیدس خلَف تجؼبت ص ّب یًگشاً ؾیافضا شیاخ یّب . دس ػبلثبؿذ یهْن خْبى اهشٍص ه یّب اص چبلؾ یىی یدس هلشف اًشط ییخَ كشفِ     

تَخِ  وـَسّب لبثل یػْن ثخؾ ػبختوبى دس هلشف اًشط گشید یػَ هَهَع سا دٍچٌذاى وشدُ اػت. اص يیا تیاّو يیٍ گشم ؿذى وشُ صه یهلشف اًشط

هختلف اصخولِ  یهلشف، ثب اػتفبدُ اص اثضاسّب یاكلاح الگَ ٌِیدسصه یالذاهبت اػبػ ،یكٌؼت یدس اوثش وـَسّب ش،یدس چٌذ دِّ اخ ل،یدل يیّواػت ٍ ثِ

ّب ػبختوبى ٌبثغ اًشطیه يیتش یوِ اص اػبػ ثبؿذهی هلشفی، اًشطی الىتشیىی یّب یاًشط يیتش اص هْن یىیهمشسات ٍ هَاثط، كَست گشفتِ اػت.  يیتذٍ

وِ اص ػَختي   حبكل اص تَلیذ آى یّب ی. هـىلات ٍ فشایٌذّبی پیچیذُ تَلیذ ٍ اًتمبل اًشطی الىتشیىی، آلَدگوٌذ یه ایفب سا هْوی ًمؾ ٍ ثَدُ

 یػبص ٌِییب ثِ ػجبستی ثْ یهٌظَس وبّؾ هلشف اًشط دًجبل ساُ چبسُ ثِى داؿتِ تب ثٍِ هَاسد دیگش هحممبى سا ثش آ گشدد یفؼیلی حبكل ه یّب ػَخت

 تیاػتفبدُ اص هلبلح ثب هش شیٍ تأث ذُیگشد یثشسػ یاًشط ییخَ ػوت كشفِحشوت ثِ یثشا یػول یاص ساّىبسّب یثشخ تحمیك يیا دس هلشف اًشطی ثبؿٌذ.

ثِ تحلیل ثبس ػشهبیؾ ٍ  ٍ یؿذُ ثشسػ یػبص ػبختوبى هذل یػوٌبى ثش سٍ ییآة ٍ َّا طیثِ ؿشاثب تَخِ  ی خبسخیَاسّبیددس  هختلفاًتمبل حشاست 

ػبًتیوتشی، هٌدش ثِ وبّؾ  20دسًْبیت دیَاس خبسخی ثب اػتفبدُ اص ثلَن وبّگلی . گشهبیؾ ػبختوبى دس همبیؼِ ثب هلبلح تدذیذ پزیش پشداختِ گشدیذ

 % ؿذُ اػت.2.76%، 0.6%، 3تیت ثِ هیضاى تشهمشسات هلی ثِ 19لاٍ ؿذُ ٍ هجحث اس، ثتي اتَوهلشف اًشطی ػبلیبًِ ًؼجت ثِ ػفبل ػَساخ د

 
 .هلبلح تدذیذپزیش، ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی، دیضایي ثیلذس، ؿشایط اللیوی ّبی كلیذی: ٍاصُ

 

 هقذهِ 

دیِ اسٍپب سا ثِ خَد % اص ول هلشف اًشطی اوثش وـَسّبی خْبى ٍ اتحب40ّب حذٍد  هلشف اًشطی دس ثخؾ ػبختوبى

ػبصی دس  ػبصی هلشف اًشطی دس ایي ثخؾ حبئض اّویت اػت. ػلاٍُ ثش ایي، ثْیٌِ سٍ ثْیٌِ [. اصایي1-3اختلبف دادُ اػت]

[ ٍ ثیـتشیي ػْن تَلیذ 4گشدد] ای هی ّبی فؼیلی، ثبػث وبّؾ اًتـبس گبصّبی گلخبًِ هلشف اًشطی ثِ هؼٌی وبّؾ ػَخت

ی وبّؾ  تب ثِ اهشٍص تحمیمبت فشاٍاًی دسصهیٌِ [.3ثبؿذ]ذ دس اتحبدیِ اسٍپب تَػط ػبختوبى ّب هیاًتـبس گبص وشثي دی اوؼی

داس هشثغ ؿىل ٍ  دس هَسد همبیؼِ ثیي آخش ػَساخ [5]هلشف اًشطی كَست گشفتِ اػت. هطبلؼبتی تَػط ّبیچن ٍ ّوىبساى

ّبی هؼىًَی الدضایش ثب تَخِ ثِ ؿشایط اللیوی آى  توبىاػتفبدُ اص آخش حبٍی هَاد تغییش فبص دٌّذُ دس دیَاسّبی خبسخی ػبخ

% اص هحیط خبسج 82.1خشّبی حبٍی هَاد تغییش فبص دٌّذُ  هٌدش ثِ وبّؾ ؿبس گشهب ثِ هیضاى آهٌطمِ ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص 

اسای آة ٍ َّای وِ ددس یه تحمیك ثش سٍی یه ػبختوبى ًوًَِ هؼىًَی دس لبّشُ  [6]داثبیِثِ هحیط داخلی گشدیذُ اػت. 

ّبی طبق داس ثب پَؿؾ ثبصتبة ثبلا هٌدشثِ كشفِ خَیی هلشف اًشطی ثِ گشم ٍ خـه هیجبؿذ ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص ػمف

ّبی هؼطح  تفبدُ اصػمفدسكذی ػبػبت ًبساحتی دس طَل فلل تبثؼتبى ًؼجت ثِ اػ 53ویلٍَات ػبػت ٍ وبّؾ  826هیضاى 

اتَ ولاٍ ؿذُ دس  ّبی ثتيل التلبدی تَػط سادّی ًـبى دادُ ؿذ وِ  اػتفبدُ اص ثلَنؿَد. تدضیِ ٍ تحلیهی ثذٍى ػبیك

گشدد. ّوچٌیي ثبصگـت ػشهبیِ اٍلیِ ّضیٌِ آى % هی7ّبی هؼوَلی هٌدشثِ وبّؾ هلشف اًشطی ثِ هیضاى همبیؼِ ثب ثلَن
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دس دیَاسّب  1ّبی ثتي اتَولاٍ ؿذُثلَنػبل هیجبؿذ ٍ اػتفبدُ اص ّش هتشهشثغ اص  9ّبی هؼوَلی ووتش اص ًؼجت ثِ ثلَن

تحمیمبت هختلفی دس هَسد ػولىشد هَاد ػبیك ثشای یه  [.7گشدد]ویلَ گشم گبص دی اوؼیذ وشثي هی 350هٌدشثِ وبّؾ 

دّذ وِ اػتفبدُ اص ػبیك پلی اػتبیشى اص ػبختوبى هؼىًَی هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. تحمیمبت هَسد ثشسػی ًـبى هی

دّذ، افضایؾ ػطح ػبیك حشاستی [. ًتبیح تدضیِ ٍ تحلیل ثْیٌِ ػبصی ًـبى هی8ثبؿذ]ُ التلبدی هٌبػت هیًظش دیذگب

كشفِ  ٪52یبثی ثِ حذالل ّضیٌِ، وِ ثبػث تمشیجب ػمف ٍ دیَاس ٍ ثْجَد وبسایی ػیؼتن آة گشم، ساُ حلی هْن خْت دػت

دس ػبخت ٍ  ثب هشیت ّذایت حشاستی دلیك،بدُ اص هلبلح اػتف[. 9ؿَد]ّبی خذیذ هیخَیی دس اًشطی ػبلاًِ ثشای خبًِ

تبثیش صیبدی ثش هلشف اًشطی ػبختوبى داسد. اًتخبة هلبلح اص هٌظش هشیت اًتمبل حشاست ٍ  یاللیو یػبص ثب تَخِ ثِ طشاح

ِ ٍ وشثي ّبی اًشطی وبساهذ هَثش اػت. ػلاٍُ ثشایي چشخِ حیبت هلبلح، اًشطی ًْفتهمبٍهت حشاستی ثش طشاحی ػبختوبى

ثب اػتفبدُ اص ٍ هذیشیت هلشف اًشطی ّذف اكلی ایي تحمیك همبیؼِ  .[10]دّذًْفتِ ًیض وبسایی آًْب سا تحت تبثیش لشاس هی

ّبی ػٌتی )ثلَنهلبلح ّبی ؿْش ػوٌبى دس همبیؼِ ثب ّبی خبسخی ػبختوبىهلبلح هختلف ثىبس سفتِ ؿذُ دس اوثش خذاسُ

 ثبؿذ.هی ػبصیهذلایي همبلِ ثش هجٌبی  سٍؽ پظٍّؾ دس ثبؿذ.وبّگلی( هی

 

 تئَری حبكن
 اقلین ضْز سوٌبى

اػتبى  ثِ خٌَة اص گلؼتبى، ٍ هبصًذساى اػتبى ثِ ؿوبل اص وِ ثبؿذ هی هتشهشثغ 95815 هؼبحت داسای ػوٌبى اػتبى     

دسخِ ػشم  33/35دس  ىػوٌب ؿْش .اػت هحذٍد ؿذُ لن ٍ تْشاى اػتبى ثِ غشة اص ٍ خشاػبى اػتبى ثِ ؿشق اص اكفْبى،

ثبؿذ. ؿْش ػوٌبى داسای  هی ػوٌبى اػتبى هشوض ٍ اػت گشفتِ لشاس ایشاى هشوضی ًبحیِ دسخِ طَل ؿشلی ٍ دس 23/53ؿوبلی ٍ 

 [.11ثبؿذ] ؿشایط اللیوی گشم ٍ خـه هی

 
 سبسی ضذُ هطخصبت سبختوبى هذل

طجمِ،  4هتشهشثغ،  1158َد، داسای هؼبحت تمشیجبً ؿ ( هـبّذُ هی1طَس وِ دس ؿىل ) ػبصی ؿذُ، ّوبىػبختوبى هذل     

 ثبؿذ. % هی30فبلذ صیشصهیي ٍ اص چْبس خْت داسای ًؼجت پٌدشُ ثِ دیَاس 

 

 
 (: ًوبی سبختوبى هذل سبسی ضذُ در ًزم افشار دیشایي بیلذر1ضکل ) 

 

 هطخصبت حزارتی اجشای سبختوبى

گیشد، لزا اػتفبدُ اص  ت ػبختوبى اص طشیك پَػتِ خبسخی آى كَست هیتَخْی اص تجبدل حشاس ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثخؾ لبثل     

ػبصی ؿذُ اص لحبظ  ثبؿذ. ػبختوبى هذل اػتفبدُ ثب تَخِ ثِ ؿشایط اللیوی ّش هٌطمِ داسای اّویت فشاٍاًی هی هلبلح هَسد

ػبختوبًی پَػتِ خبسخی،  ثبؿذ. همذاس هشیت اًتمبل حشاست هشخغ ػٌبكش خَیی دس هلشف اًشطی خض گشٍُ دٍ هی هیضاى كشفِ

                                                           
1
 Advanced Audio Codings 
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(w /m
2
 k) 0.88  ثب تَخِ ثِ ؿشایط اللیوی ؿْش ػوٌبى دس ًظش گشفتِ اػت. هـخلبت حشاستی اخضای ػبختوبى وِ ؿبهل

[ آٍسدُ ؿذُ 13ٍ 12]  (4)تب  (1)گیشد دس خذٍل هَسد اػتفبدُ لشاس هیّب ثبؿذ، ٍ دس اوثش ػبختوبىّبی ػبختوبى هی خذاسُ

  .اػت

 
 [12] 1ضذُ در دیَار ضوبرُ  هصبلح استفبدُ : (1)جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [12]  2ر ضوبرُ ضذُ در دیَا : هصبلح استفبدُ (2)جذٍل 

 

 

 [13]  3ضذُ در دیَار ضوبرُ   : هصبلح استفبدُ(3)جذٍل 

 

 

 [12هقزرات هلی سبختوبى ] 11سبسی ضذُ، در حبلت هبحث  ضذُ در سبختوبى هذل : هصبلح استفبدُ(4)جذٍل 

  

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Autoclaved aerated concrete 

هلبلح 

 پیـٌْبدی
 هلبلح

 ٍصى هخلَف

 

هشیت ّذایت 

 حشاست

 

 هخبهت

 

 همبٍهت حشاستی

 

 پَػتِ خبسخی

 20/0 46/0 1300 ػفبل ػَساخ داس

 02/0 1/1 1600 خبن گچ 64/0

 01/0 57/0 1300 گچ

مصالح 

 پیشىُادی
 مصالح

يزن 

 مخصًص

 

ضریب َذایت 

 حرارت

 

 ضخامت

 

 مقايمت حرارتی

 

 پًستٍ خارجی

 AAC1 700 17/0 20/0ثلَن 

 02/0 1/1 1600 خبن گچ 38/1

 01/0 57/0 1300 گچ

هلبلح 

 پیـٌْبدی
 هلبلح

 صى هخلَفٍ

 

هشیت ّذایت 

 حشاست

 

 هخبهت

 

 همبٍهت حشاستی

 

 پَػتِ خبسخی

 20/0 155/0 1195 ثلَن وبّگلی

 02/0 1/1 1600 خبن گچ 49/1

 01/0 57/0 1300 گچ

هلبلح 

 پیـٌْبدی
 هلبلح

 ٍصى هخلَف

 

هشیت ّذایت 

 حشاست

 

 هخبهت

 

 همبٍهت حشاستی

 

 پَػتِ خبسخی

 42/0 46/0 1300 ػفبل ػَساخ داس

 02/0 1/1 1600 خبن گچ 13/1

 01/0 57/0 1300 گچ



33 

   
 

تخصصی  -وشریٍ علمی   
َای مکاویکیَای وًیه کاربردی ي محاسباتی در سیستمیافتٍ │  0411 زمستان، 4:  شمارٌسال ايل          

 

 هطخصبت سبختوبى هذلسبسی ضذُبزخی اس فزضیبت ٍ 

 :ثبؿذ یهی ؿذُ ثِ ؿشح صیش ػبص هذلدس هَسد ػبختوبى  ؿذُ گشفتِفشهیبت دس ًظش      

  ثبؿذ یهوبسثشی ػبختوبى هؼىًَی. 

  ِییٍَّا آة یّب دادُ ،ثِ ٍخَد آهذُ اػت بیدس توبم دً شیػبل اخ وِ دس چٌذ ییآة ٍ َّا شیگ چـن شاتتغیی ثِثب تَخ 

 .ثبؿذ یػوٌبى ه شیػبل اخ 10 یثشا دس دػتشع

  ِثبؿذ یهتوبهی خْبت ػبختوبى فبلذ ّوؼبی. 

  ثبؿذ یه 30دس توبهی خْبت داسای دسكذ پٌدشُ ثِ دیَاس  هَسدًظشػبختوبى . 

 هیلیوتش  13هیلیوتش ٍ هخبهت گبص ثیي دٍؿیـِ اص  3ّبی آى ٍ هخبهت ؿیـِدٍخذاسُ ّبی آى  توبهی پٌدشُ ًَع

 ثبؿذ.گبص َّا هی

 ثِ اصای ّش هؼىًَیبختوبى ثشای یه ػ دیضایي ثیلذس،افضاس  ؿذُ دس ًشم اسائِ یّب ـٌْبدیهیضاى سٍؿٌبیی ثش اػبع پ ،

 3650وِ هدوَع ثشق هلشفی ثشای سٍؿٌبیی ٍ تدْیضات، ػبلیبًِ ثِ هیضاى  ؿذُ اػت ٍات دس ًظش گشفتِ 12هتشهشثغ، 

 .ثبؿذ یهویلٍَات ػبػت 

  ثبؿذ یه دس ػبػتتؼَین  2ًفَر طجیؼی َّا ثِ داخل ػبختوبى ثِ هیضاى. 

  اػت. ؿذُ گشفتِ دس ًظش گشاد یػبًتدسخِ  20ٍ دس صهؼتبى  گشاد یػبًتدسخِ  24دهبی آػبیؾ دس تبثؼتبى 

  اػت. ؿذُ گشفتِدس ًظش  85/0ٍ  5ػیؼتن ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ ثِ تشتیت  1ػولىشدهشیت 

  ػمفی ػٌبكش ػبختوبًهمذاس هشیت اًتمبل حشاست ،(w /m
2
 k) 0.25 .دس ًظش گشفتِ اػت 

 شهبیـی پىیح دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.دس ػبختوبى هذلؼبصی ؿذُ ػیؼتن ػشهبیـی اػپیلت ػیؼتن گ 
 

 افشار دیشایي بیلذر ًزم

ّب ٍ تدْیضات تأػیؼبتی ّبی ثیشًٍی آى، ػیؼتن ػبختوبى، یه هحیط پیچیذُ اػت، خبیی وِ پَػتِ ٍ ػیؼتن خذاسُ     

كَست ػیؼتوی یىپبسچِ، سفتبس اًشطی سا هـخق  ٌّذ ٍ ثِد ّبی هلشف اًشطی سا ؿىل هی تشیي هؤلفِ ًَسپشداصی ٍ سٍؿٌبیی هْن

ًوبیذ تب  ػبص اًشطی ػبختوبى ثب ایدبد هحیط هدبصی ػبختوبى، ایي اهىبى سا فشاّن هی ًوبیٌذ. لزا ًشم افضاسّبی ؿجیِ هی

 2دیضایي ثیلذس م افضاسافضاسّبی هَخَد دس دًیب، ًش ثیٌی ػولىشدی ػبختوبى تب حذ هوىي ًضدیه ثِ ٍالؼیت ثبؿذ. یىی اص ًشم پیؾ

ّبی هختلف هبًٌذ فیضیه ػبختوبى )هلبلح ػبختوبًی(،  ػبصی ػبختوبى اص خٌجِ افضاس دیضایي ثیلذس ثشای هذل ثبؿذ. ًشمهی

ّبی ػشهبیـی ٍ گشهبیـی، ػیؼتن سٍؿٌبیی، هحبػجِ هیضاى ًفَر َّا، ًَع پٌدشُ، دّبًِ ٍ سٍؿٌبیی  هؼوبسی ػبختوبى، دػتگبُ

ػبصد تب ثب  افضاس طشاحبى ػبختوبى سا لبدس هی [. ایي ًشم14ػبصی اًشطی ػبختوبى سا داسد] داؿتِ ٍ لبثلیت هذل ٍ غیشُ وبسثشد

[. هَتَس 15ٍتحلیل اًشطی یه ػبختوبى ثشای ثِ دػت آٍسدى هلشف اًشطی وبسآهذ ثپشداصًذ] هطبلؼبت پبساهتشیه ثِ تدضیِ

تشیي  یبفتِ ٍ اص دلیك ثَدُ وِ تَػط دپبستوبى اًشطی آهشیىب تَػؼِ 3لاعافضاس اًشطی پ افضاس هَسدًظش، ًشم ػبصی ًشم ؿجیِ

 [.16ثبؿذ]افضاسّبی هَخَد دًیب هی ًشم

 

  بزرسی ٍ تحلیل ًتبیج

ّب دس اثتذا هٌدش ثِ افضایؾ ّضیٌِ  اػتفبدُ اص هلبلح ثب هشیت همبٍهت حشاستی هٌبػت ثب تَخِ ثِ ؿشایط اللیوی ثشای خذاسُ     

خَیی ّبی صیؼت هحیطی ٍ كشفِػبصی هلشف اًشطی، وبّؾ آلَدگی ى ؿذُ، ٍلی دسًْبیت هٌدشثِ ثْیٌِاٍلیِ ػبختوب

ای خَاّذ گشدیذ ٍ ثبصگـت ػشهبیِ اٍلیِ سا طی هذت وَتبّی ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت. دس ایي ثخؾ ثب  طَس ػوذُ التلبدی ثِ

                                                           
1 Coefficient of performance 
2
 Design builder sowftware 

3
 Energy plus software 
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ػبصی ؿذُ، ثِ تحلیل ثبس ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ ػبلیبًِ  ثىبسگیشی اًَاع هلبلح اسائِ ؿذُ دس خذاٍل لجل دس ػبختوبى هذل

 ػبختوبى پشداختِ خَاّذ ؿذ.

 
 ٍ هصبلح تجذیذپذیز )بلَک كبّگلی( 1هقبیسِ استفبدُ اس هصبلح دیَار ضوبرُ 

 1ػبصی ؿذُ دس حبلت اػتفبدُ اص هشایت اًتمبل حشاست هلبلح دیَاس ؿوبسُ  هیضاى ثبس ػشهبیـی ٍ گشهبیـی ػبختوبى هذل     

 ؿذُ اػت. ( ًـبى داد4ُكَست ػبلیبًِ دس ؿىل ) ٍ هلبلح تدذیذ پزیش، ثِ
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 ٍ هصبلح تجذیذپذیز 1( : ببر سزهبیص ٍ گزهبیص سبلیبًِ در حبلت دیَار ضوبرُ 2ضکل )

 

ّؾ هدوَع ثبس ول ػشهبیؾ ٍ ؿَد، اػتفبدُ اص هلبلح تدذیذپزیش هٌدش ثِ وب( هـبّذُ هی2طَس وِ دس ؿىل )ّوبى      

 ؿذُ اػت.  1دسكذ دس ػبل، ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص هلبلح دیَاس ؿوبسُ  3گشهبیؾ ثِ هیضاى 

 
 ٍ هصبلح تجذیذپذیز )بلَک كبّگلی( 2هقبیسِ استفبدُ اس هصبلح دیَار ضوبرُ 

 2ًتمبل حشاست هلبلح دیَاس ؿوبسُ ػبصی ؿذُ دس حبلت اػتفبدُ اص هشایت ا هیضاى ثبس ػشهبیـی ٍ گشهبیـی ػبختوبى هذل     

 ؿذُ اػت. ( ًـبى داد3ُكَست ػبلیبًِ دس ؿىل ) ذ پزیش، ثٍِ هلبلح تدذی
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 ٍ هصبلح تجذیذپذیز 2( : ببر سزهبیص ٍ گزهبیص سبلیبًِ در حبلت دیَار ضوبرُ 3ضکل )

 

دُ اص هلبلح تدذیذپزیش هٌدش ثِ وبّؾ هدوَع ثبس ول ػشهبیؾ ٍ ؿَد، اػتفب( هـبّذُ هی3طَس وِ دس ؿىل )ّوبى      

 ؿذُ اػت. 2دسكذ دس ػبل، ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص هلبلح دیَاس ؿوبسُ  0.6گشهبیؾ ثِ هیضاى 
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 هقزرات هلی ٍ هصبلح تجذیذپذیز )بلَک كبّگلی( 11هقبیسِ استفبدُ اس هصبلح دیَار طبق هبحث 

ػبصی ؿذُ دس حبلت اػتفبدُ اص هشایت اًتمبل حشاست هلبلح دیَاس طجك  ػبختوبى هذلهیضاى ثبس ػشهبیـی ٍ گشهبیـی      

 ؿذُ اػت. ( ًـبى داد4ُكَست ػبلیبًِ دس ؿىل ) همشسات هلی ٍ هلبلح تدذیذ پزیش، ثِ 19هجحث 
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 زرات هلی ٍ هصبلح تجذیذپذیزهق 11( : ببر سزهبیص ٍ گزهبیص سبلیبًِ در حبلت دیَار طبق هبحث 4ضکل )

 

ؿَد، اػتفبدُ اص هلبلح تدذیذپزیش هٌدش ثِ وبّؾ هدوَع ثبس ول ػشهبیؾ ٍ ( هـبّذُ هی4طَس وِ دس ؿىل )ّوبى     

 ؿذُ اػت. 19 دسكذ دس ػبل، ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص هلبلح دیَاس طجك همشسات هلی هجحث 2.76گشهبیؾ ثِ هیضاى 

 

 یجِ گیزیًت

ػبصی هلشف  ّب، ثب تَخِ ثِ ؿشایط اللیوی هٌدش ثِ ثْیٌِ ّبی خبسخی ػبختوبى ص هلبلح تدذیذپزیش دس خذاسُاػتفبدُ ا     

اًشطی خَاّذ گشدیذ ٍ ثبصگـت ػشهبیِ اٍلیِ سا طی هذت وَتبّی ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت. دس ایي تحمیك ّش یه اص هلبلح 

ػبصی ؿذُ دس  گیشد، ثش سٍی ػبختوبى هذل د اػتفبدُ لشاس هیّبی ؿْش ػوٌبى هَس ؿذُ ٍ وبسثشدی وِ دسػبختوبى اػتفبدُ 

همبیؼِ ثب ثلَن وبّگلی هَسد اسصیبثی لشاس گشفت ٍ تأثیش ّشیه اص ایي هلبلح ثش سٍی هیضاى هلشف اًشطی ػبلیبًِ ػبختوبى 

گشدیذ. ثب تَخِ ثِ  تشیي حبلت ػبختوبى، اص لحبظ هیضاى هلشف اًشطی اسائِ ػبصی ؿذُ ًـبى دادُ ؿذ ٍ دس آخش ثْیٌِ هذل

 :ؿذُ اػت آهذُ دس صیش اسائِ دػت ای اص ًتبیح ثِ ػبصی ؿذُ دس ایي همبلِ، گضیذُ ػبختوبى هذل

 ٌِهتش ثلَن وبّگلی، دس همبیؼِ ثب  ػبًتی  20دسكذ، تَػط اػتفبدُ اص 3ػبصی هلشف اًشطی ػبلیبًِ ثِ هیضاى  ثْی

 .ػبًتی هتش ػفبل ػَساخ داس 20 هشایت اًتمبل حشاست ثشای دیَاسخبسخی ثب اػتفبدُ اص

 ٌِهتش ثلَن وبّگلی، دس همبیؼِ ثب  ػبًتی  20دسكذ، تَػط اػتفبدُ اص 2.76ػبصی هلشف اًشطی ػبلیبًِ ثِ هیضاى  ثْی

 همشسات هلی ػبختوبى. 19طجك هجحث  هشایت اًتمبل حشاست

 ٌِهتش ثلَن وبّگلی، دس همبیؼِ ثب  تی ػبً 20دسكذ، تَػط اػتفبدُ اص 0.6ػبصی هلشف اًشطی ػبلیبًِ ثِ هیضاى  ثْی

 ػبًتی هتش ثتي اتَولاٍ ؿذُ. 20اص هشایت اًتمبل حشاست ثشای دیَاسخبسخی  ثب اػتفبدُ 
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