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 (19/9/1398تبضيد پصيطـ :   6/9/1397)تبضيد زضيبفت : 

 چىيسٜ

ٞبی ٔتطاوٓ  زض وٙبض اِٚتطاؾٛ٘س ثٟتطيٗ ضٚـ تكريص ؾطعبٖ پؿتبٖ ثطای ثبفت یالاؾتٌٛطاف طياؾتفبزٜ اظ تصبٚأطٚظٜ 

قٛز. زض ايٗ ٔمبِٝ تصبٚيط  ٞب اؾتفبزٜ ٔی ؾبَ اؾت وٝ زض تكريص ٔطظ زليك تٛزٜ 35ظ٘بٖ وٕتط اظ  یثطا ذصٛصبً

قبُٔ  قسٜ اضائٝٞبی پؿتبٖ پطزاذتٝ قس. اٍِٛضيتٓ  زٜتٛ يیبؾبآٚضی ٚ ثٝ قٙ خٕـ ٕبضاٖيٚ الاؾتٌٛطافی ث یؾٌٛ٘ٛطاف

 قسٜ اؾتفبزٜپطزاظـ  حصف ٘ٛيع اؾپىُ، اظ زٚ ٔطحّٝ پيف ٔٙؾٛض ثٝثبقس.  ثٙسی ٔی پطزاظـ، اؾترطاج ٚيػٌی ٚ عجمٝ پيف

حی ٘ٛا ِٛغیٞبيی ثط اؾبؼ ٔٛضفٛ ٞبی آٔبضی ٚ ٚيػٌی ثٙسی ٞط زازٜ ثب وب٘بَ ضٍ٘ی ٔٙبؾت ذٛز، ٚيػٌی ٚ پؽ اظ ثرف

ٞبی  وب٘بَ اظِحبػزٞس وٝ الاؾتٌٛطافی ثٝ زِيُ تفىيه  اؾت. ٘تبيح اؾترطاج ٚيػٌی ٘كبٖ ٔی قسٜ اؾترطاجٔكىٛن 

ٞبی تطويجی پيكٟٙبزی يقٙی   تطيٗ ضٚـ اؾت. ٔٙبؾت قسٜ ا٘تربةتط ٘ؿجت ثٝ اِٚتطاؾٛ٘س  ضٚـ ٔٙبؾت فٙٛاٖ ثٝضٍ٘ی ، 

MLP-SCG ،RBF-Kmeans  ٚRBF-SOM ٝی  ثٙسی وٙٙسٜ اؾت. عجمٝ قسٜ اؾتفبزٜٞب  ثٙسی ٚيػٌی عجمٝ ٔٙؾٛض ث

 زاقتٝ اؾت. ٍطيز یٞب ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ی% ثٟجٛز ٔٙبؾج98% ٚ ٔتٛؾظ زلت 94ثب ٔتٛؾظ صحت  MLP-SCGتطويجی 
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 ٔمسٔٝ .1

ٔيط ٘بقی اظ ٚ  ٔطيؾطعبٖ پؿتبٖ زٚٔيٗ فّت قبيـ 

[. زض ايطاٖ، 1قٛز] ؾطعبٖ زض ثيٗ ظ٘بٖ ٔحؿٛة ٔی

% 6/24ؾطعبٖ زض ثيٗ ظ٘بٖ ٚ  ۀؾطعبٖ پؿتبٖ اِٚيٗ ضتج

ٌيطز. ٔيبٍ٘يٗ ؾٙی ٔجتلايبٖ  ٞب ضا زض ثطٔی وُ ؾطعبٖ

زٞٙسٜ ٘يبظ خسی ثٝ تكريص  ؾبَ اؾت وٝ ٘كبٖ 6/49

ا٘ٛاؿ وبضثطزٞبی  تطيٗ ٟٓظٚزٍٞٙبْ اؾت. يىی اظ ٔ

ٞب ٚ  ٞبی تكريص پعقىی قٙبؾبيی تٛزٜ ب٘ٝؾبٔ

ٞبؾت وٝ ٔمساض تضقيف اققٝ تٛؾظ تٛزٜ،  ثٙسی آٖ زؾتٝ

ٞبی ٔتٙٛفی  ؾبظز. ضٚـ زا٘ؿيتٝ تٛزٜ ٔٛضز٘ؾط ضا ٔی

ٞب  ثطای تكريص ؾطعبٖ پؿتبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ايٗ ضٚـ

 ٞب، ٔجتٙی ثط ٘ٛض، صسا، ٌطٔب، ٔغٙبعيؽ، تضقيف، ضيعٔٛج

ؾبظی  پسا٘ؽ اِىتطيىی ٚ ٔسَای، أ اققٝ ايىؽ، ٞؿتٝ

وبٔپيٛتطی )ٔؿئّٝ ٔقىٛؼ( يب تطويجی اظ چٙسيٗ ضٚـ 

ٞبی  ثبقٙس. اظ ضٚـ ٞبی ثٝ وٕه ضايب٘ٝ ٔی ٚ تكريص

تٛاٖ ضٚـ تكسيس  ٔجتٙی ثط تصٛيطثطزاضی ٔی

(، تصٛيطثطزاضی اِٚتطاؾٛ٘س، تطٌٔٛطافی MRIٔغٙبعيؿی)

ی ٚ آٚض . زض ايٗ ٔمبِٝ ثٝ خٕـطزث ٚ اققٝ ايىؽ ضا ٘بْ 

ثطضؾی زٚ ٘ٛؿ ضٚـ ؾٌٛ٘ٛطافی ٚ الاؾتٌٛطافی 

ضٚـ ؾٌٛ٘ٛطافی ثط ٔجٙبی أٛاج  اؾت. قسٜ پطزاذتٝ

ٞبی ظيط خّسی ٚ  فطاصٛت ثٛزٜ ٚ ثطای ثطضؾی ثبفت

  ضيعی قسٜ ٞب پی ٞبی زاذّی ثسٖ ٚ ضبيقبت آٖ ا٘ساْ

ٌؿتطزٜ ٔٛخٛز  صٛضت ثٝٞبی ؾٌٛ٘ٛطافی  اؾت. زؾتٍبٜ

تطی  اظ ليٕت ٔٙبؾتٞب  ٚ ٘ؿجت ثٝ ؾبيط زؾتٍبٜ

 ٞبی فٗ[ ٚ زض ٔمبيؿٝ ثب زيٍط 3, 2] ثطذٛضزاض اؾت

تصٛيطثطزاضی پعقىی، ايٕٗ، ؾطيـ، غيطتٟبخٕی، ثسٖٚ 

 فٗ[. ضٚـ الاؾتٌٛطافی، يه 3] زضز ٚ ٘ؿجتبً اضظاٖ اؾت

غيطتٟبخٕی ثب اؾتفبزٜ اظ أٛاج اِٚتطاؾٛ٘س اؾت وٝ لٛاْ 

ىبٖ ضا لبزض ثٝ ٌيطی وطزٜ ٚ پعق ٞبی ؾيٙٝ ضا ا٘ساظٜ  تٛزٜ

وٙس.  ثطزاضی ٔی تكريص ظٚزٍٞٙبْ ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

الاؾتٌٛطافی فلاٜٚ ثط قىُ ؽبٞطی ٚ ثبفت ٔٛضز٘ؾط وٝ 

تٛا٘س  تكريص اؾت ٔی ٞبی ٔقِٕٛی لبثُ ثب ؾٌٛ٘ٛطافی

اعلافبتی زض ضاثغٝ ثب ؾرتی ثبفت ؾيٙٝ ٚ تٛظيقی اظ 

[. ٔحُ يه ضبيقٝ 4تغييط قىُ ٘ؿجی ضا ٘كبٖ زٞس]

اؾت. ثٝ فّت  تط ثعضيب٘ی زض ؾيٙٝ ثب الاؾتٌٛطافی ؾطع

ٞبی اعطاف ؾطعبٖ ضا ٘يع  تٛا٘س ثبفت ايٙىٝ الاؾتٌٛطاْ ٔی

ثجيٙس. تصبٚيط الاؾتٌٛطافی ثٝ فّت افعٚزٖ اعلافبت 

ٞب، افعايف اعلافبت  ٔطتجظ ثب ٔيعاٖ اضتدبفی ثٛزٖ ثبفت

ٕٞطاٜ زاضز. زض تصبٚيط الاؾتٌٛطافی  تكريصی ضا ثٝ

ذيٓ ٚ  ٞبی ذٛـ ٔيعاٖ لبثّيت اضتدبفی تٛزٜتٛاٖ  ٔی

[. 5ثسذيٓ ضا ثٝ زؾت آٚضز ٚ ثبٞٓ ٔمبيؿٝ وطز]

صٛضت يه ضٚـ ٔىُٕ ثطای  الاؾتٌٛطافی تبوٖٙٛ ثٝ

اؾت. تصبٚيط الاؾتٌٛطافی تحت  پيكٟٙبزقسٜزضٔبٖ 

تأثيط حطوت، زاضای آضتيفىت ٞؿتٙس ٚ وٙتطاؾت وٕتطی 

سيس ثطای افعايف [، ضٚـ تطويجی خ3[. زض ٔمبِٝ ]4زاض٘س]

ويفيت ثصطی تصبٚيط ؾٌٛ٘ٛطافی پعقىی پيكٟٙبز 

[، ثطای ثٟجٛز تصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س اظ 2ا٘س. زض ٔمبِٝ ] وطزٜ

ؾبظی ثب  ٔيب٘ی، ٔيبٍ٘يٗ ٔحّی ٚ فكطزٜ پبلايٝضٚـ 

وٝ ايٗ اٍِٛضيتٓ زض  قسٜ اؾتفبزٜ( CRSٌيطی  ) ثبظٕ٘ٛ٘ٝ

 قسٜ زٜاؾتفب پيف پطزاظ٘سٜٞبی وٕه وبٔپيٛتطی  زؾتٍبٜ

[، ثطای ثٟجٛز تصبٚيط الاؾتٌٛطافی ٚ 6اؾت. زض ٔمبِٝ ]

ای تضقيف آضتيفىت   وبٞف آضتيفىت اظ ضٚـ حّمٝ

[، ثطای ثٟجٛز تصبٚيط 7اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت ٚ زض ٔمبِٝ ]

  ؾپىُا وبٞكیاِٚتطاؾٛ٘س اظ ضٚـ ا٘تكبض آ٘يعٚتطٚپيه 

(SRADث ٚ )ثرف طای ( ثٙسی اظseed point ٜاؾتفبز )

[، اظ 8% ضؾيسٜ اؾت.زض ٔمبِٝ ]93/86وطزٜ ٚ ثٝ صحت 

ثقسی ٔطظ، اؾترطاج ٚيػٌی ٚ  ثٙسی ؾٝ ؾٝ ٔطحّٝ ثرف

( ثطای SVMٔبقيٗ ثطزاض پكتيجبٖ  ) ثٙسی وٙٙسٜ عجمٝ

ثقسی ذٛزوبض پؿتبٖ  تكريص تٛزٜ زض ؾٌٛ٘ٛطافی ؾٝ

% زؾت پيساوطزٜ اؾت. 95اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ثٝ حؿبؾيت

ح ٚيػٌی الاؾتٌٛطافيه ٔيب٘ٝ، لبثّيت [، پ9ٙٔمبِٝ]

اضتدبفی، ثيكيٙٝ، ا٘حطاف اؾتب٘ساضز، زضخٝ ؾرتی، 

٘ؿجت وكف اؾترطاج ٚ ٘مبط ثٟيٙٝ ايٗ پٙح ٚيػٌی ثب 
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 قسٜ ٌعاضـ ROC،91-98%٘تيدٝ ٔؿبحت ظيط ٔٙحٙی 

( ثطای ٔمبيؿٝ فّٕىطزٞبی BI-RADSاؾت ٚ زض آٖ اظ )

ٚ ضٍ٘ی  ٚؾفيس ؾٌٛ٘ٛطافی تكريصی ثيٗ تصبٚيط ؾيبٜ

SWE  [، اظ ٔطاحُ 10قٛز. زض ٔمبِٝ ] اؾتفبزٜ ٔی

قىّی)قىُ، فطْ ٚ  ٞبی ٚيػٌیپطزاظـ، اؾترطاج  پيف

ٞبی ثبفتی)اٍِٛی پػٚان، ٔطظ ٚ  خٟت( ٚ ٚيػٌی

 اؾت. زض قسٜ اؾتفبزٜثٙسی  ثٙسی ٚ عجمٝ صٛت(، ثرف

پؿتبٖ  ی قٝثٙسی ضبي عجمٝ ٔٙؾٛض ثٝ SVM[ ٔمبِٝ، اظ 11]

ثقسی، پيكٟٙبز قس وٝ ثٝ  افی ؾٝؾٌٛ٘ٛط زض تصبٚيط

[، 12% ضؾيس٘س. زض ٔمبِٝ]94% ٚ ٚيػٌی97٘تيدٝ حؿبؾيت

ثٟجٛز تكريص تصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س اظ ضٚـ  ٔٙؾٛض ثٝ

( ٚ SRADذغی) پبلايٝؾبظی ٞيؿتٌٛطاْ ،  ٔتقبزَ

ثٙسی  ٞب اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ثطای تمؿيٓ ـضٚ اظايٗتطويجی 

 قٕبضٌطٞبیس تٛزٜ زض تصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س ؾيٙٝ اظ ٔت

اؾتفبزٜ  SVMی ٔحّی ثب اؾتفبزٜ اظ  فقبَ ٔجتٙی ثط ٔٙغمٝ

[، ثطای ثٟجٛز 13] % ضؾيس٘س. ٔمب7/97ِٝ زلت ثٝوطز٘س ٚ 

ٔيب٘ی ٚ ثطای افعايف  پبلايٝتصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س اظ ضٚـ 

ثٙسی  ثرف ٔٙؾٛض ثٝوٙتطاؾت اظ ٌؿتطـ ٞيؿتٌٛطاْ ٚ 

بزٜ وطز٘س. فقبَ پبضأتطيه اؾتف قٕبضٌطتصبٚيط اظ ضٚـ 

[، ثطای ثٟجٛز تصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س اظ ضٚـ 14] زض ٔمبِٝ

ؾبظی ٞيؿتٌٛطاْ ٚ ثٟجٛز فبظی، ثٟجٛز ٔجتٙی ثط  ٔتقبزَ

ثٙسی تصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س اظ  ؾيٍٕٛييس ٚ ثطای ثرف

% 80ٚ ثٝ صحت  قسٜ اؾتفبزٜضٚـ تجسيُ ٚاتطقس  

 اؾت. پيساوطزٜزؾت 

ٖ زازٜ ی حبضط ثب تٛخٝ ثٝ خسيس ثٛز زض ٔغبِقٝ

ٚ ٘يع تكريص ظٚزٍٞٙبْ ؾطعبٖ پؿتبٖ ثب  ٔٛضزاؾتفبزٜ

اظ تصٛيط اِٚتطاؾٛ٘س ٚ الاؾتٌٛطافی،  ظٔبٖ ٞٓاؾتفبزٜ 

اؾت، وٝ ثٝ ِحبػ زلت، حؿبؾيت ٚ  پيكٟٙبزقسٜضٚقی 

اؾت. زض ايٗ تحميك ا٘تربة  لجَٛ لبثُصحت ثؿيبض 

ٞبی  پطزاظـ، ٚ خساؾبظی اِٚيٝ ثبفت ٔٙبؾت ضٚـ پيف

ٌبْ اثتسايی أب ثؿيبض اثطثرف اؾت. ثب تصٛيط اظ ٞٓ 

وٙتطاؾت تصٛيط ٚ وبٞف ٘ٛيع  ثٟجٛززٞٙسٜا٘تربة 

ٚ  تيفيثبو، تٛا٘ؿتيٓ اظ تصٛيط ثٟجٛزيبفتٝاؾپىُ ثب ضٚـ 

ثٙسی اؾتفبزٜ وٙيٓ. زٚ  ای زض ٔطحّٝ ثرف اضتمب يبفتٝ

ثٙسی ٔٛضز اضظيبثی لطاض ٌطفت وٝ اظ ٘تبيح  ضٚـ ثرف

ٞبی  تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٚيػٌی وب٘بَ آٖ پی ثطزيٓ ٔی

ثٙسی  ضٍ٘ی، ثٟتطيٗ وب٘بَ ضا ا٘تربة وطز. اظ ٘تيدٝ ثرف

وٙيٓ.  يه زؾتٝ ٚيػٌی ذٛز تكبثٝ قىّی اؾترطاج ٔی

ٌی زاضای ٞٓ ذصٛصيبت قىّی ٚ ٞٓ اعلافبت ايٗ ٚيػ

ٔمساضی اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ اوثط ٔمبلات ٔكبثٝ اظ 

اؾتفبزٜ وطزٜ ثٛز٘س، زض وٙبض ايٗ قجىٝ ٔب  SVMقجىٝ 

ٞب  تطويجی اظ آٖ ٞبی فصجی ثٝ ٕٞطاٜ ای اظ قجىٝ ٔدٕٛفٝ

ٞبی ٚيػٌی  ثطضؾی ثٟتطيٗ قجىٝ ثطای زازٜ ٔٙؾٛض ثٝضا 

 ثٙسی اؾتفبزٜ وطزيٓ. اظ ثرف قسٜ اؾترطاجقىّی 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ. 2 

 اذص زازٜ-2-1

ثطای اضظيبثی وبضايی ؾيؿتٓ پيكٟٙبزی اظ يه پبيٍبٜ 

زض  ٔٛضزاؾتفبزٜٞبی  اؾت. زازٜ قسٜ اؾتفبزٜی ثٛٔی  زازٜ

ايٗ ٔمبِٝ ثب ٕٞىبضی وّيٙيه زوتط فّی فّٕساضاٖ زض 

قٟط ٔكٟس ثب ضفبيت ٔؿبئُ اذلالی، تٛؾظ زؾتٍبٜ 

اؾت.  قسٜ آٚضی خٕـ(MyLab ClassC's)اؾٛ٘س ٔسَاِٚتط

ٞب قبُٔ چٟبضزٜ ٘فط ثب تٛزٜ پؿتبٖ، وٝ تصبٚيط  ايٗ زازٜ

، ثب فطٔت قسٜ ظزٜ ثطچؿتؾٌٛ٘ٛطافی ٚ الاؾتٌٛطافی، 

bmp ٖٞب ثجت قس. آ 

 ضٚـ پيكٟٙبزی-2-2

 قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ اصّی اؾت: قسٜ اضائٝ فٗ

 پطزاظـ ٚ پطزاظـ تصٛيط (پيف1

 يػٌی(اؾترطاج 2ٚ 

 ثٙسی (عجم3ٝ 

ٔٙبعك  زٞٙسٜ ٘كبٖذطٚخی تصٛيط زٚزٚيی  زضٟ٘بيتتب 

ٞبی  ؾبِٓ ٚ تٛزٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ضٚـ

ٔرتّف ٚ ٔمبيؿٝ ٔقيبض اضظيبثی فّٕىطز صحت ٚ زلت، 

( 1اؾت. قىُ) قسٜ ا٘تربةضٚـ ٔٙبؾت ٞط ٔطحّٝ 

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی قسٜ اضائٝؾبذتبض ضٚـ 
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 پطزاظـ پيف-2-3

پطزاظـ اصلاح  پطزاظـ اظ زٚ ٔطحّٝ پيف پيفثطای 

( DPADٞيؿتٌٛطاْ ٚ حفؼ خعئيبت ا٘تكبض ٘بٕٞؿبٖ  )

 اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ

 اصلاح ٞيؿتٌٛطاْ-2-3-1

ٞيؿتٌٛطاْ قست ٘ٛض يه تصٛيط، ٕٞبٖ تٛظيـ قست 

ثبقس. تٙؾيٓ ضٚقٙبيی تصٛيط  ٞب ٌؿؿتٝ آٖ ٔی ٘ٛض پيىؿُ

ٛيط ذبوؿتطی ثب اؾتفبزٜ اظ ٍ٘بقت ٔمبزيط قست، اظ تص

قٛز. زض ايٗ پطٚغٜ ايٗ تٙؾيٓ  ثٝ تصٛيط خسيسی ٌفتٝ ٔی

% زازٜ ثٝ 1اؾت وٝ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝضٚقٙبيی زض تصٛيط خسيس 

زٚ ٔمساض حسالُ ٚ حساوثط ؾغح ذبوؿتطی، ثٝ اقجبؿ 

زٞس.  ضٚز. ايٗ ضٚـ وٙتطاؾت تصٛيط ضا افعايف ٔی ٔی

قٛز وٝ وٕتط  ٔمساض حسالُ ٚ حساوثط عٛضی ا٘تربة ٔی

 ٞب ضا پٛقف زٞس. % تٕبْ ٔمبزيط پيىؿ1ُٚ ثيكتط اظ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یكٟٙبزيپ تٓي: ؾبذتبض اٍِٛض1قىُ
 
 حفؼ خعئيبت ا٘تكبض ٘بٕٞؿبٖ-2-3-2

[، حفؼ خعئيبت ا٘تكبض ٘بٕٞؿبٖ ٔقطفی قس 15] زض ٔمبِٝ

وٝ ضٚقی ثطای وبٞف ٘ٛيع اؾپىُ ثسٖٚ حصف 

ٞبی ٟٔٓ اظ ٔحتٛای تصٛيط اؾت، ثٝ فجبضتی ضٚـ  ثرف

ثبقس. ٔعيت ايٗ ضٚـ  ( ٔیSRAD)پبلايٝی  ثٟجٛزيبفتٝ

اظ ٔحتٛای  تٛخٟی لبثُايٗ اؾت وٝ ثسٖٚ حصف ثرف 

ذغٛط ٚ يب خعئيبت زيٍطی وٝ  ٞب، تصبٚيط، يقٙی ِجٝ

قٛز.  ثطای تفؿيط تصبٚيط ٟٔٓ ٞؿتٙس، ثٟجٛز ا٘دبْ ٔی

 اؾت. قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 1ٔقبزِٝ ايٗ ٔسَ، زض ضاثغٝ )

(1) 
  
       

  
  

|  |
   [ (    )   

 ] 
   

  
 | ηp|ٌبْ حطوت،  tؾغح ذبوؿتطی،  زٞٙسٜ ٘كبٖ  

   ٔىبٖ پيىؿُ  pٞب پٙدطٜ،  تقساز پيىؿُ
ٔمساض    

٘كبٍ٘ط ٘ؿجت ثيٗ  (    )ٌطازيبٖ ؾغح ذبوؿتطی 

 ا٘حطاف ٔحّی ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔحّی اؾت.

پطزاظـ قسٜ ضا ثٝ  (، زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تصٛيط پيف2زض قىُ)

 وٙيٓ. (  ٔكبٞسٜ ٔیDPADضٚـ)

 
: زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تصبٚيط الاؾتٌٛطافی ٚ ؾٌٛ٘ٛطافی 2قىُ

پطزاظـ ثٝ ضٚـ  )تصبٚيط ؾٕت ضاؾت( ٚ پؽ اظ پيف

( DPAD)تصبٚيط ؾٕت چپ 

 ثٙسی ثرف-2-4

 ضٚـ ثطـ ٘طٔبَ قسٜ -2-4-1

ثٙسی ٌطاف  ( يه ٔؿئّٝ تمؿيNCٓثطـ ٘طٔبَ قسٜ )

 پبيٍبٜ زازٜ

 
تصبٚيط ذبوؿتطی 

اِٚتطاؾٛ٘س ٚ تصبٚيط ضٍ٘ی 

الاؾتٌٛطافی

 ٚضٚزی

 اصلاح ٞيؿتٌٛطاْ

 DAPD فيّتط

 پطزاظـپيف

 ٌصاضیآؾتب٘ٝ

 زٚزٚيی

 ثطـ ٘طٔبَ قسٜ

-kثٟجٛز ٘تبيح ثب 

means 

 ثٙسیثرف

ٔيبٍ٘يٗ، 

ٚاضيب٘ؽ، ا٘حطاف 

ٔقيبض، ٚيػٌی 

 قىّی ذٛز تكبثٝ

 اؾترطاج ٚيػٌی

SVM, MLP, RBF, 
K-means, SOM, 

MLP_SCG, 
RBF_K-means, 

RBF_SOM  

 ثٙسیعجمٝ

تصٛيط 

 زٚزٚيی

 ذطٚخی
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يه ٔقيبض وُ تصٛيط ثطای  ثط اؾبؼاؾت وٝ 

ٍٛضيتٓ ايٗ ضٚـ يه پچ وٙس. اِ ثٙسی فُٕ ٔی تمؿيٓ

ٍٕٞٗ ثطای ٞط پيىؿُ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٔطظی اظ 

وٙس ٚ ثطای ايٗ ٔحسٚزٜ  تبثـ تكريص ٔطظ تقطيف ٔی

ی  ٔمبزيط قست ضا ثٝ زؾت  ٚيػٌی ثطزاضٞبی ٚيػٜ

 [.16] آٚضز ٔی

ثٙسی قسٜ  ، تصٛيط ثرفآؾتب٘ٝ ٌصاضیاثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ 

آٚضيٓ. ؾپؽ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبيح  اِٚيٝ ضا ثٝ زؾت ٔی

ثطـ ٘طٔبَ   ثٙسی ثٝ ٘بْ اظ ضٚـ ثرف آٔسٜ زؾت ثٝٔطظی 

وٙيٓ تب ٘تبيح ثٟجٛز يبثٙس. ٘تبيح ايٗ  قسٜ اؾتفبزٜ ٔی

ثطای ثٝ  k-meansثٙسی  ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ يه ذٛقٝ

زيٍط ٔٙبعك ٔٙغمٝ زض ٔيبٖ  تطيٗ ثعضيزؾت آٚضزٖ 

 يبثٙس. ٘بٔعز زض وُ تصٛيط ثٟجٛز ٔی

ثٙسی ضا ثطای تصبٚيط اِٚتطاؾٛ٘س ٚ  آظٖٔٛ ثرف

ثٙسی تصبٚيط  الاؾتٌٛطافی اخطا وطزيٓ، ٘تبيح ثرف

الاؾتٌٛطافی ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبيح ٞط تصٛيط ثٙب ثٝ قطايظ 

ٞبی ضٍ٘ی خٛاة  اظ وب٘بَ زضيىیپبتِٛٛغيىی يب ثجت 

ثٙسی  ( ٘تبيح ثرف4( ٚ )3)ٞبی  زٞس. قىُ ٔٙبؾجی ٔی

ٞبی ؾجع ٚ لطٔع ضا الاؾتٌٛطافی ٔكبٞسٜ  زض وب٘بَ

 قٛز. ٔی

 
، تصٛيط  8: ثطضؾی وب٘بَ ؾجع، زازٜ قٕبضٜ 3قىُ 

تٛؾظ  قسٜ تقييٗ  (، ثطچؿت1اصّی الاؾتٌٛطافی )

ثٙسی  (، ثرف3پطزاظـ قسٜ ) (، تصٛيط پيف2پعقه )

ذطٚخی (، 5ثٙسی ثب ثطچؿت ) (، ٔمبيؿٝ ثرف4اِٚيٝ )

(. ضً٘ ؾجع ٔثجت kmeans 6 )ٟ٘بيی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

وبشة، ضً٘ لطٔع ٔٙفی وبشة، ضً٘ ؾيبٜ ٔٙفی حميمی ٚ 

 ضً٘ ؾفيس ٔثجت حميمی اؾت.

 
 -، زض وب٘بَ لطٔع 8: ٔمبيؿٝ تصٛيط زازٜ قٕبضٜ 4قىُ 

 قسٜ تقييٗ  (، ثطچؿت1تصٛيط اصّی الاؾتٌٛطافی )

(، 3قسٜ ) پطزاظـ (، تصٛيط پيف2تٛؾظ پعقه )

(، 5ثٙسی ثب ثطچؿت ) (، ٔمبيؿٝ ثرف4ثٙسی اِٚيٝ ) ثرف

(. ضً٘ 6) kmeansذطٚخی ٟ٘بيی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

ؾجع ٔثجت وبشة، ضً٘ لطٔع ٔٙفی وبشة، ضً٘ ؾيبٜ 

 ٔٙفی حميمی ٚ ضً٘ ؾفيس ٔثجت حميمی اؾت.

 اؾترطاج ٚيػٌی -2-5

زض ايـٗ ٔمبِـٝ ثـب زٚ ٞـسف      ٔٛضزاؾـتفبزٜ ٞـبی   ٚيػٌی

ثٙسی،  ا٘س. ٞسف اَٚ، خسا وطزٖ ضٚـ ثرف قسٜ اؾتفبزٜ

ايدـبز   زؾتٍبٞیوٝ ثٝ فّت ذصٛصيبت پبتِٛٛغيىی ٚ 

ثٙـسی   قٛز ٚ ٞسف زْٚ، ثٟجٛز صحت ٚ زلت ثرـف  ٔی

ٞبی آٔـبضی ٞـط    ٟ٘بيی اؾت. ثطای ٞسف اَٚ، اظ ٚيػٌی

وب٘بَ ضٍ٘ی اؾتفبزٜ وطزيٓ ٚ ثطای ٞسف زْٚ، ثـٝ زِيـُ   

لجُ، اظ تطويـت ٚيػٌـی   ٔكرص ثٛزٖ قىُ اظ ٔطاحُ 

 قس.قىّی ٚ ٔمبزيط قست اؾتفبزٜ 

 ٚيػٌی ضٍ٘ی)پيكٟٙبزی( -2-5-1

تـٛاٖ   زٞس وٝ ٞيؿتٌٛطاْ تصٛيط ضا ٔی تحميمبت ٘كبٖ ٔی

. ٔقيبضٞبی ثبفتی وـٝ فمـظ ثـب    ثٝ وبضثطزٚيػٌی  فٙٛاٖ ثٝ

قٛ٘س، ٞـيچ اعلافـبتی    اؾتفبزٜ اظ ٞيؿتٌٛطاْ ٔحبؾجٝ ٔی
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 ُ ٞـب ٘ؿـجت ثـٝ يىـسيٍط      زضثبضٜ ٔٛلقيت تمطيجی پيىؿـ

 ٘ساض٘س.

ٞبی ٔرتّف ضٍ٘ی ثب يىسيٍط  صحت ٚ زلت زض وب٘بَ 

ٞبی ثبفتی  ٚيػٌی  ٔتفبٚت ٞؿتٙس. ثب ا٘تربة زؾتٝ

پصيطی ثٟتطيٗ وب٘بَ ضٍ٘ی  تٛاٖ ثٝ تفىيه ٞب ٔی وب٘بَ

ٞبی  . ٚيػٌیيبفت زؾتثٙسی  ثطای ذطٚخی ثرف

ٞبی آٔبضی  آ٘تطٚپی قبذص ٔيبٍ٘يٗ، ا٘حطاف ٔقيبض ٚ

اِٚيٝ ثٛز٘س وٝ ثطای تٛصيف تصبٚيط ضٍ٘ی الاؾتٌٛطافی 

ٚ  1ٚ  0ٚ ثب ٘طٔبَ وطزٖ ايٗ ٔمبزيط ثيٗ  قسٜ ا٘تربة

پصيطی  ، ٔيعاٖ تفىيهثقسی ؾٝٞب زض فضبی  ضؾٓ آٖ

 ٞب ضا ثطضؾی وطزيٓ. اظ فضبی ٚيػٌی ٞطوساْ

 ای ٚاضيب٘ؽ )ٌكتبٚض زْٚ( زض تٛصيف ثبفت إٞيت ٚيػٜ

زاضز. ايٗ ٌكتبٚض، ٔقيبضی اظ وٙتطاؾت قست اؾت وٝ 

تٛا٘س ثطای ايدبز تٛصيفٍطٞبيی اظ ٕٞٛاض ثٛزٖ ٘ؿجی  ٔی

ثبفت ثٝ وبض ضٚز. ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٘يع ٔقيبضی اظ ثبفت 

تط اؾت. آ٘تطٚپی،  ثٛزٜ وٝ ٘ؿجت ثٝ ٚاضيب٘ؽ قٟٛزی

 وٙس. ٌيطی ٔی تصبزفی ثٛزٖ فٙبصط ضا ا٘ساظٜ

ثٙسی اِٚيٝ ثط اؾبؼ ٔمبزيط صحت  ف، ٘تبيح ثر1خسَٚ 

زٞس وٝ  ٞبی ٔرتّف ضٍ٘ی ضا ٘كبٖ ٔی ٚ زلت زض وب٘بَ

، فطض وطزيٓ ثط ضٚ اظايٗثب يىسيٍط ٔتفبٚت ٞؿتٙس. 

تٛاٖ ثٝ  ٞب ٔی ٞبی ثبفتی وب٘بَ اؾبؼ ٔحبؾجٝ ٚيػٌی

پصيطی ثٟتطيٗ وب٘بَ ضٍ٘ی ثطای ذطٚخی  تفىيه

 ثٙسی زؾت پيسا وطز.  ثرف

ٞبی  ثٙسی اِٚيٝ زض وب٘بَ يح ثرف: خسَٚ ٘تب1خسَٚ 

 ٔرتّف ضٍ٘ی

 
 زازٜ آثیوب٘بَ  ؾجعوب٘بَ  لطٔعوب٘بَ 

 زلت صحت زلت صحت زلت صحت

872/0 0 891/0 980/0 0 874/0 1 

948/0 961/0 955/0 1 -- -- 2 

973/0 858/0 971/0 1 839/0 022/0 3 

-- -- 851/0 978/0 828/0 1 4 

915/0 451/0 755/0 239/0 -- -- 5 

916/0 1 914/0 1 920/0 1 6 

827/0 1 806/0 0 930/0 970/0 7 

961/0 972/0 949/0 1 922/0 0 8 

674/0 1 655/0 0 680/0 1 9 

626/0 321/0 725/0 0 -- -- 11 

493/0 1 467/0 1 -- -- 11 

958/0 978/0 946/0 1 -- -- 12 

895/0 041/0 892/0 0 990/0 0 13 

-- -- 859/0 961/0 -- -- 14 

ٞبی فضبی  (، ٘تبيح ثطذی اظ حبِت6( ٚ )5ٞبی ) قىُ

زٞس. فضبی ٚيػٌی قبُٔ ا٘حطاف  ٚيػٌی ضا ٘كبٖ ٔی

( ٚ فضبی ٚيػٌی قبُٔ 5اؾتب٘ساضز ٞطؾٝ وب٘بَ)قىُ 

وٝ  عٛض ٕٞبٖثبقس.  ( ٔی6آ٘تطٚپی ٞط ؾٝ وب٘بَ )قىُ 

زٞس، ٞط ؾٝ وب٘بَ زاضای  ٔی ( ٘كب6ٖ( ٚ )5٘تبيح قىُ)

وٝ  عٛض ٕٞبٖثبقٙس.  ذغی ٔی پصيطی تفىيهقطايظ 

%ای ثٟتطيٗ وب٘بَ 100پصيطی  ٕ٘بيبٖ اؾت، ثٝ تفىيه

 زؾت پيسا وطزيٓ.

 

 
: ا٘حطاف اؾتب٘ساضز وب٘بَ لطٔع ٚ وب٘بَ ؾجع ٚ 5قىُ 

 وب٘بَ آثی
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: آ٘تطٚپی وب٘بَ لطٔع ٚ آ٘تطٚپی وب٘بَ ؾجع ٚ 6قىُ

 بَ آثیآ٘تطٚپی وب٘

 ٚيػٌی قىّی-2-5-2

يه  qاؾت وٝ ثطای ٞط پيىؿُ  ٌٛ٘ٝ ايٗايٗ ضٚـ ثٝ 

ؾغح ٕٞجؿتٍی  ٘طٔبَ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؿيطٞبی  

اظ ذٛزـ  تط ثعضي( ٚ ثب ٔحيظ dوٙس) وٛچه تِٛيس ٔی

 d=5  ٚr=40[، 17ٔمبيؿٝ قٛز. اظ ٘تبيح ٔمبِٝ ] rثٝ ققبؿ 

يٗ ٚيػٌی اؾت. ٞط ؾٝ وب٘بَ ضٍ٘ی ثطای ا قسٜ ا٘تربة

 قٛز. ثٙسی وٙٙسٜ زازٜ ٔی ثٝ عجمٝ زضٟ٘بيتٚ  قسٜ اؾتفبزٜ

ٞب ضا ثطای زٚ ٔٙغمٝ اظ ذطٚخی  ايٗ ٚيػٌی

ثٙسی)اَٚ، ثطای زاذُ تٛزٜ ٚ ؾپؽ ثطای ذبضج  ثرف

 وٙيٓ. تٛزٜ( ٔحبؾجٝ ٔی

ايٗ وبض ثب فطض ثٟجٛز افعايف ٔثجت حميمی ٚ وبٞف 

 اؾت. قسٜ ا٘دبْٔثجت وبشة 

 اؾٛ٘س ثب الاؾتٌٛطافیٔمبيؿٝ اِٚتط-2-6

ثٙسی ثط ضٚی الاؾتٌٛطافی ٚ  پؽ اظ آظٖٔٛ ٘تبيح ثرف

تقييٗ ثٟتطيٗ وب٘بَ ثطای خسا وطزٖ تٛزٜ اظ ثبفت، 

قٛز.  ثٙسی ٘يع ثط ضٚی اِٚتطاؾٛ٘س اخطا ٔی آظٖٔٛ ثرف

، ٔمبيؿٝ ٘تبيح ؾٌٛ٘ٛطافی ٚ الاؾتٌٛطافی ضا ثط 2خسَٚ 

 زٞس. اؾبؼ ٔمبزيط صحت ٚ زلت ٘كبٖ ٔی

 : ٔمبيؿٝ ٘تبيح ؾٌٛ٘ٛطافی ٚ الاؾتٌٛطافی2 خسَٚ

 

 زازٜ

وب٘بَ ضٍ٘ی ٔٙترت 

الاؾتٌٛطافی زض ٌبْ 

 ثٙسی ثرف

 ؾٌٛ٘ٛطافی الاؾتٌٛطافی

 صحت زلت صحت زلت

 872/0 987/0 891/0 980/0 ؾجع 1

 - - 955/0 1 ؾجع 2

 985/0 985/0 971/0 1 ؾجع 3

 - - 851/0 978/0 ؾجع 4

 - - 938/0 922/0 لطٔع 5

 965/0 1 920/0 1 آثی 6

 853/0 996/0 903/0 977/0 آثی 7

 966/0 997/0 961/0 972/0 لطٔع 8

 - - 680/0 1 آثی 9

 - - 626/0 321/0 لطٔع 10

 560/0 1 493/0 1 لطٔع 11

 960/0 999/0 958/0 978/0 لطٔع 12

 918/0 1 928/0 1 ؾجع 13

 - - 859/0 961/0 ؾجع 14

زازٜ  6ثٙسی ؾٌٛ٘ٛطافی زاضای  زٞس ثرف ٘تبيح ٘كبٖ ٔی

الاؾتٌٛطافی زازٜ  وٝ زضحبِیاؾت؛  قسٜ زازٜ 14پطت اظ 

پطتی تِٛيس ٘ىطزٜ اؾت. زض ٘تبيح ثبليٕب٘سٜ ؾٌٛ٘ٛطافی 

% ، حسالُ 98% ٚ 56حسالُ ٚ حساوثط صحت ثٝ تطتيت 

 وٝ زضحبِی% اؾت. 100% ٚ 98ٚ حساوثط زلت ثٝ تطتيت 

% 97% ٚ 92طافی ٔيبٍ٘يٗ صحت ٚ زلتزض الاؾتٌٛ

 اظِحبػاؾت. الاؾتٌٛطافی ثٝ زِيُ تفىيه قسٖ 

ٞب ضا زض  ٞبی ضٍ٘ی وٝ ثبض اعلافبتی وكف ثبفت وب٘بَ

وٙس ٚ  ٞب خٌّٛيطی ٔی ، اظ پطت قسٖ زازٜذٛززاض٘س

قٛز. ازأٝ پطزاظـ  ا٘تربة ٔی تط ضٚـ ٔٙبؾت فٙٛاٖ ثٝ

افی ا٘دبْ ثٙسی ضا ثب تصبٚيطالاؾتٌٛط ٚ ثٟجٛز ثرف

ٞبی ؾٌٛ٘ٛطافی ٚ اِٚتطاؾٛ٘س چٙس  زٞيٓ. اظ ٔيبٖ زازٜ ٔی

ٞب زض  ٔٛضز تفبٚت اؾبؾی ٚخٛز زاقت؛ وٝ ايٗ تفبٚت

تٛخيٝ تفبٚت ٘تيدٝ ٔمبيؿٝ ثيٗ ايٗ زٚ ٘ٛؿ تصٛيط 

تٛاٖ ٘كبٖ زاز ثب  اؾت. فلاٜٚ ثط ايٙىٝ ٔی تأثيطٌصاض

ٛؿ اظ ايٗ تصبٚيط تٙ ٞطوساْتٛخٝ ثٝ وبضثطز، اؾتفبزٜ اظ 

ی تصٛيط  (، ٔمبيؿ7ٝاعلافبتی ٚ وبضثطزی زاض٘س. قىُ )

 زٞس. الاؾتٌٛطافی ٚ ؾٌٛ٘ٛطافی ضا ٘كبٖ ٔی

 

 
، ؾٌٛ٘ٛطافی 2: ٔمبيؿٝ تصٛيط زازٜ قٕبضٜ 7قىُ 

)تصٛيط ثبلا، ؾٕت ضاؾت(، الاؾتٌٛطافی )تصٛيط پبييٗ، 

تٛؾظ پعقه  قسٜ تقييٗٞبی  ؾٕت ضاؾت( ٚ ثطچؿت
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 )تصبٚيط ؾٕت چپ(

زٞس وٝ ثطچؿت تصٛيط ؾٌٛ٘ٛطافی  (، ٘كبٖ ٔی8قىُ)

ٔؿبحت ٔتفبٚت اؾت. ٔؿبحت  اظ٘ؾطثب الاؾتٌٛطافی 

تصٛيط الاؾتٌٛطافی ثٝ فّت اعلافبت افعٚزٜ  تط ثعضي

 ايٗ ضٚـ اؾت.

 

 
ثيٗ ؾٌٛ٘ٛطافی  3: ٔمبيؿٝ تصٛيط زازٜ قٕبضٜ 8قىُ

 قسٜ تقييٗٞبی  )ثبلا(، الاؾتٌٛطافی )پبييٗ( ٚ ثطچؿت

 ثٙسی )چپ(. تٛؾظ پعقه )ٚؾظ(، ٘تيدٝ ثرف

قٛز، ٔٙغمٝ تٛزٜ  ( ٔكبٞسٜ ٔی8وٝ زض قىُ ) عٛض ٕٞبٖ

 وٝ زض قسٜ تمؿيٓزض تصٛيط الاؾتٌٛطافی، ثٝ زٚ ثرف 

قٛز.  ؾٌٛ٘ٛطافی ٔؿبحت يىؿبٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی

فلاٜٚ ثط ايٗ، ا٘تربة تصبٚيط الاؾتٌٛطافی زض ٔمبيؿٝ ثب 

ثٙسی الاؾتٌٛطافی ٘يع  ثرف ی زض٘تيدٝؾٌٛ٘ٛطافی 

 اؾت. ٔكبٞسٜ لبثُ ذٛثی ثٝ

ٞبی تصبٚيط الاؾتٌٛطافی ٘ؿجت ثٝ  ثٝ زِيُ ٔعيت

ثٙسی ضا ثب  اِٚتطاؾٛ٘س ازأٝ پطزاظـ ٚ ثٟجٛز ثرف

 زٞيٓ. تصبٚيطالاؾتٌٛطافی ا٘دبْ ٔی

 ثٙسی عجمٝ-2-7 

ثٙسی اؾت  پيكٟٙبزی، ٔطحّٝ عجمٝ زضضٚـآذطيٗ ٌبْ 

ثٙسی ٚاضز  اٍِٛضيتٓ عجمٝوٝ زض آٖ ٔبتطيؽ ٚيػٌی ثٝ 

تٛؾظ اٍِٛضيتٓ  قسٜ تقييٗ ٞبی ثطچؿتقٛز ٚ ؾپؽ  ٔی

قٛز.  تٛؾظ پعقه ٔمبيؿٝ ٔی قسٜ تقييٗ ٞبی ثطچؿتثب 

زض ايٗ ٔمبِٝ، ثطای ٘كبٖ زازٖ وبضايی ؾيؿتٓ، اظ 

ثٙسی اؾتفبزٜ قس ٚ ٘تبيح حبصُ  ٞبی ٔرتّف عجمٝ ضٚـ

ٚ ثب  ضٌطفتٝلطاثٙسی، ٔٛضز اضظيبثی  ٞبی عجمٝ اظ اٍِٛضيتٓ

 آيس. زؾت ثٝيىسيٍط ٔمبيؿٝ قس٘س تب ثٟتطيٗ ٘تيدٝ 

ٞبی  تٛاٖ ثٝ ٔبقيٗ ٞبی ٔٛضز آظٔبيف، ٔی اظ اٍِٛضيتٓ

پطؾپتطٖٚ  چٙسلايٝ(، قجىٝ فصجی SVMثطزاض پكتيجبٖ)

MLP) ،RBF ،K-means  ٚSOM) .اقبضٜ وطز 

قبُٔ قطط  SVMزض قجىٝ  ٔٛضزاؾتفبزٜپبضأتطٞبی 

،ضطيت يبزٌيطی 10از تىطاض ، تقس001/0تٛلف ذغب 

ثبقس ٚ  ( ٔیBATCH، اٍِٛضيتٓ آٔٛظـ )5/0ثبيبؼ 

 3/0ٚ  2/0، 1/0ٕٞچٙيٗ ضطيت يبزٌيطی ٚظٖ ثب ٔمبزيط 

٘تبيح ذٛثی  3/0اؾتفبزٜ وطزيٓ وٝ ثطای ضطيت يبزٌيطی 

ضا ثب تغييط ٘طخ يبزٌيطی يب  MLPآيس. قجىٝ  ٔی ثٝ زؾت

وطزيٓ. تبثـ ضطيت آِفب ٚ تقساز ٘ٛضٖٚ ٔرفی اؾتفبزٜ 

فقبِيت ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ذغی، تبثـ فقبِيت ٘ٛضٖٚ 

ٔرفی تب٘ػا٘ت ؾيٍٕٛئيس، ٘ٛؿ قجىٝ پؽ ا٘تكبض ذغب، 

ٞبی ٔرفی  ، تقساز ٘ٛضٖٚ (BATCH)اٍِٛضيتٓ آٔٛظـ 

 01/0ٚ ٔمبزيط ضطيت آِفب  100ٚ  70ٚ  10 قسٜ ا٘تربة

اؾت. ثب تغييط تقساز ٘ٛضٖٚ ٔرفی، ثٟجٛز  03/0ٚ  02/0ٚ 

حبصُ ٘كس. ٔمساض ٘تبيح ثب تغييط تقساز  ای ٔلاحؾٝ لبثُ

ثطاثط اؾت. ثب ثطضؾی  تمطيجبً٘ٛضٖٚ ٔرفی ثب يىسيٍط 

قٛز اظ تقساز ٘ٛضٖٚ  ٔيبٍ٘يٗ اخطا پيكٟٙبز ٔی  ظٔبٖ

ای اؾتفبزٜ وٙيٓ وٝ ٔيعاٖ پطزاظـ ٔحبؾجبتی ٚ  ٔرفی

ظٔبٖ اخطا ٘يع وبٞف يبثس. ثب وٕتطيٗ تقساز ٘ٛضٖٚ ٔرفی 

 زض(. ثب٘يٝ 37/10 ± 06/0يبثس ) وبٞف ٔی ٛضز٘يبظٔظٔبٖ 

 3/0اظ تبثـ ٌٛؾی ٚ ٘طخ يبزٌيطی  RBF فصجی قجىٝ

اؾتفبزٜ وطزيٓ. ٔمساض اِٚيٝ ٔطاوع تصبزفی ٚ اٍِٛضيتٓ 

، Kmeansثبقس. زض قجىٝ  ( ٔیSEQUENTIALآٔٛظـ )

، ٔمساضزٞی 4 (kالّيسؾی، تقساز ذٛقٝ) يبثی فبصّٝضٚـ 

( (BATCHٍِٛضيتٓ آٔٛظـ ( تصبزفی ٚ اkاِٚيٝ )

اثقبز ٘مكٝ ضا ثطای ٔمبزيط  SOMثبقس. زض قجىٝ  ٔی

اؾتفبزٜ وطزيٓ وٝ ثطای اثقبز  5*5 -10*15-10*15

 آٔس. ثٝ زؾت٘تبيح ثٟتطی  10*10٘مكٝ 

 ٞبی تطويجی پيكٟٙبزی قجىٝ-2-7-1 
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( ثٝ زِيُ فّٕىطز SVMٞبی ثطزاض پكتيجبٖ ) ٔبقيٗ

 ٞب ثٙسی وٙٙسٜ عجمٝطيٗ ت پصيطی فبِی ذٛز، ٔتساَٚ تقٕيٓ

ظٔبٖ اخطا ثطای ٔكىلات  اظِحبػ SVMٞؿتٙس. أب 

ٞبی فصجی ٞؿتٙس ٚ  ثٙسی چٙسٌب٘ٝ وٙستط اظ قجىٝ عجمٝ

ی ثعضي ٕٞچٙبٖ وبض  ٞب زض يه ٔدٕٛفٝ زازٜ آٔٛظـ آٖ

 ٔكىّی اؾت. 

ٞبی  لبِت صٛضت ثٝٞبی فصجی ٔصٙٛفی  اٌطچٝ قجىٝ

سٚزٜ ٚؾيقی اظ ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٔح ٚ وبضثطزیپصيط  ا٘قغبف

ٞؿتٙس  افٕبَ لبثُثب زلت ثبلايی  ثيٙی وٙٙسٜ پيفٔؿبئُ 

ٞبی  ِٚی زض ثقضی ٔٛاضز ٔثُ ٔؿبئُ ذغی خٛاة

وٙٙس. ثقضی اظ ٔحممبٖ ٔقتمس  ضا ايدبز ٕ٘ی اعٕيٙبٖ لبثُ

ٞبی ذغی  ٞؿتٙس وٝ ثطای ٔؿبئُ ذغی وٝ زاضای ضاثغٝ

ٞبی  ٔسَ ثطذٛضزاض ٘يؿتٙسٞؿتٙس ٚ اظ اغتكبـ ظيبزی 

ٌٛ  ٞبی فصجی ٔصٙٛفی پبؾد غی ثٟتط اظ قجىٝذ

ٞبی فصجی  ثبقٙس. ثٙبثطايٗ اؾتفبزٜ وٛضوٛضا٘ٝ قجىٝ ٔی

وبض  اصلاًٞب  ٌٛ٘ٝ اظ زازٜ ٔصٙٛفی ثطای ٕٞٝ

ای ٘يؿت. اؾتفبزٜ اظ تطويت زٚ ضٚـ  ٞٛقٕٙسا٘ٝ

ٞبی ٚالقی:  يه اؾتطاتػی ٔٙبؾت زض وبضثطز فٙٛاٖ ثٝ

ٔدعا؛  صٛضت ثٝٞبی ٞط ٔسَ  غّجٝ ثط ٔحسٚزيت اظخّٕٝ

 ٞط ٔسَ. فطز ٔٙحصطثٝٞبی  اؾتفبزٜ اظ لبثّيت

ثط ٔجٙبی  RBFاٍِٛضيتٓ تطويجی ضا ثطای آٔٛظـ قجىٝ 

K-means  ٚSOM زٞيٓ. ايٗ اٍِٛضيتٓ قبُٔ  پيكٟٙبز ٔی

ثٙسی پيكٟٙبزی ثطای لطاض زازٖ ٔطوع  اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ يه

RBF ٞب  خٟت ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٚ تقييٗ حسالُ ٔطثقبت

ثب ٌطازيبٖ ٔعزٚج ٔميبؼ قسٜ   MLPثبقس. ٕٞچٙيٗ  ٔی

(Graded Conjugate Scaled )ٝ٘كبٖ زازٖ  ٔٙؾٛض ث

ثٝ وبض  ٞب آظٔبيفٞبی ٔرتّف ثط اؾبؼ  ی ٔسَ ٔمبيؿٝ

 اؾت. قسٜ ٌطفتٝ

 MLP-SCGقجىٝ -2-7-2

ی فصجی پطؾپتطٖٚ چٙسلايٝ ثب ٌطازيبٖ  ٘ٛفی قجىٝ 

ثبقس وٝ اظ تمطيت فسزی  ( ٔیSCG)ٔعزٚج ٔميبؼ قسٜ 

وٙس ٚ اظ عطيك تطويت  اؾتفبزٜ ٔی Hessian)ٔبتطيؽ )

( ثب ضٚـ Levenberg-Marquardtضٚـ اٍِٛضيتٓ )

ٔعزٚج ٌطازيبٖ ٔميبؼ قسٜ اظ ٘بپبيساضی خٌّٛيطی 

[. ايٗ أط ثٝ ٌطازيبٖ ٔعزٚج ٔميبؼ قسٜ 18وٙس] ٔی

وطزٖ  ؾبظی آٔٛظـ ضا ثطای پيسا زٞس، ثٟيٙٝ اخبظٜ ٔی

ٔيٙيٕٓ ٔحّی تبثـ ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ ا٘دبْ خؿتدٛی 

، وٝ تٛؾظ اٍِٛضيتٓ ٌطازيبٖ پطٞعيٙٝٔحبؾجبتی ذغی 

 اؾت ٔحبؾجٝ وٙس لطاضٌطفتٝ ٔٛضزاؾتفبزٜٔعزٚج ؾٙتی 

[19 ,20.] 

 RBF-SOMقجىٝ ٞيجطيس -2-7-3

قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٚاضز ٔی SOMاثتسا زازٜ آٔٛظـ ثٝ 

آيس. ٔطاوع  ٝ زؾت ٔیايٗ قجىٝ، ٔمبزيط ٔطاوع ث

ثٙسی  ثرف RBFتٛؾظ تٛاثـ ٌٛؾی  آٔسٜ زؾت ثٝ

( ٚ اظ BATCH[. اٍِٛضيتٓ آٔٛظـ )20, 19قٛ٘س] ٔی

 تبثـ ٕٞؿبيٍی ٌٛؾی اؾتفبزٜ قس.

 RBF-KMEANSقجىٝ ٞيجطيس -2-7-4

قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ  ٚاضز ٔی k-meansاثتسا زازٜ آٔٛظـ ثٝ 

س. ٔطاوع آي اظ ايٗ قجىٝ، ٔمبزيط ٔطاوع ثٝ زؾت ٔی

ثٙسی  ثرف RBFتٛؾظ تٛاثـ ٌٛؾی  آٔسٜ زؾت ثٝ

 ٚ آٔٛظـ فطآيٙس ثطای ٞب زازٜ ٪20[. 19,21] قٛ٘س ٔی

 تقييٗ ثطای. قس٘س ٌطفتٝ ٘ؾط زض تؿت فطآيٙس ثطای 80٪

 وٝ ضطثسضی افتجبضؾٙدی اظ ثٙسی وٙٙسٜ عجمٝ صحت

 قسٜ اؾتفبزٜقٛز،  ٌبٞی ترٕيٗ ٌطزقی ٘يع ذٛا٘سٜ ٔی

اضظيبثی ثط ضٚی  اؾت. افتجبضؾٙدی ضطثسضی يه ضٚـ

ثٙسی وٙٙسٜ ٔدٕٛفٝ زازٜ اؾت وٝ ٔكرص  ٘تبيح عجمٝ

پصيط ٚ ٔؿتمُ اظ  وٙس ايٗ ضٚـ تب چٝ ا٘ساظٜ تقٕيٓ ٔی

افتجبضؾٙدی  عٛضوّی ثٝٞبی آٔٛظقی اؾت.  زازٜ

ٞب ثٝ زٚ ظيطٔدٕٛفٝ ٔىُٕ  ضطثسضی قبُٔ تمؿيٓ زازٜ

ٞب  ظيطٔدٕٛفٝيىی اظ آٖ  اؾت وٝ ا٘دبْ تحّيُ ثط ضٚی

ٞبی  افتجبضؾٙدی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞبی آٔٛظقی( ٚ )زازٜ

ٞبی افتجبضؾٙدی يب  زازٜقٛز ) ٔدٕٛفٝ زيٍط ا٘دبْ ٔی

آظٖٔٛ(. ثطای وبٞف پطاوٙسٌی، فُٕ افتجبضؾٙدی 

ٞبی ٔرتّف ا٘دبْ ٚ اظ ٘تبيح  چٙسيٗ ثبض ثب تمؿيٓ
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اظ ا٘ٛاؿ  يىی قٛز. ٞب ٔيبٍ٘يٗ ٌطفتٝ ٔی افتجبضؾٙدی

-K ٞبی ٔتساَٚ زض افتجبضؾٙدی ضطثسضی، ضٚـ ضٚـ

Fold ٞب ثٝ  ثبقس. زض ايٗ ٘ٛؿ افتجبضؾٙدی زازٜ ٔیK 

ظيطٔدٕٛفٝ، ٞط  Kقٛ٘س. اظ ايٗ  ظيطٔدٕٛفٝ تمؿيٓ ٔی

تبی زيٍط ثطای  n-1ثبض يىی ثطای افتجبضؾٙدی ٚ 

قٛز ٚ  ثبض تىطاض ٔی Kضٚ٘س. ايٗ ضٚاَ  آٔٛظـ ثىبض ٔی

ثطای  ثبض يهثطای آٔٛظـ ٚ  ثبض يهٞب زليمب  ٕٞٝ زازٜ

ثبض  Kضٚ٘س. ٔيبٍ٘يٗ ٘تيدٝ ايٗ  افتجبضؾٙدی ثىبض ٔی

قٛز.  يه ترٕيٗ ٟ٘بيی ٌعاضـ ٔی فٙٛاٖ ثٝافتجبضؾٙدی 

ٞبی زيٍط ثطای تطويت ٘تبيح  تٛاٖ اظ ضٚـ اِجتٝ ٔی

 اؾتفبزٜ وطز.

 ؾبظی ٘تبيح قجيٝ-3-1

ثٙسی يه زؾتٝ ٚيػٌی ذٛز تكبثٝ قىّی  ثرف اظ ٘تيدٝ

وٙيٓ. ايٗ ٚيػٌی زاضای ٞٓ ذصٛصيبت  اؾترطاج ٔی

قىّی ٚ ٞٓ اعلافبت ٔمساضی اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ 

اؾتفبزٜ وطزٜ ثٛز٘س،  SVMاوثط ٔمبلات ٔكبثٝ اظ قجىٝ 

ٞبی فصجی ثٝ  ای اظ قجىٝ زض وٙبض ايٗ قجىٝ ٔب ٔدٕٛفٝ

ثطضؾی ثٟتطيٗ قجىٝ  ٔٙؾٛضٝ ثٞب ضا  ٕٞطاٜ تطويجی اظ آٖ

ثٙسی  اظ ثرف قسٜ اؾترطاج یٞب ٞبی ٚيػٌی ثطای زازٜ

ٚ  RBF-KMEANSاؾتفبزٜ وطزيٓ، وٝ زض قجىٝ 

RBF_SOM  ثٙسی وٙٙسٜ عجمٝ، أب يبفتٝ افعايفصحت 

MLP-SCG ٜٞب  ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز زلت ٚ صحت اوثط زاز

 اضظيبثی وبضايی ضٚـ پيكٟٙبزی-1-1-3 قسٜ اؾت.

ٕت وبضايی حبصُ اظ ضٚـ پيكٟٙبزی زض زض ايٗ لؿ

 قٛز. ثٙس اضظيبثی ٔی ٞبی عجمٝ ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط قجىٝ

قبُٔ صحت ٚ زلت ٞؿتٙس وٝ  یبثياضظ یپبضأتطٞب

ذٛاٞس  بٖيزض ازأٝ ث ٞطوساْ ی ٚ ضٚـ ٔحبؾجٝ فيتقبض

 قس.

 یٞب ثطچؿت وُ ثٝزضؾت  یٞب : ٘ؿجت ثطچؿت صحت

 :ٓيزاض( 2) ی تٛؾظ ٔسَ وٝ زض ضاثغٝ قسٜ ظزٜ

(2) 
  

         (  )

 
       

                 
( ) 

 

 

 صئثجت زضؾت تكر یٞب : ٘ؿجت ثطچؿت زلت

 ی قسٜ زازٜ صئثجت تكر ی ٞب ثطچؿت وُ ثٝ قسٜ زازٜ

 :ٓي( زاض3) ی ٔسَ وٝ زض ضاثغٝ

(3)             (  )  
  

       
( )   

  ثطاثط ثب ٔثجت تيثٝ تطت TP ،TN   ،FP  ٚFN  ايٙدب زض

وبشة   یوبشة ٚ ٔٙف ٔثجت  ح،يصح  یٔٙف ح،يصح

 .ثبقٙس یٔ

 بحث  .2

 ؿٝيثٙسی ٚ ٔمب ٞبی ٔرتّف عجمٝ ضٚـ یبثياظ اضظ ثقس

 كٟٙبزيوٙٙسٜ پ یثٙس ٞب ثٟتطيٗ عجمٝ ٘تبيح حبصُ اظ آٖ

ثٝ فّت زاقتٗ زازٜ پطت ٞٓ زض  SVMقس. قجىٝ 

ٞبی ٔغّٛة  اضظيبثی صحت ٚ ٞٓ زلت اظ ثيٗ قجىٝ

تطيٗ  ٘يع ثٝ فّت وٓ RBF-SOMقٛز. قجىٝ  حصف ٔی

قٛز.  حصف ٔی غّٛةٞبی ٔ ثٟجٛز ٘تيدٝ اظ ثيٗ قجىٝ

ٞب ضا افعايف  ، صحت تٕبْ زازRBF-KMEANSٜقجىٝ 

زضصس ثٟجٛز  79/10ٚ حساوثط  55/0زازٜ وٝ حسالُ 

ٞب  اؾت. زٚ زازٜ پطت ٚخٛز زاضز وٝ ثب حصف آٖ زاقتٝ

 .قٛز ٔی 0708/2±1726/1اذتلاف صحت 

 حئٙدط ثٝ ثٟجٛز صحت ٚ زلت ٘تب MLP-SCGأب قجىٝ 

، حسالُ 14تصٛيط اظ  11قسٜ اؾت. )افعايف زلت 

زضصس( ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ 66/11ٚ حساوثط  62/3ثٟجٛز 

 ٚ( 1726/1±0708/2زازٜ وٓ ) 14پطاوٙسٌی صحت زض 

 قجىٝ اؾت؛( 5838/3±0573/7) ظيبز زلت پطاوٙسٌی

MLP-SCG  وٙيٓ. ا٘تربة ٔی ٟبزیقجىٝ پيكٙ فٙٛاٖ ثٝضا 

ٞبی ٔرتّف صٛضت  ، ٔمبيؿٝ ثيٗ قجى3ٝخسَٚ  زض

ٞبی  ٌطفتٝ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثطای ضٚـ

ٔٛضز،  14ٔتٛؾظ زلت ٚ صحت حبصُ زض  قسٜ ٔغطح

 اؾت. قسٜ زازٜٕ٘بيف 

ٞبی تطويجی زض  قٛز ضٚـ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی عٛض ٕٞبٖ
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ٔثبَ  عٛض ثٝٞب ٘تبيح ثٟتطی زاضز.  ٔمبيؿٝ ثب زيٍط ضٚـ

ٚ  RBF٘ؿجت ثٝ  RBFٚ قجىٝ فصجی  kmeansتطويت 

، ثٟجٛز ٔحؿٛؾی ٞٓ زض زلت ٚ تٟٙبيی ثٝ Kmeansيب 

ثب حصف زازٜ  RBF-SOMضٚـ  ٗيصحت زاضز. ٕٞچٙ

زاقتٝ  SOMٜ وٙٙس یٙسث ٘ؿجت ثٝ عجمٝ یثٟتط حي٘تبپطت 

ٞب ٞٓ  زض ٔمبيؿٝ ثب زيٍط ضٚـ MLP-SCGاؾت. ضٚـ 

 زلت ٚ ٞٓ صحت فّٕىطز ثٟتطی زاقتٝ اؾت. اظِحبػ

ٞبی  وٙٙسٜ  ثٙسی ٘تبيح حبصُ اظ عجمٝ  : ٔمبيؿ3ٝخسَٚ

 ٔرتّف
 

 صحت زلت ٞب ضٚـ
MLP 8896/0 8575/0 

MLP_SCG 9838/0 9436/0 
RBF 8887/0 8449/0 

K-means 8391/0 8507/0 
RBF_Kmeans 8937/0 8794/0 

SOM 8783/0 8549/0 
RBF_SOM 9230/0 8456/0 

SVM 9000/0 8246/0 

ٞبی  ی ضٚـ پيكٟٙبزی ثب ؾبيط ضٚـ ، ٔمبيؿ4ٝخسَٚ 

پيكيٗ صٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ٘تبيح حبصُ ثيبٍ٘ط 

 وبضايی اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبزی اؾت.

 ٞبی پيكيٗ پيكٟٙبزی ثب ضٚـ  ٔمبيؿٝ ضٚـ :4خسَٚ 

 صحت زلت حؿبؾيت ٞب ضٚـ
ٔؿبحت ؾغح 

 ظيط ٔٙحٙی

Chuyang ye 95% - - - 

Yang xiao - - - 98% 

rodrigues 97% - 94% - 

Menon - 7/95% - - 
Rafael 

rodrigues 
- 3/89% - - 

Jumaat - 53/95% - - 

Flores - - 80% - 

Selvan - - 93/86% - 

ضٚـ 

 پيكٟٙبزی
- 98% 94% - 

 گيري نتيجه .3

ٚ  یالاؾتٌٛطاف طيتصبٚ ی سٜيپػٚٞف اظ ا ٗيزض ا

 یثطا MLP-SCG یجيتطو ی اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ٗيٕٞچٙ

زٞس وٝ  . ٘تبيح ٘كبٖ ٔیٓيٞب اؾتفبزٜ وطز تٛزٜ يیقٙبؾب

تكريص ؾطعبٖ، ٚاثؿتٍی ظيبزی ثٝ ٘ٛؿ تصٛيط ٚ 

 قسٜ اقغبَٔكرصبت پبتِٛٛغيه ٔب٘ٙس زضصس ٔؿبحت 

تصبٚيط الاؾتٌٛطافی  عتٛؾظ تٛزٜ زاضز، ثطايٗ اؾبؼ ٘ي

تط اؾت. ثطای ٞط زازٜ  ٘ؿجت ثٝ اِٚتطاؾٛ٘س ٔٙبؾت

( ثط ضٚی NCالاؾتٌٛطافی، ضٚـ ثطـ ٘طٔبَ قسٜ )

  ثٟتطيٗ وب٘بَ ضٍ٘ی صٛضت ٌطفتٝ ٚ ثب ا٘تربة زؾتٝ

ٞب، اظخّٕٝ ٔيبٍ٘يٗ، ا٘حطاف  ٞبی ثبفتی وب٘بَ ٚيػٌی

تٛاٖ ثٝ  ٞبی قىّی ٔی طٚپی ٚ ثطضؾی ٚيػٌیٔقيبض ٚ آ٘ت

ثٟتطيٗ وب٘بَ ضٍ٘ی ثطای ذطٚخی  پصيطی تفىيه

 قسٜ اؾترطاج. زؾتٝ ٚيػٌی يبفت زؾتثٙسی  ثرف

زازٜ قس٘س وٝ اظ  یٔرتّف یٞب اضظيبثی ثٝ قجىٝ ٔٙؾٛض ثٝ

ثب ٔتٛؾظ صحت  MLP-SCGٞب قجىٝ فصجی  ٔيبٖ آٖ

٘ؿجت ثٝ  ی% ثٟجٛز ٔٙبؾج98%ٚ ٔتٛؾظ زلت 94

 یثطا یضٚق كيتحم ٗيزاقتٝ اؾت. ا ٍطيز یٞب ضٚـ

 طيتٛزٜ ؾطعبٖ پؿتبٖ ظ٘بٖ ثٝ وٕه تصبٚ صيتكر

 MLP-SCG یجيتطو ی ٚ اؾتفبزٜ اظ قجىٝ یالاؾتٌٛطاف

آؾبٖ، ثب  یا ٜٛيثٝ ق ص،يثٟجٛز صحت تكر یثطا

 اؾت. قسٜ اضظيبثیاضائٝ ٚ  س،يٚ ؾجه خس ـيؾط صيتكر
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