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 چکیده

 طرر  صورت به ، آزمایشیگل مغربی دارویی گیاهفیزیولوژیك  یهاویژگی بر خشكی تنش اثر ارزیابی منظور به

 155و  50، 05شرامل تنش خشكی در سه سطح بر اسراس ررفیرت زرا ری تكرار انجام شد. 4 با تصادفی کاملاً

ی هرامحلرول و آنزی  قنردهای میرزان رررولی ، برر خشركی ترنش ترثثیرنتایج نشران داد کره  ا مال شد.درصد 

  مقدار خشكی به برای مقاومت ،گیاه که داد نشان بررسی ای  نتایج دار بود.معنی درصد 0 ، در سطحاکسیدانیآنتی

ی کاتالاز و رلری هامیزان فعالیت آنزی  با ا مال سطو  مختلف خشكی،. داد افزایش را محلول قندهای و ررولی 

 که فعالیت رراکسیداز، کاهش یافت. حالی سیداز، افزایش درفنل اک
 

 گل مغربیرلی فنل اکسیداز، خشكی، کاتالاز، ، رراکسیداز کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

و برا  Oenothera biennisگل مغربی با نام  لمری 

، گیاهی اسرت  لیری، Evening primrose نام  مومی

انواده ی زرد رنرر ، متعلرر  برره خررهررادوسرراله بررا گل

Onagraceae  کرره بررومی منرراط  شرررقی و مرکررزی

ترا  10. بذر گل مغربی حاوی باشدآمریكای شمالی می

درصد روغ  اسرت. ایر  گیراه حراوی اسریدهای  25

 15لینولنیرك ) گامرا و( درصرد 55) لینولئیركچرر  

 (Honermeier and Ghasemnezhad, 2008) (درصد

 کنردمی یلتسه را  E1ندی لارروستاگ سنتز که باشدمی

(Cornish and Madrona, 2008 .) دارایگرل مغربری 

نیرز بروده کره تحقیقرات  تان  و ترکیبات رلی فنولیك

 دباشرسررطانی مریدهرد دارای فعالیرت  دنشان می

                                                           
 mahlaghaghorbanli@gmail.comنویسنده مسئول: *

(Miyamoto et al., 1987.) ی گررل مغربرری هررابرگ

 ،(Oenotherine)ی قنردی، اوانروتری  هاحاوی ترکیب

 (quercetin) رسررریتی کوئ (،kaempferol) کرررامویرول

 ای زرد اسرتنیز حاوی مرواد رنگیرزه هاباشد. گلمی

(Artz, 2007) .دارای  لاوه بر ایر  روغر  ایر  گیراه 

 ، مهرارهرااثرات  دالتهابی، ترمی  کننرده سرریع زخ 

ی هرابیماریدرمران ثر در ؤو نیرز مر هراتجمع رلاکت

ی هراروستی مانند اگزمای حساسیتی و درمران  یونت

گیاه دارویری گرل مغربری از آنجاییكه . است ویروسی

یك منبع فعال وابسته به رژی  غذایی طبیعی و زیسرتی 

از اسرریدهای چررر  اشرربا  نشررده مخصوصرراً گامررا 

باشد؛ ای  گیراه در صرنایع دارویری، یك اسید مینلینول

 ,Cornish and Madrona) بسریار ررر اهمیرت اسرت

املی  رو ی زرا ری و طبیعری،هادر اکوسیست  (.2008

mailto:mahlaghaghorbanli@gmail.com
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... نرور، ارتیرا  و  ناصرر غرذایی،  ،آ مانند رطوبت،

 وامررل اساسرری و تعیرری  کننررده در کیییررت و کمیررت 

تنش آ  همواره زیان آور نیست و در  گیاهان هستند.

بعضی شرایط، تنش جزئی آ  با وجودی که رشرد را 

تواند در بهبرود کیییرت محصرولات دهد میتقلیل می

(. 1351ا و کروچكی، )سررمدنی گیاهی مؤثر واقع شود

 شروری، خشركی، قبیل از محیطی یهاتنش در گیاهان

 ایر  برا اسرمزی کنندهتنظی  مواد ذخیره با غیره و گرما

 از تنظری  اسرمزی کنند. در حقیقرت می مقابله هاتنش

 ررولی ، مانند آلی مواد مختلف انوا  بیشتر تولید طری 

 و هادر ریشره محلرول، قنردهای و بترائی  ررروتئی ،

-Johari) گیررردمرری صررورت هرروایی یهاانرردام

Pireivatlou, 2010; Ahmad and Sharma, 2010.) 

 تنظی  ردیده در فعال یهاآمینه اسید از یكی ررولی 

 فشرار اسرمزی حیر  و ایجاد در که باشد می اسمزی

 در گیاهان از برخی در د.دار سزایی به نقش گیاه درون

 افرزایش آمینره یداس چندی  آبی، ک  تنش اولیه مراحل

 رررولی  آمینره اسرید فقرط آبری ک  ادامه با که یابد می

 (Rajinder, 1987).شرود  ذخیرره مری و تجمرع بیشتر

ررولی   لاوه بر اینكه یك ماده محراف  اسرمزی مری 

، هراباشد، در حیر  تعرادل آ ، حیر  ثبرات رروتئی 

، جارو  کرردن ROSکاهش خطرات حاصل از تولید 

کسرریل، خررامود کررردن اکسرریژن ی هیدروهررارادیكال

 Verbruggen) سلولی نقرش دارد pHیكتایی و تنظی  

and Hermans, 2008 .)Cunhua ( 2511و همكراران )

شررایط تررنش کردنرد کره میررزان رررولی  در مشراهده 

 .یافتافزایش  خشكی در گیاه تاج خروس

 یهاکننرده محافظرت  نروانبره محلرول قنردهای

 راسخ در و دارند قشن سلول اسمزی تنظی  در اسمزی

 میرزان تعیری  و یابنرد می تجمع محیطی یهاتنش به

 انتخرا  در مییرد روشی است ممك  محلول قندهای

 Pagter et) باشرد خشكی و شوری به مقاوم یهاگونه

al., 2005.) یهاکننرده تنظی   نوانبه محلول قندهای 

 کننرده حیر  و سرلولی غشراهای دهندهثبات اسمزی،

 در حقیقرت، کننرد. درمری  مرل ،هاولسل تورژسانس

 خشركی ترنش به راسخ محلول در قندهای که گیاهانی

 گیرردمری صرورت بهترر اسمزی تنظی  یابند،می تجمع

(Slama et al., 2007.)  کره اسرت تحقیقات نشان داده

تحت شرایط تنش خشكی، افزایش میزان سراکارز بره 

کره نقرش  صرورت گرفرتنشاسته و تجزیره نشاسرته 

 ,.Farooq et al) کنرددر تنطی  اسمزی اییا مریمهمی 

2009.) Rahdari ( طرری رژوهشرری 2512و همكرراران )

  ییارهار داشتند با افزایش تنش خشكی در گیاه دارو

Portulaca oleracea میزان قندهای محلول به صورت

 (1330) خرانی صریی .یافرتای افزایش قابل ملاحظه

 155و  05، 45تیمارهرای  برا ا مرال مشاهده کرد کره

 بادرشربو، دارویری روی گیاه بر زرا ی ررفیت درصد

 بره محلرول مربرو  قنردهای میزان ررولی  و بیشتری 

 بود. زرا ی ررفیتدرصد   45 تیمار

 در کیبرات ترر اکسیدانی مهمترری  آنتی یهاآنزی 

 آزاد ی رادیكرالهااکسریژن کرردن جارو  یهاسیست 

(ROS)  رابرر صردماتب در دفرا ی راه اولی  وهستند 

 آنتری یهراهسرتند. آنزی  آزاد رادیكرال یهااکسریژن

 که هاROSمخر   اثرات مقابل در غشاها اکسیدانی از

مری  محافظرت دنشروتولید می زنده غیر تنش برابر در

 برابرر در گیاهران رایرداری و مقاومرت موجب و کنند

 Mohammad . می شروند خشكی چون ه  ییهاتنش

khani and Heidari(2555 نشان دادند تنش خشكی ،)

ی آنتری اکسریدانی در هراآنزی  فعالیت موجب افزایش

دو گونه ذرت شد و همچنری  همبسرتگی متبتری بری  

ی آنتی اکسیدانی وجود هاسطو  تنش با فعالیت آنزی 

که ای  امر نشان دهنده میزان مقاومرت گیراه در  شتدا

 ارزیرابیهدف از ایر  بررسری  باشد.برابر خشكی می

ر سطو  مختلف تنش خشكی برر میرزان اسریدآمینه اث

ی آنترری هرراررررولی ، قنرردهای محلررول و برخرری آنزی 

 مغربی بود.گل  دارویی گیاه اکسیدانی
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 هامواد و روش

تولیرد و در ای  رژوهش بذر گل مغربری از مرکرز 

دکترر  )شرکت گیراه اسرانس( داروییگیاهان فرآوری 

در نیمره . سلیمانی واقع در جنگل توسكستان تهیه شد

یی هادر گلردانبذر   دد 05تعداد دوم اردیبهشت ماه، 

و قطر دهانره،  مترسانتی 10ارتیا  به  متوسط، اندازهبا 

حاوی خاک بررگ و خراک ریرت مراس  متر،سانتی 15

مترری سرانتی 1، در  مر  (2:1 )به نسربت ررلیت دار

مكان مورد آزمایش در محلری کاشته شد.  سطح خاک

هرروای معترردل و مرطررو  در  و سرروشرریده، بررا آ 

تارسریدن گیاهران بره قرار داشت.  گرگان جنو  شهر

صورت روزانره و بره میرزان برگی، آبیاری به 3مرحله 

 در ایر  فاصرله، یكسان برای هرر گلردان انجرام شرد.

تنرك سرازی  اقردام بره، هادلیل انبوه شدن گیاهچرهبه

رس از رسیدن بیشتر گیاهان به مرحلره  شد. هاگیاهچه

برگی، تنش خشكی بر اساس ررفیت زرا ی خراک  3

تنش در سه سطح بر اساس ررفیت زرا ی ا مال شد. 

)شامل: شاهد با آبیاری روزانه برابر  ررفیت زرا ی که 

آ  بررای هرگلردان، تیمرار ترنش لیترمیلی200معادل 

درصرد  50خشكی متوسرط برا آبیراری روزانره برابرر 

آ  و تیمرار  لیتررمیلی 195ررفیت زرا ی کره معرادل

درصرد 05تنش خشكی شدید با آبیراری روزانره برابرر

آ  بررای هرر  لیترمیلی 125ررفیت زرا ی که معادل 

روز ا مرال شرد.  10گلدان تعیی  شده بود( به مردت 

تكررار  4ای  آزمایش در قالب طر  کاملاً تصادفی برا 

 انجام شد.

گرم وزن  2/5(: Bates, 1973) پرولینمیزان   سنجش

 0، ررس از تروزی ، در و ریشره گیراه هواییتر بخش 

)آبری(  درصرد 3لیترر اسرید سرولیو سالیسریلیك میلی

ی فسائیده شد و همگ  حاصل با استیاده از کاغذ صرا

لیتر در میلی 1 ،صاف گردید. از  صاره حاصل، واتم 

 لیتر اسیدمیلی 1لوله آزمایش ریخته شد و بر روی آن 

استیك خالص ا رافه اسید  لیترمیلی 1ی  هیدری  و ان

در حمام آ  گرم بره مردت  ،ی آزمایشهاگردید. لوله

درجره سرانتی گرراد قررار  155یك سا ت در دمرای 

از حمرام  هاز خارج کردن لولرهگرفتند. بلافاصله بعد ا

آ  گرم بره درون ررروف محتروی آ  یرخ )جهرت 

متوقف شدن واکنش( منتقل شدند. در ای  مرحلره بره 

ی لیتر تولوئ  ا افه و به مردت میل 2هر لوله آزمایش 

 مجرزاتكان داده شد تا اینكه دو لایه  ثانیه به شدت 25

از یكدیگر تشكیل گردید. بخش رنگری برالایی دارای 

تولوئ  از بخش رایینی )آبی( توسط سرن  جدا شرده 

و در دمرای آزمایشرگاه خنررك گردیرد. میرزان جررذ  

از  متر برا اسرتیادهنانو 025بخش بالایی در طول موج 

 شاهد تولوئ  توسط دسرتگاه اسروكتروفتومتر خوانرده

ها بررا اسررتیاده از منحنرری غلظررت ررررولی  نمونره .شرد

. گردیدنرداستاندارد ررولی  براساس وزن ترر محاسربه 

 20/1ی  هیدری  بوسیله گرم کرردن تردریجی ااسید ن

لیتر اسید استیك خرالص میلی 35ی  هیدری  دراگرم ن

مرولار  0ر اسید فسیریك لیتمیلی 25 حل شد و سوس

ی هراها، محلولبرای محاسبه غلظت نمونه ا افه شد.

مول میكرو 255و  105، 155، 05، 20، 15، 5شاهد از 

بر لیتر ررولی  تهیه و کلیه مراحرل کرار برر روی یرك 

لیتر از هر کدام آنها تكرار گردید. سوس با استیاده میلی

د مقردار از ا داد جذ  خوانده شده منحنری اسرتاندار

 .ها ارزیابی گردیدررولی  نمونه

( Kochert, 1978) های محلدو قندد میزان سنجش

مقردار مشخصری از : سدولفوری  اسید –روش فنل 

گراد بره سانتی 55در درجه حرارت برگ و ریشه گیاه 

خشك شردند. سروس بره  سا ت داخل آون 43مدت 

 لیتررمیلی 15، برگ خشك شده ی خرد شده گرم 1/5

 در یخچال بره مردت یرك هیترهافزوده و  %55اتانول 

برداشته و با  محلول بالاییاز لیتر میلی 1قرار داده شد. 

 1رسرانده شرد. سروس  لیترمیلی 2آ  مقطر به حج  

لیتر اسید سولیوریك غلری  میلی 0و  %0لیتر فنل میلی

جرذ  در ا افه گردیرد و در نهایرت  به محلول فوق
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 1د مناسررب )در مقابررل شرراه nm 430طررول مرروج 

 1آ  مقطررر +  لیترررمیلی 1+  %55اتررانول  لیترررمیلی

اسید سولیوریك غلی (  لیترمیلی 0+  %0فنل  لیترمیلی

برای بعد از نی  سا ت جهت خنك شدن، قرائت شد. 

توسررط منحنرری  (C) های محلررولیررافت  غلظررت قنررد

هرای مختلرف اسرتیاده استاندارد، از گلروکز برا غلظت

 C = (b. ABS)+a  منحنی، معادلهترسی گردید. رس از

هرای خوانرده شرده در مشخص گردید. سوس جرذ 

اسوكتروفتومتر در معادله فوق جایگزی  و مقردار قنرد 

 ( محاسبه گردید. Mدر گرم وزن خشك نمونه گیاهی )

جهرت سرنجش : ی آنتی اکسدیدانیهاسنجش آنزیم

ی آنتی اکسیدانی ابتدا  صاره آنزیمی استخراج هاآنزی 

گررم  2/1د. جهت تهیه محلرول  صراره گیرری، گردی

گرم بروراکس  3/3گرم اسید آسكوربیك و  2تریس و 

 0/10و  2EDTANaگررم  2( و دی سدی  تترا بورات)

 با ه  مخلو  گردیرد و 0555گرم رلی اتیل  گلیكول 

رسانیده شد. جهرت اسرتخراج میلی لیتر  155به حج  

ر محلرول میلری لیتر 4 گرم نمونه برا 1 صاره آنزیمی، 

فوق همگ  سازی شد. رس از قرار دادن   صاره گیری

به مدت سا ت،  24درجه به مدت  4محلول در دمای 

ودر یخچررال، ، سررانتریییوژ g455نرری  سررا ت بررا دور 

ی کاتالاز، رراکسریداز و هاجهت سنجش فعالیت آنزی 

 شد.رلی فنل اکسیداز نگهداری 

 Chance and) سددنجش فعالیددت آنددزیم کاتددا  

Maehly, 1995 :)0/2 50/5بررافر فسرریات  لیترررمیلی 

 2/5درصرد برا  3آ  اکسریژنه  لیتررمیلی 2/5مولار با 

و جرذ  در  گردیرد صاره آنزیمی مخلرو   لیترمیلی

 خوانده شد.نانومتر  245طول موج 

 2 (:Koroi, 1989) سنجش فعالیت آنزیم پراکسیدا 

 4/5، برا (pH 5) مرولار 2/5لیترر تراموون اسرتات میلی

لیتر بنزیدی  میلی 2/5درصد و  3لیتر آ  اکسیژنه میلی

هر  مخلرو   با مولار 51/5درجه  05محلول در الكل 

 صراره  لیتررمیلری 1/5سوس ررس از افرزودن  .گردید

 نرانومتر 035طرول مروج ، جرذ  محلرول در آنزیمی

 قرائت گردید.

 Kar and) پلی فنل اکسیدا  سنجش فعالیت آنزیم

Mishra, 1976:) 0/1 مولار  2/5بافر فسیات  لیترمیلی

 لیتررمیلی 1/5مرولار و  52/5ریروگالل  لیترمیلی 4/5با 

دقیقه در دمرای  3یه مدت  شدنزیمی مخلو  آ  صاره

 435اتاق گذاشته سوس جرذ  آن را در طرول مروج 

 .خوانده شدنانومتر 

برا   Spssنرم افزار به کمك هاتجزیه واریانس داده

بره کمرك آزمرون  هامیانگی  داده و مقایسه 10نسخه 

انجرام شرد و نمودارهرا برا  درصرد 0در سطح  دانك 

 .ترسی  شدند  Excelاستیاده از نرم افزار

 

 نتایج

میرزان  برر خشركی ترنش ترثثیرنتایج نشان داد که 

ی آنتری اکسریدانی، هامحلول و آنزی  قندهای ررولی ،

 (.1 درصد معنی دار بود )جدول 0 در سطح

تدنش شکدکی بدر محتدوای پدرولین و بررسی اثر 

تنش خشكی میزان رررولی   ا مالبا : قندهای محلو 

، نسربت بره و قندهای محلول در اندام هوایی و ریشره

میرزان رررولی  ریشره، در ترنش افزایش یافرت.  شاهد

درصررد ررفیررت  50خشرركی متوسررط معررادل آبیرراری 

افزایش یافت و با افزایش سطح تنش، تغییری  ،زرا ی

در واقرع بری   تنش متوسرط مشراهده نشرد.نسبت به 

تیمار تنش متوسط و شدید از لحرا  آمراری، تیراوت 

میزان رررولی   دیده نشد. درصد 0در سطح  داریمعنی

اندام هوایی، در تنش متوسط نسبت به شراهد تغییرری 

بره  برارت  نداشت اما در تنش شدید، افزایش داشت.

ت دیگر بی  تیمارهرای شراهد و ترنش متوسرط، تیراو

معنی داری نبود در حالیكه بی  تنش متوسط و شدید، 

همره میزان تجمع ررولی  در  دار بود.ای  تیاوت، معنی

. (1)شركل  ریشه بیشتر از اندام هوایی بودتیمارها در 

میزان قندهای محلول اندام هروایی، در ترنش خشركی 
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درصررد ررفیررت زرا رری  50معررادل آبیرراری  متوسررط

تیرراوت سررطح تررنش، افررزایش یافررت و بررا افررزایش 

نسبت به تنش متوسط مشاهده نشد. میرزان  داریمعنی

قندهای محلول ریشه در تنش متوسط نسبت به شاهد 

امرا در ترنش شردید،  داری نشران نرداداختلاف معنی

تجمع قنردهای محلرول . داری دیده شداختلاف معنی

درصررد  05معررادل آبیرراری  در تیمررار خشرركی شرردید

شتر از اندام هوایی بود امرا در ریشه بی ،ررفیت زرا ی

 در سایر تیمارها، مقدار آن در اندام هوایی برالاتر برود

 (.2 )شكل

بررسی اثدر تدنش شکدکی بدر فعالیدت برشدی ا  

رلری فنرل فعالیرت آنرزی  : اکسدیدانیی آنتیهاآنزیم

 خشركی شردید، تنش در اندام هوایی و ریشه اکسیداز

در تنش  زرلی فنل اکسیدالیت فعا افزایش یافت. میزان

اندام در  درصد ررفیت زرا ی 05معادل آبیاری  شدید

، بی  شاهد و تیمرار خشركی بود ریشهبیشتر از  هوایی

متوسررط، در انرردام هرروایی و ریشرره از لحررا  آمرراری 

. فعالیرت (3 )شركلتیاوت معنی داری مشاهده نشرد. 

، با ا مال ترنش، در هرر دو بخرش انردام کاتالازآنزی  

بته سطح ای  افرزایش الیش یافت. هوایی و ریشه، افزا

میرزان فعالیرت . در بروداندام هوایی بیشتر از  ریشهدر 

بری  داری کاتالاز ریشه و اندام هوایی، اخرتلاف معنری

 سطو  خشكی متوسط و خشكی شردید، دیرده نشرد

 .(4 )شكل

، فعالیررت (0)شرركل  بدسررت آمرردهنتررایج طبرر  

كی، رراکسیداز اندام هوایی و ریشه با ا مال تنش خشر

در واقع بالاتری  میزان فعالیت ای  آنزی   کاهش یافت.

. در رراکسیداز اندام هوایی، بی  در شاهد، مشاهده شد

داری وجررود داشررت. امررا در تیمارهررا تیرراوت معنرری

رراکسیداز ریشه، بی  تیمارهرا تیراوت معنری داری در 

 درصد وجود نداشت.  0سطح 

 

 یولوژیكی گل مغربی تحت تثثیر تنش خشكینتایج تجزیه واریانس صیات فیز :1 جدو 

 میانگی  مربعات درجه آزادی مجمو  مربعات گیریصیات مورد اندازه
F 

 آمدهبدست 
Sig. 

 سطح معنی داری

 )اندام هوایی( ررولی 

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

523/42031  

430/15031  

213/03103  

 

2 

9 

11 

 
*304/21200 

250/1131 

 

552/13 

 

551/5 

 )ریشه( رولی ر

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

955/1005524  

554/353504  

931/1304433  

 

2 

9 

11 

 
*433/550302 

000/33501 

 

953/22 

 

 

555/5 

 )اندام هوایی( قندهای محلول

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

100/5  

210/5  

335/5  

 

2 

9 

11 

 

533/5 

524/5 

 

452/3 

 

550/5 

 )ریشه( قندهای محلول

 ی  تیمارهاب

 درون تیمارها

 کل

 

335/5 

194/5 

523/5 

 

2 

9 

11 

 
*410/5 

22/5 

 

234/19 

 

551/5 
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 :1 جدو ادامه 

 کاتالاز)اندام هوایی(

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

555/5 

515/5 

515/5 

 

2 

9 

11 

 

553/5 

551/5 

 

935/2 

 

151/5 

 

 )ریشه( کاتالاز

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

549/5 

540/5 

594/5 

 

2 

9 

11 

 
*524/5 

550/5 

 

303/4 

 

535/5 

 رراکسیداز)اندام هوایی(

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

59/5 

52/5 

515/5 

 

2 

9 

11 

 
*554/5 

555/5 

 

202/21 

 

555/5 

 رراکسیداز)ریشه(

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

550/5 

559/5 

514/5 

 

2 

9 

11 

 

553/5 

551/5 

 

054/2 

 

123/5 

 نل اکسیداز)اندام هوایی(رلی ف

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

092/5 

530/5 

55/5 

 

2 

9 

11 

 
*340/5 

559/5 

 

 

549/30 

 

555/5 

 رلی فنل اکسیداز)ریشه(

 بی  تیمارها

 درون تیمارها

 کل

 

514/5 

550/5 

13/5 

 

2 

9 

11 

 
*555/5 

551/5 

 

032/13 

 

552/5 

*sig≤0.05دار، وجود اختلاف معنی 

 

 
  مقایسه اثر سطو  تنش خشكی بر میزان ررولی  اندام هوایی و ریشه گل مغربی :1 شکل

 درصد ررفیت زرا ی( 05=  تنش خشكی شدید درصد ررفیت زرا ی، 50)شاهد= ررفیت زرا ی، تنش خشكی متوسط= 
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 مقایسه اثر سطو  تنش خشكی بر محتوای قندهای محلول اندام هوایی و ریشه گل مغربی :2 شکل

 درصد ررفیت زرا ی( 05درصد ررفیت زرا ی، تنش خشكی شدید=  50ررفیت زرا ی، تنش خشكی متوسط=  )شاهد=

 

 
 رلی فنل اکسیداز  اندام هوایی و ریشه گل مغربیفعالیت مقایسه اثر سطو  تنش خشكی بر میزان  :3شکل

 درصد ررفیت زرا ی( 05درصد ررفیت زرا ی، تنش خشكی شدید=  50)شاهد= ررفیت زرا ی، تنش خشكی متوسط= 

 

 
 اندام هوایی و ریشه گل مغربی کاتالازفعالیت سطو  تنش خشكی بر میزان  مقایسه اثر :4شکل

 درصد ررفیت زرا ی( 05درصد ررفیت زرا ی، تنش خشكی شدید=  50)شاهد= ررفیت زرا ی، تنش خشكی متوسط= 
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 از  اندام هوایی و ریشه گل مغربیرراکسید فعالیت مقایسه اثر سطو  تنش خشكی بر میزان :5 شکل

 درصد ررفیت زرا ی(05درصد ررفیت زرا ی، تنش خشكی شدید= 50)شاهد= ررفیت زرا ی، تنش خشكی متوسط= 

 

 بحث

، افرزایش مقردار رسردر مریدر ای  رژوهش به نظ

ررولی  تحت تنش خشكی هر  مربرو  بره خاصریت 

اسمولیتی آن و ه  مربو  به خاصیت آنتی اکسریدانی 

 گیاهانی در ررولی  ویژه نقش در شرایط تنش باشد. آن

 رسریده اثبرات به اند، گرفته قرار خشكی معرض در که

 بیش تنش به متحمل گیاهان در آن تجمع میزان و است

 (.Bates et al., 1973) است حساس ارقام از

Rahdari ( گرزارد کردنرد بررا 2512و همكراران )

رلری  ی مختلرفهاافزایش تنش خشكی توسط غلظت

اتیل  گلیكول، افزایش قابل توجه ای در میزان ررولی  

دیده شد. ( Portulaca oleraceaی گیاه خرفه )هابرگ

در گیاهان مختلف تحرت ترنش افزایش میزان ررولی  

 (،Baghizadeh et al., 2009) خشرركی ماننررد بامیرره

 Yazdanpanah et) مرزه ،,.Soha et al) 2010)ریحان 

al., 2011) ات رسیده استبه اثب. 

در شرایط تنش، گیاه به منظور ادامه جذ  آ ، از 

طریرر  تجمررع ترکیبررات اسررمزی از جملرره قنرردهای 

دهرد و بره محلول، رتانسیل اسمزی خود را کاهش می

-Johari) گیرررد بررارتی تنظرری  اسررمزی صررورت مرری

Pireivatlou, 2010; Ahmad and Sharma, 2010.) 

ب افرزایش خشركی موجر ،طب  نترایج ایر  ررژوهش

 رسرد  لرتبره نظرر مری قندهای محلول نیز گردیرد.

 برردن برالا قندهای محلرول در شررایط ترنش، افزایش

سرلول  فشرار اسرمزی تنظری  دلیرل بره گیراه مقاومرت

( بیان داشتند کره 2511و همكاران ) Cunhua .باشدمی

میزان قندهای محلول درشرایط تنش خشكی در گیراه 

و همكرراران   Pirzad .یافررتافررزایش  سترراج خرررو

 ،55، 00تیمارهای  با ا مال مشاهده کردند که (2515)

 دارویری روی گیاه بر زرا ی ررفیت درصد 155و  30

Matricaria chamomilla،  میرزان رررولی  و بیشتری 

 ررفیرتدرصرد  00 تیمرار بره محلول مربو  قندهای

 بود. زرا ی

که رلی فنل اکسریدازها بیشرتر  تحقیقات نشان داده

و   Dicko.فعررال مرری شرروند هرراور دی فنلدر حضرر

با بررسی رنجاه واریتره از سرورگوم ( 2550)همكاران 

بیشرتر از مونرو  هرابه ای  نتیجه رسریدند کره دی فنل

فنررل اکسرریدازی با ررا افررزایش فعالیررت رلرری هررافنل

یی کره میرزان هاشوند و قابل توجه ای  کره واریترهمی

برود مقاومرت بیشرتر  هرافنل اکسیدازی آنفعالیت رلی

کنرد یید میثنشان دادند، که ت هاتنشبیشتری نسبت به 

زنرده و غیر ی زنرده وهراتنشای  آنرزی  در بردبراری 

ر ای  بررسی نیرز . درقابت با دیگر گیاهان درگیر است
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فعالیت رلی فنرل اکسریداز، برا افرزایش شردت ترنش 

 خشكی، افزایش یافت.

فرزایش کاتالاز با افعالیت در رژوهش حا ر میزان 

به نظر  ای ریدا کرد.تنش خشكی افزایش قابل ملاحظه

از ایر  جهرت افرزایش  کاترالازرسد فعالیت آنزی  می

یافت تا بره  نروان اسرمولیت سرازگار و آنرزی   رد 

های آزاد اکسیژن،  رم  محافظرت از مراکرو رادیكال

های ناشرری از هررا و غشرراهای سررلول، آسرریبمولكول

بره  ترنش خشركیدر اثر  های آزاد اکسیژن کهرادیكال

 در کره رسدنظر می به چنی  .وجود آمده را خنتی کند

 هیدروژن رراکسید غلظت افزایش ،خشكی تنش شرایط

 سربب دیسرموتاز سورراکسرید آنرزی  فعالیرت توسرط

 راکسریدتجزیره ر بررای کاترالاز آنرزی  فعالیت افزایش

 (.1333)مدرس ثانوی و همكاران،  می گردد هیدروژن

ت آنزی  کاتالاز تحت تنش خشكی ان فعالیمیزافزایش 

  Bhardwajوسطت Macrotyloma uniflorum گیاه در 

 یز گزارد شده است.( ن2512)Yadav  و

رراکسیداز با افرزایش  فعالیت نتایج نشان داد میزان

 رسرد کراهشبه نظرر مرییافت. تنش خشكی کاهش 

دلیل  دم تعادل بی  اجررای فعالیت آنزی  رراکسیداز به

سربب  ملكررد  رعیف  است که ی دفا یهاانیس مك

فعرال ی هرافرمآنها می شود. بدی  ترتیرب برا تجمرع 

ی دفا ی هااکسیژن، نقا  کلیدی متابولیس  و مكانیس 

سربب  امرلسلول مرورد حملره قررار گرفتره و ایر   

حسراس نسربتاً بره ترنش خشركی گیاه شود تا ای  می

العره برر مط در( 2555همكراران ) وEsfandiari  باشد.

نتری ی آهرااثر ترنش خشركی برر فعالیرت آنزی  روی

 ی گنردمهادی گیاهچرهاکسیدان و رراکسیداسیون لیویر

سورراکسررید ی هرراآنزی فعالیررت  ارهررار داشررتند کرره

ارقرام  ربات رراکسریداز درسركوآدیسموتاز، کاترالاز و

و  با افزایش تنش خشكی، کاهش یافرتزری   ود الون

دن ای  ارقرام بره خشركی دلیل آن را نیز حساس تر بو

در ترنش  مشاهده شده است که ذرتگیاه در  دانستند.

فعالیرت میزان فعالیرت رراکسریدازی کراهش و ملای ، 

 ،کاتالازی افرزایش و سروس برا افرزایش میرزان ترنش

 (.Chugh et al., 2011) کاهش یافت

 

 گیری نهایینتیجه

نتایج رژوهش حا ر نشان داد تنش خشكی منجر 

یرزان رررولی ، قنردهای محلرول و برخری به افزایش م

اکسرریدان شررامل کاتررالاز و رلرری فنررل ی آنترریهرراآنزی 

رسرد . بره نظرر مریگردید درصد 0در سطح  اکسیداز

تغییر در میزان ای  ترکیبات جهت تنظی  فشار اسمزی 

سلول و بالا بردن سطح مقاوت گیاه جهرت مقابلره برا 

آنرزی   در ایر  میران دیرده شرد،ک  آبی می باشد. اما 

ی آنتری هرا نوان یكی از مهمترری  آنزی رراکسیداز به

  ردماکسیدانی، در سطو  بالای تنش، کاهش یافرت. 

 سربب اکسریدانآنتری یهراآنزی  فعالیت بی  در تعادل

 یهرافرم آوری کنندهجمع یهامكانیس  کارایی کاهش

 تجمرع سبب موجود، تعادل  دم. شودمی اکسیژن فعال

 انروا  تجمرع گردد.می سلول در یژناکس فعال یهافرم

 یهامكانیس  و متابولیس  کلیدی نقا  نیز فعال اکسیژن

در نتیجره . مری دهنرد قرار حمله مورد را سلول دفا ی

 بیشرتری شردت سرلول در اکسریداتیو ترنش امرر، ای 

رسد احتمالاً گیراه دارویری بنابرای ، به نظر می .یابدمی

سرطو  برالا  تحمرل خشركی درگل مغربی، قادر بره 

ای، کر  آبری را تحمرل تا حد کنترل شرده باشد ونمی

 کند.می

 

 سپاسگزاری

از کلیه کسانی که در انجام ایر  تحقیر  همكراری 

نمایی . به ویرژه لازم را داشته اند تشكر و قدردانی می

از مسئول محتررم آزمایشرگاه تحقیقرات دانشرگاه آزاد 

به خاطر  اسلامی واحد گرگان سرکار خان  دکتر کیایی

راهنمررایی و همكرراری صررمیمانه شرران برری نهایررت 

 سواسگزاری .
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