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 Nostoc sp. FS77 جلبک اي و قابلیت تعدیل شوري دربررسی بقا، رشد، وضعیت رنگیزه

 هاي مختلفآوري شده از شالیزارهاي استان گلستان تحت شوريجمع
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 چكیده 

از نظر توان تعدیل شوري در شرایط آزمایشگاهی نمونه اي توانمندد بده  Nostoc sp.FS77سیانوباکتري خاکزي 

رسد. با توجه به بعد کاربردي این نمونه، در این تحقیق قابلیت بقا، رشد، توان تعدیل شوري و وضعیت نظر می

هاي مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت. نمونه خاک کشت گردیدده، پدا از تخلدی  و رنگیزه اي تحت شوري

شنایی سفید )لامد  تحت رو BG110 گزینش شد و در محیط کشت  Nostoc sp.FS77شناسایی سیانوباکتریوم 

و دامنده وسدیعی از  قدرار گرفدتگراد درجه سدانتی 22و در دماي  s2-2µE.m.-1فلورسنت( مداوم با شدت نور 

( اعمال گردید. در این تحقیق فاکتورهایی مانندد  %3-%2-%13-%12-%23-%22-%33ها با سدیم کلرید )شوري

. نتدای  نشدان داد کده میدزان رشدد در شدسیانین سنجش بقا، رشد، کلروفیل، فیكواریترین، فیكوسیانین، آلوفیكو

ها در سطح پایین تري از حالت طبیعی خود ( به بالاترین حد خود رسید. اگرچه در دیگر شوري3-12شوري )%

هاي فوق نشان در طی روزهاي مختلف کاهش قابل ملاحظه اي را در شوري ECتواند بقا داشته باشد. مقدار می

ها بیشتر بود.در نهایت نتایح بدست آمده ایدن سدویه را از نظدر ت رنگیزه اي در این شوريداد. هم چنین وضعی

 دهد.بكارگیري به عنوان کود زیستی مستعد نشان می
 

  اي  تعدیل شوري، رشد، شالیزار، نوستوک، وضعیت رنگیزه  کلیدي هايواژه

 

 1مقدمه

شوري خاک که به طور جهدانی در حدال افدزایش 

عملكدرد اسی در جلدوگیري از افدزایش است نقش اس

هاي معدنی مواد نیتدروژن فرم. محصولات گیاهی دارد

هاي نقدل و هاي گیاهی از طریق سیسدتمدار در سلول

انتقال غشایی همراه با اسدید آمینده و پدروت ین منتقدل 

(. در Masclaux-Daubresse et al., 2006) شدوندمی

                                                           
 z.badeli@yahoo.comنویسنده مس ول  *

كته یافت شدده ارتباط با جذب مواد نیتروژن دار این ن

هاي غشایی خاصی درگیرند کده اجدازه است که حامل

عبور مواد مغدزي را از طریدق همدین سیسدتم انتقدالی 

 (.;Loque et al., 2007 Li et al., 2007دهند )نمی

از هداي شدور، هاي جزء اصلی محیطسیانوباکتري

هاي شدور، مجاور دریدا، دریاچده اراضی زراعی جمله

شددور و شددوره زارهددا را  هاي گددوگردي فددوقچشددمه

(. اشدكال Oren and Brines, 2000دهندد )تشكیل می
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هدایی هسدتند کده ها، اغلد  در مكانآزاد سیانوباکتري

نوسان در دامنه شرایط محیطی و از جمله شوري بدالا 

هاي شددوري در مندداطق جددزر و مدددي، اسددت. نوسددان

ها، ها، مصددد اي، اسدددتروماتولیتسدددواحل صدددخره

خصوص شالیزارهایی کده در نزدیكدی شالیزارها و به 

هاي دریایی قدرار دارندد مشداهده مدی گردندد. محیط

رسدد کده علاوه بر رفتارهاي فیزیولوژیک،بده نظدر می

ها نیدز در پاسدب بده شدوري تغییدر مورفولوژي سلول

هاي کوچک به صورت منفرد یدا جفدت کند. سلولمی

هاي بزرگ واجد واکوئدل هاي پائین و سلولدر شوري

هاي زیدداد هسددتند )شددكروي و رد در شددوريو گدد

ها بدراي آنكده بتوانندد (. سیانوباکتري1321همكاران، 

هداي پرشدور را تحمدل فشار اسمزي حاصل از محیط

یی هستند که تعادل اسدمزي و هاداراي مكانیسم کنند،

هاي آلدی سلول را حفظ کنندد. اسدمولیت ورمیفشار ت

منجر به ایدن  ها وجود دارد کهمتفاوت در سیانوباکتري

 ،سددوکروز و ترهددالوز شددود کدده عبارتنددد از عمددل می

-گلوکوپیرانوزیددل-o-α-D-2گلیكوزیددل گلیسددرول )

محلدول اسدمزي و گلیسین بتائین  ،گلیسرول(-(1-2)

-L-تدري متیدل-Nبتدائین )-گلوتامات-Lدیگر مانند 

گلوتامدددات( همدددراه بدددا سدددوکروز و ترهدددالوز در 

اندد. سیسدتم شدده نشان داده Calothrixلوفیل هاسویه

هاي فیزیولوژیک را بده محدیط پاسب ،تنظیم دو جزئی

کننددد. در هددا تعدددیل میدر بسددیاري از پروکاریوت

 ها اعمدال چنددي شدامل تنظدیم  نمدوي،سیانوباکتري

پاسب به تغییدرات طیدف نوري،پاسدب بده محرومیدت 

هاي تنظدیم پاسب به استرس شوري به سیستم فسفات،

 )شدكروي و همكدارن، شدوددو جزئی نسبت داده می

1321.) 

کننددد و بددا ها سدددیم را انباشددته نمددیسددیانوباکتري

آن را بدده درون سیتوپلاسددم خددود  Na+کمددک پمدد  

کدده علددت اصددلی حساسددیت بدده شددوري  فرسددتند،می

در طدی  رمی(. فشدار تدوPaschinger, 1997باشد )می

یدون مببدت  شددن جذب و انباشدته سب  این شرایط

(. پتاسدیم Reed and Stewart, 1997) شدودپتاسیم می

باشدد و ها مییک یدون ضدروري بدراي سدیانوباکتري

هدداي کمبددود آن سددب  اخددتلال در عملكددرد فعالیت

(. Alaher and Apte, 1998شود )متابولیكی حیاتی می

در ادامه وقتی سیانوباکتري در معرض استرس شدوري 

رود و بدا بده سدطوخ خدارجی مدی Na+گیدرد قرار می

شدود سدطح درون سدلولی آن کدم می دیم،سد خروج

(Reed et al., 1985a  بنابراین خروج سددیم عمددتا .)

با قطع نفوذ آن و پم  شدن یون مببت سدب  تحمدل 

(. یددک Apte et al., 1987شددود )بدده شددوري می

همبستگی منفی بین نفوذ سدیم و تحمدل بده شدوري 

مشاهده شده است. در تمام شرایطی کده نفدوذ سددیم 

 Reedیابد )تحمل به شوري افزایش می و ودشکم می

et al., 1989.) ها نشان دادند کده یكسري سیانوباکتري

سددیم اضدافی را ، H+Na/+توانند بدا آنتدی پدورت می

(. ایدن عمدل نیداز بده Paschinger, 1997خارج کنند )

صرف اندرژي زیدادي دارد و بایدد نگهداشدت اندرژي 

اجبداري در  افزایش یابدد کده منجدر بده فتواتدوتروفی

 ,Nitschman and Peschekشدود )ها میسدیانوباکتري

در طی استرس شوري به سرعت  رمیفشار تو (.1985

منتقدل  K+K/+رود و پتاسیم بده واسدطه مبادلده بالا می

مبادلدده  شددود،ها انباشددته میشددده و در سددیانوباکتري
+/Na+K ( 9کاتددالیز نمددی شددودReed et al., 198.) 

یک بدار دیگدر  يرد که سیانوباکتریی وجود داهافرض

تواند سدیم را جذب و انباشته کند و دیگر به خاک می

 (.Singh, 1950; Singh, 1961برنگرداند )

 ایدن هداباکتريسدیانو این براي ازت تببیت در فرآیند

 اندرژي وسدیله بده ازت تببیدت کده است ذکر قابل مس له

 صدورت در همچندین شدود.مدی انجام فتوسنتز از حاصل

 تولیدد سدمت بده تمدایز  شدده حدل آلدی نیتروژن وجود
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 صورت در ولیكن شودمی متوقف 2هتروسیست سلولهاي

 آب از جدذب نیتدروژن هتروسیسدت هدايسدلول وجود

 (.Hense and Beckmann, 2006) شددودمددی متوقددف

بددده دلیدددل داشدددتن  هاي اسدددتیگونماتال،سدددیانوباکتري

و نیدز هتروسیست و قابلیدت تببیدت نیتدروژن اتمسدفري 

مورفولوژي خاص خود که سدب  گسدترد در خداک و 

توانندد در مدی طدور بدالقوه،شود، بدهحفظ بافت خاک می

هدا مدورد توجده جددي بیوتكنولوژي کاربردي ریزجلبک

ها از نظدر قرار گیرد. توانمندي این گدروه از سدیانوباکتري

در  از جملده آمونیدوم، برون ریدزد ترکیبدات نیتروژنده،

هاي اسدتان گلسدتان بر روي سیانوباکتريیی که هابررسی

انجام شده نشان داده شدده اسدت )شدكروي و سداطعی، 

ها سب  شده است تا بررسدی (. مجموع این ویژگی1322

از نظدر  هاي استیگونماتال در استان گلسدتان،سیانوباکتري

 بیوتكنولدددوژي کشددداورزي ارزشدددمند نشدددان دهندددد.

در بسددیاري از عنددوان کودبیولوژیددک، ها بددهسددیانوباکتري

شددود، هددا انجددام میکشددورهایی کدده کشددت بددرن  در آن

 .(Anand et al., 1991) شونداستفاده می

 ان حاضر پژوهش چنددانی در کشدورمتاسفانه تا زم

طور مطلق مس له سیانوباکتري خداکزي، شدوري و که به

انجدام نگرفتده  خوگیري را مورد توجه قرار داده باشدد،

هاي شدوري و سدیانوباکتري در رابطده بدا مسد له است.

هاي انجام بررسی می تواناستیگونماتال، تا زمان حاضر 

( بددر روي 1322) صددفایی و همكدداران توسددطشددده 

Fischerella sp. وSoltani  ( 2331و همكدداران ) بددر

و احمدددي و همكدداران  Fischerella sp. FS18روي 

اشددداره کدددرد.  .Hapalosiphon sp( بدددر روي 1321)

امكدددان تلقدددیح  نیدددز (1322عی )شدددكروي و سددداط

مورد بررسی قدرار  را سیانوباکتري به شالیزارهاي گرگان

 فعالیددت نیددز( 1324)سددلطانی و همكدداران  دادنددد.

ا  رنگیددزه وضددعیت و رشددد فتوسددنتز، نیتروژندداز ،

                                                           
 .شودمی نجاما ازت تببیت عمل آنها در که هاییسلول -1

 Fischerella ambigua FS18 خداکز  سدیانوباکتریوم

مدورد ارزیدابی قدرار شدور   مختلدف تیمارهدا  تحت

 دادند.

دلیل توانمنددي اقتصدادي این در حالی است که به

ها، بخصددوص در بیوتكنولددوژي ذاتددی، سددیانوباکتري

ها در کشدداورزي بررسددی فیزیولوژیددک ایددن نموندده

از اهمیدت بسدیار بدالایی برخدوردار هاي شدور محیط

از نظددر  Nostos sp. FS77 . در ایددن مطالعددهاسددت

بكارگیري در بیوتكنولدوژي کشداورزي بررسدی شدده 

  است.

 

 هامواد و روش

جمدع  اسدتان گلسدتانشدالیزار هاي خاک از نمونه

هاي خاک مطابق رود کشدت آوري شد. کشت نمونه

 ,Kaushikهاي خداکزي انجدام گرفدت )سدیانوباکتري

هاي جدا سازي و کشدت (. پا از تشكیل کلنی،1987

به صورت خال  تهیه  Nostoc spبعدي،سیانوباکتري .

و شناسایی در حد گونده بدا  اتیشناسایی مقدم گردید.

 Anagnostidis(؛ 2332) و همكدداران Johnاسددتفاده از 

(؛ 1112) Prescott(؛ 1113) Komarek و

Desikachary (1121و ) Geilter (1132)  انجدددددددام

 .Nostoc spگرفت. نمونه پا از شناسدایی بدا عندوان

FS77  کدگذاري گردید و در موزه جلبكی پژوهشكده

دي دانشگاه شهید بهشتی ثبت گردیدد. علوم پایه کاربر

 2ندوري  و در شدرایط BG110کشت در محیط مایع  

مربع بر ثانیه )که توسط  لام  میكرو مول کوانتا بر متر

درجددده  22گشدددت(، دمددداي فلورسدددانت تدددیمین می

 ,.Soltani et alانجدام گرفدت ) pH 7.2 و گدرادسانتی

فداز ها در هاي فیزیولوژیک سلول(. براي بررسی2006

لگدداریتمر رشددد از محددیط اسددتوک برداشددت شددده و 

 .ها اسدتفاده گشدتعنوان ماده تلقیحر برا  آزمایشبه

شور  مورد استفاده برا  تهیه تیمارها در مرحلده اول 

درصددد  12-3و در مرحلدده غربددال دوم درصددد  3-33
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از محددیط  ml 23  کشددت اسددتوک در هابددود. سددلول

وسددط پنبدده کدده ت ml 23هاي در لولدده BG110کشددت 

ها به مددت کشت مسدود شده بودند، تلقیح گردیدند.

زده شده و سدسا بده محفظده روشدنایی  ساعت هم 1

منتقل گردیدند. بررسی اولیه تیمار شوري در فواصدل 

کلرور سدیم انجام گرفت مرحلده دوم  (درصد 33-3)

سنجش شوري بر مبناي نتای  مرحله اول در محددوده 

کلرور سدیم درصد(  12، 14، 12، 13، 2، 1، 4، 2، 3)

بدراي بررسدی میدزان تعددیل  ECتنظیم گردید. مقدار 

متدر سدنجیده شدد. رشدد بدر  ECشوري با استفاده از 

سدنجی، بدا اسدتفاده از اسدسكتروفتومتر اساس کدورت

(OD750 سنجش گردید. به همین ترتید  وضدعیت )

رنگیددزه اي و ثابددت جددذب رنگیددزه اي  بدده صددورت 

 Vincent and Howard-Williamsدرزیدوه مطدابق بدا 

آنالیزهاي آمداري بدا اسدتفاده از  .( تعیین گردید2331)

 Excelو MSTATC و  SPSS Ver. 16افزارهدايندرم

  انجام شد. 2010
 

    نتايج

-33) نتای  مربوط به رشد در شرایط شوري افراطی

نمونه توانسته بقداي خدود را حفدظ  داد( نشان درصد 3

( درصددد 3-12در شددوري )آن  کنددد ولددی بهیندده رشددد

طدور هاي بالاتر از آن بدهبه صورتی که شوري .باشدمی

فاز رشد منفدی . دهدمحسوس رشد نمونه را کاهش می

 .Nostoc spدر روزهداي اول و دوم پدا از تلقدیح در

FS77  ،در شرایط شوري صفر تا پانزده درصدد شدوري

. از روز دوم شداهد شدودمشداهده مدی هاتمام تیمار در

که از روز هشتم به بعد بی در رشد هستیم به نحويبازیا

رشد تصاعدي صورت  ،در همه تیمارهاي مورد بررسی

سددب  ( 3-12) گیددرد. اعمددال ایددن مقدددار شددوريمی

 .(1)شكل  (≥32/3P) گشتاختلاف معنی دار رشد 
 

 
 (درصد 3-12) در شوريsp. FS77   Nostocمقایسه منحنی رشد سیانوباکتري :1شكل 

 

خصوصدا  در  Nostoc sp. FS77 یانوباکتريسددر 

داراي  ECقابلیدت تعددیل ( درصد 3-14هاي )شوري

 12در شدوري  (≥32/3P)باشدد دار مدیاختلاف معنی

. بدر اسداس نشددداري مشداهده اختلاف معنیدرصد 

نتددای  مقایسدده میددانگین در چهددار روز اول اخددتلاف 

با یكدیگر  ECدرصد از لحاظ  3داري در شوري معنی

داري ندارند. در روز ششم و هشتم نیز اختلاف معندی

شود. کمترین میزان در روز ششم به بعدد مشاهده نمی

درصددد در  2مشداهده شددد. در شدوري  ECدر میدزان 

داري در روزهدداي چهددارم و ششددم اخددتلاف معنددی

در روز  ECمشاهده نشد و کمتدرین میدزان   ECمقدار

درصددد اخددتلاف  4هشددتم دیددده شددد. در شددوري 

در روزهدداي اول و دوم مشدداهده  ECداري در عنددیم

نشدد و همچندین در روزهدداي چهدارم تددا هشدتم نیددز 

وجدود نداشدت. کمتدرین  ECداري در اختلاف معندی

در روزهاي چهارم تا هشدتم دیدده شدد. در  ECمیزان 
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داري در درصد تا روز چهارم اختلاف معندی 1شوري 

EC  مشاهده نشد و در روزهداي ششدم و هشدتم نیدز

وجود نداشدت و کمتدرین  ECداري در اختلاف معنی

در روزهداي ششدم بده بعدد دیدده شدد. در  ECمیزان 

درصدد و روزهداي دوم و چهدارم بدا هدم و  2شوري 

داري روزهاي ششم و هشتم با یكدیگر اختلاف معندی

در  ECمشددداهده نگردیدددد. کمتدددرین میدددزان  ECدر 

شددد. در شددوري هروزهدداي ششددم بدده بعددد مشاهد

داري روزهاي دوم تا ششم اختلاف معنی درصد در13

در روز  ECمشاهده نگردیدد. کمتدرین میدزان  ECدر 

درصد در روزهاي  14و 12هشتم دیده شد. در شوري 

مشداهده  ECداري در چهارم تا هشتم اخدتلاف معندی

در روزهداي چهدارم بده بعدد  ECنشد. کمترین میزان 

 (.2دیده شد )شكل 
 

 
 (درصد 3-12شوري ) در Nostoc sp. FS77در سیانوباکتریوم  ECنوسانات  مقایسههیستوگرام  :2شكل 

 

و سسا درصد  2نرخ رشد در محیط کشت داراي 

 .Nostoc spدر سددیانوباکتریوم NaCl، درصددد 4 و 2

FS77 باشد. نكته قابل توجه ایدن اسدت کده بیشتر می

نرخ رشد در شوري برابر صفر )محدیط کشدت بددون 

بداقی مانددن . مقددار را دارداعمال شدوري( کمتدرین 

نمونه در شرایط شوري افراطی نشان از گستره وسدیع 

 هاي سازگار کنندهتحمل موجود و نیز وجود مكانیسم

 (.1)جدول  دارد آن

 

 (درصد 3-12) ي متفاوتهاتحت شوري Nostoc sp. FS77شدن در نمونه سیانوباکتریوم  فمیزان رشد و زمان مضاع :1جدول 

 (Gزمان مضاعف شدن ) (µثابت ویژه رشد ) ()درصد شوري

 312 3112 )شاهد(3

2% 3112 111 

4% 3111 113 

1% 3112 111 

2% 3114 412 

13% 3122 212 

12% 3121 313 

14% 3121 313 

12% 3121 313 

 3-12)و شدوري Nostoc sp.FS77فیكوسیانین، آلوفیكوسیانین، فیكدواریترین در سدیانوباکتریوم  کاروتنوئید، محتواي رنگیزه اي شامل کلروفیل،

 .(2 )جدول است یافته کاهش مقادیر پروت ین و قندافزایشی داشته در صورتی که روز نخست تا روز نهم روند  از( درصد
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 در سیانوباکتریوم چهارم روزکلروفیل، پروت ین و قند در و  فیكواریترینمقدار کاروتنوئید، فیكوسیانین، آلوفیكوسیانین، : 2جدول 

Nostoc sp.FS77 (درصد 3-12) در شوري. 

 شوري

(%) 

 کلروفیل
(µg/g.dw) 

 کاروتنوئید

(µg/g.dw) 

 فیكوسیانین

(µg/g.dw) 

 آلوفیكوسیانین

(µg/g.dw) 

 فیكوارتیرین

(µg/g.dw) 

 پروت ین

(mg/g.dw) 

 قند

(mg/g.dw) 

3 41223 221.23 221313 231413 1414.1 41212 21121 

4 41242 221233 221314 231411 141421 31223 41342 

12 4124. 221241 221312 23142. 1414.2 3131. 413.3 

12 41223 221242 221311 231412 141421 21111 312.4 

  

 بحث

 Nagle در ارتباط با نتای  حاصل از تحقیق حاضدر

ي ها، در سیانوباکتريتند( نتیجه گرف2313و همكاران )

Synechococcus cedrorum وSynechocystis 

pevalekii  وPhormidium tenue  درصدد 12رشد تا 

شوري افدزایش و سدسا بدا افدزایش غلظدت شدوري 

یابد. نتیجه حاصل با آنچه در این تحقیق بده کاهش می

 Microcystis aeruginosa کند.دست آمد مطابقت می

قرار گرفت و رشدد تنهدا   20ppm،NaCl-0در معرض 

(. نتای  کار فوق بدا Liu, 2006اتفاق افتاد ) ppm 0در 

ایدن  آنچه در این تحقیق به دست آمدد مغدایرت دارد.

تواند با برون ریزد ترکیبات دیواره ساز سازگاري می

بخصوص در روزهاي نخست پدا از تلقدیح کده بده 

هاي فیزیولوژیدک و نوعی روزهاي سدازگاري سیسدتم

شوند مرتبط باشد )شكروي و زیماتیک محسوب میآن

در مطالعات صدورت گرفتده توسدط  (.1322، ساطعی

Rosales کلروفیددل  ( بیشددینه2332) همكدداران وa، 

در  گددددزانتین و بتاکدددداروتن  هارنگداندددده

  هامحیط از شده جدا  Synechococcusسیانوباکتریوم

است که بدا نتیجده ایدن  ppt133 ،NaClشور در  فوق

 البته در مقدادیر بدالاتري از شدوري مطابقدتهش پژو

سازگاري به اسدترس در نتیجده تولیدد یكسدري دارد. 

هاي ها و محلولتنظیمات متابولیكی و تجمع اسمولیت

ها المعدنی از جمله پرولین، گلایسین بتائین، قند، پلی

 Hasegawa et al., 2000 et ;) باشددو اسید آمینده می

al., 2007 Hoque.) بر  (1322صفایی و همكاران ) در

( 1321و احمدي و همكداران ) .Fischerella sp روي

خداوري  و .Hapalosiphon spبر روي سدیانوباکتري 

( بددر روي سددیانوباکتریوم 1323) و همكدداران نددژاد

Nostoc sp. ( بدرروي 1324و در سلطانی و همكاران )

ندرخ رشدد در  Fischerella sp. FS18سدیانوباکتریوم 

لدذا ، نیم در صد بالاترین میزان را داشته اسدتشوري 

تواندد قابدل مدی درصد 2افزایش نرخ رشد در شوري 

 Battahدر بررسدی انجدام شدده توسدط  .توجه باشدد

 اي در سددددیانوباکتریوم( وضددددعیت رنگیددددزه2331)

Anabaena constricta  وNostoc linkia 3-2/3 و 

 مورد بررسی قرار گرفت و کاهش شددید  NaClمولار

کده بانتیجده  در این شوري دیده شددرنگیزه در مقدار 

 Kirroliaدر  دارد. مغدایرتآمده در این سویه  دستبه

( میلدی مدولار 3-1( تاثیر شدوري )2311و همكاران )

Scenedesmus quadricauda   کاهش محتویدات سب

نسبت بده کنتدرل  NaClهاي کلروفیلی در تمام غلظت

ولددی میددزان  گردیددد )محددیط بدددون اعمددال شددوري(

که با نتیجه  افزایش یافته است و پروت ین کربوهیدرات

القداي اسدترس حاصل در این تحقیدق مغدایرت دارد. 

آندزیم پروت داز شدده در نتیجده  شوري سب  تحریک

-Masclauxیابددد )محتویددات پروت ینددی کدداهش مددی

Daubresse et al., 2006.)  Manchand  وKaushik 

گوندده  2یانوباکتري و گوندده سدد 1(، بددا بررسددی 2333)

گوندده باسیلاسدده نتیجدده گرفتنددد کدده  3کلروفیسدده و 
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در  EC=8بیشددترین تددراکم در فصددل بددارانی و در 

رشد اتفاق مدی افتدد. سدیانوباکتریوم  12-22روزهاي 

Anabaena  تدداEC=8  در فصددل بددارانی وEC=12  در

نتدای   ECفصل خشک یافت شددند. از نظدر کداهش 

 دارد. حاصل با کار مذکور مطابقت

 

 گیري نهايينتیجه

 کده دهددمدر نشدان تحقیدق ایدن نتای  کلر طوربه

ي از رنسدبت بده شدوNostoc sp.FS77 سیانوباکتریوم 

 در آن رشدد کده طدور به دهد،مر نشان خود مقاومت

 میدزان ایدن ولدر ،نشدمتوقف ( درصد 3-33) شور 

 سدیانوباکتر  ایدن در رشدد روند باعث کاهش شور 

سنتزي قابدل توجده و حفدظ تمامیدت فعالیت فتو شد.

سیستم فیكوبیلی زومی که شدرایط شدوري افراطدی را 

ي ایدن هاکند از جمله مهم ترین قابلیتپذیر میتحمل

 تحت که یرهاخاک اصلاخ کشاورز  بعد از بودسویه 

  هاسدیانوباکتر  کمدک با گیرند،مر قرار شور  تیثیر

 توانددمدر خاک اصلاخ عوامل عنوانبه به شور  مقاوم

  .باشد فایده مفید

 

 سپاسگزاري

دانشگاه علوم پایده کداربردي شدهید نگارندگان از 

که در انجام این تحقیق همكاري لازم را  بهشتی تهران

نمایند. تشكر از مس ولین اند تشكر و قدردانی میداشته

 گاه تحقیقدات و ژنتیدک و فیزیولدوژيمحترم آزمایشد

 زامی است.به ویژه الدانشگاه آزاد گرگان 

 

 منابع

 (.1320سللااني، ن.  و شكروي، ش.  ،احمدي، ح.

بررسی بقا و رشد سیانوباکتري خاکزي در شدرایط 

نامه پایان  pH.دي اکسید کربن و ،ي شوريهاتنش

. ارشددد، دانشددگاه آزاد اسددلامی گرگددانکارشناسددی

   ..1-2. صفحات

والینته، و شكروي، ش.  ،نژاد، ر.خاوري ،سلااني، ن.

 فتوسنتز، فعالیت نیتروژناز ، ارزیابر (.1324.  .فا

 خداکز  سدیانوباکتریوم ا  رنگیدزه وضعیت و رشد

Fischerella ambigua .FS 18 تیمارهدا  تحدت 

 ،نشریه علوم دانشگاه تربیدت معلدم. شور  مختلف

 ..22-231 صفحات .1شماره  .2جلد 

شللكروي، ش.  و  نژاد، ر.، فلاحیللان، ف.خللاوري

عنددوان بدده .Nostoc spپتانسددیل  بررسددی (.1329 

نگرد اکوفیزیوولدوژیكی. -کاندیداي کود بیولوژیكی

واحدد علدوم  نامه دکتدرا. دانشدگاه آزاد اسدلامیپایان

 .22-13 صفحات .تهران تحقیقات

(. 1321چي، ل.  بافتهو  سلااني، ن. ،شكروي، ش.

شارات دانشگاه آزاد اسدلامی انت سیانوباکتریولوژي.

 .32-12 . صفحاتگرگان

بررسی پتانسیل (. 1322ساطعي، آ.  و شكروي، ش. 

منظور تلقیح در  شدالیزار، گدزارد سیانوباکتري به

دانشدگاه آزاد  طرخ پژوهشدی، معاوندت پژوهشدی

 .12-2.  . صفحاتاسلامی واحد گرگان

 و علملايي،  . ،شلكروي، ش. ،صلاايي کتلولي،  .

بررسدی رشدد و وضدعیت (. 1321سلااني، ن.  

سددیانوباکتریاي خدداکزي در رابطدده بددا اي رنگیددزه

هاي شدوري در شدرایط آزمایشدگاهی. پایدان تنش

. ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی گرگاننامه کارشناسی 
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