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در شرایط خارج  Nostoc sp. FS77( آبی -جلبک سبزسیانو باکتر ) پتانسیلارزیابی 

 آزمایشگاه با رویکرد شناخت کاربردها در بیوتکنولوژی کشاورزی
 

2، شادمان شکروی1*بهجت ایمانی
 

 شناسی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان، گرگانارشد، گروه زیستسیدانشجوی کارشنا1

 گرگان دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان،شناسی گروه زیست دانشیار2

 

 21/5/93تاریخ پذیرش:             7/11/92تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 ع آوری شده از استان گلستان جم Nostoc sp.FS77 جلبک سبز آبیرشد و خوگیری  مطالعه بقاء،پژوهش هدف 

 محیط در ، نمونهتلخیص و پس از جداسازی .بودخارج آزمایشگاه  شرایط طبیعی بصورت تلقیح ریز جلبک در

 و گراد سانتی درجه 22 دمای ثانیه، در برمترمربع کوانتا میكرومول 2 نور شدت تحت BG0-11 مایع کشت

 ابعاد با اتیلن پلی ظرف 9 به نمونه سپس. گرفت قرار نکرب اکسید دی تلقیح عدم و مداوم سفید روشنایی

 محیط ظرف هر در لیتر یک تلقیح. گردید منتقل درزمین شده حفر یهاگودال از ردیفی در متر سانتی 23×03

وفیزیولوژیک و فیزیولوژیک براساس ی اکهاپاسخ .شد انجام جلبكی سوسپانسیون مساوی مقدار با کشت

. بررسی منحنی رشد نشان بوداوت نمونه در محیط طبیعی سی حاکی از رفتارهای متفی رایج جلبک شناهاروش

. این مسئله در مورد أخیری استرشد و تمنفی داد که نمونه در نخستین روزهای پس از تلقیح فاقد فاز 

ی از جمله پروتئین فیكوبیلیی هاسیستم فتوسنتزی شامل رنگیزهکند. مینیز صدق نمونه ی فیزیولوژیک هافعالیت

. بود دارافزایش معنیدارای ی کلروفیلی در طی دو هفته ها، فیكواریترین و رنگیزهآلوفیكوسیانین، فیكوسیانین

در تطابق با دیگر نتایج حاصل . یافتزایش زیست توده شدت میزان برون ریزش آمونیوم با پیشرفت زمان و اف

کاندید مناسبی برای اهداف آینده  نمونه حاضر د کهنشان دا ،در محیط طبیعیاین سیانوباکتری رفتارهای 

 باشد.میخاک و اکوسیستم  گراصلاح ،کود زیستی ازجمله بیوتكنولوژی کشاورزی 
 

 نوستوک کشت خارج آزمایشگاه، گلستان، سیانوباکتری، ،رشد، خوگیریبیوتكنولوژی،  کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

 و کشتتاورزی مهتتم هتتایقطب از گلستتتان استتتان

بته همتین دلیتل شتود می محستو  کشتور دامپروری

 بتا .استت متفاوت جانداران از خاص یهاگونه دارای

 (هاستیانوباکتریآبی ) -ی سبزهاجلبک اینكه به توجه

 فنتاوری زیست در استفاده جهت کاربردی ابعاد دارای

 بته ،موجتود اطلاعتات ستفانهمتأ دنباشتمی کشاورزی

                                                           
 at@gmail.comimani.behjنویسنده مسئول: *

 ولتتتتتوژیوفیزی اکوفیزیولتتتتتوژی در خصتتتتتوص

 کشتتاورزی هتتایزمین و شتتالیزارها هایستتیانوباکتری

 و استتتان هایستتیانوباکتری اغلتتب و استتت انتتدک

 همكتاران، و شتكروی) انتدناشناخته هاآن کاربردهای

متعلتق بته شتاخه ستیانوفیتا  هتاستیانو باکتری .(1021

ی ختاک هتاکی اخیر بته جلبهاباشند. در پژوهشمی

در  هالته ستیانوباکترزی توجه زیادی شده است از جم

از طریتق در حفظ حاصلخیزی متزارع  کهمزارع برنج 
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 ,Jeong-Dong) تثبیت نیتروژن حائظ اهمیتت هستتند

ی هاتوجتته بتته تتتوان بتتالقوه ستتیانوباکتری بتتا (.2006

اهمیتت ایتن  ،دار در تثبیت ازت اتمسفریروسیستهت

مین ازت مزارع کشتاورزی و افتزایش أموجودات در ت

غتلات کته غت ای اصتلی متردم له محصولات از جم

 از استفاده (.Fogg, 1973) شودآشكار می ،جهان است

 بیولوژیتتتک، کودهتتتای عنتتتوان بتتته هاستتیانوباکتری

 کودهتتا افتتزودن از حاصتل کتارایی افتزایش ضتمن

 نیتز شیمیایی کودهای از ناشی ضررهای از متزارع بته

العه در یک مط (1091)و همكاران  لطیفیامیر .کاهدمی

 متفاوت  pHیی باهامحیط در سیانوباکتری نوستوک را

 رشتد تصاعدی فاز  اول روزهای ظرف دادند و تلقیح

 نظتر از نمونته را مشاهده نمودند و نتیجه گرفتنتد کته

 شتترایط در توانتتدمتتی و دارد بتتالایی تتتوان ستتازگاری

pHولتتی. باشتتد داشتته رشتد و ءبقا نیز افراطی یها 

 را بته آنهتا رشتد نرخ ترین بیش pH قلیتایی شترایط

 محیطتی عوامتل تأثیر تحت هاتوانمندی این. داد نشان

 رو بته رو آن با مزارع در ستیانوباکتری هتر که هستند

ی متا در شترایط هاو این نتایج بتا دستت یافتته است

طبق بررسی عباستی و خارج آزمایشگاه مطابقت دارد. 

 پتتت یری انعطتتتاف مجمتتتوع ( در1091)همكتتتاران 

 توانمنتتدی از نشتتان ستتیانوباکتری ایتتن رفولوژیتتکمو

در زمینته ی  زیستتی کود کاندیدای عنوان به آن بالای

ی هاامروزه بتیش تتر جنبته دارد.علوم زیست فناوری 

بعنتتوان کتتود بیولوژیتتک و  هاکتتاربردی ستتیانوباکتری

و  تهویتته کننتتده و اصتتلاحگر ختتاک ،تثبیتتت نیتتتروژن

ابتتدا  ،این منظتورموضوع تحقیق است. به  ،اکوسیستم

در  هاباید توان رشد و بقتاء و ختوگیری ستیانوباکتری

(. Jeong-Dong, 2006) بررستی شتودمحتیط طبیعتی 

دهد که تثبیتت نیتتروژن حاصتل از تحقیقات نشان می

در  هاپتتس از رشتتد و تجزیتته ستتلول هاستتیانوباکتری

گیرد و باعث افتزایش محصتول دسترس گیاه قرار می

کتود زنتده  ،هادلیل به سیانوباکتر ی به همین ،شودمی

 (.Hedge, 1988) شودنیز گفته می

ترکیبتتات عتتلاوه بتتر بتترون ریتتزش  ها ستتیانوباکتر

ادرند ترکیبات متعدد ازجمله ق  تثبیت ازت،و  نیتروژنه

ها و ، اکستتین12Bویتتتامین  ،هورمتتونی، آنتتتی بیوتیتتک

نمایند که ممكن است برون ریزش ک را آسكوربیاسید

مواد ستهمی در  رشتد محصتولات کشتتتاورزی  این

 با توجه به مشتاهدات (.Hashem, 1998) داشته باشند

 ستتبب تنهتتا نتته ( آمونیتتوم1091)عباستتی و همكتتاران 

 رویشتتی یهاستتلول رفتتتن تحلیتتل و انتتدازه کتتاهش

رشد و تثبیتت  افزاید. می هاآن ابعاد بر بلكه شود،نمی

ثیر أت تتدر محلی معین به شتدت تحت هاریسیانوباکت

 ,Desikachary) شتتیمیایی استتت عوامتتل فیزیكتتی و

بقتاء، رشتتد،  هتدف از ایتتن پتژوهش بررستتی(. 1959

و ی فیزیولوژیتتتک هایری و ستتتنجش پاستتتختخوگتتت

 Nostoc sp. FS77تریوم تتتتسیانوباکاکوفیزیولوژیتتک 

 بتار اولتین بترای گلستتان استتان از شتده آوریجمع

ی محتیط طبیعت شترایط در جلبتک ریز تلقیح بصورت

ی هابته منظتور شناستایی توانمنتدیخارج آزمایشگاه 

 .بودنمونه در زمینه بیوتكنولوژی کشاورزی 

 

 هامواد و روش

آوری جمتتع های ختتاک از استتتان گلستتتاننمونتته

های ختاک مطتابق روش کشتت شدند. کشتت نمونته

پس از تشتكیل  های خاکزی انجام گرفت.سیانوباکتری

 ستیانوباکتریهای بعتدی، کلنی، جدا ستازی و کشتت

Nostoc sp. دصورت خالص تهیه گردیبه (Kaushik, 

و   Johnاز استتتفاده بتتا ناستتایی مقتتدماتی(. ش1987

 Desikachary(؛ 1902) Geitler(؛ 1921) همكتتتتاران

(1999،) Prescott (1992) ؛Anagnostidis and 

Komarek (1993 ) انجام گرفت. کشت در محیط مایع

 BG0-11 میكرومتول کوانتتا بتر  2 یو در شرایط نور

ثانیه )که توستط لامتف فلورستانت تتأمین  مربع برمتر
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 =2/1pH و گتراددرجته ستانتی 22گشت(، دمتای می

های ررستتی(. بSoltani et al., 2010) انجتتام گرفتتت

لیتتتر میلی 293 هتتای بتتا حجتتمفیزیولوژیتتک در ارلن

ها شد. کشت لیتر سوسپانسیون انجاممیلی 133محتوی 

زده شده و ستپس بته روشتنایی  عت همسا 1مدت به

 12متدت منتقل گردیدنتد. پتیش از تلقتیح نمونته، بته

ساعت جهت ایجاد سازگاری وارد محیط کشت متایع 

 BG0-11محتیط متایع  درستیانوباکتریوم  نمونته  شد.

 که فاز رشد نمونته ترستیم وقرار گرفت مورد بررسی 

 9نمونته بته  ای بررسی گردید. ستپسوضعیت رنگیزه

متر در مجتاورت سانتی 03×23اتیلن با ابعاد پلی ظرف

ی حفتر شتده در مزرعته کشتاورزی هتادر گودالهم 

منتقل گردیتد. تلقتیح ای( )شبیه سازی کشت حوضچه

به صورت یک لیتر در هر ظرف محیط کشت به همراه 

منظور به مقدار مساوی سوسپانسیون جلبكی انجام شد.

. داشتت قرار هنگامی که جلبک در فاز رشد هاسنجش

نخستت از نمونته  در دو مرحلته بررستی انجتام شتد،

 1-9داخل آزمایشگاه و دوم از نمونه شترایط طبیعتی، 

در  با اسپكتروفتومتر هاODاز آن را برداشته و  لیترمیلی

 ,.Suda et al)ی مختلف بررستی شتدند هاطول موج

بتته  گیتتری وزن خشتتکرشتتد بتتا انتتدازه .(2002

 بترای. نجیده شدس( 1921) نو همكارا  Legnesشرو

انتتتتدازه گیتتتتری محتتتتتوای کلروفیتتتتل از روش 

 هاتفاده گردید بدین منظتور ستلولاسپكتروفتومتری اس

ستاعت در دمتای  21ا استفاده از متانول خالص برای ب

ستوپرناتانت  ODاستخراج شد و  ،گراددرجه سانتی 1

 نتتانومتر ستتنجیده شتتد 999بتتا استتپكتروفتومتر در 

(Marker, 1972).  

به سوسپانسیون جلبكتی  ،منظور سنجش قند کلبه

ساعت انكوباستیون در  21تولوئن اضافه شد و پس از 

درصتتتد و  23فنتتتل گراد درجتتته ستتتانتی 1دمتتتای 

 شتد ای افزودهصورت قطرههسولفوریک خالص بسیدا

دقیقته در دمتای اتتاق ورتكتس انجتام  03متدت به و

 استتخراجگرفت و در نهایت کدورت سنجی عصتاره 

ومتر ستنجیده شتد نتان 129وفتومتر در ربا استپكت شده

گیتتری بتترای انتتدازه(. 1021 ،وی و همكتتاران)شتتكر

با کمتک گلیسترول  هاابتدا سلول ،هافیكوبیلی پروتئین

ستپس بتا افتزودن  تحت شوک اسمزی قترار گرفتت،

بتتا  هتتایلی پروتئیناستتتات ستتدیم جتت   فیكتتوب

 و 919 ،992ی مختلتف هادر طول موجاسپكتروفتومتر

 Wyman and) خوانتتتده و ستتتنجیده شتتتد 992

Fay,1986.) به روش شتكروی  سنجش میزان پروتئین

( انجام گرفت، بدین صورت که بتا 1021و همكاران )

 ،تریفیوژنو ستتا Lowery splutionاستتفاده از محلتتول 

دقیقه استتراحت  23هموژنیزه شدند و بعد از  هاسلول

در نهایتت  شتد. در اتاق تاریک محلول فولین افتزوده

بتا حاصتل  انكوباستیون ستوپرناتانتدقیقه  03پس از 

  نانومتر سنجیده شد. 193وفتومتر در طول موج اسپكتر

انجتام میانگین و انحراف معیار حداقل سه تكترار 

 ،همبستتگی ،لفه اصتلیچند مؤ ی آماریها. تحلیلشد

هتای افزاربا استفاده از نرمعاملی  2آنالیزهای واریانس 

SPSS Ver18، Excel 2007  گردید انجام. 

 

 نتایج

زمان مضاعف شدن و ثابت ویتژه جدول  دقت در

دارای زمتان وم دهتد کته ستیانوباکترینشتان میرشد  

تضاعف بیشتر و نترخ رشتد کمتتر  در کشتت داختل 

باشد. آزمایشگاه و حالت بالعكس در محیط طبیعی می

رایط سازگاری نمونه در ش  نتایج حاکی از آن است که

 (.1ل جدو)است  طبیعی بیشتر
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 .  Nostoc sp. FS 77 سیانوباکتریضاعف ار نرخ رشد و زمان تایسه مقدمق:  1جدول 

 (µثابت ویژه رشد )                                      (     Gضاعف )زمان ت                         شرایط                     

  290/3                                                            109/2                            کشت داخل آزمایشگاه   

                                                    09/3                                                                   112/1                          کشت خارج آزمایشگاه      

 

 دهد کههای رشد نشان میمنحنی ملاحظه در

آهنگ رشد تصاعدی خود را تا انتهای  ،سیانوباکتری

. مقایسه نمایندپس از تلقیح حفظ می دوازدهمروز

منحنی مربوط به نمونه کشت شده در داخل و خارج 

باشد که  نتایج نشان  از آن داشته که در آزمایشگاه می

 (.1)شكل طبیعی نمونه رشد بیشتری دارد  شرایط

 

 
 .آزمایشگاه خارج و داخل شرایط در  Nostoc sp. FS 77 سیانوباکتری رشد منحنی مقایسه: 1 شکل

 

 در آمونیوم ریزش برون مقدار ،طبق مشاهدات

افزایش  تلقیح از پس دوازدهم روز در طبیعی شرایط

 رشد همبستگیدر مقایسه با  و هچشمگیری داشت

به علت اینكه  ،دارد وجود دار معنی نمونه هماهنگی

 پس و بالا رفته نیز زنده توده میزان دوازدهم روزدر 

 انتقال که توان اظهار کرد می یابدکاهش می آن از

 ریزش برون تحریک سبب طبیعی، شرایط به نمونه

 (.2شكل ) گرددمی آمونیوم

 

  
 Nostoc sp. FS 77 سیانوباکتری آمونیوم ریزش برون با رشد همبستگی مقایسه: 2 شکل

 آزمایشگاه خارج و داخل شرایط در
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دو شرایط محیط داختل نمونه از  ایبررسی رنگیزه

نتتایج نشتان دهنتده و خارج آزمایشگاه انجام گرفت. 

ز تلقتیح روند افزایشی کلروفیل تا روز دوازدهم پس ا

باشد که میتزان تولیتد کلروفیتل در محتیط طبیعتی می

 .(0)شتتكل بستتیار بیشتتتر از داختتل آزمایشتتگاه استتت 

ی فیكتتو بیلتتی هتتارنگیزه بیشتتترین میتتزان همچنتتین

ط تدر شرایط محیتانین تپروتئینی مربوط به آلوفیكوسی

چنانچه مشتاهده  (.1شكل )باشد میخارج آزمایشگاه 

دارای  ی نمونته تمامتاًهتاهشود روند افزایش رنگیزمی

دهنده توانمندی نمونته این مورد نشان و باشدثبات می

 متفاوت است.در سازگاری و خوگیری با شرایط 

 

 
 آزمایشگاه خارج و داخل شرایط در Nostoc sp. FS 77 سیانوباکتری کلروفیلی ی رنگیزه مقایسه هیستوگرام: 3 شکل
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 آزمایشگاه خارج و شرایط داخل درNostoc sp. FS 77  سیانوباکتریوم پروتئینی فیكوبیلی یهارنگیزه مقایسه هیستوگرام : 4شکل

 

د و پتروتئین در تطبق بررسی پتیش رو تولیتد قنت

در  ،نمونه علاوه بر رونتد افزایشتی در هتر دو محتیط

داری نستبت بته عنیاختلاف مخارج آزمایشگاه محیط 

دهنتتده ختتوگیری و داختتل آزمایشتتگاه دارد کتته نشتتان

ی طبیعتت هااستترستوانمندی بالای نمونته در برابتر 

 .  (9؛ شكل 9 باشد )شكلمی
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 هآزمایشگا خارج و داخل شرایط در Nostoc sp. FS 77 سیانوباکتری کل پروتئین مقدار مقایسه هیستوگرام: 6 شکل

 

 بحث

 فیزیولوژی با رابطه در که ییهابررسی کلیه تاکنون

 استتان یهاستیانوباکتری و هتاجلبک اکوفیزیولوژی و

 بتوده آزمایشتگاهی شترایط رد ،گرفتته انجتام گلستان

 کتردن وارد ستازد،می مجزا را بررسی این آنچه. است

 مقتداری و رشتد بررستی و طبیعی محیط در هانمونه

 یهابررستتی در. باشتتدمتتی فیزیولتتوژی و بیوشتتیمیایی

 ییهابررسی چنین مشابه ،(1021) همكاران و شكروی

 و استیلاتوریال یهاسیانوباکتری از ییهانمونه روی بر

 کنتترل شترایط از منتهتی. است گرفته انجام نوستوکال

. استتت شتتده استتتفاده بیرونتتی یهازیستتتگاه در شتتده

 و شتده جتدا محیط از ایشیشه یهامحفظه با هانمونه

 از. بتود کنتترل تحتت عوامتل دیگتر و رطوبت و دما

 نته و اندگردیده ارزیابی تهران در هانمونه دیگر سوی

 بررستی راستای در سابقه عدم علت به. گلستان استان

 امتر همیننكته مجزا کننده این پژوهش نیز  که حاضر

 داختل شترایط نتتایج بتا مقایسته امكان فقط، باشدمی

 زیتر قرار از که ،دارد وجود دیگران و خود آزمایشگاه

 ی رشد سیانوباکتری نوستتوکهادقت در منحنی: است

 رشتتد تصتتاعدی فتتاز وارد ستترعت بتته نشتتان داد کتته

 طتورهبتدر محتیط طبیعتی  ژهیتو رشد نرخ و شودمی

 جدول) باشدمیتر از محیط داخل آزمایشگاه بالا نسبی

 شترایط بتا نمونه خوگیری و سازگاری از ناشی که (1

 آزمایشتگاهی یهایافتته با هایافته این. باشدمی طبیعی
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 در ،(1093) امیرلطیفتتی ( و1091) امیرلطیفتتی ،ختتود

 فتاز وارد آزمایشگاه داخل در نمونه زیرا است تناقض

 تفاوت این که شودمی رشد منفی فازاندکی  و خیریتأ

 نمونته ستریعتر پاسخ و بیشتر کارایی دهندهنشان رفتار

 بیوتكنولتتوژی دیتتد از .باشتتدمتتی طبیعتتی محتتیط در

 رشتد فتاز آغتاز و رشد منفی فاز عدم البته کشاورزی

 یبزرگت مزیت طبیعی محیط به تلقیح از بعد تصاعدی

 و زیستتی کتود عنتوانبته را نمونته کتارایی کته است

 ,.Anand et al) دهتدمتی نشان موجه خاک اصلاحگر

 تلقتیح از بعتد نخست روزهای از که اینمونه (.1990

 رابطته در کنتد، سازگار جدید شرایط با را خود بتواند

 جهتت بعتدی یهامثل تولید و ساز دیواره ترکیبات با

 ,Stal) داشتت نخواهتد یمشكل تصاعدی فاز به ورود

 ارزیتتابی مثبتتت کتتاربردی نظتتر از متتورد ایتتن (.1995

 جمله از نیتروژنه ترکیبات ریزش برون مقدار. گرددمی

 از پتس دهتمدواز روز در طبیعتی شترایط در آمونیوم

 کترد بیتان توانمی و است توجهی قابل میزان به تلقیح

 گینهمتاه نمونته رشد و آمونیوم ریزش برون میان که

 روز در زیترا ،دارد وجتود دارمعنی همبستگی و بینس

 و رسدمی خود بیشینه به نیز زنده توده میزان هموازدد

 نظتر بته (.2شكل و 1 شكل) کندمی سقوط آن از پس

 ستبب طبیعتی، شترایط بته نمونته انتقتال کته رسدمی

 چنانكتته. گتترددمتتی آمونیتتوم ریتتزش بتترون تحریتتک

 در روژننیتتتت اسیمیلاستتتیون مستتتیر در دانتتتیممتتتی

 از) شتده ریختته بترون نیتتروژن میان ،هاسیانوباکتری

 نیتتروژن اشتكال ستایر و( آمونیتوم صتورت به جمله

 همكاران، و گر چكی) دارد وجود ظریف تعادل نوعی

 نیازهتای تنهتا تعتادل ایتن کننتده تعیین عامل(. 1091

 نتوعی. باشتدمتی اکوسیستم کلیت بلكه نیست موجود

 داخلتی نیازهتای مبنتای ربت کته ظریتف بستیار تعادل

 کته ییهاارگانیستم دیگتر و زراعی گیاهان و ارگانیسم

 شتده تنظتیم دارنتد نیتاز شده ریخته بیرون آمونیوم به

 ارتباطی شبكه این(. 1021 همكاران، و شكروی) است

 چه و (Stal, 1995) میكروبی یهاپشته با رابطه در چه

. کنتدیمت عمتل دقیق کاملا زراعی، گیاهان با رابطه در

 به  پروتئینی بیلی وفیكو کلروفیلی یهارنگیزه محتوای

 طبتق که باشدمی فتوسنتزی سیستم از شاخصی عنوان

 طبیعتی محیط در( 1 شكل) و ( 0 )شكل حاصل نتایج

 افتزایشاین  و شودمیبه آهستگی زیاد  زمان طول در

 نتیجته در. استبیانگرنوعی ثبات  دار معنیبیش  کم و

 یكتی را هتاپروتئین فیكوبیلی و لروفیلک ثبات توانمی

همچنتین  .دانست فتوسنتزی سیستم ثبات یهانشانه از

 ستتتیانوباکتری ،(1021) همكتتتاران و شتتتكروی در

 محتتتوای نظتتر از طبیعتتینستتبتاً  شتترایط در نوستتتوک

تتوان متی. است داشته دارمعنی تغییر زمان با کلروفیلی

دو هتتر در ستتیانوباکتری رفتارهتتای کتته نتیجتته گرفتتت

در یتک راستتا بتوده  فتوستنتزی سیستم نظر محیط از

بیشتتر از  ایمحتوای رنگیتزه چنانچه در شرایط طبیعی

 حفتظ را خود ثبات نمونه و استمحیط آزمایشگاهی 

( 2311) و همكتارانPakzad  یهابررستی در .کندمی

 و آزمایشتتگاهی شتترایط در فتوستتنتزی سیستتتم ثبتتات

 اکستید دی بتا آن بترکیت و قلیائیتت و اسیدیته اثرات

 عتدم ستبب و مانتدمتین ثابت زمان تاثیر تحت کربن

 ختود امتر ایتن که گرددمی فتوسنتزی سیستم در ثبات

 ختتارج و داختتل در نمونتته رفتتتار تفتتاوت از نشتتان

 نمونته بالای توان که کرد بیان توانمی.دارد آزمایشگاه

 مكانیستم اتصتال از ناشی طبیعی شرایط در رشد برای

 سیستتم از توانتدمی خود که است ایطرفه دو میتراک

 et al., 2003) باشتتد گرفتتته منشتتا متتیزو فیكتتوبیلی

John .)ثبات ،فتوسنتزی سیستم ثبات برای دیگر قرینه 

 بتا طبیعتی محتیط در کته باشدمی کل قند تولید نسبی

 محیط در تنها نه نمونه .دارد همبستگی کلروفیل تولید

 محتتوا این بلكه بردمی بالا را خود قند محتوای طبیعی

 بتتادلی یهابررستتی در (.9 شتتكل) کنتتدمتتی حفتتظ را

ستیانوباکتری هتم ختانواده  در کتل قند تولید( 1093)

 شتتوری تیمتتار تتتاثیر آنابنتتا تحتتت نوستتتوک یعنتتی
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 و بتالا یهاشتوری. کنتدمی پیدا دارمعنی یهااختلاف

 قنتد محتتوای دارمعنتی افتزایش ستبب افراطی، پایین

 شترایط ایتن در فتوستنتز مستقیم گیریدازهان. شودمی

 و بتالا یهتاتنش شترایط در نمونته کته دهدمی نشان

. دارد بتالا فتوستنتزی توان کسب قابلیت شوری، پایین

 قنتد محتوای تنها نه طبیعی شرایط در نمونه مورد نظر

 حفتظ را بتالا محتتوای ایتن بلكته برد،می بالا را خود

 در کته ناشتناخته و شتناخته محیطی یهاتنش. کندمی

 یهتاارتباط شتبكه شتود گفتته بهتر یا محیطی عوامل

 تتاثیر ثبتات و محتتوا این بر شود،می خلاصه محیطی

 نتام به ای کننده تعیین عامل اینكه ضمن. است نداشته

 دو ایتن. است ثرمؤ قندی و کلروفیلی محتوای بر زمان

 بترای مناستبی کاندیتدای را نمونته توانتدمتی ویژگی

 استتفاده برای کارا نمونه انتخا  به مربوط یهابررسی

 کشتاورزی یهتازمین بته جلبتک تلقیح یهاپروژه در

 تاکنون که ییهابررسی در (.Becker,1994) دهد نشان

 کامتل طور به نپروتئی محتوای شده، انجام نمونه روی

 ای مقایسته تتوانمین بنابراین. است نشده گیریاندازه

در ختارج  پتروتئین میتزاننجش نتیجه ساما  داد انجام

متی بته آرا نخستت روز از ستت کتها ایتن آزمایشگاه

 بتا .استت شتده مشتاهده ثباتتقریبأ  و داشته افزایش

 طبیعی محیط در ناشناخته و شناخته یهاتنش به توجه

 نمونته بتالای قدرت از ناشی را پروتئین ثبات توانمی

 .(9)شكل  کرد ذکر هاتنش با مقابله جهت

 

 نهایی گیرینتیجه

 نمونتته یی در هتتاقابلیت ،فتتوق بررستتی مطتتابق

حتاکی وجود دارد کته  Nostoc sp. FS77 سیانوباکتری

 تتابا توجته بته اینكته   .از توانمندی ذاتی نمونه است

روی اینگونه بررستی  گلستان استان  و کشور در کنون

 پتژوهش ایتن ،استت نگردیتده بررسی هاسیانوباکتری

 عنایتت قابتل نتایج حائز تواندمی تنخس گام عنوانبه

 رشتد نترخ ،نمونته فترد به منحصر خصوصیات. باشد

 محتتوای نظتر از فتوستنتزی دستتگاه ثبتات حفظ ،بالا

 مقادیر حفظ ،پروتئینی فیكوبیلی ،کلروفیلی یهارنگیزه

 تغییتترات از ای شتتبكه در کتتل پتتروتئین و کتتل قنتتد

 در بتالائی توانمنتدی از حاصله نتایج طبق که باشدمی

 بته نستبت طبیعی محیط در موجود یهاتنش با مقابله

 رشتد و بقتاء مستئله. است برخوردار آزمایشگاه داخل

 طبیعتی شرایط در موجود سازگاری کسب واستراتژی

 ابعتادسازی به منظتور استتفاده از  انبوه برای تواندمی

 .باشد مفید و ارزشمند در زمینه بیوتكنولوژی کاربردی

 

 سپاسگزاری

 ختانم ازسترکار داننتدمی ختود وظیفه نگارندگان

 تحقیقتات آزمایشتگاه محتترم کارشتناس کیتایی دکتر

 را ویتژه ستپاس گرگتان واحتد میاستلا آزاد دانشگاه

 د.باشن داشته

 

 منابع

ختتتوگیری ستتتیانوباکتری  .(1391) .حامیرلطیفیییی، 

 Nostoc sp. FSو  Anabaena sp. FS 76خاکزی 

ه و قلیاییتتت و نتتور م استتیدیتأبتته شتترایط تتتو 77

ارشتد، دانشتگاه آزاد محدود، پایان نامه کارشناسی

 .واحد گرگان میاسلا

ختتتتوگیری بررستتتتی  .(1391) .ف امیرلطیفییییی،

 Anabaena sp. FS76ستتتیانوباکتری ختتتاکزی 

زارهای استتان گلستتان بته آوری شده از شالیجمع

اکستیدکربن در محتدودیت و دی pHم أشرایط تو

ایتان نامته کارشناستی ارشتد، پ ،افراطی شدت نور

 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان

 محتدود نور و شوری تاثیر بررسی .(1391. )ز بادلی،

 Anabaena ختاکزی ستیانوباکتریای رشد و بقا بر

sp. FS 76 و Nostoc sp. FS 77 نامتته پایتتان 

 واحتتدمیاستتلا آزاد دانشتتگاه ارشتتد، کارشناستتی

 تنكابن.
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ی هاستتیانوباکتری . نقتتش(1391) ش. گییر،چکییی

عنوان پدافند غیرعامل هشالیزارهای استان گلستان ب

 ارشتد،کارشناستی نامتهپایان .میی نظاهادر حمله

 .گرگان واحد اسلامی آزاد دانشگاه

بررسی پتانسیل  .(1332). آ ،ساطعی و .شکروی، ش

گتزارش  ،سیانوباکتری به منظور تلقیح در شتالیزار

ی دانشتتگاه معاونتتت پژوهشتت پژوهشتتی، طتتر 

   .آزاداسلامی واحد گرگان

 .(1331). ل ،چییبافته ،.ن ،سلطانی، .ششکروی، 

ها بته تدوین تكنولتوژی استتفاده از ستیانوباکتری

عنوان کود بیولوژیک در شالیزارها، شتورای عتالی 

 ،تحقیقات نهتاد ریاستت جمهتوری )طتر  ملتی(

مجتتری پژوهشتتكده علتتوم پایتته کتتاربردی، جهتتاد 

   .اه شهید بهشتیدانشگاهی، دانشگ

. (1337) .، لچیبافته و .، نسلطانی ،.ششکروی، 

دانشگاه آزاداسلامی  چاپ اول، ،سیانو باکتریولوژی

 .122صفحه  .گرگان واحد

 ،پیاکزاد، .ح ،امیرلطیفی ،.ش ،شکروی ،.ب ،عباسی

 بررستتی و شتتناخت (.1391) .م ،و جعفییری .ا

 کتود عنتوانبته  Nostoc sp. FS 77 یهتاقابلیت

 همتایش ستومین, ارگانیتک کشتاورزی در ستیزی

 19-10 ایتتتران کشتتتاورزی بیوتكنولتتتوژی ملتتتی
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