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 27-13/ صفحات:  3535پاییز  ،5شماره  نهم، سال ،53 پیاپی شماره ایران، اکوفیزیولوژی گیاهی هایپژوهش نشریه
 

 بر برخی صفات فیزیولوژیکی گل جعفری اثر تنش خشکیاثر سوپر جاذب بر کاهش 

(marigold  Tagetes)  
 

 3علی غفوریان و 2، علیرضا لادن مقدم1*صفورا دهباشی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرمسار، گرمسار ،رشداکارشناس 1
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرمسار، گرمسار ،استاديار 2
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرمسار، گرمسار ،استاديار 3

 

 5/6/12 تاریخ پذیرش:           2/12/11تاریخ دریافت: 

 

 چکیده  

 صواا   برخوی  بور  خشویی  تون   اثورا   کواش   در جواب   پرسوو  پلیمر کاربرد تأثیر بررسی اين تحقیق به منظور

کوه   ،گرفت صور  تیرار باسه تصادفی کاملاً شایبلوک  قالب فاکتوريل برپايه طرح در گل جعاری یفیزيولوژيی

 نظور  در روز( 0 و 4 ،2) بوا   آبیواری  دور سطح سه و کیلوگرم( در  گرم 00و 30 ،0) سوپر جاب  فاکتور سه  در آن

 دارای  کل کلروفیل و a کلروفیلمیزان  جاب  سوپر تأثیر تحت که داد نشان واريانس تجزيه جدول يجنتا. گرفته شد

 سوطح  در جاب  سوپر و آبیاری دور تأثیر تحت  b کلروفیل میزان شمچنین. بود درصد 1 سطح در دارمعنی اختلاف

 اثورا   و جواب   تأثیرسووپر  تحوت  یکاروتنوئید ترکیبا  میزان بررسی دردار بود. دارای اختلاف معنی درصد 5

 دور متقابول  بررسوی اثور   شمچنوین در  مشاشده شود.  1 سطح در دارمعنی اختلاف جاب  سوپر و دورآبیاری متقابل

 4 آبیواری  دور و جواب   سوپر گرم 00 میزان در کل و bو a لروفیلمیزان ککه  شد داده نشان جاب  سوپر و آبیاری

 .نشود  مشواشده  داریمعنوی  اخوتلاف  جواب   سوپر گرم 00 شایمیزان ساير با لبتها که داشت را افزاي  بیشترين روز

 بیشوترين . .جاب  قرار نگرفت رروز تحت تاثیر سوپ 0و  4شای آبیاری میزان ترکیبا  کاروتنوئیدی نیز در دوره

 و روز 0 در نسوبی  رطوبوت  محتوی کمترين و جاب  سوپر گرم 00 میزان و روز 0  آبیاری دور در پرولین محتوی

 رطوبت نسبی با محتوی بیشترينشمچنین طبق نتايج بدست آمده . گرديد مشاشده )شاشد( سوپرجاب  گرم صار

 .نداشت داریمعنی اختلاف بودند، جاب  سوپر حاوی که شادوره ساير
 

 آبیاری جعاری، دور گل جاب ، سوپر  خشیی، تن  :کلیدی واژگان 
 

 1مقدمه

 کشوورشا  از ربسویاری د شیرين آ  منابع محدوديت

 ايون  کوه  طووری بوه  درآمده جدی معضل يک صور به

 تاثیر تحت را کشورشا اقتصادی رشد توانسته محدوديت

 کوه  باشدمی مناطقی جمله از خاورمیانه منطقهدشد.  قرار

 بووده  مواجوه  شویرين  آ  محدوديت مشیل با شد  به

                                                             
 yasaman_d2020@yahoo.comنويسنده مسئول: *

 بوودن  نامناسوب  و جووی  شایريزش کمی دلیلبه است.

 زموره  در موا  کشوور  ن،ايرا در آن میانی و زمانی پراکن 

 آيود. موی  حسوا   بوه  خشوک  نیمه و خشک کشورشای

نیوز،   آ  موديريت  المللیبین موسسه شاخص براساس

 بوه  توجه باد. دار قرار آبی شديد بحران وضعیت در ايران

 در آ  عموده  مصورف  و ايوران  در آ  بحوران  وضعیت
 کشوت  نوو   در نظور  تجديود  بايسوتی  کشواورزی  بخ 

 (.1311 ،)کافی گیرد صور  گیاشان



 -13/ صفحات:  3535  ،5شماره  نهم، سال ،53 یاپیپ شماره ران،یا یاهیولوژی گیزیاکوف هایپژوهش هینشر

27 

 آ  کمبود يا آ  تن Kramer  (1813 )گاته به بنا

 گیواه  شوای بافت و شاسلول که شودمی اطلاق شرايطی به

 )تورژسوانس(  آمواس  ازفشوار  کمتوری  فشار معرض در

 در کواش   وسویله بوه  آ  باشند. کمبود داشته قرار کامل
 بور   آ  سویل پتان و اسمزی پتانسیل آ ، کاش  میزان

 و شوا روزنوه  شودن  آماس، بسوته  کاش  که شده شناخته
 آبوی  تون   داشوت. اگور   خواشد شمراه به را رشد کاش 

 يندشایآفر از بسیاری و يافته کاش  فتوسنتز باشد شديد

 سورانجام  و  گرديوده  متوقف رشد ،مختل فیزيولوژيیی

 خواشد رخ کمبود آ  اثر در  گیاه مر  و شدن خشک

 داد. 

 شوای جواب ، ژل  ابور  يا جاب  سوپر شایشیدروژل

 تواننود موی که  شستند شايیآبدوست، شیدروژل پلیمری

 شیودروژل  برا  .کننود  جوب   را آ  از زيوادی  مقادير

 تعوادلی  حجم به رسیدن تا شدن جاب  بدون حل سوپر

 شوا  جواب   سووپر  شوای ويژگی ازشوند. می متورم خود

 اشواره  ژل ماستحیا و زياد آ  جب  توانايی به توانمی

 بوسویله  گیواه  محوی   اصولاح ( Barvenik, 1994) کرد

 کواش   خاک، بافت افزاي  بهبود مانند نتايجی پلیمرشا

ه را دارد گیوا  رشود  محی  در آ  نگهداشت آبیاری، دور

 فرسواي ،  کواش   آ ، ناووب  بوه افوزاي    که باتوجوه 

موجب می  ترگیاشان را سريع رشد و زنیجوانه افزاي 

 است، اثور  0-7 بین که جاب  سوپر Hp شود. شمچنین

 نودارد  نیوز  سومیتی  شیچگونوه  و نداشوته  خواک  بور  سوء

 Abedi-koupai and ;1314 ،و عطواپور  نیوا موسوی)

, 2008sadKazemiA.)    افوزودن  گوزارش شوده اسوت 

 بوردن  بوا   موجب شنی خاک به جاب  سوپر پلیمرشای

 ,.Hutterman et al) گوردد موی  آ  نگهوداری  ظرفیت

1999.) 

 و 5/2 ،1 صار، مقادير تاثیر (1371) دل خرم نجیگ

 از برخوی  روی جاب  را سوپر پلیمرشای وزنی درصد 3
 نگهوداری  ظرفیوت  قبیول  از خواک  فیزيیی خصوصیا 

  بافووت نووو  دو در گووباری آ  ضووريب و آ ، تخلخوول

 در کوه  داد نشوان  نمود. نتايج بررسی شنی و لومی خاک
 سووپر  رپلیمو  مختلوف  شوای  درصود  موابین  لومی خاک

 را تواثیر  بیشوترين  پلیمور  وزنوی  درصد 3 مقدار جاب ،
 کواربرد  افوزاي   بودند. با دارا کل تخلخل افزاي  روی

 شوای خواک  در رطوبوت  نگهداری ظرفیت پلیمر، مقادير

 لوومی  خاک در افزاي  يافت. اين افزاي  آزماي  مورد

 بود. بیشتر شنی

 عنووان  بوه   آگروسووک  پلیمر که شده است گزارش

 افوزاي   قابلیوت  دارای آ  جواب   آمید اکريل لیپ يک

 باشود. بوا  موی  روان شوای  شون  در آ  نگهداری ظرفیت

 خرج پر آبیاری سیستم يک توانمی مزيت اين از استااده

نموود   جوايگزين  بوارانی آبیاری معمولی سیستم يک با را

(Silberbush et al., 1993.) 

 سووپر  در طی تحقیقی اثر (1315) قهساره قاسمی

 فییوووس و داوودی شوای گول  پورورش  رابورای  اب جو 

، 4، 2 وزنی شای درصد با پلیمر سطح 0 در ابلق بنجامین

 10 و 12 ،1 ،4شوامل:   آبیاری دور  4 با و درصد 1و  0

گیاه  برای روز 5 و 4 ،3، 2 و بنجامین فییوس برای روز

 ،د. نتايج تحقیق نامبرده نشوان داد بر کار به داوودی گل

 معیارشوای  تمام در میانگین بیشترين مینبنجا فییوس در

 بوا  و بوود  روز 4 آبیواری  دور به شده مربوط گیریاندازه

 اساس يافت. بر کاش  شامیانگین آبیاری فاصله افزاي 

 در بوا  نیوز  و آبیاری شزينه کاش  برای پژوش  اين نتايج
 دور و پلیمور درصود   1 پلیمر، کواربرد  شزينه گرفتن نظر

 .شد پیشنهاد گیاه دو شر برای روز 4 آبیاری

 خووانواده از (arigoldm  Tagetes) جعاووری گوول

  میزيووک آن اصوولی موووطن و (Asteracees) کاسوونی

 و بووده  مرسووم  آن کشوت  دنیا تمام در امروزه باشد.می
 است. تابستانه و بهاره يیساله شایگل از يیی

 آبیواری  کاش  تحقیق بررسی اثر اين انجام از شدف

 ارگانیوک  جاب  سوپر پلیمر از ستاادهبا ا جعاری درگل

بور برخوی صواا  فیزيولووژيیی گیواه گول        آرپولیت

 جعاوری  گول   انتخوا   دلیول   شمچنوین  .جعاری بوود 
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 درفضووای جعاوری  گوول فوراوان  کوواربرد موردآزمواي ، 

توجه  که با باشدآن می آبیاری شزينه کاش  به سبزونیاز

 کاش  در جاب  سوپر پلیمرشای عديده به خصوصیا 

 انجام پبيرفت. پژوش  را  دفعا  آبیاری، ايناث
 

 هاروش و مواد 

 منظوور  بوه  1380 سوال  اسواند  اواخر از تحقیق اين

اثر سووپر جوب     و آبیاری کم تیمارشای اثرا  ارزيابی

 .برخی صاا  فیزيولوژيیی گل جعاری انجام شد رب
 شوای بلووک  آزمواي   قالب در فاکتوريل پايه بر آزماي 

شوود.  انجووام تیوورار 3 در تیمووار 8ا بوو تصووادفی کوواملاً

 0 ،4، 2) آبیواری  دور  سوطح  باسوه  آبیاری کم تیمارشای
 3000،،0) سوطح  درسه شیدروژل تیمار و آبی( نیاز روز

شود.   شد، اجرا تلقی شاشد عنوانبه صار میزان که (گرم

 Tagetes) جعاوری  گول  ببر از آزماي  اين انجام برای

marigold )در اسوتااده  موورد  جعاری گل شد. استااده 

 بوا  است کوه  نارنجی زرد و کوتاه پا جعاری تحقیق اين

 شوود موی  داده نمواي   (Marigold Inca) تجوارتی  نوام 

 80 اسواند  15تواري    در ببرشا ابتدا (.1312)حیمتی، 

 فوروردين  25 درتواري   ءنشا بعد شدند. کاشته خزانه در

 موورد  يافتند. پلیمر انتقال  به شاگلخانه به گلدان در 81

 آلموانی  شورکت  توسو   آرپولیوت  تجاری نام با آزماي 

(apardis) .تهیه شد 

 تجزيه خاک :1 جدول

pH 
EC 

d.s/m 

N 

% 

P 

% 

K 

% 

O.C 

% 

O.M 

% 

C/N 

% 

75/0 023/5 131/0 707/0 330/1 01/31 03/05 07/40 

 

 گیری اندازه هایروش و آزمایش مورد صفات

 تازه بر  :ییدئتنوکارو ترکیبات و کلروفیل استخراج

 لیتور میلوی  10 بوا  چینوی  شواون  يک در گرم 2/0 میزان به

 يینوواختی  تووده  صوور  به تا سايیده درصد 80 متانول

 سوسس  و شوده  رد صافی کاغب از حاصل مخلوط .درآيد

 در دور 5002 سورعت  بوا  وژیسوانتريا  دقیقه 10 مد به
 بلافاصوله  (.Dere et al., 1998) گرفوت  انجوام  دقیقوه 

 از اسوووتااده بوووا و برداشوووته را ورروشووونا محلوووول
 مودل  انگلسوتان،  Quest شرکت ساخت اسسیتروفتومتر

2502 CE، و 000 شوای مووج  طوول  در نور جب  میزان 
 غلظوت  در نهايوت  و گرديود  قرائت نانومتر 470 و 530

 بدسوت  زير رواب  از استااده با یکاروتنوئید و کلروفیل

 .آمد

536A 7.340 -666 A =15.65 g/ml)(a  Chl 
666A 11.21 -653 A =27.05 g/ml)(b  Chl 

b Chl +a  Chl =(total)  Chl 
Car = 1000 A470 - 2.860 Ca - 129.2 Cb/245 

 

 له شاون در گیاشی تر ماده گرم 5/0 :پرولین سنجش

 10 .لیتری(میلی 15 )فالین تیوپ يک درون و هشد

 اضافه آن به درصد 3 سولاوسالیسیلیک اسید لیترمیلی

 با شاداده شد، تیوپ قرار ي  آ  حمام درون  تیوپ شد.
 دمای در دقیقه 10 مد به دقیقه در دور 15000 سرعت

 از اضافی مواد تا شد سانتريایوژ گرادسانتی درجه 4
 شناور رو از لیترمیلی 2 سسس مقدار گردد. جدا محلول

 جديد لیتریمیلی 15 تیوپ درون را سانتريایوژ از ناشی

 لیترمیلی 2 و شايدرين نايین اسید لیترمیلی 2 و ريخته

 مقدار .مخلوط شد و افزوده آن به گلاسیال اسیداستیک

 درون را پرولین لیتر در گرممیلی 20 و 10 ،12 ، 1 ،4 ،0

 استاندارد،  اصلی شاینمونه و ريخته جديد شایتیوپ

 گرادسانتی درجه 100 دمای در گرم آ  حمام در

 ي  آ  حمام درون داده شد و  حرار ساعت 1 مد به

 محلول به تولوئن لیترمیلی 4 در مرحله بعد گرفت. قرار

 اسسیتروفتومتر دستگاه با قرائت برای نمونه و اضافه

 520 موج طول در را جب  مقدار شد. سسس آماده

 رگرسیون معادله در آمده بدست عدد و قرائت نانومتر

 .(Bates et al., 1973) شد تعريف

 ی آ نسب مقدار درصد (:RWC) نسبی رطوبت تعیین

 اشانیگ بر  یمتر یسانت کي قطعا  از استااده با بر 

 24 مد  به آ  در دادن قرار وآنها تر وزن یریگاندازه و

 نییعت و گرادیسانت درجه 4 یدما و ییيتار در ساعت
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 درجه 70 )آون خشک وزن سسس و اشبا  وزن

 ريز لفرمو از تاادهاس با ساعت( 24 مد به گرادیسانت
  :.(Yamasaki and Dillenburg, 1999) شد محاسبه

 RWC (%) تر([= وزن – خشک )وزن

  / اشبا (  يشرا در تر وزن – خشک وزن) × 100]
و   MSTATافزاربا استااده از نرم محاسبا  آماری

 5شا از آزمون دانین در سطح برای مقايسه میانگین

   نامهاز بر ا استاادهدرصد انجام شد و نمودارشا ب

EXCEL شد. رسم 

 
 نتایج

 کوه  داد نشان شاواريانس دادهتجزيه  از حاصل نتايج

 دارمعنی جاب ، سوپر تاثیر تحت فق  a کلروفیل میزان

 .وجود نداشت داریمعنی اختلاف موارد ساير و در بود

 و آبیواری  دور تواثیر  تحوت  b کلروفیول  شمچنین میزان
 اثرا  در و بود دارمعنی صددر 5 سطح در سوپرجاب 

 داریمعنوی  اخوتلاف  جواب   سووپر  و آبیای دور متقابل

 سووپر  تواثیر  تحت نیز کل کلروفیل میزان. مشاشده نشد

کوه   ، در حوالی بوود  دارمعنی درصد 1 سطح در جاب 

 اخوتلاف  اين دو متقابل اثرا  و آبیاری دور تحت تاثیر

 نشد. ديده داریمعنی

 شاکاروتنوئید میزانآمده  شمچنین طبق نتايج بدست
 و آبیواری  دور متقابول  اثورا   و جاب  تاثیرسوپر تحت

 . بود دارمعنی درصد 1 سطح در سوپرجاب 

 آبیوواری دور توواثیر تحووت نیووز پوورولین محتوووای

 جواب   سوپر و آبیاری دور متقابل واثرا  وسوپرجاب 

  دار بود.دارای اختلاف معنی درصد1 درسطح

 رطوبوت  محتووای نشوان داد  شای اين تحقیق يافته

 اثورا   و سووپرجاب   و دورآبیواری  تواثیر  تحت نسبی

قرار گرفت کوه ايون    جاب  سوپر و آبیاری دور متقابل

  (.2)جدول  بوددار معنی درصد 1 درسطح تغییرا 

 

 فیزيولوژيک و بیوشیمیايی گل جعاریصاا   ر میانگینو سوپرجاب  ب یاریدور آب تجزيه واريانس اثر :2جدول 
رطوبت محتوای

 نسبی )درصد(

محتوای پرولین 
(mg/gfw) 

 شاکاروتنوئید
(mg/gfw) 

 کلروفیل کل
(mg/gfw) 

 bکلروفیل 
(mg/gfw) 

 aکلروفیل 
(mg/gfw) 

درجه 

 آزادی
 منبع تغییرا 

2741/25 ** 14/27 ** 0/011  ns 0/515  ns 0/052 * 0/040  ns 2 دور آبیاری 

جاب  سوپر 3 ** 5/588 * 0/102 ** 8/088 ** 0/113 ** 14/80 ** 007/40  

150/58 ** 4/07 ** 0/038 ** 0/073 ns 0/351 ns 0/101 ns 0 
× دور آبیاری 

جاب  سوپر  

13/103  511/0  000/0  510/0  158/0  238/0  خطا 41 

01/15  24/24  03/21  71/11  01/27  00/20  
 

 تغییرا )%(ضريب

 .باشدمیر دابیانگر عدم اختلاف معنی ns ؛درصد 1و  5احتمال داری در سطح ترتیب نشانگر معنی* و ** به

 

 نشوان  جواب   سوپر و آبیاری دور شمین  بررسی

در دور  جعاووری گوول  a کلروفیوول میووزان بیشووترين داد

در  آن میوزان  کمتورين  و گرم 00 میزان روز و  4 آبیاری

 سووپر  )شواشد(  گورم  صار میزان روز و  0 دور آبیاری

 یدارمعنوی  اختلاف مورد در شر دو  که باشدمی جاب 
 (.1 )شیل مشاشده نشد
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 جعاری گل  a فیلوکلر میزان بر اب ج سوپر و آبیاری دور اثر :1شکل

 

 جاب  سوپر و دورآبیاری شمین  بررسی شمچنین

در  جعاوری  گول   b کلروفیل میزان بیشترين که داد نشان

 جواب  و  سووپر  گورم  00 میوزان  و روز  4 آبیاری دور 

 گرم 30 میزان و روز 2 در دور آبیاری آن میزان کمترين

داری معنی اختلاف مورد در شر دو  که بود جاب  سوپر

 (.2 )شیل مشاشده نشد
 

 
 جعاری گل   b کلروفیل میزان بر جاب  سوپر و آبیاری دور اثر  :2شکل 

 

 شمیون   شود درمشاشده می 3که در شیل  چنان

 کول،  کلروفیل میزان یشترينب جاب  سوپر و آبیاری دور

 سوپر گرم00 میزان و روز 4 در دور آبیاری جعاری گل

 روز و 2آبیوواری در دور آن میووزان کمتوورين و جوواب 

 (.3 )شیل بود جاب  سوپر گرم مقدارصار

 
 جعاری گل  کل کلروفیل میزان بر جاب  سوپر و آبیاری دور اثر  :3شکل
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  یکاروتنوئید ترکیبا میزان  بیشترين از سوی ديگر
 گورم  30 میوزان  و روز 2 آبیواری دور در  جعاوری  گل

در شمین  دور آبیاری و سووپر جواب     جاب  سوپر

 بوود  دارمعنوی  اخوتلاف  که ازاين لحاظ دارای ديده شد

 و روز 2 در دور آبیواری  اين ترکیبا  نیز میزان کمترين

 .(4 )شیل ديده شد جاب  سوپر گرم 00 میزان
 

 
 گل جعاری و سوپر جاب  بر میزان کاروتنوئید اثر دور آبیاری :4شکل 

 

 پرولین محتوای بیشترين نتايج بدست آمده طبق

 گرم 00 میزان و روز 0 آبیاری در دور جعاری گل

 درنیز  پرولین محتوای میزان کمترين ،بود جاب  سوپر

 جاب  سوپر گرم صار میزان و روز 2 آبیاری دور

    (.5)شیل  شد مشاشده

 

 
 جعاری گل  پرولین محتوای بر جاب  سوپر و آبیاری دور اثر :5شکل 

 

 بیشترين که داد نشان نتايج مربوط به آنالیز واريانس

 در دور جعاوری  گول   نسوبی  رطوبوت  محتووای  درصد

 )شواشد(  جواب   سوپر گرم صار میزان روز و 2 آبیاری

 نآ میوزان  کمترين نیست اما دارآن معنی اختلاف که بود
 جواب   پلیمرسووپر  صوارگرم  روز و 0  آبیاری دور در

 .(0 )شیلشد  مشاشده
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 جعاری گل نسبی رطوبت محتوای بر جاب  سوپر و آبیاری دور اثر: 6 شکل

 

 بحث

 دورآبیاری شمین  بررسی  طبق نتايج بدست آمده

 افوزاي   میوزان  بیشوترين  کوه  داد نشوان  جواب   سوپر و

 دور در کوول( روفیوولکل و  b کلروفیوول و a کلروفیوول)

 شد مشاشده جاب  سوپر گرم 00 میزان و روز 4 آبیاری

 (. 3و  2، 1شای )شیل

 دور در ترکیبا  کاروتنوئیودی نیوز  میزان  بیشترين

)شویل   بود جاب  سوپر گرم 30 میزان و روز 2 آبیاری

 میوزان کلروفیول در  نتايج ايون تحقیوق نشوان داد     (.4

بودند افوزاي    دريافت کرده جاب  سوپر گیاشانی که

شای بدون سووپر جواب    که در گلدان در حالی يافت

 میوزان  کلوی  بطوور  اين روند يوک رونود نزولوی بوود.    

 و تون   تحوت  آزماي  مورد شایدوره کلیه در کلروفیل

کوه   دبوو  برخووردار  يیسانی روند از سوپرجاب  حاوی

 دور در تون   نموودن  طورف  بور  دشنوده نشان نتیجه اين

 ت.اس سوپرجاب  پلیمر توس   دشدي و متوس  آبیاری

 شایدرتن  که گزارش شده است آلمانی بابونه در

 به نسبت کلروفیل میزان در توجهی قابل کاش  ،خشیی

در اين گیاه  داشت. وجود آبیاری متعادل شراي 

 و داد افزاي  را کلروفیلمیزان  خشیی ملايم شایتن 

 قلحدا به مقادير اين خشیی شديد شایتن  ادامه با

    (Pirzad et al., 2009) .رسید خود میزان

 بوا  گوزارش کردنود   (4131) رعطواپو  و نیاموسوی

 سوسس  و افوزاي   سبز رنگ جاب  سوپر میزان افزاي 

علت اين اين امر چنین توضیح داده شد  د،مانمی ثابت

 و آ  کننوده   بجو  مواده  يک عنوان به جاب  سوپر که
 شستشووی  از جلووگیری  درکورده   عمل شامحلول ساير

 وجود در نتیجه داشته مثبت اثر گیاه ريشه اطراف از از 

 .است گشته مختلف سطوح در رنگ افزاي  باعث از 

 بوا  شوا گوراس  بور   کلروفیول  میزان شده است گزارش

 ،شمیوواران و فوورتهرانووی) يابوودمووی تقلیوول آ  کوواش 

 شمچوون  زراعوی  صواا   تمام آ  کمبود تن (. 1311

 سوپر بردن بیار ، امادشدمی  کاش را کلروفیل محتوی

 را کلروفیول  محتووی  نظیور  زراعوی  صاا  تمام جاب 
 .(et al., moghadam-Tohidi 2009) دشود می افزاي 

شووا و تجزيووه کلروفیوول در اثوور تتخريووب کلروپلاسوو

شوای کلوروفیلاز و پراکسویداز از جملوه     فعالیت آنزيم

عوامل مؤثر بر کاش  غلظت ايون رنگیوزه در شوراي     

  .(Smirnoff, 1995)شود مبود آ  محسو  میتن  ک

 بیشوترين  که داد نشان شمچنین نتايج تحقیق حاضر

 0 آبیواری  در دور به تیموار  جعاری گل پرولین محتوی

 از کوه  تعلوق داشوت   جاب  سوپر گرم 00 میزان و روز 
آن در  میوزان  کمتورين  و دبو دارمعنی اختلاف لحاظ اين

 جوواب  سوووپر گرمصووار میووزان و روز  2 دور آبیوواری

 دارای پلیمور  گورم  00 بوا  مقايسوه  در کوه  شود  مشاشده

 (.5 )شیل بودی دارمعنی اختلاف

Agrawal وPanday (1881)     با بررسی اثور تون

خشیی بر میزان پرولین برنج گزارش دادند که در اثور  
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تن  خشیی میزان اسید آمینه پرولین در ريشه و ساقه 

 کوه  کنود می کمک یاهگ به پرولین تجمع شود.افزوده می

 بمانود  زنوده  خشیی تن  اعمال از بعد کوتاشی دوره در

کنود.   بازيوابی  را خود رشد تن ، رفع از بعد بتواند وگیاه

 نخواشود  عمول  آن مایود  اثرا  مد  طو نی تن  در اما

 خواشوود برعملیوورد مناووی اثوور حتووی آن تجمووع و کوورد

 سوومت بووه را گیوواه فتوسوونتزی منووابع زيوورا گباشووت،

 گردانود  موی  منحورف  دانوه  شودن  پور  از غیر شایفرآيند

(Sanchez et al., 1998.). که زمانیگزارش شده است 

 گیورد، تجزيوه  موی  قورار  خشویی  تون   معرض در گیاه

 آمیودشا  و اسویدشا  آمینوو  افوزاي   نتیجه در و اشپروتئین

 اسوت  پورولین  آمینواسویدشا  ايون  از يیی شودمی تسريع

(Barker et al., 1993) .  شوا، کواش    روتئینتجزيوه پو

 CS5Pفعالیت آنزيم پرولین اکسیداز و تشديد بیان ژن 

ترين عوامول موؤثر بور افوزاي  غلظوت      به عنوان مهم

 Sundaresanباشند )پرولین در شراي  تن  مطرح می

and Sudhakaran, 1995). 

 جواب  بور    سووپر  و دورآبیاری شمین  بررسی بر

 آن میوزان  بیشوترين  کوه  داد نشوان  نسبی رطوبت محتوی

 آبیواری  دور در آن میوزان  کمترين و روز2 آبیاری دردور

 اين از که باشدمی میزان صار گرم سوپرجاب  و روز0

(. بوراين  0)شویل   بوود  دارمعنوی  اختلاف دارای لحاظ

 تن  شديد شای فاقد سوپر جاب  واساس فق  گلدان

دچار رطوبت نسبی بسیار پايین شدند که باعث ازبوین  

شووا اخووتلاف د، ولووی در بقیووه گلوودانشوو رفووتن آنهووا

شوای حواوی   گلودان داری مشواشده نشود، حتوی    معنی

شوراي  تون     سووپر جواب  کوه در    سطوح مختلوف 

 شم قرار داشوتند  روز(0 و 4) خشیی متوس  و شديد

گوزارش  از رطوبت نسبی مطلووبی برخووردار بودنود.    

 خشویی  بوه  پاسو   علايوم  از اسومزی  تنظیمشده است 

 در اسوومزی پتانسوویل یخشووی شووراي  در و باشوودمووی
 نسوبی  محتووای  نتیجه در و يافته کاش  انگور شایبر 

 بور  (.Bota et al., 2001) شوود موی  کمتور  شا بر  آ 

آ ،  نسووبی محتوووای پژوششووگران نظوور اظهووار اسوواس

 کندمی منعیس بهتر را شابر  تعرق و شاروزنه وضیعت

(Heydari sharif abad, 2001 .)  ،تنظوویم اسوومزی

میزان جوب  آ  از خواک از طريوق توسوعه      افزاي 

شايی اسوت کوه   شا و يا کاش  تعرق از جمله راهريشه

امیان حاظ رطوبت نسوبی گیواه در شوراي  تون  را     

 ,.Teulat et al) کنود موی برای گیاشان متحمل فوراشم  

 رطوبوت  محتووای  کاش گزارش شده است  .(1997

 مثبت شمبستگی دارای خشیی، تن  اثر در بر  نسبی

 Nautiya et) باشدمی خاک رطوبتی محتوای با با يی و

al., 2002 .) اي  افوز  و ريشوه  فعالیوت  و رشود  کاش

در  میزان تبخیر و تعرق از جمله کاش  رطوبت نسبی

 Tarumingkeng and) باشود موی يک جامعه گیواشی  

Coto, 2003.)  بوا  بور   آ  نسوبی  محتووای  افزاي 

 ايون  مثبوت  نقو   بوه  تووان می را سوپرجاب  کاربرد

 ,.Yang et al) داد نسبت آ  تربی  جب  در پلیمرشا

2011.) 

 

 نهاییگیری نتیجه

 با ترين میزان کلروفیلمطابق با نتايج بدست آمده 

a وb  آبیاری دور و جاب  سوپر گرم 00 میزان در وکل 

روز ترکیبوا    0و  4شوای آبیواری   در دوره بود روز 4

یر سوپز جاب  قرار کاروتنوئیدی تحت تاثیر  تحت تاث

 و روز0 آبیوواری دردور پوورولین نیووز محتوووی .نگرفووت

جاب  به بیشترين مقدارخود رسید.  سوپر گرم00میزان

 محتووی  شمچنین طبق نتوايج بدسوت آموده بیشوترين    

 جواب   سوپر حاوی شا که دورهرطوبت نسبی با ساير 

 محتووی  نداشوت وکمتورين   داریمعنوی  اختلاف بودند،

 جواب   سووپر  گورم  صوار  و وزر 0در  نسوبی  رطوبت

نتايج حاصول از ايون تحقیوق     .گرديد مشاشده )شاشد(

بهبوود   سبب نشان داد استااده از سوپر جاب  توانست

 گل جعاری مورد سنج  در پاس  شای فیزيولوژيیی

 .به تن  خشیی شودنسبت 
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