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 ژنوتیپ 31 ی مورفوفیزیولوژیکهاپاسخ برخی بر یشور اثربررسی 

 (.Gossypium hirsutum L) گیاه پنبه
 

  2جلال میرقاسمی، سید1*قربانعلی روشنی
 ، گرگانموسسه تحقیقات پنبه کشور ،استادیار 1

 ، گرگانموسسه تحقیقات پنبه کشور ،ارشدکارشناس 2
 

 5/12/99اریخ پذیرش:ت        1/9/99تاریخ دریافت: 

 

  چكیده

در استان گلستتان  و مشخص نمودن ارقام متحمل گیاه پنبهبرخي از ارقام به منظور بررسي تاثیر شوري خاك بر 

 لت قا به صتورت ااکتوریتل درزمایشي آ ۱۹۳۱ و ۱۹۳۱ طي دو سال وم(عللنبارا)در ایستگاه تحقیقات ا

 ستالل، گلستتان، سه تکرار انجام شد. دوازده ژنوتیپ متورد بررستي شتامل با  تصادايهاي کامل طرح بلوك

با  (NaCl) شوري و ۹۳۵ شیرپان و Q28 ، HARسوپراکرا، سپید، ،۰۹۱۴۴ اوپال، تابلادیلا، چکوروبا، سیلند،

، ارتفتا  بوتته، ست   زنيجوانه درصد درآن صفاتي نظیرکه  بود متر زیمنس بردسي ۱۱/۵ الکتریکيهدایت

له از تجزیته واریتانس گیتري شتد. نتتایو دو ستانیز اندازهعملکرد زودرسي، تعداد و وزن قوزه  کلروایل، برگ،

تعتداد غتوزه و  زودرستي، ،وزن غتوزه، عملکترد ارتفا  بوتته، زني،صد جوانهاثر شوري بر در نشان دادمرک  

کیلتوگرم  2۲2۲ي مورد م العه بیشترین عملکرد مربوط به رقم گلستان بتا هابین ژنوتیپدار بود. معني کلروایل

بتا  Q 28 ژنوتیپ .هاي دیگر برتري داشتي بر ژنوتیپدرصد زودرس ۳۹با  در هکتار وش بود. این ژنوتیبپ

 کمترین عملکرد وش را داشت.نیز گیلو گرم در هکتار  1۳1۱
  

 کلروایل ،عملکرد رشد،شوري،  ژنوتیپ، ،پنبه :كلیدي هايواژه

 

 1مقدمه

هتاي یکتي از تنش تنش شتوري در ختاك یتا آ 

اصلي، بخصوص در نتوالي خشتو و نیمته خشتو 

تواند رشد و تولید گیاهان را محدود نمایتد است و مي

(Allakhverdiev et al., 2007 ؛ Koka et al., 2000) 

رآینتتدهاي اي ابستتیاري تيییتترات دوره يهتتاگزارش

رشد رویشي و  مراللطي  رادرگیر در متابولیسم گیاه 

انتد. بتراي ملتال نشتان دادهدر شرایط تنش زا  زایشي

بیشترین لساسیت اغل  گیاهان زراعي به شتوري در 

باشد. لذا بررسي تيییترات زني و رشد ميمرلله جوانه

                                                 
 yahoo.comgh_roshani@نویسنده مسئول  *

اي برختتوردار ارآینتتدها از اهمیتتت ویتت هایتتن اي دوره

هاي بهینه زراعي اقل با بکارگیري روشاست. زیرا لد

تتوان موجت  تقویتت در موقعیت و زمان مناست  مي

عملکترد و از این طریق گشت  گیاه در شرایط لساس

 (. Flowers and Yeo, 1995) گیاه را بهبود بخشید

شامل گروهت  صتفات پیدیتده  شوريمقاومت به 

وژیو درون سلول  گیاه است و به خصوصیات ایزیول

وجود بیش از  (.Wanichan et al., 2003) داردبستگ  

اشتار استمزخ ختاك را  ،لد نمو در محلتول ختاك

ه در جتذ  آ  بتا مشتکل روبترو اازایش داده و گیتا

گیتاه بته  اولین پاسخ .(Mittova et al., 2002) دشومي
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، کاهش س   برگ است کته بتا ااتزایش تتنش، تنش

 یابتتدگیتترد و بتتا کتتاهش تتتنش ااتتزایش ميشتتدت مي

(Parida and Das, 2005 .) از دیگتر یکتي همدنتین

 کتهآثارشوري در گیاه، کاهش اعالیت اتوسنتزي است 

. در ایتن راستتا گرددموج  کاهش مقدار کلروایل مي

( بیتان 2۱1۱و همکاران ) Hamayun اعلام شده است 

داشتتتند تتتنش شتتوري، بیوستتنتز کلروایتتل و کتتارایي 

ر نهایتت دهتد کته ددستگاه اتوسنتزي را کتاهش متي

وري اقتصتادي در محصتو ت منجر بته کتاهش بهتره

   .شودکشاورزي مي

کشتور، شتتامل استترالیا، چتتین،  هشتتتاددر بتیش از 

اریقا، هند، پاکستان امریکا و ازبکستتان، پنبته آارانسه، 

منظور تولید الیاف و روغتن محصول  مهم است که به

هاي شناخت مکانیسم .شوددر س   وسیع  کشت م 

هتاي محی تي، جهتت ااتزایش نبه در برابر تنشگیاه پ

 ,.Meloni et al محصول در شرایط تنش  زم استت )

با آنکه پنبته (. Deridder and Salvucci, 2007 ؛2003

از گیاهان مقاوم به شوري است، ولي ارقام مختلف آن 

هتاي متفتاوتي نشتان نسبت به شتوري ختاك، واکنش

نشتان  ارهتامآ (.Flowers and Yeo, 1995دهنتد )مي

دهد در استان گلستان که از مهمترین مناطق زراعي مي

شتور زیتاد  يهتاشود، ست   زمینایران محسو  مي

(. از میتان گیاهتان 1۳3۳، ن ادو خاوري است )رضایي

بنتدي زراعي، پنبه جزء گیاهان متحمل به شوري طبقه

شده است و از محصو ت مهم ایتن استتان محستو  

هایي که بتوانند شتوري بیشتتر رقم استفاده از.گردد مي

 .را تحمل کنند در اازایش محصو ت زراعتي موثرنتد

هتتاي هتتاي متفتتاوت در خاكاستتتفاده از رقم اینبنتتابر

مختلف این استان با توجه به تنتو  مقاومتت آنهتا بته 

شوري الزامي بوده و در دستیابي به محصو ت بیشتتر 

تنش  اثراین تحقیق بررسي  هدف از. مفید خواهد بود

ختاك شتور  درشوري از نظر میزان تحمل ارقام پنبته 

است و امید است که با استفاده از نتتایو ایتن تحقیتق 

  اازایش یابد.نامرغو   اراضي شور و زراعت پنبه در

 

  هامواد و روش

بته  تحمل ومقایسه بررسي منظوربهآزمایش  این در

 دوازده ژنوتیتتتپ پنبتتته ستتتالل، گلستتتتان، شتتتوري

 ستپید، ،۲۳2۱۱اوپتال،  تتابلادیلا، ستیلند،چکورو ، 

بتتتتتا  ۹۳۵ شتتتتتیرپان و Q28، HAR ستتتتتوپراکرا،

عنوان بتهزیمتنس بتر متتر دسي ۹/1۲الکتریکي هدایت

هتاي طترح بلوك در قالت خاك شور در زمان کشت 

ر در استان گلستتان ایستتگاه تکراسه  وکامل تصاداي 

 و 1۳۵1طتي دو ستال  شتوري انبتار ا لتوم تحقیقتات

دا بتذرهاي تهیته ابتت .بررسي قرار گراتندرد  مو 1۳۵2

زدایتي کرك درصتد ۵3سولفوریو غلتی  شده با اسید

از نظتر  ي پنبتههتاژنوتیپ ذرستپس بت .ند)دلینته( شد

در ژرمینتاتور بتا درجته  زنيدرصد قوه نامیه و جوانته

 5۹و میتانگین رطوبتت گراد درجه ستانتي 2۹لرارت 

ا قبل از کاشت بذره درصد مورد آزمایش قرار گراتند.

 ۹تتا  ۳بته مقتدار  تیرامن با سم ویتاواکس )کاربوکسی

شت و داشتت عملیات زراعي کا .شد( ضدعفوني هزار

محصتتول براستتاس نظتتر کارشناستتي انجتتام گردیتتد. 

 ارتفا  بوتته، ،زنيدرصد جوانهي رشد شامل هاپارامتر

 )تجربتي( و والتد س   بترگ از شتاخص امپریکتال

زودرستي  ،عملکرد ،ربع بر روزمگیري سانتي متراندازه

کلروایتل  میتزان وصفات کمي بود. تعداد و وزن قوزه

بتا  (winterman and motes, 1965) نیز به روش برگ

و بتتر استتاس  از دستتتگاه استتپکترواتومتراستتتفاده از 

گیري شد. برداشت اندازهگرم برگرم وزن تر برگ میلي

 وربه صورت دو چین از اواخر مرداد تتا پایتان شتهری

 .انجام شد

م ابق دستورالعمل آزمتایش  هاتجزیه واریانس داده

کامتل تصتاداي بتا  يهاطرح بلوك در قال ااکتوریل 

بته روش آزمتون چنتد  هتاسه تکرارو مقایسه میانگین
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بتا  ي آمتاريهامحاستبه اي دانکن انجام پذیرات.دامنه

تنظتیم متتن و رستم  و MSTAT ااتزارنترماستفاده از 

 Excelو  Wordاازار ی  با استفاده از نرمترتها بهشکل

 انجام شدند. 

بتر استاس نتتایو : (1991نتایج سال اول آزماای   

ي یاداشت برداري شده لاصتل هاتجزیه و تحلیل داده

حقیقات شوري مزرعه از انجام پروژه پنبه در ایستگاه ت

( مشتخص 1۳۵1لوم در سال اول آزمایش )نمونه انبارا

لعته از نظتر تمتام هاي مورد م اپکه بین ژنوتی گردید

، ارتفتا  مرللته زنتيجوانهشامل  بررسيصفات مورد 

چتین  چتین اول، ،میتانگین وزن غتوزه ،اول، کلروایل

صد در 1تعداد غوزه در س    زودرسي، عمکرد، دوم،

و ارتفتا  مرللته ستوم در  و س   بترگ مرللته دوم

دار وجود داشت )جدول اختلاف معني صددر ۹س   

دنین مقایسه میانگین صفات در س   التمتال (. هم1

نشان داد که از نظر عملکرد نیز بین تیمارهتا  درصد 1

کته بیشتترین عملکترد طتوريهب .تفاوت وجود داشت

گرم در گیلتو ۳۹۲۵رقم گلستان بتود کته بتا  مربوط به

هکتار بیشترین عملکرد وش را به خود اختصتاص داد 

ترین عملکترد گرم در هکتار کمگیلو 1۳۳2با  Q 23و 

 (.2 )جدول وش را داشت

 

 انبارا لوم 1۳۵1هاي مواق پنبه در شرایط شور سال نتایو تجزیه واریانس صفات مورد بررسي ژنو تیپ :1جدول 

ارتفا   مرلله 

 (متر)سانتي ۳

ارتفا   بوته  

 2مرلله 

 (متر)سانتي

ارتفا  بوته 

 1مرلله 

 (مترنتي)سا

س   برگ  

 ۳مرلله 

 مربع(متر)سانتي

س   برگ 

 2مرلله 

 مترمربع()سانتي

س   برگ 

 1مرلله 

 مترمربع()سانتي

درصد 

زني جوانه

 ()بذر

در جه 

 آزادي
 منابع تيییرات

5۵5 3۹/۳۳31  ۲1/11۵3  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  ۲5/1  تکرار 2 ۱۱۱/۱ 

23۱* ۳۳2/۳1ns 21۵/۳1** ۱/۱۱۱ns ۱/۱۱۱* ۵/۳۲ns **13/5۹ 11 تیمار 

۳/۳3  ۹/1۲۳  ۹۱/۲1  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  خ ا - 12/5 

۲۲/3  ۵۵/21  31/1۲  ۱1/۳۹  ۱3/1۹  ۲/۳۲  تيییراتضری  - ۳۳/۹ 
 

 -1ادامه جدول 

 منابع تيییرات

 aکلروایل 

گرم بر گرم )میلي

 وزن تر برگ(

 bکلروایل 

)میلي گرم بر گرم 

 وزن تر برگ(

وزن یو 

 غوزه

 چین اول

(kg/ha) 

 چین دوم

(kg/ha) 

 عملکرد

(kg/ha) 

 درصد

 يزودرس

تعداد 

 غوزه

۱۳۲/۱ تکرار  ۱۱۱/۱  ۱۵۹/۱  ۱۱۹/۱  ۱۱۲/۱ ۱/۱۱۱ ۱۱5/۱ ۱/11۲ 

 **۱/۱15ns **۲2۲/۱ **15۵/۱ **12۳/۱ ۱/۱۲۵** ۱/1۲۱** ۱/1۱3 **۱/1۲۵ تیمار

۱1۱/۱ خ ا  ۱1۲/۱  1۱5 ۱2۹/۱ ۱1۲/۱ ۱۱3/۱ ۱۲۱/۱ ۱25/۱ 

۲۲/۲ تيییراتضری   3۹/11  ۲3/۲ 3۵/۹ ۲۵/۳ 52/2 ۵۱/1۲ ۲۹/11 

ns دار است.صد معنيدر 1در س   التمال **دار است. درصد معني ۹در س   التمال *دار نیست. يمعن 
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 انبار الوم 1۳۵1ي مواق پنبه در شرایط شور سال هاتیپیسه میانگین صفات مورد بررسي ژنومقا :2جدول 

 تیمار

 aکلروایل 

گرم بر )میلي

گرم وزن تر 

 برگ(

 bکلروایل 

گرم بر گرم )میلي

 تر برگ وزن

س   برگ  

 1مرلله 

 نتي متر)سا

 مربع(

س   برگ 

 2مرلله 

 متر نتي)سا

 مربع(

س   برگ 

 ۳مرلله 

 نتي متر)سا

 مربع(

ارتفا  مرلله 

 متر(تين)سا 1

ارتفا  

 2مرلله 

 متر()سانتي

ارتفا  

 ۳مرلله 

 متر()سانتي

۹۵/۳۳ ۹۳۵شیرپان b ۳۳/۲۲ bc ۱۱۵/۱ ab ۱۱۳/۱ a ۳۳/5۱ bc ۱۱۲/۱ ab ۱۹3/1 a cd 53 

 b۲۲/۳۲ c12/۳3 ab۱۱3/۱ a۱۱۳/۱ c۲۲/۹3 ab ۱۱۲/۱ a22/1 ab112 چکوراوا

23 Q ab2۲/۲3 bc21/۲1 b۱۱۲/۱ a۱۱2/۱ b22/55 a۱۱5/۱ a۱۵/1 ab 1۱۹ 

۳۳/55 سالل a ۹3a ۱1۱/۱ a ۱۱۳/۱ a ۳۳/۵۱ a ۱۱5/۱ a 11/1 a a1۹2 

۲5/۹2 گلستان ab ۲۲/۳۲ c ۱۱5/۱ bc ۱۱2/۱ a ۲۲/۲۲ bc ۱۱۲/۱ ab ۵۲۵/۱ a bc ۵۲ 

۲5/۹۳ سیلند ab ۲1bc ۱۱5/۱ bc ۱۱2/۱ a ۲3bc ۱۱۲/۱ ab ۵۹2/۱ a e52 

 ab1۲/۲3 c۳۱/۳۲ b۱۱۲/۱ a۱۱۳/۱ c1۵/۹۵ b۱۱۲/۱ a۵32/۱ ab1۳۵ سوپر اکرا

H.A.R ab1۲/۹۱ bc11/۲۳ ab۱۱3/۱ a۱۱۳/۱ bc51/۲۵ b۱۱۹/۱ a۵5۹/۱ ab 12۲ 

۲۳b ۳۳/۳2 سپید d ۱۱۹/۱ c ۱۱2/۱ a ۲۱c ۱۱۳/۱ b ۵۲۱/۱ a bc 3۵ 

۲۳2۱۱ ۹۵ab ۲۵/۲1 bc ۱۱۵/۱ ab ۱۱۳/۱ a ۲۵bc ۱۱۲/۱ ab ۵3۹/۱ a ab 12۹ 

 ab1۵/۲۲ bc13/۲۱ bc۱۱5/۱ a ۱۱2/۱ bc11/5۱ b۱۱۲/۱ a۵5۱/۱ cd 53 تابلادیلا

۲۳ab ۳۳/۹۱ اوپال ab ۱۱۵/۱ ab ۱۱۳/۱ a 55b ۱۱۲/۱ ab 1۱۵/1 a ab112 

 

 -2 ادامه جدول

 گیرند.باشند از نظر آماري در یو گروه قرار ميیي که داراي لروف مشترك ميهامیانگین

 

 

 

 

 تیمار
درصد 

 زنيجوانه

 وزن غوزه

(g) 

 چین اول

(kg/ha) 

 دومچین 

(kg/ha) 

 عملکرد

(kg/ha) 

درصد 

 زودرسي
 تعداد غوزه

 a۵۱ d۳/۲ a1۲۲5 e33 cd1۵۹۹ a5۹ ef15 ۹۳۵شیرپان 

 a۵۱ a5/۹ cd235 a1112 de1۳۵۵ bc22 ab۲۲ چکوراوا

23 Q a۵۱ cd5/۲ cd۲۲۹ a1۱۲5 e1۳۳2 bc2۱ ab ۳۹ 

 b3۲ a۵/۹ d1۵۲ bc1۲1۵ cd131۹ c11 a۲۳ سالل

 b3۲ bc1/۹ bc۲۱1 a۳1۲3 a۳۹۲۵ c11 ab۳۵ گلستان

 b3۲ bc۹ bc ۲15 cd 1۳۳3 cd15۹۲ bc2۲ cd22 سیلند

 b3۲ bc 3/۲ bc ۹1۲ bc153۲ bc22۵3 bc22 ab ۳۳ سوپر اکرا

H.A.R c32 ab۲/۹ b 523 bc15۲1 ab2۲۲۵ b2۵ de2۳ 

 d3۱ bc3/۲ b5۹۱ bc1۲2۵ bc2۳5۵ b۳1 ef1۵ سپید

۲۳2۱۱ d3۱ bc۵/۲ bc۲۲۹ ab 2۲۹1 ab۳11۲ bc1۵ ab۲۲ 

 d3۱ cd3/۲ b3۱2 bc1۲5۲ ab2۲5۲ b۳2 bc2۹ تابلادیلا

 e5۲ cd5/۲ bc۹1۳ bc 15۲۳ bc22۹۲ bc2۳ f15 اوپال
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بتر استاس نتتایو : (1992نتایج سال دوم آزماای   

شتت بترداري شتده، در ي یاداهتاتجزیه و تحلیل داده

کته بتین  ( مشتخص گردیتد1۳۵2سال دوم آزمایش )

یي مورد م العه از نظر صفات مورد بررسي هاژنوتیپ

صتد و در 1در ست    وزن غتوزه، زنتي،جوانتهشامل 

صتتد در ۹ ستت  در  ۲۲۳ارتفتتا  بوتتته و کلروایتتل 

 عملکترد، چین دوم، اما از نظرچین اول، دار بود.معني

دار مشتاهده نشتد تفاوت معني زودرسي و تعداد غوزه

همدنین مقایسه میانگین صفات نشتان داد  (.۳ )جدول

که در بین تیمارهاي مورد آزمایش ژنوتیپ تابلادیلا با 

 صتد شترایطدر ۹۱کیلوگرم وزودرسي  211۹ عملکرد

تیتپ ولتي ژنو بهتري نسبت به سایر ارقام داشته است.

 ۲۲کیلتوگرم و زودرستي  1۱۵۱شیرپان  بتا عملکترد 

 بتته ختتود اختصتتاص داددرصتتد کمتتترین عملکتترد را 

 .(۲ )جدول

 

 1۳۵2ي مواق پنبه در شرایط شور سال هاژنو تیپ 12نتایو تجزیه واریانس صفات مورد بررسي  :9جدول 

ارتفا  

 ۳مرلله 

 متر()سانتي

ارتفا  

 2مرلله 

 متر(سانتي)

ارتفا  

 1مرلله 

 متر()سانتي

س   برگ  

 ۳مرلله 

 مترمربع(نتي)سا

س   برگ 

 2مرلله 

 مترمربع(نتي)سا

س   برگ 

 1 مرلله

 مترمربع()سانتي

 درصد

 زنيجوانه

درجه 

 آزادي
 منابع تيییرات

 ۹/۵۲۹ ۲23/1۱۳  ۹51/۵۹  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  ۲5۲/1  تکرار 2 ۳۳/۹  

* 2/12۲ 2۲/۱۵۹ns 22/۳۳۳* ۱/۱۱۱ns ۱/۱۱۱ns ۵/۳۲۹ns ** 52/۲۱ 11 تیمار 

۱۵/۹3 5/1۱۹  ۳۲/۳2  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  خ ا - ۳۳/۹ 

۲۳/12 ۵5/3  5۱/5  5۲/۳2  ۵5/2۳  ۲۱/۳۲  تيییراتضری  - 5۲/2 

 

 -9ادامه جدول 

تعداد 

 غوزه

 درصد

 زود رسي

عملکرد
(kg/ha) 

 چین دوم
(kg/ha) 

 چین اول
(kg/ha) 

وزن یو 

 (gr)غوزه

)میلي  bکلروایل 

گرم بر گرم وزن 

 تر برگ(

 aکلروایل 

گرم بر گرم )میلي

 وزن تر برگ

نابع م

 تيییرات

 123/۱  ۲/۹5۵  151/۱  ۳۵2/۱  1۱۲/۱  532/۱ ۱۱۱/۱  ۱5۵/۱  تکرار 

ns ۱2۲/۱ ns۵/1۵۱ ns۱2۱/۱ ns۱۹1/۱ ns۱2۵/۱ **۲۹۱/۱ ۱/۱15ns ۱/223* تیمار 

۱22/۱ ۵/1۱۵ ۱1۲/۱ ۱۳۲/۱ ۱1۹/۱ ۱۲3/۱ ۱۲2/۱  ۱31/۱  خ ا 

۹2/1۹ 3۲/15 ۲3/۳ 5۲/۲ 2۲/۲ 13/۲ 31/11  ۲5/11  
 ضری 

 تيییرات
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 انبار الوم 1۳۵2ي مواق پنبه در شرایط شور سال هامقایسه میانگین صفات مورد بررسي ژنو تیپ: 4جدول 

ارتفا  مرلله 
 متر(سانتي) ۳

ارتفا  مرلله 
 متر()سانتي 2

ارتفا  مرلله 
 متر()سانتي 1

س   برگ  
 ۳مرلله 

متر نتي)سا
 مربع(

س   برگ 
 2مرلله 

 مترنتي)سا
 مربع(

س   برگ 
 1لله مر
متر نتي)سا

 مربع(

 bکلروایل 
گرم بر گرم )میلي

 وزن تر برگ(

 aکلروایل 
گرم بر )میلي

گرم وزن تر 
 برگ(

 تیمار

ab۲۱ ۳/۲۵ a a۳/۳۵ ۱۱۵/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱۳/۱ a ۱۲/1 ab 2۹/2 ab ۹۳۵شیرپان 
bc۲/۹۲ a۲/۲۵ b۲/23 ab ۱۱5/۱ ab ۱۱۹/۱ a ۱۱۳/۱ ab۵3۵/۱ ab1۲/2 چکوراوا 
a5۱ a۹/۹۱ b۵/2۹ ab ۱۱3/۱ ab ۱۱۲/۱ a ۱۱2/۱ ab۵۹۵/۱ b ۵3/1 23 Q 

ab۳/۹5 ۲/۲۲ a ۳/۳۲ a ۱۱5/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱2/۱ a ۵۲۵/۱ ab 12/2 ab سالل 
c۲۲ ۳/۲2 a ۲/۲۱ a ۱1۱/۱ a ۱۱5/۱ a ۱۱۳/۱ a 11/1 a ۲۱/2 a گلستان 
ab۳/۲2 ۲/۲3 a ۳/۳3 a ۱۱5/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱2/۱ a ۵۹2/۱ ab 1۹/2 ab سیلند 

ab۹5 a۳/۲۲ b5/۳1 b۱۱۲/۱ ab ۱۱۹/۱ a ۱۱2/۱ ab۵۲۲/۱ b 3۵/1 سوپر اکرا 
ab۳/۲5 a1/۲1 b۳/2۵ ab ۱۱5/۱ ab ۱۱۲/۱ a ۱۱۳/۱ ab۵51/۱ ab۱2/2 H.A.R 

ab۲۱ ۲۳a ۲/۳2 b ۱۱۹/۱ b ۱۱۳/۱ b ۱۱2/۱ a ۵۲۱/۱ b 5۲/1 b سپید 
ab۹۵ ۳/۲۵ a ۲/۳3 a ۱۱5/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱۳/۱ a ۵3۹/۱ ab 1۲/2 ab ۲۳2۱۱ 
ab۳/۲۲ ۲/۲3 a 3/۳5 a ۱۱5/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱2/۱ a ۵۹1/۱ ab 22/2 ab تابلادیلا 

ab۲۲ ۲/۲۵ a ۲۱a ۱۱۵/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱۳/۱ a 1۱/1 ab ۹1/2 a اوپال 
 

 -4 ادامه جدول

 تعداد غوزه
 درصد

 زود رسي

 عملکرد
(kg/ha) 

 چین دوم
(kg/ha) 

 چین اول
(kg/ha) 

 وزن یو
 (gr) غوزه

 درصد

 جوانه زني
 تیمار

ab۳/3 ab ۹/۲۳ b 1۱۵۱ b ۳۵3 ab ۲۵2 de 1/۹ bc 3۲  ۹۳۵شیرپان 
b۲/5 ab ۲/۹۲ ab 1۳۲۹ ab ۲2۹ ab 52۱ ab ۲ cd 32 چکوراوا 
ab۲/3 ab ۳/۲۲ b 1233 b ۲۳۳ ab 3۹۲ ef 5/۲ bc 3۲ 23 Q 

ab۳/3 bc ۲/۲۵ ab 1۹22 ab 3۲۲ ab ۲53 a 2/۲ d 3۱ سالل 
ab۳/1۱ ab 5/۹5 ab 1۲3۱ ab 5۳۲ ab ۵۲۹ de ۹ cd 32 گلستان 
ab۲/1۱ ab 5/۲۱ ab 15۲5 ab ۲۵۱ ab 1۱۹۲ bc ۲/۹ ab 33 سیلند 
ab ۲/3 c ۲/۲۲ b 1۲۱2 ab 3۱1 c۲۱1 cd 2/۹ cd 32 سوپر اکرا 
ab12 ab ۵/۹۲ ab 11۹۹ b ۹۲۲ bc ۲۱۵ de ۹ cd 3۳ H.A.R 

ab۲/3 ab ۲5 ab 1۹3۲ ab ۹۱۵ ab 1۱5۲ f ۲/۲ a ۵1 سپید 
ab۳/۵ a 3/51 ab 1۹۵۳ b ۲۹۱ a 11۲2 de 1/۹ e 5۲ ۲۳2۱۱ 
a۲/1۲ bc ۹/۲۵ a 211۹ a 1۱۲۵ ab 1۱۲۲ de 1/۹ a ۵2 تابلادیلا 

ab۳/11 ab ۳/۲۱ ab 15۱1 ab ۲۲۹ ab 1۱۳۹ de 1/۹ bc 3۲ اوپال 

 گیرند.یي که داراي لروف مشترك مي باشند از نظر آماري در یو گروه قرار ميهامیانگین
 

ي موفا  هااتیپژنو 12صفات مركب نتایج تجزیه 

ایساتااه  1991 –1992ساال  ر شرایط شاورپنبه د

ي صتفات در هادادهمرک   تجزیه واریانس: انبار الوم

صد جوانه در که از نظر داد نشان شرایط شور درمزرعه

چتین اول، چتین  زني، ارتفا  مرلله اول، وزن غتوزه،

درصتد و ارتفتا   1   دوم، عملکردو زودرسي در س

 ۹ر ست   دکلروایل و تعداد غتوزه  ،بوته، س   برگ

همدنتتین . (۹ )جتتدولدار بتتود معنتتيتفتتاوت صتتد در

مقایسه میانگین صفات در من قه شور نشان داد که در 

رقم گلستتان بتا عملکترد  بین تیمارهاي مورد آزمایش

ري صد شترایط  بهتتدر ۳۹گیلوگرم وزودرسي  2۲2۲

با عملکرد  Q 28 و ژنوتیپ نسبت به سایر ارقام داشت

صتتد  کمتتترین در ۲۳گرم و زودرستتي کیلتتو 1۳1۱

 .(۲ جدولدارا بود)عملکرد را 
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 تیپ مواق پنبه در شرایط شورژنو 12و میانگین مربعات ( 1۳۵1–1۳۵2سااله ) دومرک   نتایو تجزیه واریانس :5جدول 

تعداد 

 غوزه

 درصد

 زود رسي

 عملکرد
(kg/ha) 

 چین دوم
(kg/ha) 

 چین اول
(kg/ha) 

وزن یو 

 (gr)غوزه

 b کلروایل

گرم بر گرم میلي)

 وزن تر برگ(

 aکلروایل 

گرم بر گرم )میلي

 وزن تر برگ(

 منابع تيییرات

 ۱۵/۲  3/13۲25  ۹۳3/۱  ۳۲/۳  ۱1/1  323/۱ ۱۱۲/۱  ۱۱۱/۱  سال 

121/۱ 3/۳۱۵ ۱3۹/۱ 1۵3/۱ ۱۹۲/۱ ۲۳۵/۱ ۱/۱۹5ns ۱/۱۱۱ns خ ا سال 

 تیمار *۱/۱2۹ *۱/۳۹۳ 1۱۲/1 ** 111/۱ ** 115/۱ ** ۱۲۲/۱ ** 3/۹3۱ ** ۱۲3/۱ *

۱2۹/۱ ۲/3۳ ۱11/۱ ۱2۲/۱ ۱2۱/۱ ۱53/۱ ۱/۱2۲ns ۱/۱۱۱ns خ ا کل 

1۱/1۳ ۳/21 21/۳ 2۲/۹ ۱5/۹ ۲۱/۹ ۲۲/3  3/11  تيییراتضری  

 

 -5ادامه جدول 

ارتفا   مرلله 

 متر()سانتي ۳

ارتفا  مرلله 

 متر()سانتي 2

ارتفا  مرلله 

 متر(سانتي) 1

س   برگ 

 ۳مرلله 

 مترمربع()سانتي

 س   برگ 

  2مرلله 

 متر مربع()سانتي

س   برگ  

 1مرلله 

 متر مربع()سانتي

 درصد

 زنيجوانه

در جه 

 آزادي
 منابع تيییرات

 3۵2/۱ 3/111۱  3/۳1۲  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  ۱۱۱/۱  سال 1 ۹۱۱/۱  

۱۲۹/۱ 15۲2/۲** ۲۲5** ۱/۱۱۱ns ۱/۱۱۱ns ۱/۱۱۱ns ۲۲/2 ۲ خ ا سال 

* ۱1۵/۱ 1۵3/3* 1۳5/۳** ۱/۱۱۱* ۱/۱۱۱ns ۱/۱۱۱ns ** 55/۲۳ 11 تیمار 

۱۱3/۱ 1۹5/۹ns 1۱۲/2** ۱/۱۱۱ns ۱/۱۱۱** ۱/۱۱۱ns ۲۲/2 ۲۲ خ ا کل 

۲۲/۲ ۵/15  2/12  3/۳۳  3/1۵  ۲/2۲  تيییراتضری  - ۵۲/1 

ns  دار است.صد معنيدر 1** در س   التمال  دار است.درصد معني ۹* در س   التمال .  دار نیستمعني     
                 

 ایستگاه انبار الوم 1۳۵1 –1۳۵2سال  ي مواق پنبه در شرایط شورهاژنو تیپ 12مقایسه میانگین صفات  :6جدول 
 ارتفا 

 ۳مرلله 

 متر()سانتي

 ارتفا 

 2مرلله 

 متر()سانتي

ارتفا  

 1مرلله 

 متر()سانتي

س   برگ  

 ۳مرلله 

 مترمربع()سانتي

س   برگ 

 2مرلله 

 مربع( متر)سانتي

س   برگ مرلله 

متر )سانتي 1

 مربع(

 b کلروایل

گرم بر گرم میلي)

 وزن تر برگ(

 aکلروایل

گرم بر گرم )میلي

 وزن تر برگ(

 تیمار

bcd ۲۵ ab۹۵ ab۲2 ۱۱۹/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱2/۱ a ۱۵۹/1 ab 1۲1/2 b  ۹۳۵شیرپان 

abcd 3۳ ab۲1 ab۲۳ ab ۱۱۹/۱ b ۱۱۳/۱ a۱۱1/۱ ab۵2۹/۱ bc۱۲۲/2 چکوراوا 

abc33 ab۲۱ bc۳۵ ab ۱۱۹/۱ b ۱۱۳/۱ a۱۱2/۱ ab۵33/۱ bc1۱۲/2 23 Q 

a1۱۹ b۲5 bc۳۲ ۱۱۲/۱ bc ۱۱۳/۱ b ۱۱1/۱ a ۵1۵/۱ b ۱31/2 bc سالل 

d51 a۲۲ a۲3 ۱۱5/۱ a ۱۱۹/۱ a ۱۱2/۱ a 1۱2/1 a ۹۱1/2 a گلستان 

cd۲5 ab۹1 bc۳3 ۱۱۹/۱ ab ۱۱۳/۱ b ۱۱1/۱ a ۵22/۱ b 1۱۹/2 bc سیلند 

abc۵3 ab۲1 ab۲۱ bc۱۱۲/۱ c۱۱2/۱ a۱۱1/۱ ab۵5۹/۱ bc11۱/2 سوپر اکرا 

ab۵۲ ab۹3 ab۲1 bc۱۱۲/۱ b۱۱۳/۱ a۱۱1/۱ ab۵۲۲/۱ b۵3۹/1 H.A.R 

abcd 5۲ b۲۹ c۳۹ ۱۱۳/۱ c ۱۱2/۱ c ۱۱1/۱ a ۵21/۱ b 51۱/1 c سپید 

abc۵2 ab۹3 bc۳۵ ۱۱۹/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱2/۱ a ۵۲۹/۱ ab 1۳۵/2 b ۲۳2۱۱ 

abcd 53 ab۹۹ ab۲2 bc۱۱۲/۱ b۱۱۳/۱ a۱۱2/۱ ab۵۲3/۱ b12۲/2 تابلادیلا 

bcd۲۵ ab۹۹ a۲۹ ۱۱۹/۱ ab ۱۱۲/۱ ab ۱۱2/۱ a 1۱1/1 a ۲۵۹/2 a اوپال 
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 6ادامه جدول 

 گیرندباشند از نظر آماري در یو گروه قرار ميیي که داراي لروف مشترك ميهامیانگین

 

 بحث

 نشتان دادنتایو دو ساله از تجزیه واریانس مرک  

مرللته  ارتفتا  بوتته زنتي،شوري بر در صد جوانه اثر

دوم و ین اولچت زودرستي، ،عملکترد وزن غوزه، ،اول

، س   کلروایل، تعداد غوزهبرتمال پنو درصد و به ال

ارتفا  مرلله دو و سته بته التمتال  برگ مرلله سه و

ست    و بربود دار معنيدر دوازده ژنوتیپ  یو درصد

مقایسه  .داري نداشتبرگ مرلله یو و دو تاثیر معني

 بتین ارقتام نشتان داد کته زنتيدرصد جوانته میانگین

زني در رقم تابلا دیلا و کمترین صد جوانهبیشترین در

 بود.در رقم گلستان 

زني مرلله مهمي از چرخه زنتدگي گیاهتان جوانه

دهد زیترا هاي شور به خود اختصاص ميرا در محیط

زني از نظر تعداد گیاه سبز شده در والد ست   جوانه

کننتده استت )شتکاري و همکتاران، براي تولید تعیین

زني یادي درباره اثر شوري برجوانه(. م العات ز1۳55

انجام شده است. بته عنتوان ملتال، گتزارش شتده کته 

هاي بیشتر گیاهان نسبت به شوري در طي مرللته دانه

 Hussain andباشتند )زني و رشتد لستاس ميجوانه

Shahidbaig, 2003؛ Abbad et al.,2004.)  طبق نتایو

 امارقتزني بتذرهاي جوانهیرات درصتدیتيبدست آمده 

زني کتاهش بتا ااتزایش شتوري جوانته دادپنبه نشتان 

زني در درصتد جوانته میانگین یابد اما ارقام از نظرمي

علتت ایتن امتر  داشتتند.، تفاوت زیتادي نمحیط شور

 G.hirsutumتواند این باشد که همه ارقام از گونته مي

هاي بسیاري و جزء ارقام بالنسبه مقاوم هستند. گزارش

ه گیاهتان مقتاوم بته شتوري، درصتد انتد کتنشان داده

هاي شور دارند زني و استقرار بیشتري در محیطجوانه

(Hussain et al.,2003 ؛ Abbad et al., 2004.) 

در ارتباط با پاسخ گیاهان به تش شوري تحقیقات 

ستترعت رشتتد در ابتتتدا کتتاهش  نشتتان داده استتت 

محسوس نیست زیرا بروز آثار شتوري نیتاز بته زمتان 

ر مرالل اولیه رشد، دانه رست، بتراي تتیمین دارد و د

مواد معدني که اثر آنتاگونیستي با سدیم دارند وابستته 

باشتند و تفتاوت در رشتد بته علتت به ذخایر بذر مي

در این راستتا اازایش شوري، چندان محسوس نیست. 

 تعداد غوزه
 درصد

 زود رسي

 عملکرد
(kg/ha) 

 چین دوم
(kg/ha) 

 چین اول
(kg/ha) 

 وزن یو غوزه
(gr) 

 درصد

 جوانه زني
 تیمار

c1۳ a۲۵ cbe1۹2۳ d۲۲۳ a1۱5۵ d5/۲ bc3۲ ۹۳۵یرپان ش 

ab2۲ bcd ۲۱ db1۳52 bc 3۲3 de۹۱۳ a3/۹ bc3۲ چکوراوا 

ab22 bc ۲۳ e 1۳1۱ cd 5۹۱ de۹۹۵ d5/۲ de3۳ 23 Q 

a۳۲ d۳۱ bc1۲۲3 ab 12۳1 e۲۳5 a۲ bc3۹ سالل 

ab2۹ cd ۳۲ a 2۲2۲ a 1۵۹1 cd۲5۳ bc۹ f31 گلستان 

ab1۲ bcd ۲2 abc15۹1 ab 1۱1۲ bc5۳۲ b۳/۹ b35 سیلند 

ab21 cd ۳۲ abc13۹۱ ab 12۵2 d۹۹5 bc۹ cd3۲ سوپر اکرا 

ab15 bc ۲۳ bcd1312 ab 11۲۳ ab۲۲3 bc2/۹ ef32 H.A.R 

c1۲ b۲۵ abc1۵31 ab 1۱۲۵ ab۵12 d5/۲ ef32 سپید 

ab23 bc ۲۹ ab 2۳۹۲ ab 1۹۹۱ ab3۱۲ bc۹ g53 ۲۳2۱۱ 

ab2۱ bcd ۲1 ab 22۵۲ a 1۳51 ab۵2۲ cd۵/۲ a۵1 تابلادیلا 

bc1۲ bcd ۲2 abc1۵53 ab 12۱۲ ab55۲ cd۵/۲ bc3۹ اوپال 
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گیاه پنبه مقاوم به شتوري استت و از عنوان شده است 

باشتد ردار ميذخایر بتذري پرانترژي )روغتن( برختو

(Abrol et al., 1988 ؛ Tatura, 1997؛ Jamil et al., 

2005). 

رتفتا  ا میتانگین اکلرلتدطبق نتایو ایتن تحقیتق 

در رقم گلستان و بیشتترین میتانگین  دو مرلله یو و

گزارشتي از  در. بتودارتفا  مرلله سه در رقم ستالل 

( آمده است که در نتیجه شوري، ارتفا  1۳3۳رضایي )

شود و در مقایسه رقم سالل و ساي اکترا کم ميساقه 

در پنبه، شدت کاهش در رقم ستالل، بتیش از ستاي 

اکرا بود. در تحقیقتات مختلتف، کتاهش طتول ستاقه 

امتا .نشانه لساسیت گیاه به شوري، معراي شده استت

بي رویه ارتفا  ساقه نشانه ادامه مرللته رشتد اازایش 

  .استورود به مرلله زایشي  رویشي و تاخیردر

نشتان  مقایسه میانگین س   برگ در سه مرلله نیز

دو و سته  س   بترگ مرللته میانگین بیشترین داد که

   بترگ ستکتاهش   .مربوط به رقم گلستان مي باشد

هتاي زیتادي آمتده استت در شرایط شتور در گزارش

کتاهش رشتد در گیتاه (. 1۳55و همکتاران،  شکاري)

استت   اغل  بته سته مکانیستم ایزیولوژیتو مربتوط

کاهش اشار تورژسانس، کاهش اعالیتت اتوستنتزي و 

 Abrol et) یستميثر منفي نمو روي مسیرهاي متابولا

al.,1988 .) در شرایط شور ابتتدا ست   بترگ کتاهش

بدنبال کاهش س   برگ جتذ  نتور کتاهش  یابدمي

یااته و ظرایت کل اتوستنتزي گیتاه یتا تتاش پوشتش، 

در  (.Nieman and Shannon,1976یابتد )کتاهش مي

مجمو  تنش شوري رشد تاش پوشش را بیش از رشد 

دهد و کاهش میزان طویل شدن بترگ ریشه کاهش مي

به واس ه تيییرات ایجاد شده در وضتعیت آبتي بترگ 

 (.Marschner,1995باشد )مي

بیشتتترین میتتانگین کلروایتتل نیتتز دررقتتم همدنتتین 

درارقام ستوپر اکترا وستپید گلستان وکمترین میانگین 

درباره اثر شتوري بتر کلروایتل گتزارش .اهده شد مش

شده کته کلروایتل در همته گیاهتان اتوستنتز کننتده، 

رنگدانه اصل  جذ  نوراستت و تجزیته کلروایتل در 

هاي آنزیمي، انتقتال ها، باعث تيییراتي در اعالیتتنش

شتود اتوسنتزي، متابولیسم کتربن و اسفریلاستیون مي

(Wanichan et al., 2003 .)وري بتر اعالیتت اثتر شت

هاي اتوسنتزي بتا کتاهش دي اکستید کتربن در آنزیم

گتردد. تتنش ها، ایجتاد ميها و بسته شدن روزنتهبرگ

ها و شوري با تيییر جهت سیستم  ملایي کلروپلاست

ایجاد نقص در کلروپلاستت، باعتث کتاهش اتوستنتز 

 ,.Meloni et al؛ Lawlor and Cornic, 2002) شودمي

 .(Deridder and Salvucci, 2007 ؛ 2003
 

 گیري نهایینتیجه

خصوصتتتتیات  تجزیتتتته واریتتتتانس بررستتتتي

ي مواق پنبته در شترایط هاژنوتیپ موراوایزیولوژیو

 از نظتر ارقام که نشان داد العهشور در هر دو سال م 

زنتتي، ارتفتتا  بوتتته مرللتته اول، وزن صتتد جوانتتهدر

غتتوزه،چین اول، چتتین دوم، عملکتتردو زودرستتي در 

س    صد و ارتفا  بوته مرلله دوم وسوم،در 1س   

صتتد در ۹کلروایتتل و تعتتداد غتتوزه در ستت    بتترگ،

زني بتذرهاي رات درصتد جوانتهییتتي .بودنددار معني

که ارقتام از نظتر درصتد  دادپنبه نشان  دوازده ژنوتیپ

 علتت ؛رنددا دارمعنيزني در محیط شور تفاوت جوانه

ری  به یقین بته به التمال ق تواندميتفاوت بین ارقام 

دار از نظتر مقتي مورد بررسي هاعلت تفاوت ژنوتیپ

بتراي عملکترد و  اسیدهاي چتر  غیتر اشتبا  باشتد.

ي مواق پنبه در شرایط شور هااجزاي عملکرد ژنوتیپ

دار در هر دو سال م العه، بین تیمارها اختتلاف معنتي

زني بتذرهاي رات درصد جوانتهییتي و مشاهده گردید

کته بتا ااتزایش شتوري  دادپنبه نشان  دوازده ژنوتیپ

با توجه به جمیع صفات مورد  .یااتزني کاهش جوانه

در بتین تیمارهتاي متورد رستد کته بررسي به نظر مي

ست    ،لد اکلر میزان کلروایل آزمایش رقم گلستان با
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صتد در ۳۹کیلوگرم وزودرسي  2۲2۲عملکرد  برگ و

رین بیشتت شرایط  بهتري نسبت به سایر ارقتام داشتت.

کمتترین میتانگین میانگین ارتفا  مرللته یتو و دو و 

کته ایتن رقتم داد نشتان ارتفا  مرلله سه در این رقم 

وارد مرللتته  پتتس از رشتتد رویشتتي در شتترایط شتتور

و زایشي شده است به همین دلیتل عملکترد آن بهتتر 

 .لتت تتر استتدلیل ارتفا  کم بوتته رابرداشت آن به

وگرم و زودرستي یلتک1۳1۱با عملکترد  Q 28ژنوتیپ 

 .کمترین عملکرد را داشتنیز صد در ۲۳

خشکسالي ا توجه به اینکه استان گلستان با ب

کشاورزان باید محصو تي کشت نمایند  مواجه است

پنبه از گیاهان مقاوم به  .که نیاز به آ  کمتري دارند

در این تحقیق مقایسه خصوصیات که شوري است 

م به شوري پنبه موراو ایزیولوژیو بین ارقام مقاو

کاشت مي توان بین این ارقام  در .انجام شده است

به شوري با بازدهي با   تمقاوم دلیلبه را رقم گلستان

 کرد.و برداشت آسان به کشاورزان توصیه 
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