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  دانه پروتئین ارتفاع بوته و میزان  بر گلدهی در مرحله تنش آبی اثر
 )L. Carthamus tinctoriusارقام مختلف گلرنگ (

  
  2انژیرایر کاراپتی ،1*محبوبه رجب نسب آقامحلی

  ، ارومیهدانشگاه ارومیهشناسی، گروه زیست ،اس ارشدنکارش 1
 ، ارومیهدانشگاه ارومیهشناسی، گروه زیست ،استاد 2

  
  14/11/91 تاریخ پذیرش:             31/2/91تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
 ،).Carthamus tinctorius Lارقام مختلف گلرنگ زراعی ( پروتئین منظور بررسی اثر تنش آبی روي میزانبه

. انجام شد 1387در سال زراعی   7pH شنی و - خاك رسیآزمایشی در ایستگاه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه با 
 1و رقم بهاره اصفهان  LRV51-51 ،LRV51-279، 279 زرقان ،697رقم پاییزه شامل:  4ارقام مورد مطالعه، 

صورت آزمایش بهچهار تکرار کاشته شدند.  هاي هر رقم در چهار کرت و پنج لاین دو ردیفی باربودند. بذ
به طرف  Aي آبیاري از کرت شد. تنش آبی با کاهش دوره اجرا تصادفی کاملاً  ر قالب طرح پایهاسپلیت پلات د

، 5 صورت، آبیاري بهترتیببه D و A، B ،Cي هادر کرتکه طوريهبگلدهی اعمال گردید  در مرحله Dکرت 
 Bاجرا شد که کرت  Dو  A ،B ،Cتیمار در چهار کرت  4صورت به و روز یک بار تنظیم گردید 14و  11،  8

نتایج نشان داد اثر تنش . ندشاهد در نظر گرفته شد يهاعنوان کرتبه در ارقام پاییزه، Aو کرت  در رقم بهاره
دار بود. و رقم، بر میزان پروتئین نیز معنیدار بود. اثر متقابل تنش آبی معنیهاي پاییزه دانه پروتئین میزان آبی بر

پروتئین رقم بهاره،  تولید شد. اما اثر تنش بر میزان Bدر کرت   LRV51-51بیشترین میزان پروتئین براي رقم
 درصد 1در سطح احتمال  هاهمچنین نتایج نشان داد که عوامل تنش، رقم و اثر متقابل آندار بود. غیر معنی

  گردید. هاتنش باعث کاهش ارتفاع بوتهدار بودند و معنی
  

   گلرنگ زراعی ،تنش آبی ،پروتئین ،بذر ارتفاع بوته،: واژگان کلیدي
  

  1مقدمه
 ،.Carthamus tinctorious Lبا نام علمی  گلرنگ
 ردهزیـر Aterales راسـتهاز   Compositaeاز خـانواده

Gamopetales رده Dicotyledones قهرمان،  باشدمی)
سـال قبـل در  1600حدود ین گیاه اولین بار ا .)1984

در هند و تولیدکنندگان اصلی گلرنگ  .مصر کشت شد
 70هند و مکزیـک بـا هـم  مکزیک و آمریکا هستند.

                                                             
 amirilia2@yahoo.com: نویسنده مسئول*

 کنجالـه .کننـددنیا را تولید میگلرنگ صول حدرصد م
عنوان منبع تامین گلرنگ با درصد پروتئین و فیبر بالا به

شـود طیـور اسـتفاده مـی پـروتئین غـذاي دام و کننده
 ,Mater and Johnson( )1389ناصري و همکاران، (

نشـان دادنـد کـه  )1378امیدي و همکـاران (). 1993
تـرین خشکسالی و تنش حاصـل از آن یکـی از مهـم

هاي محیطی است که تولیـدات کشـاورزي را در تنش
اسـتفاده از ارقـام  بنـابراین سـازد.کشور ما محدود می



 ...ارتفاع بوته و پروتئین دانهمیزان  بر گلدهی در مرحله تنش آبی اثر

38  

بهتر از  به تنش خشکی، امکان استفاده مناسب و متحمل
ــازده تولیــد  آب را فــراهم نمــوده و ســبب افــزایش ب

و در کشور ایران گلرنگ در خراسان و یـزد  .گرددمی
مطلـوب هاي ناصفهان و آذربایجان با وجود وضعیتا

 .شـودکشـت مـیشوري و خشکی  تنشمحیطی مثل 
Davia )1977 ( درآبیاري  روشدر مورد  بررسیضمن 

به  گلرنگ هايواریتهبرخی از  که گیاه گلرنگ نشان داد
 45الـی  25گلرنـگ داراي  دانه .هستند مقاوم خشکی

درصـد پـروتئین اسـت و  22 الی 12درصد روغن و 
مل به خشـکی، در ارقـام مختلـف نتیکی تحپتانسیل ژ

لـذا در شـرایط تـنش خشـکی  ،متفاوت است گلرنگ
(ابوالحسنی و  مودتر را انتخاب نتوان ارقام مطلوبمی

گزارش  )1969( French و Leonard .)1385سعیدي، 
کردند که با قطع آبیاري دو هفته قبل از شروع گلدهی 

آبیـاري تـا اواخـر  راندمان مصرف آب نسبت به ادامه
. یابـددوران گلدهی به مقدار قابل توجهی کاهش مـی

Patel )1993( ي متفاوت آبیاري هادر ارزیابی اثر رژیم
گیري کرد کـه نتیجهمراحل مختلف رشدي گلرنگ  در

 حساسترین مراحل نیاز آبی در گیـاه گلرنـگ، مرحلـه
 Macdonaled و  Henryباشـد.بندي میگلدهی و دانه

 ین دانهریافتند که خشکی شدید میزان پروتئد، )1978(
Brasica napus L. .طی تحقیقات شعبانی  را کاهش داد

بـه خصـوص در  یش آبـاثر تـن )،1389( و همکاران
رشد، اثر معکوس بر میزان پروتئین  مراحل پایانی دوره

نیـز ) 2002(و همکاران  Johnston. ي کلزا داشتدانه
تـرین گزارش کردند که تـنش خشـکی یکـی از مهـم

مـؤثري پـروتئین طور تواند بهفاکتورهایی است که می
ش شـهرکی و در تحقیقات دان را کاهش دهد.کلزادانه 

میزان با افزایش شدت تنش خشکی  )1388( نهمکارا
کـه بیشـترین طوريپروتئین دانه کلزا افزایش یافت به

درصد پروتئین دانه مربوط به تیمار تنش خشکی شدید 
  Kajdiو )1385( درصد بـود. قبـادي 9/22با میانگین 

مطالعـه  در .نیز به نتایج مشابهی دست یافتند )1994(

Johnston ) اشاره شـده اسـت کـه  )2002و همکاران
. از طرفی کلزا شدکاهش پروتئین دانه  تنش آبی موجب

یـک  ،)2002( و همکـاران Zeinaliمطابق آزمایشات 
 داري بین میزان پـروتئین و روغـنمنفی و معنی رابطه

 پر شدن فضاي دانه وجود داردها در ناشی از رقابت آن
کـه افـزایش یکـی باعـث کـاهش دیگـري  طوري به

ادند )، نشان دJalilian )2012و   Mohsenniaشود.می
در گیاه گلرنگ، افـزایش که کم آبی درصد پروتئین را 

تاثیر تـنش  در مورد متعدديي هاداد. همچنین بررسی
. تـه اسـتخشکی بر ارتفاع گیاه گلرنگ صـورت گرف

مشاهده  ،)2012و همکاران ( Tayebiتحقیقات مطابق 
تحـت تـنش  ،گو عملکرد دانه گیاه گلرنـشد ارتفاع 
از طرفی نتایج  ي کاهش یافت.دارطور معنیخشکی به

و همکـاران  Soleimaniدسـت آمـده از تحقیقـات به
منجر به بالاترین  ،طبیعی)، نشان داد که آبیاري 2011(

گیاه و در شرایط کم آبی، در گیاه گلرنگ گردیدارتفاع 
و  Omidi. رنگ داراي کمتـرین ارتفـاع سـاقه شـدگل

د کـه تـنش خشـکی )، گزارش کردن2012( همکاران
)، در 1389پـور (بطهماسـ. ارتفاع گیاه را کاهش داد

 مشاهده کرد که تنش خشکی در مرحلهتحقیقات خود 
هاي پاکوتـاه سبب تولید بوتهدهی گلرنگ شروع ساقه

در مرحلـه  گردید در حالی که اعمـال تـنش خشـکی
  شت.داري روي ارتفاع بوته نداشروع گلدهی اثر معنی

بنابراین، با توجه به وجود شرایط آب و هوایی گرم 
هاي محیطی از جمله و خشک در کشور و بروز تنش

خشکی و گرما و همچنین انتخاب گیاهان و ارقام مقاوم 
براي کاشت در این شرایط، این آزمایش با هدف 

 دانه پروتئین تنش آبی روي میزانبررسی اثر سطوح 
 اثرات آن بر ارتفاع گیاه و بررسی ارقام مختلف گلرنگ

عنوان گیاهی مناسب براي کاشت در شرایط آب و به
   هوایی گرم و خشک، در ارومیه طراحی و اجرا شد.
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  هاواد و روشم
آبیـاري  تـنشثیر منظـور بررسـی تـابه: طرح آزمایش

ارقام ذکـر شـده،  دانه پروتئینمقدار  ارقام بوته و روي
ایستگاه تحقیقـاتی  در متر مربع 200زمینی به وسعت 

پـس از   7pH رسـی و -با خاك شنی ارومیه دانشگاه
،  A کـرت 4ها شامل کرت. بندي شدکرتشخم زدن 

B ،C ،D  آزمایش به صـورتبودند متر 5/1با فاصله . 
 تصادفی کاملاً در قالب طرح پایه خرد شدههاي کرت

و همکاران  Zeinaliمطابق آزمایشات  .صورت گرفت
رقـم  5مربـوط بـه لایـن  5داراي  هر کـرت )2002(

متر بود در هـر  5متر و طول  10/1به فواصل گلرنگ، 
 30 با فاصله مربوط به یک رقم ردیف 2گلرنگ لاین 
از هم وجود داشـت. در ایـن صـورت، هـر  مترسانتی

 ،279 زرقـان ،697 شامل: رقم 5ردیف و  10کرت از 
LRV51-295،  و 1 اصـفهانبهـاره رقـم LRV-51-51 

تحـت  از مرحله گلدهی به بعد هاو کرت شدکیل تش
جلـوگیري از  جهـت .متفـاوت قـرار گرفتنـد تنش 4

و جلـوگیري از گسـترش هـا توقف آب در پاي بوتـه
بـه  هر رقم در هر کرت در دو ردیـف قارچ فیتوفتورا،

دو محل جوي در بـین  شد.کاشته جوي و پشته  شیوه
شته در در هر کرت و محل پردیف مربوط به هر رقم 
در هـر متـر  1/1بـه فاصـله بین ارقام مختلف گلرنگ 

پـس از بـذري  200از هر رقـم دو پاکـت  کرت بود.
 4جهـت کاشـت در  کـشقـارچ شدن به مـاده آغشته

 نظر گرفتـه تکرار در 4و با D  و A  ،B ،Cکرت شامل:
 یدو ردیفـ لایـن 5 هاي مربوط به هر رقم دربذرشد. 
و در عمق  در هر کرت)(یعنی ده ردیف  کرتهر در 

مطـابق معـدل  تـنش .شـته شـدنداکمتري سانتی 4-6
سـاله بـه ده گیري شده در طی یـک دورهعوامل اندازه
 هاي سـال از ایسـتگاه سـینوپتیک ارومیـه،تفکیک ماه

هاي آبیاري و حجم آب مصرفی در قبل و بعد از زمان
ــروع  ــنشش ــال ت ــد اعم ــذا  .گردی ــاري در دورهل  آبی

روز  14 و 11، 8، 5ترتیـب به Dو   A،B ،C يهاکرت
 B لازم به ذکر است کـه کـرت .تنظیم گردید یک بار،

عنوان شاهد به در ارقام پاییزه، Aو کرت  در رقم بهاره
دور آبیـاري کـرت معیار انتخاب  .نددر نظر گرفته شد

اکثر دشاهد براساس حد پژمردگی بود و این دوره حـ
ادابی و نشـاط خـود را حفـظ شـزمانی بود کـه گیـاه 

در  لیتـر 300در دوره تنش آب مصرفی مقدار کرد.می
یک  .شدکه به کمک کنتور آب تنظیم می بود هر لاین

در  .انجام گرفـت، برداشت غوزه تنشقطع  ماه پس از
و ارقـام،  عنـوان فـاکتور اصـلیآبی به تنشاین طرح 

. صفات مورد شوندمحسوب میعنوان فاکتور فرعی به
ي هاگیري درصـد پـروتئین دانـه و ارتفـاع بوتـهندازها

گیري ارتفـاع بوتـه گلرنگ در نظر گرفته شدند. اندازه
فقط از ارقام پاییزه استفاده شد زیرا فقط یـک رقـم از 

ري ـگیـانـدازه منظـوربهاره بود بـه ،ارقام مورد استفاده
برداري ان برداشت نمونهـه در زمـوتــب 10از ، اعـارتف

هاي حاصل از ارتفـاع بوتـه دادهجهت بررسی  گردید.
تصادفی استفاده شد که در آن  ي کاملاًهااز طرح بلوك
عنـوان بلـوك عنوان تیمار و عامل رقم بهعامل تنش به

  در نظر گرفته شد.
پـروتئین از روش سـنجش  جهـت: سنجش پـروتئین

. Julian McClements, 2007)( کجلدال استفاده گردید
دا هر نمونـه خشـک و سـپس پـودر در این روش ابت

کننـده هـاي هضـمگردید و نیم گرم از نمونه در لولـه
هـا یـک عـدد قـرص لولـه ریخته شد. سپس به کلیـه

لیتــر میلــی 12عنــوان کاتــالیزور و ســولفات مــس بــه
سپس  .اسیدسولفوریک غلیظ بدون ازت اضافه گردید

درجـه  420کننـده بـا دمـاي در دستگاه هضـم هالوله
مـدت زمـان قرارگیـري در  .قـرار گرفتنـدراد گسانتی

 هـا کـاملاًمحلول داخـل لولـه دستگاه تا زمانی بود که
اي فیـروزه شفاف شده و برنگ سـبز روشـن یـا آبـی

 75هـا بـه هـر لولـه درآمدند. بعد از خنک شدن لولـه
مقطر اضافه شد. بعـد از تنظـیم دسـتگاه  لیتر آبمیلی

یـزان ازت در بـه منظـور سـنجش م هاکجلدال نمونـه
 شـدثبـت  هاو درصد پروتئین آن گرفتنددستگاه قرار 

دسـت آمـده مربـوط بـه میـزان دلیل اینکه اعداد بـهبه
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پروتئین در یک گرم نمونه بود از نیم گرم نمونه استفاده 
ضرب و مورد تجزیه  2ها در عدد در پایان دادهلذا  .شد

   گرفتند.و تحلیل آماري قرار 
ــدداده ــرمهــاي بدســت آم ــزار ه توســط ن  SASاف

هـاي مربوطـه بـا نمـودار تجزیه و تحلیـل و )،2002(
روش  رسـم شـدند. Excelاستفاده از صـفحه گسـتر 

و سـطح  LSDها با استفاده از آزمـون نگینمیا مقایسه
  درصد بود. 1سطح  ها درمیانگین مقایسه

  
  نتایج 

گیري ارتفـاع بوتـه فقـط بـراي ارقـام اندازه :ارتفاع بوته
آمـده  1یزه انجام شد که تجزیه واریانس آن در جدول پای

ي حاصل از ارتفاع بوتـه هایل دادهاست. در تجزیه و تحل
تصادفی استفاده شـد کـه در آن  ي کاملاًهااز طرح بلوك
عنـوان بلـوك در عنوان تیمار و عامل رقم بهعامل تنش به

نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که عوامل تنش، رقم و اثـر 
دار بودند بـه معنیدرصد  1در سطح احتمال  هاتقابل آنم

  این معنی که تنش باعث تغییر ارتفاع بوته گردید.
  

تجزیه واریانس ارتفاع بوته در ارقام پاییزه تحت  .1جدول 
  هاي مختلف خشکیتنش

  درصد پروتئین  ي آزاديدرجه  منبع تغییرات
  A(  3    **97/19تنش (
  B(  3  ** 43/52رقم (
    a(  9(خطا 
CV    10  
    15  کل
  دار است.درصد معنی 1در سطح ** 

  

ــت  ــگ تح ــه گلرن ــاع بوت ــانگین ارتف ــه می در مقایس
ي مختلف خشکی بدون در نظـر گـرفتن رقـم هاتنش

(کـرت  Aي کـرت هامشاهده گردید که ارتفـاع بوتـه
 با سایر ارقام تفاوت درصد 1شاهد) در سطح احتمال 

ود در ایـن کـرت از هـاي موجـدار داشت و بوتهمعنی
متر) ولـی سانتی 7/123ارتفاع بیشتري برخوردار شد (

 Bي کـرت هابه جز با بوته درصد 5در سطح احتمال 
  ).1دار نشان داد (شکل تفاوت معنی هابا سایر بوته

  

  
تحت میانگین ارتفاع بوته ارقام پاییزه گلرنگ . 1شکل 

  ار. روز یکب 5: آبیاري  Aهاي مختلف خشکی. تنش تنش
روز  11: آبیاري  Cروز یکبار. تنش  8: آبیاري Bتنش 

  روز یکبار. 14: آبیاري  Dیکبار. تنش 
  

هـاي ارقـام پـاییزه با مقایسه میانگین ارتفاع بوتـه
بدون در نظر گرفتن عامل تنش مشاهده شد کـه رقـم 

کـه طـورياز بیشترین ارتفاع برخوردار گردید به 697
 درصـد 5و  درصـد 1 دو سطح احتمـال این میزان در

  دار بود.) معنی2(شکل 

  
   مقایسه میانگین ارتفاع بوته ارقام پاییزه  .2شکل 

  

واریانس مقدار پروتئین ارقـام  در تجزیه: پروتئین دانه
هاي مختلف خشـکی مشـاهده شـد کـه پاییزه و تنش

ر، ولـی فـاکتور دادرصد معنی 1فاکتور تنش در سطح 
اثر متقابل این دو عامـل  در حالی که بود معنیرقم بی

  .)2دار گردید (جدول درصد معنی 1در سطح 
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تجزیه واریانس میزان پروتئین دانه در ارقام  .2جدول 
  .هاي مختلف خشکیپاییزه تحت تنش
 درصد پروتئین  درجه آزادي  منبع تغییرات

  A(  3  **66/32تنش (
 a(  12  12/0خطاي (

 B(  3   ns6870/0رقم (

  A×B  9  **1196/5)رقم (×تنش
    b(  36خطا (
CV   8  
    63  کل

    
گیري هاي حاصل از انـدازهمیانگین دادهدانه با مقایسه 

هاي مختلف خشکی پروتئین دانهی گلرنگ تحت تنش
درصد مشاهده گردیـد  1داري در سطح اختلاف معنی

، LSDبا آزمـون  که در این مقایسهطوري). به3 (شکل
ارقـام پـاییزه  در کلیـه از نظر میزان پـروتئین Bکرت 

  درصد) را داشت.  93/22بالاترین میزان (
  

  
میانگین درصد پروتئین دانه گلرنگ پاییزه تحت  .3شکل 

  روز یکبار.  5: آبیاري Aهاي مختلف خشکی. تنش تنش
روز  11: آبیاري Cروز یکبار. تنش  8: آبیاري Bتنش 

  روز یکبار. 14: آبیاري  Dیکبار. تنش 
  

 ،پاییزه در چهار تنش ارقاممیانگین پروتئین در بررسی 
 98/20از بالاترین میزان پـروتئین ( LRV51-295رقم 

بـا سـایر ارقـام تفـاوت  ولی) برخوردار گردید درصد
در بررسی میانگین ارقام پـاییزه در داري نداشت. معنی

 73/21بالاترین میزان پروتئین ( 697، رقم Aتنش کرت 
اوت نسبت به سـایر ارقـام ) را داشت که این تفدرصد

دار نبود. با بررسی میانگین ارقام پـاییزه در تـنش معنی
 از حـداکثر میـزان پـروتئین LRV51-51 ، رقمBکرت 

کـه ایـن طـوريبرخوردار گشـت بـه )درصد 14/25(
درصد نسبت به سایر  1تفاوت از نظر آماري در سطح 

  .)4 دار بود (شکلارقام در داخل همین کرت معنی
  

  
. میانگین درصد پروتئین دانه گلرنگ پاییزه در 4کل ش

  .Bتنش کرت 
  

 Cدر بررسی میانگین ارقام پاییزه در تنش کرت 
) درصد 22بالاترین میزان پروتئین ( LRV51-295 رقم

با  279درصد به جز با رقم  1را داشت که در سطح 
  ).5دار داشت (شکل سایر ارقام تفاوت معنی

  

  
د پروتئین دانه گلرنگ پاییزه در میانگین درص .5شکل 

  Cتنش کرت 
  

، Dمیانگین ارقام پاییزه در تـنش کـرت  با مقایسه
) را درصـد 45/19بالاترین میزان پـروتئین ( 279رقم 

داشت که نسبت به سایر ارقام در داخل همـین کـرت 



 ...ارتفاع بوته و پروتئین دانهمیزان  بر گلدهی در مرحله تنش آبی اثر

42  

 میـانگین کلیـه داري نداشت. با مقایسـهاختلاف معنی
در تنش کـرت  LRV51-51ها، رقم تنش ارقام در کلیه

B ) را داشـت درصـد 14/25بالاترین میزان پروتئین (
درصـد  1که این اخـتلاف بـا سـایر ارقـام در سـطح 

  .)6شکل ( دار بودمعنی
  

  
میانگین درصد پروتئین دانه گلرنگ پاییزه  مقایسه. 6شکل 

روز یکبار.  5: آبیاري Aهاي مختلف خشکی. تنش در تنش
روز  11: آبیاري C ز یکبار. تنشرو 8: آبیاري Bتنش 

  روز یکبار. 14: آبیاري  Dیکبار. تنش 
  

 میانگین درصد پروتئین رقم بهاره تجزیه واریانس در
فاکتور تـنش  هاي مختلف خشکی،تحت تنش 1 اصفهان

  حاصـل از يهـا). با بررسـی داده3(جدول  معنی بودبی
هـاي تحـت تـنش 1 اصـفهان رقـم بهـاره پروتئین مقدار

پـروتئین  مقـداربـالاترین  از Cکـرت  مختلف خشـکی،
 درصد نسبت به سایر ارقـام 1که در سطح  شد برخوردار

  .داري نشان ندادتفاوت معنی
  

تجزیه واریانس میزان پروتئین دانه در رقم بهاره . 3جدول 
 هاي مختلف خشکیتحت تنش

  درصد پروتئین  درجه آزادي  منبع تغییرات
  A(  3  ns 184/1تنش (
    a(  12خطا (
CV    10  
    15  کل

ns دار است.درصد معنی 1در سطح  **معنی و علامت بی  
  

  بحث
هـاي دست آمده از ارتفاع بوتـهدر بررسی نتایج به

، 1ي مختلف خشکی، مطابق شکل هاپاییزه تحت تنش
داري را نسـبت تفاوت معنـی Aهاي کرت ارتفاع بوته

نشان دادند.  درصد 1در سطح احتمال  هابه سایر کرت
عنوان کرت شـاهد در نظـر در ارقام پاییزه به Aکرت 

آبیـاري برخـوردار  گرفته شده بود و از بیشترین دوره
 Dو  B، Cهاي بود در حالی که تنش خشکی در کرت

با کاهش سرعت رشد گیاه سبب کاهش ارتفـاع شـد. 
)، آبیـاري 2011و همکاران ( Soleimaniمطابق نتایج 

ه بالاترین ارتفاع در گیاه گلرنگ گردید منجر ب ،طبیعی
گیـاه گلرنـگ داراي کمتـرین  و در شرایط کـم آبـی،

 Tayebiارتفاع ساقه شد. همچنین بر اساس تحقیقات 
ـــارانو  Omidi) و 2012و همکـــاران ( )، 2012( همک

مشاهده شد که ارتفاع گیاه گلرنـگ و عملکـرد دانـه، 
 ت.ي کـاهش یافـدارطور معنـیتحت تنش خشکی به

ــاً ــاز  اساس ــگ دو ف ــاه گلرن ــوژي گی ــی فنول در بررس
شود مشخص رشد رویشی و رشد زایشی مشاهده می

)Uslu, 1997رسد که تاثیر تنش ). همچنین به نظر می
بایستی محدود به  رطوبتی در کاهش ارتفاع بوته لزوماً

رشد رویشی باشد. گلرنگ گیاهی است با رشد  مرحله
ن مرحله رشـد رویشـی، محدود بدین معنی که در پایا

هـا کـه هـاي آن کـاپیتول یـا غـوزهدر راس کلیه ساقه
شوند. بنابراین هاي گل هستند تشکیل میحاوي غنچه

رود که در برقراري تنش خشکی در ابتداي انتظار نمی
مرحلـه گلــدهی موجـب کــاهش قـد بوتــه گــردد در 

که نتیجه آزمایش، چه در این گـزارش و چـه در حالی
 ،)2011همکــاران (و  Soleimani گــري دیهــاگزارش
Tayebi ) و )2012و همکـــاران Omidi  همکـــارانو 

)، عکــس آن را نشــان دادنــد. چنــین بــه نظــر 2012(
علت کـاهش در نمـو و انبسـاط رسد که این امر بهمی

تنش خشکی اسـت  درها هاي جوان ساقهطولی سلول
اند (کـرت هایی که در تنش آبی نبودهکه بوتهدر حالی



 37- 46/صفحات: 1392پاییز  ،3  شماره هشتم، سال ،31 پیاپی شماره ،اکوفیزیولوژي گیاهی ایران هايپژوهش نشریه

43 

Aهاي ساقه، مرحله نمو انبسـاط ) متعاقب رشد سلول
هـاي و بوتـه انجام شـدهها نیز با موفقیت طولی سلول

پــور از طرفــی طهماســب .کننــدبلنــدتري ایجــاد مــی
گلرنـگ چنـین نتیجـه  در)، در آزمایش خـود 1389(

دهـی ارتفـاع سـاقه گرفتند که تنش خشکی در شروع
ــاه را کــاهش داد در حــالی ــهگی شــروع  کــه در مرحل

   داري روي ارتفاع بوته نداشت.  اثر معنی گلدهی،
مقـدار پـروتئین ارقـام  نتایج حاصل ازبه  با توجه

توان چنین بیـان میهاي مختلف خشکی پاییزه و تنش
پـروتئین دانـه گلرنـگ تحـت مقدار  در مورد کرد که
ــنش ــکیت ــف خش ــاي مختل ــکل ( ه ــتلاف ) 3ش اخ
ردیـد. لـذا درصـد مشـاهده گ 1داري در سـطح معنی

توان قضاوت کرد کـه کمبـود نسـبی آب در زمـان می
هـا موجـب افـزایش درصـد گلدهی و پر شـدن دانـه

ي کـه در بـین کلیـهطوري. بهگشتها دانه درپروتئین 
 Bبیشـترین میـزان پـروتئین بـراي کـرت  ارقام پاییزه

شـتر موجـب حـالی کـه خشـکی بیدر  مشاهده شـد؛
دانش شهرکی و  د.دانه گردی کاهش درصد پروتئین در

و همچنـین )، نیـز در آزمـایش کلـزا 1388اران (همک
Mohseninia  وJalalian )2012 در آزمایش گلرنگ ،(

بدین معنی که افـزایش  به نتایج مشابهی دست یافتند،
بـرد. شدت تنش خشکی میزان پـروتئین دانـه را بـالا 

Zeinali ) عقیـده دارنـد کـه یـک 2002و همکاران ،(
 در زماندار بین پروتئین و روغن ی و معنیي منفرابطه

کـه افـزایش طـوريوجود دارد بهپر شدن فضاي دانه 
شود. بدیهی است که در یکی باعث کاهش دیگري می

ها، اهمیت پـروتئین در مقایسـه بـا هنگام پر شدن دانه
زنی یک منبع انرژي در هنگام جوانه روغن که منحصراً

 ملایـمنگـام تـنش باشد، بیشـتر اسـت و در هبذر می
هـا، گیـاه سـعی در در هنگام پـر شـدن دانـه خشکی

     انباشته نمودن بیشتر پروتئین در دانه خواهد نمود.
نتایج مقایسه میانگین ارقام پاییزه در داخل  بر اساس

و کرت  A میانگین ارقام پاییزه در تنش کرت  ،هر تنش

Dنشـان داري ، از نظر مقـدار پـروتئین تفـاوت معنـی
هـاي لذا ارقام از نظـر تحمـل تـنش در کـرت ند،نداد

این نتایج با نتایج  مربوطه در سطح مشابهی قرار داشتند.
Johnston  که در آن درصد پروتئین ) 2002(و همکاران

داري العمـل معنـیدانه کلزا تحت تنش خشکی عکس
مطابقـت  ،نسبت به تیمارهاي مختلـف نشـان ندادنـد

میانگین پـروتئین ارقـام  با مقایسهکه  حالی در داشت.
-LRV51رقم  )،4(شکل مطابق  Bپاییزه در تنش کرت 

کـه ایـن از بالاترین میزان پروتئین برخوردار شد  ،51
تفاوت نسبت به سایر ارقـام در داخـل همـین کـرت 

 ،)1389( این نتیجه با نتـایج عظـیم زاده دار بود.معنی
که ایـن رقـم داراي شـاخص طوريبه مطابقت داشت.

تـر و شـاخص تحمـل بـه ساسیت به خشکی پایینح
  خشکی بالاتري بود.

ي میانگین پروتئین ارقام پـاییزه همچنین با مقایسه
مشــاهده گردیــد کــه رقــم  Cدر داخــل تــنش کــرت 

LRV51-295  بالاترین میـزان پـروتئین را داشـت کـه
با سـایر ارقـام  279 زرقان بجز با رقم 4مطابق شکل 
ین ترتیـب، چنـین بـه نظـر بد دار داشت.تفاوت معنی

از نظـر پـروتئین  Bو  Cارقامی که در کرت  رسد.می
داري با سایر ارقام نشـان دادنـد بـالاترین تفاوت معنی

بوطه دارا بودند. تفاوت مشـاهده تحمل را در تنش مر
ــس ــده در عک ــاییزهش ــام پ ــل ارق و  LRV51-51 العم

LRV51-295  نسبت به درجات مختلف تنش خشکی
نیـز در تجزیـه واریـانس  وز یکبـار) قـبلاًر 8آبیاري (

صورت حصول مقـدار درصـد پـروتئین ) به2(جدول 
رقـم × ) براي اثرات متقابل تنش 1197/5**دار (معنی
  بینی شده بود.پیش

در نهایت در جهت انتخاب بهترین رقـم پـاییزه و 
 LRV51-51رقم  )،6(شکل بهترین دور آبیاري مطابق 

داري از نظـر مقـدار تفـاوت معنـی B در تـنش کـرت
عنـوان بـه بنـابراین ،پروتئین با سـایر ارقـام نشـان داد

 Fernandezبا توجه به این که  معرفی شد.بهترین رقم 
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معیاري جهـت  شاخص تحمل به خشکی را، )1993(
 رواز ایـن انتخاب ارقام متحمل به خشکی بیـان کـرد

ارقامی که داراي شاخص تحمل بـه خشـکی بـالاتري 
از  .دارنـد تحمل خشکی بیشتري نیز برخـورباشند از 

یی هانوتیپژ )1389( زادهعظیم مطابق مطالعات طرفی
که داراي شاخص حساسیت به خشکی بالاتري باشند 

بـر ایـن  .ها در مقابل خشکی کمتر اسـتپایداري آن
، داراي شاخص حساسیت بـه LRV51-51اساس رقم 

حمل به خشکی بـالاتري تر و شاخص تخشکی پایین
ء سـلولی و ایـن رقـم از پایـداري غشـابود از طرفی 

باشـد محتواي نسبی آب بیشـتري نیـز برخـوردار مـی
ــــن در ،)Fernandez, 1993 ؛1389 ،زاده(عظــــیم  ای

روتئین توان قضاوت کرد کـه از درصـد پـمی صورت
   د.بالاتري نیز برخوردار گرد

مقدار پروتئین رقـم ي حاصل از هادر بررسی داده
بـا  ي مختلـف خشـکی،هاتحت تنش 1ن صفهابهاره ا

ترین مقـدار پـروتئین از بـالا Cکـرت وجود این کـه 
درصد نسبت بـه سـایر  1در سطح  شد ولی برخوردار

تـوان مـیبنـابراین  داري نشان نداد.ارقام تفاوت معنی
اصفهان از نظر ژنتیکی یک  نتیجه گرفت که رقم بهاره
ط کم آبی که شرایطوريبه ،رقم مقاوم به خشکی است

فی از طرگردد. مقدار پروتئین دانه آن نمی کاهشباعث 
، رقم محلی )1389( فر و همکارانموسوي مطابق نتایج

اصفهان برتري خاصی در اسـتفاده از منـابع دارد و در 
برابر تنش خشکی و شوري با گذشت زمان تطابق یافته 

اي از نظـر عملکـرد بیولوژیـک و برتري قابل ملاحظه
و طـی  زمـاناین رقـم بـا گذشـت  لذا .دهدنشان می

نسبت به تنش  هاي متوالی به عنوان یک رقم محلینسل
داري از نظر مقدار و تفاوت معنی نمودهتطابق حاصل 

البته بایستی  .دهدمیپروتئین نسبت به سایر ارقام نشان 
در نظر داشت که محققین دیگر در مطالعات تنش آبی 

نتـایج متفـاوتی بدسـت  و تاثیر آن بـر پـروتئین دانـه
و  Movahhedi- Dehnavyعنـوان مثـال انـد. بـهآورده

آبی در ارقام گلرنگ کم اثر)، در مطالعه 2009همکاران (
نتیجـه  LRV51-51و  295، ورامین 279شامل زرقان 

جمله از آبی در مراحل مختلف رشد گرفتند که تنش کم
 داري در کاهش پـروتئین دانـهمرحله گلدهی اثر معنی
و همکـاران  Esmaeilianکـه  داشته اسـت. در حـالی

آبـی در آفتـابگردان در )، در بررسی تـنش کـم2012(
مرحله گلدهی، افزایش مقدار پـروتئین را همزمـان بـا 

  کاهش مقدار روغن در دانه گزارش کردند.
  

  گیري نهایینتیجه
نشان  از بررسی پروتئین دانه گلرنگ نتایج حاصله

روز  8بـا دور آبیـاري  LRV51-51 داد که رقم پـاییزه
یکبار بالاترین میزان پـروتئین را نشـان داد. همچنـین 

تـوان در نهایـت مـی تاثیر بود.تنش روي رقم بهاره بی
داراي شـاخص حساسـیت بـه  LRV51-51 گفت رقم

تر و شاخص تحمل به خشکی بـالاتري خشکی پایین
همچنین با  گردد.بنابراین جهت کاشت توصیه می ،بود
ي هاشرسی ارتفاع بوته ارقام پاییزه گلرنگ تحت تنبر

 5آبیـاري  با دوره Aکرت مختلف مشاهده گردید که 
روز یکبار بیشترین ارتفاع بوته را به خـود اختصـاص 
داد و بــا توجــه بــه اینکــه کــاهش ارتفــاع بوتــه روي 

لـذا آبیـاري بهینـه جهـت  است عملکرد دانه نیز مؤثر
  .گرددمیتوصیه ن عملکرد بالاتر دست آوردبه
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ــنی، خ ــعیدي، ق. ( و .ابوالحس ــابی  ).1385س ارزی

هـاي گلرنـگ بـر اسـاس تحمل به خشکی لایـن
هاي تحمل و حساسیت به تنش رطـوبتی. شاخص
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