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  هاي  مواد ثانویه در ژنوتیپ برخیتاثیر نوع شاخه و فصل برداشت برگ بر روي 
  در استان گلستان بومی زیتون 

  

  3اسماعیل سیفی و 2، خدایار همتی1*که سادات عمرانییمل

  باغبانی، دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانارشد، گروه علوم  کارشناسی1
  دانشیار، گروه علوم باغبانی، دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان 2
  رگاناستادیار، گروه علوم باغبانی، دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گ3

  

  4/9/94تاریخ پذیرش:             25/6/94تاریخ دریافت: 
 چکیده

دلیل داشتن مواد  ي زیتون بهها باشد. میوه و برگمی Oleaceaeي زیتون درختی همیشه سبز و متعلق به خانواده
ش بررسـی  . هدف از انجـام ایـن پـژوه   اکسیدانی حائز اهمیت هستند ثانویه مانند فنل، فلاونوئید و فعالیت آنتی

منطقـه   3هاي زیتـون   اکسیدانی و اولئوروپین برگ ژنوتیپ فلاونوئید کل، خصوصیات آنتی ی،فنلترکیبات میزان 
هاي رویشی و زایشی در فصول پائیز و بهار در استان گلستان بود. این لیوان، نصرآباد و آزادشهر بر روي شاخه

ل از تجزیه واریانس نتایج حاصدر سه تکرار انجام شد.  تصادفی  در قالب طرح فاکتوریل بر پایه کاملاًپژوهش 
گیري شده در سطح یک درصد و پنج درصد اثر  نشان داد که نوع شاخه، فصل و ژنوتیپ روي متغیرهاي اندازه

ي زیتـون، ژنوتیـپ آزادشـهر و ژنوتیـپ لیـوان بیشـترین میـزان فنـل کـل و          ها در بین ژنوتیپدار داشت.  معنی
چنین میزان آنتی اکسیدان و اولئوروپین در ژنوتیـپ نصـرآباد داراي   خود اختصاص دادند. همفلاونوئیدکل را به 

هـاي  ها از نظر دارا بودن حداکثر متابولیـت بیشترین مقدار بود. براي مصارف دارویی بهترین زمان برداشت برگ
ي زایشـی از نظـر داشـتن    اه ـ هاي شـاخه هاي زیتون، برگباشد. در بررسی تاثیر محل برگثانویه، فصل بهار می

ي رویشـی، داراي بـالاترین   هـا  هاي شاخهفلاونوئید کل، آنتی اکسیدان و اولئوروپین داراي مقادیر بیشتر و برگ
 مقدار فنل کل بودند. 

  

 آنتی اکسیدان،  اولئوروپین، فلاونوئید کل، فنل کل، نوع شاخه :کلیدي واژگان

 
 1مقدمه 

وقتـی   يتصـاد از نظر اق ییگیاه دارو یکمحصول 
هـاي اولیـه و   مقرون به صرفه است که مقدار متابولیت

بـا  در این راستا ثانویه آن به حد مطلوب رسیده باشد. 
تـوان بـه حـداکثر    انتخاب عوامل محیطی مناسب مـی 

. عوامل محیطـی مـوثر بـر    یافتمقدار محصول دست 
رشد و عملکرد گیاه در ارتباط با اقلیم، خاك و گونـه  

 ). 1384یدبیگی، گیاهی است (ام

                                                             
  mlk_em2000@yahoo.com  نویسنده مسئول:*

ترین درختـان میـوه در   درخت زیتون، یکی از مهم
. )Ouni et al., 2012(اي اسـت   کشـورهاي مدیترانـه  

هـاي ثانویـه   دلیل داشـتن متابولیـت  هاي زیتون به برگ
اکسـیدانی  ، فلاونوئید کل و خاصیت آنتـی ها مانند فنل

تحقیقات . )Hansen et al., 1996(حائز اهمیت هستند 
شش ترکیب فنلی اصـلی در عصـاره   اده است نشان د

ــوروپین،    ــامل اولئ ــه ش ــود دارد، ک ــون وج ــرگ زیت ب
گلوکوزیـــد، -7-هیدروکســـی تیـــروزول، لوتئـــولین

گلوکوزیـد و  -O-7-گلوکوزید، آپیجنـین -4-لوتئولین
ورباسکوزید هستند. این ترکیبات همراه بـا ترکیبـات   
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 Altiokشـوند ( دیگر در عصاره برگ زیتون یافت می

et al., 2008 .(هاي زیتون منابع مفیـد و  مچنین برگه
. )Lujan et al., 2006( باشـند مـی ارزان اولئـوروپین  

اولئوروپین داراي اثرات دارویی مفیدي مانند خاصیت 
ــی ــیدانی ( آنت ــر Andreadou et al., 2006اکس )، اث

ــدالتهابی ( ــع Visioli et al., 1998ض ــار تجم )، مه
)، خاصـــیت Petroni et al., 1995هـــا (پلاکــت 

) و محافظت از Bisignano et al., 1999ضدمیکروبی (
بسـیاري از   باشـد. ) میBazoti et al., 2006ها (نورون

دلیــل فعالیــت  ههــاي دارویــی اولئــوروپین، بــ ویژگــی
 Al-azzawie andاکســیدانی قــوي آن اســت ( آنتــی

Alhamdani, 2006 .(ترین همچنین اولئوروپین فراوان
یریدوئید در عصاره خام برگ زیتون ) سکوادرصد 29(

ــی ــد ( م ــب  Altiok et al., 2008باش ــن ترکی ). ای
ي در حال توسعه نیز به مقدار فـراوان یافـت   ها درمیوه

ها غلظت آن بـه  شود، اما همزمان با بالغ شدن میوهمی
  ).Malik and Bradford, 2006یابد (شدت کاهش می

بـذري،   ها در گل و رنگدانـه در گیاهان، فلاونوئید
هـاي دفـاعی   باروري گیاه و تولید مثـل، و در واکـنش  

زنـده ماننـد   هاي غیـر مختلف براي دفاع در برابر تنش
هاي زنده ماننـد حملـه عوامـل    نور ماورابنفش و تنش

 ,Forkman and Martensزا نقـش دارنــد ( بیمـاري 

رقـم زیتـون بـا     8در تحقیقی بـر روي بـرگ   ). 2001
نوئیـد کـل، اولئـوروپین و    اندازه گیري فنل کـل، فلاو 

خاصیت آنتی اکسیدانی مشخص شد کـه اولئـوروپین   
 Ben( ارقام بـود  برگ در همه ي عصارهترکیب عمده

Salah et al., 2012در پژوهش .( Vinha   و همکـاران
هـا و  گیري میزان اولئوروپین برگبا اندازه نیز )2005(

ر اي در فصول بهـا  هاي هفت واریته زیتون سوریهمیوه
هـا در  و پاییز مشخص شد که مقدار اولئوروپین بـرگ 

   باشد.فصل بهار بیشتر از فصل پائیز می
هدف از انجام این پـژوهش، اسـتخراج ترکیبـات    

ي رویشی و برگ روي ها روي شاخهفنلی کل از برگ 
دست آمده زیتون و مقایسه مقادیر بهي زایشی ها شاخه

فصـل  تـاثیر   به منظور بررسیفصل بهار و پائیز در دو 
ي ثانویــه و هـا  و انـدام بــر میـزان متابولیــت   برداشـت 

  بود.فنلی کل  اتدستیابی به مقادیر بیشتري ترکیب
  

  هامواد و روش
در دو فصل بهـار و پـائیز    91این تحقیق در سال 

تهیه  GPSانجام شد. اطلاعات جغرافیایی با استفاده از 
ــدول  ــد (ج ــرگ 2 ش ــژوهش از ب ــن پ ــاي ). در ای ه

هـاي زیتـون از   ژنوتیـپ ي رویشی و زایشـی  ها شاخه
 مناطق لیوان، نصرآباد و آزادشهر در فصول پائیز و بهار

بـرداري انجـام گرفـت. از    صـورت تصـادفی نمونـه    به
ها  ناشناخته هستند بنابراین هر آنجایی که این ژنوتیپ

 آوري شده مشـخص شـده  ژنوتیپ با اسم منطقه جمع
ن بـرگ زایشـی و   هاي نزدیک میوه به عنوابرگاست. 

هـاي  عنـوان بـرگ   هاي انتهایی و دور از میـوه بـه  برگ
هواشناسی مناطق رویشی جمع آوري شدند. اطلاعات 

   آورده شده است. 1برداري شده در جدول نمونه

  

  1391برداري شده در سال هواشناسی مناطق نمونهاطلاعات  :1 جدول

 مناطق
میانگین حداقل درجه حرارت 

 )گراد درجه سانتیهوا (

میانگین حداکثر درجه حرارت 
  )گراد درجه سانتی(هوا 

     میزان بارندگی سالیانه 
  )لیتر میلی(

 آزادشهر
 نصرآباد
 لیوان

5/0  
6/1  
4/1  

6/36  
3/35  
0/35  

6/212  
1/564  
0/550  
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  1391برداري شده در سال اطلاعات جغرافیایی مناطق نمونه :2 جدول

 مناطق
 ارتفاع از سطح دریا

)m(  
ض جغرافیاییعر  

)N˚(  
 طول جغرافیایی

)E˚(  
37˚04´ 240 آزادشهر  10˚55  
  54˚30´  34˚49´ 108 نصرآباد
  53˚52´  36˚45´ 26 لیوان

  

با استفاده از روش غرقـابی   ها عصاره گیري نمونه
انجام شد. به این ترتیب که یک گرم پودر گیـاه در ده  

سـاعت و در   24مـدت   درصد بـه  80لیتر متانول  میلی
 3000تاریکی روي شیکر قرار داده شـد و سـپس در   

مدت ده دقیقه سانتریفیوژ و سپس با  دور در دقیقه و به
کاغذ صافی، صاف شد و از عصاره بدست آمده براي 

اکسـیدان و   اندازه گیري فنل کل، فلاونوئید کـل، آنتـی  
  .اولئوروپین استفاده شد

کل،  گیري فنل براي اندازه :گیري میزان فنل کل اندازه
 ) استفاده شد.Singleton )1977و  Slinkardاز روش 

 16/1میکرولیتــر عصــاره،   20در ایــن روش ابتــدا  
ــی ــر،  میل ــر آب مقط ــولین،  100لیت ــر ف  300میکرولیت

میکرولیتر کربنات سدیم یک مولار مخلـوط شـدند و   
درجـه   40دقیقه در بن مـاري دمـاي    30 ها سپس لوله

هـا در  ه شد و جذب آنگراد در تاریکی قرار داد سانتی
در شاهد متانول  گشت.نانومتر قرائت  760طول موج 

ــی     ــد. منحن ــانولی ش ــاره مت ــایگزین عص ــالص ج خ
هاي مختلـف گالیـک   ده از غلظتکالیبراسیون با استفا

تهیه شـد. ایـن مقـدار بـراي یـک گـرم در لیتـر         اسید
گرم گالیک اسید  محاسبه شد و فنل کل بر حسب میلی

)Gallic acid( یک گرم برگ خشک بدست آمد. در 

 اي محاسـبه : بـر گیري محتواي فلاونوئید کـل  اندازه
ــد از روش  ــاران  Changمحتـــواي فلاونوئیـ و همکـ

صـورت کـه   ) با کمی تغییر استفاده شد. به این2002(
لیتـر   میلـی  5/1متـانولی بـا    لیتر از عصارهمیلی 125/0

ر د درصـد  10لیتر آلومینیـوم کلریـد   میلی 1/0متانول، 
لیتـر  میلـی  100گـرم آلومینیـوم کلریـد در     10اتانول (

 1لیتـر اسـتات پتاسـیم    میلی 1/0اتانول و آب مقطر)، 
 8/2لیتـر آب مقطـر) و   میلی 10گرم در  41/2مولار (

شـاهد،   لیتر آب مقطر مخلـوط شـد. بـراي تهیـه    میلی
 گشـت. ي متـانولی  متانول خالص جـایگزین عصـاره  

ریکی قـرار داده شـد و   دقیقه در تا 30محلول حاصل 
نــانومتر توســط دســتگاه  415ســپس در طــول مــوج 

اسپکتروفتومتر عدد جذب قرائـت شـد. جهـت رسـم     
هـاي مختلـف اسـتاندارد    منحنی کالیبراسیون از غلظت

  کوئرسیتین استفاده شد.
 :DPPHگیري فعالیت آنتی اکسیدانی به روش  اندازه

ز روش اکسـیدانی ا گیري فعالیـت آنتـی  منظور اندازه به
ــال  ــار رادیک ــد مه ــاي درص ــد   DPPHه ــتفاده ش اس

)Ebrahimzadeh et al., 2008  20). براي این منظـور 
متانولی، توسط اتانول به حجم یـک   میکرولیتر عصاره

 DPPH 1/0لیتـر  لیتر رسید و سپس با یـک میلـی  میلی
لیتـر  میلـی  100گـرم رادیکـال در   میلـی  4مولار (میلی

دقیقـه جـذب    20گذشت  اتانول) مخلوط شد. پس از
ــانومتر توســط اســپکتروفتومتر  517در طــول مــوج  ن

میکرولیتر متـانول بـه    20. براي شاهد از گشتقرائت 
متـانولی و از اتـانول بـه عنـوان بلانـک        جاي عصـاره 

از فرمـول   DPPHاستفاده شد. فعالیت مهـار رادیکـال   
) AS/AC-1کننـدگی رادیکـال ((  درصد فعالیت خنثی

100DPPH=اسبه شد. در این معادله ) محAC   جـذب
 ASعنـوان کنتـرل،   بدون عصـاره بـه   DPPHرادیکال 

عنـوان   عـلاوه نمونـه و از متـانول بـه    به DPPHجذب 
  شد.بلانک استفاده 
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گیــري اولئــوروپین بــا اســتفاده از دســتگاه  انــدازه
HPLC :منظور تعیین میزان اولئـوروپین موجـود در    به

ایع بـا کـارایی بـالا    عصاره، از روش کروماتوگرافی م ـ
)HPLC( گرم  1سازي نمونه،  استفاده شد. جهت آماده

 10برگ پودر شده با دقت هـزارم تـوزین شـده و در    
مـدت   و بـه  ) مخلوط1:10( درصد 80لیتر متانول  میلی

ســاعت روي شــیکر قــرار داده شــد. پــس از      12
دقیقـه بخـش    10مـدت   دور بـه  3500سانتریفیوژ در 

ــول بعــد از ــر ســرنگی،  فوقــانی محل گذشــتن از فیلت
منتقل شد و آماده تزریـق   HPLCظروف مخصوص  به
  دستگاه شد.  به

 50لیتـر اسـید اسـتیک،       فاز متحرك شامل یک میلـی 
لیتر متـانول بـا    میلی 50لیتر آب مقطر دیونیزه شده و  میلی

درجـه   25سرعت جریان یک میلی لیتر در دقیقه و دماي 
ان تاخیر (مـدت زمـانی کـه    سانتی گراد بود. با مقایسه زم

کشد تا ترکیب مورد نظر از ستون خارج شـود)،  طول می
ي اسـتاندارد، میـزان   ها و سطح زیر منحنی نمونه با نمونه

گرم بر گـرم   اس میلیاولئوروپین تعیین و در نهایت بر اس
  .بیان شد وزن خشک برگ

 SASافـزار   با اسـتفاده از نـرم   ها تجزیه و تحلیل داده
  Excelافـزار  ها توسـط نـرم   ترسیم شکل صورت گرفت.

  انجام شد.

  نتایج 
، فصل، ژنوتیپ و اثـر متقابـل آنهـا    نوع شاخهبررسی 

 )،1( بر اساس جـدول : گیري شده روي متغیرهاي اندازه
بر روي میزان فنل کل اثـر   نوع شاخه  ،)تجزیه واریانس(

داري در سطح یک درصد و بر مقدار آنتی اکسـیدان  معنی
هـم چنـین بـر     داشت. پین در سطح پنج درصدو اولئورو

نیـز  تیمار فصل . دار بودمیزان فلاونوئید کل فاقد اثر معنی
بر روي تمـام متغیرهـاي انـدازه گیـري شـده داراي اثـر       

و  نوع شاخهاثر متقابل بود. دار در سطح یک درصد  معنی
فصل برداشت،  بر مقادیر فلاونوئید کل و آنتی اکسـیدان  

و بر میزان فنل کل و اولئـوروپین در   در سطح یک درصد
و  نوع شاخه. در اثر متقابل دار بود معنیسطح پنج درصد 

داري ژنوتیپ بر میزان فنل کل و فلاونوئید کل اثـر معنـی  
ــی اکســیدان و   ــدار آنت ــر مق در ســطح یــک درصــد و ب

 چنین در هم مشاهده شد.اولئوروپین در سطح پنج درصد 
گیـري   م متغیرهـاي انـدازه  اثر متقابل فصل و ژنوتیپ تمـا 

. در بـود دار شده در سطح یـک درصـد داراي اثـر معنـی    
تقابل سه گانه تیمارها بر مقادیر فنل کل، فلاونوئید کل و 

داري در سطح یک درصد و مقدار معنیاثر آنتی اکسیدان 
  ).1(جدول  مشاهده شداولئوروپین در سطح پنج درصد 

  

  گیري شده صل، ژنوتیپ و اثر متقابل آنها روي متغیرهاي اندازه، فنوع شاخه: تجزیه واریانس 1جدول 

گرم  (میلی اولئوروپین
 )گرم وزن خشکدر

آنتی اکسیدان 
(درصد رادیکال 

 آزاد)

فلاونوئید کل 
گرم در گرم  (میلی

 وزن خشک)

گرم  فنل کل (میلی
در گرم وزن 

 خشک)

 درجه آزادي
)df(  منابع تغییرات  

*89/3918 *27/20 ns0002/0  **80/1823 1 نوع شاخه 
 فصل 1 705/2297** 048/3** 35/1508** 24/60992**
**42/12796 **54/320 ns004/0  **08/2628 2 ژنوتیپ 

 فصل×نوع شاخه 1 23/24* 044/0** 58/93** 81/239*
 ژنوتیپ×نوع شاخه 2 90/757** 027/0** 61/28* 13/3608*

 ژنوتیپ×فصل 2 77/274** 103/0** 60/218** 34/8649**
 ژنوتیپ×فصل×نوع شاخه 2 703/790** 043/0** 31/37**  74/1249*

 خطا 24 51/9 005/0 58/5 47/796

  ضریب تغییرات -  03/6 44/7 010/3 21/4
  دار فاقد اثر معنی ns درصد، 1دار شدن در سطح احتمال  ** معنی درصد، 5دار شدن در سطح احتمال  * معنی
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یمارهاي مکان رویـش،  بل تمقایسه میانگین اثر متقا 
بیشترین میزان فنل : برمیزان فنل کل فصل و ژنوتیپ

میلی گرم بر گرم گالیک اسید) بـا توجـه    96/73کل (
ي رویشـی  ها ها روي شاخهمربوط به برگ 1به شکل 

جمع آوري شده در فصل بهار و ژنوتیـپ آزادشـهر و   
میلی گرم بـر گـرم گالیـک     26/17کمترین میزان آن (

هاي زایشی جمـع  ها روي شاخهربوط به برگاسید) م
  .بود در فصل پائیز و ژنوتیپ لیوان آوري شده

  

  
  اثر متقابل تیمارهاي مکان رویش، فصل و ژنوتیپ  برمیزان فنل کل :1شکل

 

مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهاي مکـان رویـش،   
 2طبق شکل  :فصل و ژنوتیپ برمیزان فلاونوئید کل

گرم بر گـرم   میلی 42/1( ن فلاونوئید کلبیشترین میزا
هـاي زایشـی   ها روي شاخهکوئرستین) مربوط به برگ

آوري شــده در فصـل بهــار و ژنوتیـپ لیــوان و    جمـع 
گرم بر گرم کوئرسـتین)   میلی 38/0کمترین میزان آن (

آوري  هاي رویشی جمـع ها روي شاخهمربوط به برگ
  . بودشده در فصل پائیز و ژنوتیپ لیوان 

  

  
  میزان فلاونوئید کل ثر متقابل تیمارهاي مکان رویش، فصل و ژنوتیپ برا :2شکل
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مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهاي مکـان رویـش،   
: فصل و ژنوتیپ  برمیزان فعالیـت آنتـی اکسـیدانی   

درصد)  73/92بیشترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی (
بوط هاي زایشی فصل پائیز و مرها روي شاخهدر برگ

درصد) در  63ژنوتیپ نصرآباد و کمترین میزان آن ( به
هاي زایشی فصل بهـار و ژنوتیـپ   ها روي شاخهبرگ

  ). 3-3لیوان مشاهده شد (شکل 

  

  
  .اکسیدانی آنتی میزان فعالیت اثر متقابل تیمارهاي مکان رویش، فصل و ژنوتیپ بر :3شکل 

  

 ـ  ش، مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهاي مکـان روی
بـا توجـه بـه     :فصل و ژنوتیپ  برمیزان اولئـوروپین 

گرم  میلی 36/736بالاترین میزان اولئوروپین ( 4شکل 
ــر  ــرم وزن خشــکب ــرگ گ ــه ب ــوط ب ــا روي )  مرب ه

هاي زایشی در فصل بهار و ژنوتیـپ نصـرآباد و    شاخه
گـرم وزن  گـرم بـر    میلـی  24/575کمترین میزان آن (

اي رویشـی در  هها روي شاخه) مربوط به برگخشک
  بود.فصل پائیز و ژنوتیپ آزادشهر 

  

  
  اثر متقابل تیمارهاي مکان رویش، فصل و ژنوتیپ  برمیزان اولئوروپین :4شکل 
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  بحث
اثر متقابل تیمارهاي مکان رویش، فصل و ژنوتیـپ  

طبق نتایج حاصل از پژوهش حاضر : برمیزان فنل کل
نطقـه  م 3ي مـورد مطالعـه در   هـا  نمونـه میزان فنل کل 
 .دو فصـل بهـار و پـاییز متفـاوت بـود      مورد بررسی 

تفـاوت در میــزان فنـل کــل فصـول بهــار و پــائیز در    
ها، نشان دهنده این است که مقدار فنل بـه زمـان    برگ

و همچنین تغییر در عوامـل اقلیمـی و آب و    برداشت
 Bradfordو  Malik در این راستا ..داردبستگی  هوایی

ــان داشــتند ترک2006( ــون  ) بی ــرگ زیت ــی ب ــات فنل یب
تواند تحت تاثیر چندین عامل از جمله نـوع رقـم،    می

حتــواي بــرداري، م منطقــه جغرافیــایی، شــرایط نمونــه
  یرد. رطوبت و روش استخراج قرار گ

محتواي فنل کل برگ بین همچنین نتایج نشان داد 
. ژنوتیـپ و  بـود ارقام مختلف زیتون کـاملا متفـاوت   

ــاثیر  ــق ت ــوع  شــرایط رشــدي از طری ــت و ن ــر کمی ب
توانند به ایـن تفـاوت کمـک    فنلی کل می يها ترکیب

در تحقیقی مشخص ). 1390کنند (رفیعی و همکاران، 
فنلی کل در ارقام ایتالیایی زیتون  هايمیزان ترکیبشد 

طور گسترده اي به مکان رویـش و شـاخص بلـوغ     به
تحقیقـات   ).Combe et al., 2009زیتون بستگی دارد (

ــان داده  ــروز   نش ــی در ب ــات فنل ــزان ترکیب ــت می اس
ي مربوط به آفات و حشرات تغییر می یابد. ها بیماري

ي منطقه لیوان ها زیتوندر این تحقیق مشخص شد که 
دچار آفت مگس زیتون شده بودند و یکی  91در پائیز 

ي هـا  از دلایل کاهش چشـمگیر در میـزان فنـل بـرگ    
 ـ   ت نزدیک به میوه ممکن است به دلیل وجـود ایـن آف

باشد. کاهش مقدار فنل در رابطه بـا صـدمات مگـس    
ــاران ( Pereiraپـــژوهش  درزیتـــون  ) 2010و همکـ

 مطابقت دارد.مشاهده شد که با نتایج پژوهش حاضر 
ترکیبــات همچنـین نتـایج ایــن تحقیـق نشـان داد     

فلاونوئیدي تحت تاثیر مکان رویش فصل و ژنوتیـپ  
 ت کـه تغییر معنی داري یافت.تحقیقات نشان داده اس ـ

ترکیبات فنلی و مشتقات آنها می توانند توسط عوامل 
مختلف مانند رقم، شرایط آب و هوایی، درجه بلوغ و 

 Ranalli et( ي زراعی تحت تاثیر قرار گیرنـد ها شیوه

al., 2006.(   
طبـق نتـایج بدســت آمـده میــزان ترکیبـات آنتــی     
اکسیدانی نیز تحت تاثیر زمان، محـل و نـوع ژنوتیـپ    

بل ملاحظه اي داشت. گزارش شـده اسـت   تغییرات قا
هـاي ثانویـه گیـاهی ماننـد فنـل کـل،       میزان متابولیت

هـا بـه   فلاونوئید کل و خصوصیات آنتی اکسیدانی آن
ــه، روش    ــوا، گون ــل آب و ه ــددي از قبی ــل متع عوام

گیري آنتـی اکسـیدان بسـتگی     استخراج و روش اندازه
م شده در این راستا اعلا). Baiano et al., 2009دارد (
محل کشت زیتون اثر قابل توجهی بـر محتـواي   است 

 Peerفنلـی دارد (  ترکیباتآنتی اکسیدانی آن از جمله 

and Murphy, 2007 .(  گیـاه  همچنین در مورد ریشـه
بـا بررسـی تـاثیر زمـان برداشـت بـر       شیرین بیان نیز 

فنلی و خاصـیت   تای، ترکیباکسیدان خصوصیات آنتی
 کردنـد زمان برداشـت تغییـر   ها با  اکسیدانی ریشه آنتی

)Lujan et al., 2006.(  
مطابق با نتـایج بدسـت آمـده میـزان اولئـوروپین      

هاي زیتون در هر سه منطقه در فصل بهار افزایش برگ
هـاي  میزان اولئوروپین برگیافت. گزارش شده است 

از مقـدار   زیتون در منـاطق شـمالی و جنـوبی کشـور    
ــت  ــوردار اس ــالایی برخ ). Ansari et al., 2010( ب

-رنگ برگ (سبز، سـبز ، در پژوهشی اثر سنهمچنین 
زرد و زرد) و ژنتیک بر میزان اولئوروپین هفـت رقـم   
زیتــون ایتالیــایی در دو زمــان برداشــت بهــار و پــائیز 

تحقیق فوق اعلام گشـت  بررسی شد.  بر اساس نتایج 
میزان اولئوروپین به شـدت تحـت تـاثیر ژنتیـک و     که 

از ). Singh and Agarwal, 2008سن برگ قرار دارد (
ــزایش 1999و همکــاران (Servili  ســوي دیگــر ) اف

مشتقات آگلیکون اولئوروپین و کاهش تیروزول را در 
ي زیتون تحت تنش آب بیـان کردنـد. طبـق    ها درخت
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اطلاعات هواشناسی در پژوهش حاضر منطقه آزادشهر 
متر در سال نسبت بـه دو   میلی 6/212با متوسط بارش 

بـه نظـر   در این رابطه . می باشد تر دیگر خشک منطقه
افـزایش  رسد خشـکی مـی توانـد یکـی از دلایـل       می

  اولئوروپین در این منطقه طی فصول بهار و پائیز باشد. 
Servili ) ــاران ــتقات  1999و همک ــزایش مش ) اف

ــروزول را در   ــاهش تیـ ــوروپین و کـ ــون اولئـ آگلیکـ
ه ي زیتون تحت تنش آب بیان کردند. منطق ـها درخت

متـر در سـال    میلـی  6/212آزادشهر با متوسط بـارش  
باشد و  ترین منطقه می نسبت به دو منطقه دیگر خشک

تواند یکی از دلایل اولئوروپین بالا در ایـن   خشکی می
  منطقه طی فصول بهار و پائیز باشد.

  
  نهایی گیري نتیجه

ي زیتون، ها در بین ژنوتیپ طبق نتایج بدست آمده
ژنوتیپ لیوان بیشترین میـزان فنـل   ژنوتیپ آزادشهر و 

چنـین   . همیدکل را به خود اختصاص دادکل و فلاونوئ
صرآباد مقادیر آنتی اکسیدان و اولئوروپین در ژنوتیپ ن

همچنین نتایج ایـن تحقیـق    داراي بیشترین مقدار بود.
براي مصارف دارویی بهترین زمان برداشـت  نشان داد 

ي ثانویـه،  ها ابولیتاز نظر دارا بودن حداکثر مت ها برگ
ي هـا  باشد. در بررسی تاثیر محـل بـرگ   فصل بهار می

ي زایشـی از نظـر   هـا  روي شـاخه  هـا  ، برگنیز زیتون
اکســیدان و اولئــوروپین  داشــتن فلاونوئیــد کــل، آنتــی

 ي رویشـی، هـا  روي شـاخه  هـا  و برگبیشترین مقدار 
 بودند. را دارا بالاترین مقدار  فنل کل 
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