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 12/2/23 تاريخ پذيرش: ؛   11/7/22تاريخ دريافت: 

 چكيده

و جدء  گااادان متحمده بده  باشددمي( يكي از مهمترين محصولات در سراسر .Gossypium hirsutum Lپنبه )

داندد. ادد  ااي متفاوت نشان مينسبت به شوري خاك واکنش اين گااهارقام مختلف  .شودبندي ميشوري طبقه

، ادانظادر آنتوسداانان فاکتورادايي طريدق سدنجشاز از اين تحقاق، اثر تنش شوري از نظر ماءان تحمه ارقام پنبده 

ساحه، ه شامه رقم پنب 11 اساس اين ربود. بااي مختلف اا، پرولان و برخي عناصر تحت اثر شورياکسادانتآنتي

Q28 ،03211 خداك شدامه سطح شوري  2در سوپر اکرا و اوپال  ، سپاد، سالند،305، چكوروا، کوکر 935، شارپان

اا در مرحلده رشدد کشدت شددند. سدنجشدسي زيمنس بر متدر  11و  2الكتريكي با ادايتو خاك کشور طباعي 

 2) نسدبت بده محداط شارشدور( دسي زيمنس بر متر 11) رويشي بر روي برگ پنبه صورت گرفت. در محاط شور

 ادت آندءيمفعالماءان  در امه ارقام افءايش يافت.کلر  و ااي سديم، کلسام، مناءيملظت يونش( دسي زيمنس بر متر

مربوط آنتوساانان  بالاترين ماءان . روند صعودي را طي نموددر امه ارقام ناء آسكوربات پراکساداز در محاط شور 

، کدوکر 935ااي ساحه، شدارپان با افءايش شوري ماءان پرولان در رقمامچنان  .بودرقم سالند در محاط شور  به

 يافت.و اوپال افءايش  035
 

 (، سديم، کلسام، مناءيم، کلر.Gossypium hirsutum Lپنبه )، پرولان ساانانآنتو :كليدي واژگان

 

 1مقدمه

ااي زيدرين يكدي شوري در خاك سطحي و خاك

ااي محاطي شارزندده بدراي تولادد ترين تنشاز اصلي

از  درصد 21در حدود باشد. مي محصولات کشاورزي

نددواحي تحددت کشددت دناددا و نءديددا بدده نامددي از 

شدوري قدرار  تحدت تداثار  بااري شددهااي آسرزمان

تندو  گادااي و فرآينددااي ،رشد شوري بر گارند. مي

زني دانه، رشد دانه رسدت، گلدداي و نمو يعني جوانه

                                                 
 gmail.com333718@9نويسنده مسئول: *

و منجدر بده بدازداي و کدااش اثدر گااشدته داي ماوه

 . (Zhu, 2002)گردد کافات مي

گاااان در مقاومت برابدر تدنش  از جمله استراتژي

ااي سازشي است. پرولان يكدي شوري تجمع محلول

اا سددازگار و مناسدد  در ترين اسددمولاتاز متددداول

ادداي باشددد کدده بددا واکنشگاااددان تحددت تددنش مي

 ,Aziz and Khanباوشاماايي عدادي تدداخه نددارد )

 ادايتنش امچنان تحقاقات نشان داده اسدت (.2003

در  اا نقدش دارندد.در القاي تولاد آنتوسداانان محاطي

تولادد آنتوسداانان در  گدءار  شدده اسدت اين راستا
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اا به گااه اجازه رشد و مقاومت در ريشه، ساقه و برگ

 (. Vell, 2001داد )ااي محاطي را ميبرخي تنش

ااي اکسدداژن فعددال ماننددد انگددام تددنش، گوندده

-ادداي سوپراکسدداد )راديكال
2O پراکسدداد اادددرو ن ،)

(2O2Hو راديكال اادروک )ه کد گردنددساه ايجداد مي

باعث خسارت اکساداتاو بده ترکابدات سدلولي مانندد 

اددا و اسددادااي نوکلئاددا لاپادددااي ششددا ، پروتئان

(. ;Mittler, 2002 Masood et al., 2006شددوند )مي

اکساداتاو،  صدماتمقابله با تحقاقات نشان داده است 

در ايدن شود. باعث افءايش مقاومت گااه به شوري مي

ااي اان با استفاده از آنءيمگااارتباط عنوان شده است 

ااي اکسدداژن فعددال را جددارو  ، گونددهاکسددادانآنتي

 (. Roxas et al., 1997نمايند )مي

مشخص شده است که سدطو  بدالاي پتاسدام در 

ااي جوان با ماءان مقاومت به شوري در تعدادي بافت

ااي گاااي ارتباط دارد. اين گاااان سدديم را در گونه

اداي گونداگون مانندد دفدع ا رو ساتوپلاسم خود بد

سديم از ساتوپلاسدم، نگهدداري در ديدواره سدلولي و 

 H+Na/+تجمع سديم در واکوئه به وسداله پادبراداي 

 (.Vma, 1974) کنندکنترل مي واکوئلي

تدنش شدوري کمبدود گءار  شده است امچنان 

کندد و کلسدام اثدر تدنش کلسام را در گاداه ايجداد مي

 ,Hyder and Greenway) بخشددشوري را بهبدود مي

کلر  اندكکه تجمع  امچنان عنوان شده است(. 1965

تواند نشدانه تحمده باشدتر گاداه بده شدوري باشدد مي

(Ashraf and Neilly, 1990در مطالعدده .) اي توسددط

Iqbal ( افءايش کلر در شرايط شور 1559و امكاران )

در بررسدي اثدرات متقابده کلسدام و تأياد شده است. 

تحمه به شوري گااه پنبه مشدااده شدد کده سديم در 

کمبود کلسام باعث کااش رشدد رويشدي و عملكدرد 

شدود و بدا افدءايش کلسدام، سدمات سدديم شدوزه مي

 (. Cramer, 1997يابد )کااش مي

 ناء از جمله عناصر ضروري در گاداه بدوده مناءيم

عندوان بدهو شدرکت نمدوده اا در ساختار کلروفاه که

ادداي فسفريلاسدداون آنءيم ازيسددکوفدداکتور در فعددال 

 ،پارو فسدفات ،مانند پلي. يون مناءيم کندنقش ايفا مي

ATP  و ياADP  سدازد و بددين مرتبط مديبا آنءيم را

صددورت در فرايندددااي متابولاسددمي دخددالتي مهددم و 

 از در بسدااري(. 1311)کندراد و کرکبدي،  حااتي دارد

گاااان نشان داده شده اسدت کده يدون سدديم باعدث 

  Sairam andگدردد )اش جدا  يدون منادءيم ميکا

Serivastava, 2002.) 

داددد در اسددتان گلسددتان کدده از نشددان مي آماراددا

شود، سدطح مهمترين مناطق زراعي ايران محسو  مي

، ندژادو خداوري زمان ااي شور زياد اسدت )رضدايي

(. از ماددان گاااددان زراعددي، پنبدده جددء  گاااددان 1333

شددده اسددت و از بندددي متحمدده بدده شددوري طبقه

اسدتفاده .گردد محصولات مهم اين استان محسو  مي

اايي که بتوانند شوري باشتر را تحمه کنندد در از رقم

استفاده از  بنابر اين .افءايش محصولات زراعي موثرند

ااي مختلف ايدن اسدتان بدا ااي متفاوت در خاكرقم

توجه به تنو  مقاومت آنها به شوري الءامي بوده و در 

بندابراين  به محصولات باشتر مفاد خوااد بوداابي دست

ااي ايدن تحقادق، شدناخت مكاناسدماز انجدام  اد 

فاءيولو يكي گااه پنبه در پاسخ بده اسدترس شدوري و 

 باشد.قام مقاوم به شوري ميمكاناءم ااي ار شناخت

 

 ها مواد و روش

منظور بررسي اثرات شوري طباعي بر گااه پنبده، به

، 935، شارپان Q28 ،03211ه ساحه، شام نوتاپ  11

سوپر اکرا و اوپدال  ، سپاد، سالند،305چكوروا، کوکر 

شدور( و )شار 2کمتدر از  ECدر دو مءرعه کارکنده بدا 

)شوري بالا( در  =11ECمءرعه نمونه ارتش آق قلا با 

 1خط  0تكرار در  3ااي تصادفي در قال  طر  بلوك

 11ااي اين رگبرداري از بمتري کشت شدند و نمونه

رقم در فداز رويشدي و قبده از فداز گلدداي صدورت 

 گرفت. بررسي صفات مورفولو يكي از جملده ارتفدا 

  .مرحله به فاصله يا ماه انجام شد 3در  گااه
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هاي سديم و پتاسيم كلسيم و منيزيم گيري يوناندازه

گرم از مداده تدر گادااي )بدرگ(  11مقدار : برگ گياه

درجده  31ساعت در دمداي  03مدت توزين شده و به

 3بده مددت  سدپس .گراد داخه آون گااشته شدسانتي

درجده  111ساعت در داخه کوره الكتريكي با دمداي 

پس از توزين، خاکستر حاصه  قرار گرفت.گراد سانتي

مقدار سدديم  ولاتر آ  مقطر حه گرديد مالي 111در 

ني و پتاسام آن با استفاده از دستگاه فلام فتومتر و منح

 (. 1319استاندارد، تعاان و محاسبه شد )منطقي، 

لاتدر از مالدي 11براي انددازه گادري يدون کلسدام 

عصاره معدني گااه درون ارلن ماير ريخته شد و به آن 

گددرم پددودر  3/1سددود چهددار نرمددال و  لاتددرمالددي 2

 EDTA  ،11/1موراکساد افءوده شد. سپس با محلول 

نفش تغاار نمايدد. ايدن تا رنگ آن به ب شده نرمال تاتر

کار براي دقت باشتر در مجاورت محلول شااد کلريد 

 .(1319)منطقي،  کلسام انجام شد

مالددي لاتددر از  11گاري يددون مناددءيم بددراي اندددازه

 3عصاره معدني گااه درون ارلن ماير ريختده و بده آن 

)محلول آمونااکال( و چند قطدره  pH 11مالي لاتربافر 

 EDTAسدپس بدا  .افدءوده شدد معر  اريوکروم سااه

در ايدن  تا رنگ آن به آبي مات گرايدد. تاتر شد 11/1

مصرفي براي مجمو  کلسام و  EDTAآزمايش مقدار 

مناءيم است، لداا بدراي تعادان مادءان منادءيم، مقددار 

مربدوط بده سدنجش کلسام بدست آمدده از آزمدايش 

 .دازآن کم ش کلسام 

وايي بخدش ادگرم وزن تدر  2/1: گيري پروليناندازه

. درصد 3سولفوسالاسالاا لاتر اسادمالي 9)برگ(، در 

سائاده شده و امگن حاصه با استفاده از کاشا صاقي 

لاتدر صا  گرديد. از عصاره حاصه يا مالي 2واتمن 

لاتدر مالي 1در لوله آزمايش ريخته شد و بدر روي آن 

اسدتاا خدالص لاتر اساددنان اادرين و يا مالياسا

  گدرم بده ااي آزمايش در حمام آ. لولهديداضافه گر

گراد قرار درجه سانتي 111مدت يا ساعت در دماي 

اا از حمدام گرفتند. بلافاصله بعد از خارج کردن لولده

آ  گرم بده درون ردرو  محتدوي آ  يدخ )جهدت 

متوقف شدن واکنش(. منتقه شدند. در اين مرحله بده 

ه و لاتدر تولدوئن اضدافه شددمالي 2ار لوله آزمدايش 

ثاناه به شدت تكان داده شده تدا اينكده دو  21مدت به

لايه مجءا از يكدديگر تشدكاه گرديدد. بخدش رنگدي 

بالايي داراي تولدوئن از بخدش پداياني )آبدي( توسدط 

سرنگ جدا شده و در دماي آزمايشگاه خنا گرديدد. 

متر ندانو 9 2 1ماءان جا  بخش بالايي در طول موج 

ن( توسددط دسددتگاه )تولددوئ بددا اسددتفاده از شددااد

 اسپكتروفتومتر خوانده شد. 

پرولان با استفاده از منحني استاندارد پرولان  ماءان

اسداس وزن تدر محاسدبه و در نهايدت  و رابطه زير بر

 ول بر گدرم وزن تدر ارزيدابي گرديددبصورت ماكروم

(Bates, 1973). 

مقدار يا گرم از مداده تدر : هاگيري آنتوسيانيناندازه

سدداعت درون  03مدددت تددوزين و بدده گاددااي )بددرگ(

درجده سدانتاگراد  0محلول اسادي متدانول در دمداي 

داخه يخچال گااشته شد. پس از انقضاي ايدن مددت 

خواندده  193و  931اداي جا  محلول در طول موج

و طبق فرمول خاص مانسانلي در مورد پنبده محاسدبه 

 (.Mancinelli, 1998شد )

 .Ant = A530 – 0.25A658 

 Arrigoni etعاليت آسكوربات پراكسيداز )سنجش ف

al., 1999):  جهت بررسي فعالات اين آنءيم از عصاره

 آنءيمي استخراجي استفاده گرديد. 

 19/1لاتدر بدافر فسدفات مالدي 2در اين سدنجش 

درصد  3لاتر آ  اکساژنه مالي 2/1 و pH 9/1مولار با 

ماكرومدولار در حمدام  91لاتر آسكوربات مالي 2/1 و

عصاره آنءيمي به لاتر مالي 1/1خ مخلوط و بلافاصله ي

سپس تغاارات جا  در طول مدوج  .آن اضافه گرديد

نانومترخوانده شد. فعالات اين آندءيم بدر حسد   219

fw1-g1-minDo  .تعاان شد 

 Chance andسنننجش فعاليننت آنننزيم كاتننا ز )

Maehly, 1995) : براي سنجش اين آندءيم، از عصداره
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راج شددده اسددتفاده شددد. مراحدده زيددر آنءيمددي اسددتخ

 ترتا  جهت سنجش کاتالاز صورت گرفت:به

 و pH 9/1 مدولار بدا 19/1لاتر بافر فسدفات مالي 9/2

با ام در رر  يخ درصد  3لاتر آ  اکساژنه مالي 2/1

لاتر عصاره آنءيمي تازه به مخلوط مالي 2/1مخلوط و 

نددانومتر  201فددوق افددءوده شددد. تغااددرات جددا  در 

g1-minOD-فعالات اين آنءيم بدر حسد  انده شد. خو

FW1  .بدست آمد 

 SPSSادايرافءااري با استفاده از نرمآنالاءااي آم

16، Office 2007; ادا بدا اسدتفاده از مقايسه ماانگان و

 .انجام شدآزمون دانكن 

 

 نتايج

 يآنتني اكسنيدانهناي آننزيم  اثر شوري بر فعاليت

سدده ماددانگان ماددءان در تحقاددق حاضددر مقاي: كاتننا ز

دسي زيمنس  11)فعالات آنءيم کاتالاز در محاط شور 

تفداوت  زيمدنس بدر متدر(دسدي 2شارشور ) و بر متر(

دادد و در ديگدر دار را در رقدم اوپدال نشدان ميمعني

 (.1دار مشااده نشد )شكه ارقام تفاوت معني

طبق نتايج بدست آمده تفاوت : آسكوربات پراكسيداز

اءان فعالات اين آندءيم در مقايسده دو داري در ممعني

شد و فعالادت آندءيم محاط و در تمامي ارقام مشااده 

در محاط شور نسبت بده شادر شدور در تمدامي ارقدام 

 (.2افءايش يافت )شكه 
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 در ارقام مختلف پنبه و شارشور شور اايآنءيم کاتالاز در زمان فعالات : 1شكل 
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 شور و شارشور در ارقام مختلف پنبه ااينادر زم ربات پراکسادازآسكو ميآنء تافعال : 2شكل 
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بدا مقايسده ارقدام در : آنتوسيانينميزان اثر شوري بر 

دسدي  2نسبت به  11در محاط محاط شور و شارشور 

، 935، شددارپان 03211ادداي در رقم زيمددنس بددر متددر

Q28 داري طور معنيبهمقدار آنتوساانان ، سپاد و اوپال

وجود در دار در ديگر ارقام تفاوت معني فت.کااش يا

 (.3)شكه  نداشت

طبق نتايج بدسدت آمدده : اثر شوري بر ميزان پرولين

و اوپال  035، کوکر 935ماءان پرولان در ارقام شارپان 

( نسبت به شار دسي زيمنس بر متر 11در محاط شور )

( افءايش يافت  و دسي زيمنس بر متر 2شور )کمتر از 

از نظدر مادءان پدرولان در ايدن ارقدام  داريتفاوت معن

 (.0)شكه  مشااده شد
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 در ارقام مختلف پنبه و شارشور شور اايدر زمان آنتوساانانماءان  : 3شكل 
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 در ارقام مختلف پنبه و شارشور شور اايدر زمان پرولان ماءان :4شكل 

 

 هاي سديم، كلسيم، منيزيم و كلراثر شوري بر مقادير يون

در محداط شود مشااده مي 9چنانچه در شكه : سديم

جدا  در امده ارقدام  (دسي زيمنس بر متر 11) شور

 .سديم افءايش يافت

ادا مادءان طبق نتايج حاصه از مقايسه ماانگان: كلسيم

در امه  دسي زيمنس بر متر 11کلسام در محاط شور 

دار در ارقام افءايش يافت و در امه ارقام تفاوت معني

 .(1)شكه  ه دو محاط مشااده شدمقايس
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با مقايسده دو محداط شدور و شارشدور، در رقدم : كلر

Q28 در  يدارمقدار کلر افءايش يافت و تفاوت معندي

در ديگر ارقام  ديده شد.محاط شور نسبت به شارشور 

 (.1دار مشااده نشد )شكه تفاوت معني
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 ارقام مختلف پنبه در و شارشور شور اايدر زمان يون سديم ماءان :5شكل 
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 در ارقام مختلف پنبه و شارشور شور اايدر زمانيون کلسام  ماءان :6شكل 
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 در ارقام مختلف پنبه و شارشور شور اايدر زمان يون کلر ماءان :7شكل 
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مادءان منادءيم در محداط  ،در مقايسه مادانگان: منيزيم

در  .دادنشدان  افدءايش شور نسبت به محاط شارشدور

و سددپاد  935، شددارپان Q28 ،03211ارقددام سدداحه، 

تفداوت و  روندد صدعودي را طدي نمدودماءان مناءيم 

در ديگدر ارقدام  .شدددر اين ارقام مشااده  يدارمعني

 .(3)شكه  وجود نداشتدار تفاوت معني
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 در ارقام مختلف پنبه و شارشور شور اايدر زمان يون مناءيم ماءان :8شكل 

 

 بحث

ااي اکسداژن فعدال انگام تدنش، گوندهااان در گا

ادداي سوپراکسدداد )ماننددد راديكال

2O پراکسدداد .)

اادددرو ن )
22OH و راديكددال اادروکسدداه ايجدداد )

لاپاددااي  صدمات جبران ناپايري را بدهگردند که مي

 وارد مدي کندداا و اسادااي نوکلئادا ششا ، پروتئان

(Mittler, 2002 Masood et al., 2006;.)  گااادان بدا

ااي اکسداژن ، گوندهاکسادانااي آنتياستفاده از آنءيم

(. Roxas et al., 1997نمايندد )فعدال را جدارو  مي

مقدددار پراکسدداد اادددرو ن در شددرايط تددنش، توسددط 

کاتددالاز و آسددكوربات پراکسدداداز کدده آن را جددارو  

ربات پراکسداداز، بداقي شود. آسدكوکنند، تنظام ميمي

مانده پراکساد اادرو ن که کاتالاز بر آن اثدر نددارد را 

 ,Noctor et al., 2002; Westonبددرد، )از بددان مي

ااي آنتدي گءار  شده است که فعالات آنءيم (.1989

ااي متحمه به شوري افدءايش داشدته اکسادان در پنبه

 فعالات آندءيم آسدكوربات ناء است که در اين تحقاق

اما در رابطه بدا  .پراکساداز در امه ارقام افءايش يافت

حاصده نشدد. در ماءان فعالات آنءيم کاتالاز تغاادري 

ارقدام از مكاناسدم افدءايش  رسددراستا به نظر مي اين

  اند. کاتالاز در مقابله با شوري استفاده نكرده

گاااان تحت تاثار شوري از تنش اسمءي و اثرات 

. بنابراين تنش شوري بانند  ميآسااا اختصاصي يون

تواند موجد  القداي تجمدع از طريق القاي اسمءي مي

ااي اا در ريشدهاا گردد. تجمع آنتوسداانانآنتوساانان

ادداي برگ ،(Kaliamoorthy and Rao, 1994ذرت )

ااي گاااچدده ،(Ramanjulu et al., 1993تددوت )

قه ( و عشدMita et al., 1997کازوارينا، آرابادوپساس )

(Murray, 1994 تحت تدنش شدوري مشدااده شدده )

گاداه پنبده در طدي مراحده گءار  شده اسدت  است.

اا رويشي و افءايش سن و شوري به تولاد آنتوسداانان

ورزد. احتمالا با افءايش سن ارقام، باوسنتء مبادرت مي

آنتوساانان، جهت مقابله با شوري در اين گااه صورت 

( کده بدا نتدايج 1333 ،و امكداران )رضدايي مي گارد

 دارد.ااي ساحه و سالند مطابقت حاصله در رقم

عندددوان محلدددول سازشدددي هنقدددش پدددرولان بددد

(Yamaguchi, 2001 در حفظ اسمء، کااش اساديته .)

( Girija et al., 2002ااي ساتوپلاسمي )و حفظ آنءيم
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ه بد در گاااان مختلف به اثبات رساده است. امچندان

اداي ديدواره ختار پروتئانسا در عنوان بخش ضروري

 يادددا ، پايدددداااي گادددااي، سدددنتء پروتئانسدددلول

و کربن  ناترو ن منبع ذخاره ،درون سلولي اايساختار

(Fukutaku and Yamada, 1984 )داندده الكتدرون  و

 Harre and) کندشرکت مي به زنجاره الكترون تنفسي

Cress, 1997). در تحقاق حاضر ارقدام رسد به نظر مي

و اوپال از مكاناسدم افدءايش  035، کوکر 935 پانشار

 اند. پرولان در مقاومت استرس شوري استفاده نموده

کده بدا افدءايش شدوري، اين تحقاق نشان داد  نتايج
 .يافدتمقدار سدديم و کلدر در تمدامي ارقدام، افدءايش 

مقدار سديم و کلر در پنبده،  افءايش گءار  شده است 
اددا اددا و ناقهکانال شددامهکدده ساسددتم انتقددالي توسددط 

که به صورت تدوام و بدا تمايده  گاردباشد انجام ميمي
کنندد. در ضدمن طبدق بالا نسدبت بده سدديم عمده مي

متعدد، سديم به صورت شارفعال و تحت اثدر  گءارشات
اا، انتشدار تفاوت شا  شلظت و ولتا  بده درون سدلول

يابد. با توجه به آنكده کلدر، يدوني پرتحدرك اسدت، مي
اا گاددااي جددا  براين خالددي سددريع توسددط گونددهبنددا
شدت جا  کلر بده شلظدت  حاضرشود. در تحقاق مي

و با افدءايش شدوري  داشتآن در محلول خاك بستگي 
 1در  Naافءايش  خاك، ماءان جا  کلر افءايش يافت.

 Kiarostami etو گاداه رزمداري ) نوتاپ از گااه پنبده  

al., 2010 ) اسدت کده بدا در شرايط شور گءار  شدده
 .دتحقاق حاضر مطابقت دار

نتدايج ايدن تحقادق تغاارات يدون منادءيم، در مورد 
نشان داد که با افءايش شوري، جدا  منادءيم افدءايش 

، شدرکت ن منادءيم يكي از بارز ترين نقش ااي يافت. 
مانع  Mg+2کمبود امچنان  .اا استدر ساختار کلروفاه
ه اسدت کده شدد مشخصگردد و اا ميباوسنتء پروتئان

اا به زيرواحدااي خدود اين اثر به علت تجءيه ريبوزوم
و شارفعال شدن انتقال اسادااي آمانده بده زنجادر پلدي 

 .(1311 )کنراد و کرکبي، است tRNAپپتادي توسط 
افءايش  که نشان دادنتايج پژواش حاضر  امچنان

کلسام در شرايط شور ناء با افءايش پرولان و مقاومت 

در  در ايدن راسدتا به شوري مربوط اسدت.باشتر ارقام 
بررسي اثرات متقابده کلسدام و سدديم در تحمده بده 
شوري گااه پنبه مشااده شد که کمبود کلسدام باعدث 

شدود و بدا کااش رشد رويشدي و عملكدرد شدوزه مي
 Cramerيابد )افءايش کلسام، سمات سديم کااش مي

et al., 1986.) 

 

 گيري نهايينتيجه
ع صدفات مدورد بررسدي بده نظدر با توجه به جما

و اوپدال بدا  935، شدرپان 035کوکر رسد که ارقام مي
ااي افددددءايش فعالاددددت از مكاناسددددماسددددتفاده 

اا و پرولان از ارقدام مقداوم بده شدوري اکسادانتآنتي
باشند. تفاوت بدان نتدايج مدا و گءارشدات گاشدته مي

ادا اا و  نوتاپدلاده اسدتفاده از گوندهممكن است به
اا در مراحه مختلف رويدش و و انجام تست مختلف
 باشد.اا سن برگ
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