
1 

 

 

 

 برتر های  ژنوتیپو گزینش مؤثر بر عملکرد دانه های  تجزیه و تحلیل عامل

 ای سورگوم دانه لاین 02در 

 
 2احمد مُسبان ،1*پًز سیامک غفازی

 داًـدَی دکثشی گشٍُ هٌْذػی ػلَم صیؼثی، داًـکذُ ػلَم صیؼثی داًـگاُ آًثَسة، آًثَسة، بلظیک . 1

 ، صاّذاى، ایشاى ثات، داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ صاّذاىگشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًبا . اػثادیاس،2

  

 

 30/02/1391تازيخ پريسش:    15/10/1390تازيخ دزيافت: 

 

 چکیدٌ

ّا بشای دػثیابی اسثباط بشخی اص كفات کوی با ػولکشد  ثدضیِ بِ ػاهل ٍبِ هٌظَس هغالؼِ ثدضیِ ٍ ثحلیل چٌذ هثغیشُ 

بِ ّوشاُ ؿاّذ دس قالبب   کشاػیٌگ بلَکّای  حاكل اص عشحای  داًِػَسگَم  بیؼت لایيبشثش، ّای  یةداًِ ٍ اًثخاب طًَث

 هبَسد  1389-90صساػبی  دس ػبا    هشکض ثحقیقبات کـباٍسصی بلَچؼبثاى   دس  کاهل ثلادفی با چْاس ثکشاسّای  عشح بلَک

خبض سٍص ثبا   ِ بؼات اکثبش كبفات بب   هیاًگیي هش ّا بشای ًثایح ثدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد کِ بیي طثَثیة .قشاس گشفت اسصیابی

)ػبذم   یشُ خغی ًـاى داد کِ دس هحیظ هؼباػذ سگشػیَى چٌذ هثغ. داسی ٍخَد داؿت ثفاٍت هؼٌی صًی ٍ ثؼذاد بشگ خَاًِ

ٍ  156/0)ببِ ثشثیبب    ببَد اثش هؼثقین ٍصى ّضاس داًِ ٍ عَ  خَؿِ بشػولکشد داًِ هثبت  ٍخَد ثٌؾ ؿذیذ خـکی ٍ دها(

بشایي ٍصى ّضاس داًِ ٍ عَ  خَؿِ هْوثشیي خضء ػولکشد داًِ دس ػَسگَم هحؼَب ؿبذُ ٍ افبضایؾ ػولکبشد    . بٌا(877/0

ببا   بٌذی ؿذًذ. گشٍُ دػثِ طًَثیة ّا بِ دٍ ،کلاػثشبش اػاع ًثایح ثدضیِ اػت. داًِ اص عشیق گضیٌؾ بشای آى اهکاى تزیش 

دسكذ ثغییشات دادُ ّا سا ثَخیبِ   56/83ػاهل دس هدوَع  چْاس ساکذ،ّای  ّا اص عشیق اػثخشاج سیـِ اًدام ثدضیِ بِ ػاهل

کشدًذ. ًثایح حاكل اص بشسػی ضشایب ػاهلی، اّویت كفات ٍصى ّضاس داًِ، عَ  خَؿِ ٍ كفات هشبَط بِ خلَكبیات  

ایؾ دس هدوبَع اص ایبي آصهب   . سا ًـباى داد ّبا   صًی( دس گضیٌؾ طًَثیة سٍیـی )سٍص ثا گلذّی، ثؼذاد بشگ ٍ سٍص ثا خَاًِ

ِ    KGS1 ،KGS4 ،KGS6 ،KGS8 ،KGS12 ،KGS13  ٍKGS17ّای  طًَثیة ببالاثش اص ؿباّذ ٍ    با ثَخِ ببِ ػولکبشد داًب

تایذاسی اًثخباب  ثکویلی ، بِ ػٌَاى اسقام بشثش بشای اًدام آصهایـات عَ  خَؿِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ ّوچٌیي بشثشی ًؼبی دس

 ؿذًذ.

 ػولکشد داًِ ای، ػَسگَم داًِیل چٌذ هثغیشُ، ثدضیِ ثحلثدضیِ بِ ػاهل ّا، : کلیدیياژگان 
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خبضء   َسگَمی ٍ افشایؾ داًبِ ٍ ػولکبشد ػب   بْبَد طًثیک

ِ    ّای  اٍلیي اقذاهات بشًاهِ ای  افبضایؾ ػولکبشد ػبَسگَم داًب

ػا  اخیش بْبَد طًثیکی ػَسگَم آّؼبثِ   10دس  ّشچٌذ .اػت

یکی اص دلایبل ایبي    طًَثیة دس هحیظ لاثش هثقاب کِ بَدُ اػت

 ;DeLacy et al., 2010)ًبش  تیـبشفت آّؼبثِ ببَدُ اػبت      

Audilakshmi et al., 2011.)  

، (2000) ٍ ّوکباساى  Beanی ػَسگَم بَػبیلِ  دس اسصیاب

ثي دس ّکثاس هثغیش بَد.  7/11الی  8/2سقن اص  76ػولکشد داًِ 

ای هَسد بشسػبی قبشاس    سقن ػَسگَم داًِ 10ثؼذاد دس ثحقیقی 

ببِ ثشثیبب داسای    H45, NK300  ٍEX218گشفت ٍ ػِ سقن 

 Young etثي دس ّکثاس بَدًذ ) 8/7ٍ  7/7، 8/8ػولکشد داًِ 

al., 1995). 

Aruna بشای اسصیبابی حؼاػبیت ببِ    ( 2011) ٍ ّوکاساى

ِ تشٍاًِ ػاقِ، ثٌَع طًثیکی ّفت طًَثیة ػبَسگَم   ببِ  ای  داًب

با اػبثفادُ اص   آًْا سالذ حؼاع سا بشسػی کشدًذ ٍ اّوشاُ دٍ ٍ

گبشٍُ حؼباع ٍ هقباٍم گبشٍُ بٌبذی      ثدضیِ کلاػبثش ببِ دٍ   

 17لثیببَاس، کَ 31ػبَسگَم سا دس   Snowden (1936) .ًوَدًبذ 

 گًَِ ػلف ّشص دػثِ بٌذی کشد. 4گًَِ ٍحـی ٍ 

ٍ بذلیل ٍخَد  تیچیذُ كفات با ّوذیگش سابغِبا ثَخِ بِ 

لاصم اػت  ،كفات هشثبظ با ػولکشدبیي ّوبؼثگیّای هٌفی 

خْت دسک ػویقثش سٍابظ ، ای آهاسی چٌذ هثغیشُسٍؽّاص 

 ایي بیي ثدضیِ بِ ػاهلّا یک سٍؽ بْشُ بشد. دس كفاتبیي 

آهاسی هَثش دس کاّؾ حدن دادُّا ٍ ًثیدِگیشی قغؼی اص 

دادُّایی اػت کِ ّوبؼثگی بالایی سا بیي هثغیشّای اٍلیِ 

ثشی ؤه. ایي سٍؽ بِ عَس (Cooper, 1983) ًـاى هیدٌّذ

بشای دسک سٍابظ ٍ ػاخثاس اخضای ػولکشد ٍ كفات 

 Bramel)ت هَسفَلَطیکی گیاّاى صساػی بِ کاس گشفثِ ؿذُ اػ

et al., 1984). 

Walton (1971 ) ٍ بشای هغالؼِ خلَكیات گیاّی

اص سٍؽ افضایؾ ػولکشد  ثؼییي هؼیاس گضیٌؾ هٌاػب بشای

اص ًظش  ًاهبشدُ اظْاس داؿت کِ .اػثفادُ ًوَدّا  ثدضیِ ػاهل

شد داًِ دس ثدضیِ بِ ػاهلّا بیي ػولک ٍاسد ًوَدى یا ًٌوَدى

بِ (، Walton, 1971كاحب ًظشاى اخثلاف ػقیذُ ٍخَد داسد )

دس ثدضیِ بِ  Damania  ٍJackson (1986) ػٌَاى ًوًَِ

ٍ  Bramelػاهلّا ػولکشد داًِ سا دخالت ًذادًذ. دس حالی کِ 

دیگش  ّوشاُ باسد ًوَدى ػولکشد ٍبشآ( بش 1984ّوکاساى )

 .كفات دس ثدضیِ بِ ػاهلّا ثاکیذ داؿثِ اًذ

بِ ثدضیِ  (1999) ٍ ّوکاساى Guptaدس اسصیابی بَػیلِ 

 5كفت هشثبظ با ػولکشد ٍ کیفیت داًِ سا بِ  15، ػاهلّا

، خلَكیات داًِ، خلَكیات ػٌبلِ، ػاهل اكلی سػیذگی

 Dawari  ٍLuthra کیفیت تشٍثئیي ٍ تٌدِ صًی کاّؾ داد.

 اًثخاب بش اػاع دس هغالؼات خَد ًـاى دادًذ کِ( 1991)

عَ   دس ّش گیاُ ٍخَؿِ ثؼذاد  ،كفات ؿاخق بشداؿت

ٍ  Wong باؿذ. یثَاًذ بشای بْبَد ػولکشد هؤثشهخَؿِ 

ّای  لفِبِ هؤبیاى ًوَدًذ کِ دس ثدضیِ  (2011) ّوکاساى

قابلیت ّضن  هحثَای آهیلَص ٍ ًـاػثِ ّوشاُ با ،كفات

دسكذ اص ثٌَع دس قابلیت  94یي دس ػَسگَم داًِ ای، تشٍثئ

دس هغالؼات  .سا بِ خَد اخثلاف دادًذیي ّضن تشٍثئ

 Buffo بَػیلِای  داًَِسّای کیفی دس ػَسگَم ّوبؼثگی فاکث

لفِ ّا بش بِ هؤ دٍ فاکثَس بش اػاع ثدضیِ ،(1998) ٍ ّوکاساى

دسكذ ثغییشات سا  95، کَاسیاًغ - تایِ هاثشیغ ٍاسیاًغ

 .ثَخیِ ًوَد

کـَس ٍ  ٍ عیَس دس ًیاص سٍصافضٍى ثَلیذ دامبا ثَخِ بِ 

ق خـک ٍ ایٌکِ بخؾ قابل ثَخْی اص اساضی کـَس دس هٌاع

ّای  ًیوِ خـک قشاس داسد، ّذف اص ایي ثحقیق اًثخاب لایي

سٍؽ  با اػثفادُ اصای  داًِبشثش حاكل اص ثلاقی ػَسگَم 

ّای  ّا بش سٍی دادُ ثدضیِ بِ ػاهل چٌذ هثغیشُ ٍ آهاسی

حاكل، خْت بشسػی ػاخثاس تیچیذُ كفات ٍ ثؼییي اّویت 

 بشثش بَد.  ّای بشای ثؼییي طًَثیة یًؼبی كفات هَسد بشسػ

 مًاد ي زيش َا

 KGS1 ای خالق ػَسگَم داًِ طًَثیة 18دس ایي عشح 

(G1) ،KSG2 (G2) ،KSG3 (G3) ،KSG4 (G4) ،KSG5 

(G5)،KSG6 (G6)  ، ،KSG7 (G7) ،KSG8 (G8) ،KSG9 

(G9) ،KSG10 (G10) ، ،KSG11 (G11) ،KSG12 (G12) ،

KSG13 (G13) ،KSG14 (G14) ، ،KSG15 (G15) ،KSG16 

(G16) ،KSG17 (G17) ،KSG18 (G18)  کببِ عببی چٌببذیي
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اًثخابی بش ّای  ثلاقی ٍ خالق ػاصی طًَثیة بشًاهِ اكلاحی

ببِ ّوبشاُ دٍ ؿباّذ     بَدًذ،  ؿذُایداد  ای اػاع سٍؽ ؿدشُ

ّبای   دس قالب عشح بلبَک  (G20)ٍ سقن هحلی  (G19)ػتیذُ 

هیبضاى  . هَسد بشسػی قشاس گشفبت کاهل ثلادفی با چْاس ثکشاس 

د هلببشفی بببش اػبباع ًثببایح آصهببَى خبباک ٍ ثَكببیِ    کببَ

کیلَگشم دس ّکثباس   250فؼفات آهًَیَم بِ هیضاى  هثخللیي،

 100ببِ هیبضاى   (N=46%) کبَد اٍسُ   ، دٍ ّفثِ قبل اص کاؿت

کیلبَگشم بلبَست    200ٍ  کیلَگشم دس ّکثاس قببل اص کاؿبت  

ِ    ػشک ببا فاكبلِ    ّبا  بِ صهیي دادُ ؿبذ، کـبت دس سٍی تـبث

 7خبظ   4دس  هثش ػاًثی 10ٍ سٍی سدیف  وثشػاًثی 60خغَط 

صساػبی  ّبای   دس عَ  دٍسُ سؿبذ هشاقببت   اًدام گشدیذ. هثشی

ٍ ّبای   ، ٍخیي ػلفآبیاسی لاصم اص قبیل  کبَد اٍسُ دادى  ّبشص 

هبَسد   كبفات ؿذ.  اًدامّا  ػشک بلَست ًَاسی دس تای بَثِ

ًظش اص قبیل ثاسیخ ػبض کبشدى، ثباسیخ گلبذّی، اسثفباع بَثبِ،      

ِ  دِ، ثؼبذاد ببشگ، عبَ  تباًیکَ     ثؼذاد تٌ ٍ  ، ٍصى ّبضاس داًب

. ًذؿذ ثبتّا ّش کذام بوَقغ  هـاّذُ ّش گًَِ آفات ٍ بیواسی

 4/8بؼذ اص سػیذى داًِ با حزف حَاؿبی، بشداؿبت اص ػبغ     

هثش هشبغ اًدام گشفت ٍ بؼذ اص خشهٌکَبی ثَصیي ٍ با سعَبت 

 .ؿذ ثلحی   دسكذ12بِ 

هبَاصیي عبشح هبَسد     آٍسی ؿذُ بش اػباع  ّای خوغ دادُ

 ّا بِ سٍؽ داًکبي  هیاًگیي هقایؼِ ٍ ٌذثدضیِ آهاسی قشاس گشفث

کلیِ هحاػبات ٍثدضیِ ّای آهاسی اص قبیل  .اًدبببام تبببزیشفت

 افضاسّای ًشم اػثفادُ اص ابثدضیِ ّوبؼثگی ٍ ثدضیِ بِ ػاهلّا 

Excel 2010، SPSS 18  ٍMinitab 14.13  ثدضیبِ   .ؿذاًدام

كفات اًدام گشدیذ. ببشای  ّای  گیي دادُکلاػثش بش اػاع هیاً

 Squared) ّا اص هشبغ فاكلِ اقلیذػی ثؼییي فاكلِ بیي طًَثیة

Euclidean Distnce ) ّبا ببشای كبفات     ٍ بشای ادغام کلاػبثش

اػثفادُ گشدیذ. ضشیب کَفٌثیبک   Wardهَسد بشسػی اص سٍؽ 

88/0Rبشاببش )  کِهحاػبِ ؿذ  NTSYSبَػیلة  ًشم افضاس 
2
=  )

دضیِ بِ ػاهلّا با سٍؽ چشخؾ ػاهلی ٍسیواکغ با ثبببببَد. 

 سٍؽ اػثاًذاسد کشدى کایضس كَست گشفت.

 وتايج

 اًحشاف هؼیاس ٍ، حذاکثش، حذاقل، هیاًگیي 1خذٍ  

با ثَخبِ ببِ    ضشیب ثغییشات فٌَثیتی كفات سا ًـاى هیدّذ.

اص  دسكذ ثغییشات فٌَثیتی ٍ ّوچٌیي ًثایح ثدضیبِ ٍاسیباًغ،  

ثٌَع صیادی دس بیي بیـثش اسقام ، اسصیابی كفات هَسد اکثببش ًظش

. (2ٍ  1)خبذٍ    هَسد بشسػی هـاّذُ گشدیذای  داًِػَسگَم 

 اص، بَد ثؼذاد تٌدِهشبَط بِ ، بیـثشیي دسكذ ثغییشات فٌَثیتی

بیي صٍدسعثشیي ٍ دیشسعثشیي  گلبببببذّیًظش ثؼذاد سٍص ثا 

اخثلاف ٍخَد داؿت کِ کوثشیي دسكذ ثٌَع  سٍص 20طًَثیة 

 611/5داسا بَد. هیاًگیي ػولکشد  ؿذُ بیي كفات سا هحاػبِ

بؼیاس بالا هحاػبِ  با داهٌِ ثغیییشات ببببَد کبببِ دس ّکثاس ثبببي

 گشدیذ.

 

 ػَسگَم داًِ ایدسكذ ثغییشات فٌَثیتی كفات هَسد بشسػی دس طًَثیةّای  ٍ هؼیاساًحشاف ، هیاًگیي، حذاکثش، حذاقل :1جديل 

 دسكذ ثغییشات فٌَثیتی ٍاسیاًغ هؼیاساًحشاف  حذاکثش حذاقل هیاًگیي كفات

 18/20 099/0 07/0 00/3 00/2 32/2 سٍص ثا خَاًِ صًی

 40/6 47/25 13/1 00/70 33/50 08/60 سٍص ثا گلذّی

 01/14 048/0 19/0 00/11 33/7 42/9 ثؼذاد بشگ

 89/22 048/0 049/0 93/1 1 29/1 ثؼذاد تٌدِ

 21/8 04/235 43/3 11/144 11/88 28/109 اسثفاع

 82/8 946/9 589/0 00/28 11/17 12/23 عَ  خَؿِ

 69/10 453/9 687/0 96/33 27/21 55/27 ٍصى ّضاس داًِ

 71/22 870/1 158/0 46/8 51/2 611/5 ػولکشد

 

 پور و احود ههرباى سياهك غفاري
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 هَسد هغالؼِای  داًِثدضیِ ٍاسیاًغ كفات هَسد بشسػی اسقام هخثلف ػَسگَم  :2 جديل

 هٌبغ ثغییشات
دسخِ 

 آصادی

 (MS)ي هشبؼاتهیاًگی

 سٍص ثا 

 خَاًِ صًی

سٍص ثا 

 گلذّی

ثؼذاد 

 بشگ

ثؼذاد 

 تٌدِ

اسثفاع 

 )ػاًثیوثش(

عَ  خَؿِ 

 )ػاًثیوثش(

ٍصى ّضاس داًِ 

 )گشم(

 ػولکشد

 )ثي دس ّکثاس(

 ns317/0 ns 779/38 **169/7 ns 068/0 ns 433/47 ns 532/1 ns 860/0 ns 093/0 3 ثکشاس

 ns 213/0 **249/80 ns 223/2 *175/0 **028/761 **774/25 **543/25 **990/0 19 سقن

 311/0 636/8 212/4 158/80 092/0 1.719 867/14 220/0 57 خغا

CV%  18/20% 40/6 01/14 89/22 21/8% 82/8% 69/10% 71/22% 
 %5وا  دس ػغ  احثداس  هؼٌی اخثلاف غیِش ns% ٍ 1ٍ  %5بِ ثشثیب دس ػغَح احثوا  داس  اخثلاف هؼٌی  ٭٭ٍ ٭

 

 هَسد بشسػیای  داًِهقایؼِ هیاًگیي كفات هَسد بشسػی اسقام هخثلف ػَسگَم  :3 ديلج

 سٍص ثا گلذّی سٍص ثا خَاًِ صًی ژوًتیپ
 ثؼذاد بشگ

 (بَثِدس )

 ثؼذاد تٌدِ

 بَثِ(دس )

اسثفاع 

 )ػاًثیوثش(

عَ  خَؿِ 

 )ػاًثیوثش(

ٍصى ّضاس داًِ 

 )گشم(

  ػولکشد

 )ثي دس ّکثاس(

G1 a50/2 abcd 75/62 a92/9 ab55/1 cde75/98 bcde00/22 a98/32 a42/7 

G2 a250/2 bcde 50/60 a 92/9 bc30/1 cde2/101 ab17/26 abcd93/27 d66/4 

G3 a250/2 e 25/53 ab67/8 abc50/1 de83/95 e83/17 abcd55/26 abcd31/5 

G4 a500/2 de 50/56 ab 17/9 bc20/1 cde5/106 de75/20 bcd24/26 a04/6 

G5 a250/2 de 00/56 b17/7 bc10/1 cde2/107 ab50/26 cd98/24 abc69/5 

G6 a00/2 ab 25/67 a 58/10 bc15/1 bcd0/113 bcde08/22 abcd48/29 abc96/5 

G7 a25/2 bcde 75/60 a 83/9 bc10/1 e67/89 abcd42/24 bcd62/25 abcd28/5 

G8 a50/2 bcd 00/62 ab 92/8 c00/1 ab6/128 a33/28 d50/23 ab91/6 

G9 a50/2 bcde75/58 ab 17/9 bc25/1 cde3/104 de67/20 abcd27/66 abcd31/4 

G10 a25/2 bcde75/59 ab 92/8 ab55/1 bcd7/110 abc92/25 abc41/30 bcd85/4 

G11 a00/2 bcde75/60 a 25/10 bc20/1 cde25/98 bcd42/23 ab17/32 abcd69/5 

G12 a50/2 bcde00/61 a 08/10 bc20/1 cde3/107 cde50/21 abcd27/27 a54/7 

G13 a00/2 cde50/57 ab 17/9 abc45/1 bcd8/113 cde42/21 abcd76/28 a65/6 

G14 a75/2 e75/52 ab 58/8 abc40/1 bcd6/114 bcd92/22 abcd92/28 abcd 56/4 

G15 a00/2 bcd00/62 ab 33/9 abc45/1 de42/95 de92/20 abcd44/28 abcd34/5 

G16 a50/2 abcd50/62 ab 17/9 ab55/1 cde0/103 abc58/25 bcd70/25 abcd59/5 

G17 a50/2 bcde00/60 ab 25/9 bc15/1 de33/96 abcd42/24 abcd53/27 abcd26/6 

G18 a50/2 abc00/66 a 67/9 bc20/1 bc2/117 bcde08/22 cd22/25 cd88/3 

G19 a00/2 a25/70 a 17/10 bc30/1 a1/141 bcd08/23 d57/23 abcd54/4 

G20 a50/2 de50/54 a 50/9 a85/1 a6/137 abcd17/25 abcd05/27 abcd73/5 
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 ّای ٍیظُ دس ثدضیِ بِ ػاهلّا با دس ًظش گشفثي کلیِ كفات ٍ با حزف ػولکشد داًِ سیـِ :4جديل 

 ػاهل ّا
 دسكذ ٍاسیاًغ ثدوؼی دسكذ ٍاسیاًغ سیـِ ساکذ

 بذٍى ػولکشد با ػولکشد بذٍى ػولکشد با ػولکشد بذٍى ػولکشد با ػولکشد

1 370/2 045/2 63/29 21/29 63/29 21/29 

2 978/1 508/1 73/24 54/21 35/54 75/50 

3 226/1 182/1 33/15 89/16 68/69 64/67 

4 111/1 106/1 88/13 80/15 56/83 44/83 

 

ی بشسػی ؿبذُ دس   ّا ًثایح حاكل اص ثدضیِ ٍاسیاًغ دادُ

آهذُ اػت. با ثَخِ بِ ًثایح ثدضیِ ٍاسیباًغ،   2خذٍ  ؿواسُ 

بشسػبی دس  ّا ببشای اکثبش كبفات هبَسد      اخثلاف بیي طًَثیة

داس بَد. با ثَخِ ببِ ًثبایح فبَ  ٍ     دسكذ هؼٌی1ػغ  احثوا  

ی ّبا  ثحلیبل هـاّذُ اخثلافبات، اداهبة هغالؼبات ٍ ثدضیبِ ٍ     

 سػذ.  ثکویلی ضشٍسی بِ ًظش هی

دسكبذ   5دس ػغ  احثوا    ّا هقایؼِ هیاًگیي بیي طًَثیة

بِ سٍؽ داًکي بشای كفات هَسد بشسػی كَست گشفبت کبِ   

ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  3ت خلاكِ دس خذٍ  ًثایح آى بِ كَس

بش اػاع ًثایح ثدضیِ ٍاسیاًغ، ثؼذاد بشگ اسقام هَسد هغالؼبِ  

ٍلی هقایؼبِ هیباًگیي    ،داسی ًـاى ًذادًذ اخثلاف آهاسی هؼٌی

بِ سٍؽ داًکي بشای ایي كفت اخثلاف آهاسی ًـاى داد. ایبي  

ًگیي ثیواسّا دس اعشاف هیا  ًثیدِ بِ دلیل ایي اػت کِ هیاًگیي

اًذ کِ ایبي اهبش هَخبب     کل آصهایؾ بلَست قشیٌِ قشاس گشفثِ

داس ًـبذى آى   کَچک ؿذى ٍاسیاًغ ثیواس ٍ دس ًثیدبِ هؼٌبی  

ؿذُ اػت دس كَسثیکِ بیي چٌذ خفت هیاًگیي ثفاٍت باسصی  

ؿَد. بِ ػباسثی بش خلاف ًثایح ثدضیبِ ٍاسیباًغ،    هـاّذُ هی

داسی با ّن  هؼٌی اسقام هَسد هغالؼِ اص ًظش ثؼذاد بشگ اخثلاف

 ًـاى دادًذ. 

ثؼبذاد ببشگ دس    ٍ کوثبشیي  ًثایح ًـاى داد کبِ بیـبثشیي  

ببشگ دس   58/8ٍ  58/10بِ ثشثیب با  G6   ٍG19ّای  طًَثیة

ببِ هیبضاى    G12بَثِ ٍخَد داؿت. بیـثشیي ػولکبشد اص سقبن   

ببِ هیبضاى    G18ثي دس ّکثاس ٍ کوثشیي آى ًیض دس ثیواس  54/7

 ػت آهذ.ثي دس ّکثاس بذ 88/3

ًثایح حاكل اص ثدضیِ بِ ػاهلّا سا ًـاى  5  خذٍ

 بش هبٌای هقادیش ٍیظُ، کِ هـاّذُ هیؿَد هیدّذ. ّواًغَس

ٍاسد ًٌوَدى ٍ ًوَدى ػولکشد بضسگثش اص یک دس ّش دٍ حالت 

(، 42/29ٍ بذٍى ػولکشد  12/60با ػولکشد  KMO )ضشیب

ت. ایي ػاهل اًدام گشف 4ثدضیِ بِ ػاهلّا با دس ًظش گشفثي 

دسكذ  44/83دسكذ )کلیِ كفات( ٍ  56/83ػَاهل دس کل 

ػاهل اٍ   ٍ ّا سا دس بشگشفثٌذ )بذٍى ػولکشد( ثغییشات دادُ

دادُّا سا دس  دسكذ( اص ثغییشات 63/29بیـثشیي حدن )

 .(4)خذٍ  بشگشفت 

ًوایؾ ثغییشات هقادیش ٍیظُ دس اسثباط با ػاهبل ّبا ببشای    

ػٌبَاى  ِ ػاهل سا ب 4ثَاى  هی كفات هَسد بشسػی ًـاى داد کِ

ػَاهل هْن کِ بیـثشیي ًقبؾ سا دس ثبیبیي ٍاسیباًغ دادُ ّبا     

(. ّوچٌبیي ًوبَداس ػبِ بؼبذی     1داسًذ، اػثخشاج کشد )ؿکل 

اٍ ، دٍم ٍ ػَم ّای  دٍساى یافثِ كفات هَسد بشسػی بِ ػاهل

 ثَاى هـاّذُ کشد. هی 2دس ؿکل 

 

 گشفثي کلیِ كفاتًثایح ثدضیِ بِ ػاهلّا با دس ًظش  :5جديل 

 4 3 2 1 هثغیش

 -125/0 384/0 -706/0 184/0 سٍص ثا خَاًِ صًی

 -364/0 274/0 812/0 -040/0 سٍص ثا گلذّی

 000/0 134/0 830/0 116/0 ثؼذاد بشگ

 157/0 156/0 -075/0 -012/0 ثؼذاد تٌدِ

 -220/0 888/0 102/0 -049/0 اسثفاع

 341/0 331/0 -041/0 882/0 عَ  خَؿِ

 -037/0 -290/0 -078/0 781/0 ٍصى ّضاس داًِ

  -074/0 055/0 949/0 ػولکشد

 

 پور و احود ههرباى سياهك غفاري
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دس ًوَداس اػکشی گشاف بشای ثؼییي ثؼذاد ػاهل ّا  :1 شکل

 ّای ػَسگَم داًِ ای طًَثیة

 
 

ّای  ًوَداس ػِ بؼذی تشاکٌؾ هثغیشّا ًؼبت بِ ػاهل :2شکل 

 ای اػثخشاج ؿذُ دس ػَسگَم داًِ

 
ّای  کلاػثش كفات هَسفَلَطیکی دس طًَثیة ثدضیِ :3شکل 

 G1 (1) ،G2 (2) ،G3 (3) ،G4 (4) ،G5 (5)، G6ای  ػَسگَم داًِ

(6)، G7 (7) ،G8 (8) ،G9 (9) ،G10 (10) ،G11 (11) ،G12 (12) ،

G13 (13) ،G14 (14) ،G15 (15) ،G16 (16) ،G17 (17) ،G18 

 (20)ٍ سقن هحلی  (19)ػتیذُ ، (18)

ثؼذاد کلاػثش بذػت آهذُ هشببَط ببِ    3ؿکل با ثَخِ بِ 

باؿذ )بشؽ اص خایی اػت  هی 2کلیِ كفات هَسد هغالؼِ بشابش 

کِ بیـثشیي فاكلِ ٍخَد داسد کِ دس ؿکل بَػیلِ خبظ افقبی   

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت(.

سگشػیَى چٌذ هثغیشُ خغی ًـاى داد کِ دس ؿشایظ ثبٌؾ  

بشػولکبشد  هلاین خـکی ٍ دها، ٍصى ّضاس داًِ ٍ عَ  خَؿِ 

 (. 6داًِ اثش هؼثقین ٍ هثبت داسًذ )خذٍ  

اثشات هؼثقین ٍ غیشهؼثقین عَ  بش ػولکشد داًِ اص عشیق  :6جديل 

 عَ  خَؿِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ

 كفات
اثشات 

 هؼثقین

 اثشات غیشهؼثقین

عَ   باقیواًذُ

 خَؿِ

ٍصى ّضاس 

 داًِ

 410/0 - 877/0 عَ  خَؿِ
 

 - 073/0 156/0 ٍصى ّضاس داًِ

    074/0 
 

 بحث

ّا ببشای اکثبش    ًثایح ثدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد بیي طًَثیة

آرسی ًلببیش آببباد ٍ  ،دس ثحقیقببی ثٌببَع ٍخببَد داسد. ،كببفات

( ثٌببَع ٍ سٍابببظ هَخببَد بببیي كببفات     1390سهضبباًی )

هَسفَلَطیکی با ػولکشد سا هَسد بشسػی قشاس دادًبذ ٍ اظْباس   

ص ًظش اکثش كبفات ثفباٍت   داؿثٌذ لایٌْا ٍ اسقام هَسد هغالؼِ ا

% ًـاى دادًذ کِ حاکی اص ٍخَد 1آهاسی هؼٌی داسی دس ػغ  

 ثٌَع بیي لایي ّا ٍ اسقام هَسد هغالؼِ بَد.

ّبا ٍ حلبَ     با ثَخِ بِ هضایای هثؼذد ثدضیبِ ببِ ػاهبل   

ثبش   اعلاػات کاهلی اص ّوبؼثگی بیي كفات بشای دسک ػویبق 

ُ ٍ ثدضیبِ ببِ   یبش ّبا، اص ثدضیبِ آهباسی چٌبذ هثغ     ػاخثاس دادُ

ثدضیِ بِ (. 1373ّببا اػبثفادُ ؿببذ )هقبذم ٍ ّوکبباساى،    ػاهبل 

دسكذ  56/83ػاهل دس کل  4ػاهلّا با دس ًظش گشفثي 

بِ دػت بببالا   KMOضببشیبثغییشات دادُ ّا سا دس بشگشفثٌذ. 

( ٍ ًیض 42/29ٍ بببذٍى ػولکببشد   12/60)بببا ػولکببشد  آهذُ 

آصهَى داس بَدى با دس ًظش گشفثي ػولکشد ٍ ًیض هؼٌی هؼٌیداس 

ى آداس ًبَدى  بشای حالت با ػولکشد ٍ هؼٌیاػفشیؼیثی باسثلت 

ژٌ
 يي

ديس
مقا

 

 مؤلفه سوم

يم
ٍ د

ؤلف
 م

 مؤلفٍ ايل مؤلفٍ سًم
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7 

 

بیاًگش کافی بَدى هقادیش ّوبؼثگی بشای حالت بذٍى ػولکبشد  

الت دس ًظبش  حدس هثغیشّای اٍلیِ بشای اًدام ثدضیِ بِ ػاهلّا 

ٍلی بشای حالت بذٍى دس ًظش گبشفثي  هیباؿذ گشفثي ػولکشد 

ای اٍلیبِ ببشای اًدبام ایبي ثدضیبِ      ػولکشد ّوبؼثگی هثغیشّ

ّا بش اػاع ثؼذاد  هؼیاس اًثخاب ثؼذاد ػاهلهٌاػب ًوی باؿذ. 

سیـِّای بضسگثش اص یک بَد ٍ اص آًدایکِ ثؼذاد هثغیشّایاٍلیِ 

  بَد.ّـت هَسد اػثفادُ دس ثدضیِ بِ ػاهلّا بشابش 

بِ ثشثیب  P  ٍF )کِ دس آى F<(P+1/2) بشاػاع فشهَ  

ب چْبببباس ػاهلّا اػت( اًثخا هثغیشّا ٍ ادًـاى دٌّذُ ثؼذ

 ٍ ّوکبباساى Buffoػاهل با اكَ  اسائِ ؿذُ ًیض هغابقت داسد. 

-ّبا سا ببش اػباع هباثشیغ ٍاسیباًغ      ثدضیِ بِ ػاهل (1998)

کیفیبت  ّبای   کَاسیاًغ ٍ هاثشیغ ّوبؼثگی ببش سٍی فباکثَس  

اًدام دادًذ کِ دس حالت اػبثفادُ اص هباثشیغ   ای  داًِػَسگَم 

دسكببذ اص ٍاسیباًغ کببل   95کَاسیبباًغ دٍ ػاهبل   -ٍاسیباًغ 

دسكبذ اص   85كفات ٍ بش اػاع هاثشیغ ّوبؼثگی تٌح ػاهل 

   ٍاسیاًغ کل كفات هَسد بشسػی سا دس بش داؿثٌذ.

اخثلاف كفات بِ ػَاهل هخثلف بش اػاع هقادیش 

ضشایب ػاهلی بؼذ اص اًدام چشخؾ ػاهلّا كَست گشفثِ 

لی بضسگثش اص ًین كشفًظش اػت. بِایي ثشثیب کِ ضشایب ػاه

بِ ػٌَاى ضشایب هؼٌیداس دس ًظش گشفثِ ، اص ػلاهت هشبَعِ

(. ػاهل اٍ  کِ بیـثشیي 1373)هقذم ٍ ّوکاساى، ؿذُاًذ 

دسكذ( اص ثغییشات دادُّا سا دس بشگشفت  627/29حدن )

ػولکشد، عَ  خَؿِ ٍ داسای ضشایب بضسگ ٍ هثبت بشای 

ػولکشد هؤثش بش ا ػاهل کِ هیثَاى آى سبَد  ٍصى ّضاس داًِ

ػاهل ػَم سا  Damania  ٍJackson (1986)ًاهگزاسی کشد. 

ػاهل هؤثش بش خلَكیات ػٌبلِ هؼشفی کشدًذ. ّوچٌیي 

Yildrim كفت عَ  ػٌبلِ سا دس ػاهل  (1993) ٍ ّوکاساى

دسكذ( اص ثغییشات  73/24دٍم کِ )ػاهل دٍم هؼشفی کشدًذ. 

سٍص ضسگ ٍ هثبت بشای دادُّا سا دس بشگشفت داسای ضشایب ب

بشای هٌفی داسای ضشیب بضسگ ٍ ثا گلذّی ٍ ثؼذاد بشگ ٍ 

سؿذ هؤثش بش کِ هیثَاى آى سا ػاهل  سٍص ثا خَاًِ صًی بَد

ػاهل  (1993) ٍ ّوکاساى Yildrim سٍیـی ًاهگزاسی کشد.

ؿـن سا بِ ػٌَاى ػاهل هؤثش بش هشاحل سؿذی هاًٌذ سٍص ثا 

 Damania  ٍJakson (1986)سػیذى ٍ صهاى ػٌبلِ دّی ٍ 

ػاهل اٍ  سا بِ ػٌَاى ػاهل هؤثش بش خلَكیات سٍیـی 

هؼشفی کشدًذ. صیٌالی ٍ ّوکاساى ػاهل تٌدن سا بِ ػٌَاى ػاهل 

ثؼذاد هؼشفی کشدًذ کِ ثؼذاد سٍص ثا سػیذگی ٍ ثؼذاد کل 

 3/15ػَم کِ )ػاهل بشگ داسای ضشایب ػاهلی هثبت بَد. 

س بشگشفت داسای ضشایب بضسگ دسكذ( اص ثغییشات دادُّا سا د

اسثفاع هؤثش بش کِ هیثَاى آى سا ػاهل  اسثفاع بَدٍ هثبت بشای 

ػاهل اٍ  سا بِ ػٌَاى  Xiao  ٍPei (1991)ًاهگزاسی کشد. 

ػاهل هؤثش بش اسثفاع ًاهگزاسی ًوَدًذ. ػاهل چْاسم کِ 

( اص حدن ثغییشات سا دس بش گشفت، داسای ضشیب 88/13)

( ٍ ضشیب هٌفی بشای سٍص ثا 341/0) هثبت بشای عَ  خَؿِ

 ( بَد. -346/0گلذّی )

بش اػاع ثدضیِ کلاػثش، طًَثیة ّا ببِ دٍ گبشٍُ ثقؼبین    

، 17، 16، 9، 18، 19، 5، 8ّای  ؿذًذ. گشٍُ اٍ  ؿاهل طًَثیة

باؿبببذ. گبببشٍُ دٍم ؿببباهل   هبببی 2ٍ  10، 14، 20، 4، 12، 7

ِ باؿببذ. دس هغالؼبب  هببی 1ٍ  6، 11، 3، 13، 15ّببای  طًَثیببة

Thshome اص كفات هَسفَلَطیبک ببشای    (1997) ٍ ّوکاساى

بشآٍسد ثٌَع هیاى ًظادّای بَهی ػَسگَم اػبثفادُ گشدیبذ کبِ    

ًوًَِ سا با اػثفادُ اص ثدضیِ کلاػثش بِ تٌح گبشٍُ ثقؼبین    177

 ًوَدًذ.

گضیٌؾ هؼثقین بشای عَ  خَؿِ هَخب افضایؾ ػولکشد 

دػثیابی ببِ ػولکبشد   باؿذ ٍ بوٌظَس  هی بٌْظادیّای  دس بشًاهِ

بیـثش، بایذ بِ كفاثی هاًٌذ عَ  خَؿِ کِ ّوبؼثگی صیادی با 

 ,Kumar and Mahadevappa) ػولکبشد داسًبذ ثَخبِ ؿبَد    

دس اثشات هؼثقین، بیـثشیي اثش سا كفات عَ  خَؿبِ  . (1998

ٍ ٍصى ّضاس داًِ بش سٍی ػولکشد داؿبثٌذ بٌبابشایي ٍصى ّبضاس    

ػولکبشد داًبِ دس ػبَسگَم    داًِ ٍ عَ  خَؿِ هْوثشیي خضء 

هحؼَب ؿذُ ٍ افضایؾ ػولکشد داًِ اص عشیق گبضیٌؾ ببشای   

آى اهکاى تزیش اػت، ٍلبی ٍصى ّبضاس داًبِ ببش سٍی ػولکبشد      

(، ػْن کوی اص ثغییشات سا ثَخیِ هیکٌبذ بٌبابشایي ببِ    156/0)

ببا  ّبای   ثَاًذ هؼیاس هغوئي بشای اًثخباب طًَثیبة   ثٌْایی ًوی

خِ بِ ًثایح ثدشیِ هشحلِ ای سگشػیَى با ثَ .ػولکشد بالا باؿذ

( بیاى ًوَدًبذ کبِ   1384دس رست داًِ ای، صیٌالی ٍ ّوکاساى )
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 300ثَاى اًثخاب سا بش اػباع كبفات اسثفباع بَثبِ، ٍصى      هی

داًِ، ثؼذاد داًِ دس بَثِ ٍ ثؼبذاد کبل ببشگ اًدبام داد. آرسی     

( بیباى ًوَدًببذ کبِ ٍصى خـببک   1390ًلبیشآباد ٍ سهضبباًی ) 

یي ثاثیش هؼثقین سا ببش ػولکبشد داًبِ داؿبت. دس     خَؿِ بیـثش

حالی کِ ثؼذاد داًِ دس خَؿِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ عَ  خَؿِ اص 

 عشیق ٍصى خـک خَؿِ ثاثیش غیشهؼثقین بش ػولکشد داؿثٌذ.

ثبا   87/3ّای هَسد هغالؼِ ببیي   هیاًگیي ػولکشد داًِ لایي

ببِ ثشثیبب کوثبشیي ٍ     1ٍ 18ّبای   ثي دس ّکثاس ٍ لایي 41/7

. دس هدوبَع ببا ثلفیبق    ًوَدًبذ بیـثشیي ػولکشد داًِ سا ثَلیذ 

ّای هَسد  هیاًگیي ػولکشد داًِ لایي کِ ًثایح ًـاى داد ،ّا دادُ

ثبي دس   42/7ثبا   88/3ای بیي  بشسػی دس ایي آصهایؾ دس داهٌِ

ببِ ثشثیبب بیـبثشیي     8ٍ  5، 12، 4، 13، 1 ّبای  ّکثاس ٍ لایي

 ػولکشد داًِ سا ثَلیذ ًوَدًذ. 

 وُايي تیجٍ گیسیو

، 8، 6، 4، 1 ّبای  طًَثیة اص ایي آصهایؾ بش اػاع ًثایح،

ٍ ًؼبت بِ ؿباّذ   بالاثشبا ثَخِ بِ ػولکشد داًِ  17ٍ  13، 12

بشثشی ًؼبی بشای كفات عَ  خَؿبِ ٍ ٍصى ّبضاس    ّوچٌیي

بشثبش ببشای هغالؼبات    ّبای   ذ ببِ ػٌبَاى طًَثیبة   ٌهیثَاً، داًِ

، 1ؿبواسُ  ّای  طًَثیةًذ. ثکویلی ثدضیِ تایذاسی اًثخاب ؿَ

بشای كفات عَ  خَؿِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ ًؼببت   18ٍ  12، 8

س آصهایـات ثکویلبی  دثَاًذ  کِ هی بِ ؿاّذ بشثشی ًـاى دادًذ

داسا ببذلیل   1ؿواسُ  طًَثیة هَسد اػثفادُ قشاس گیشد. ّوچٌیي

ي ػولکشد ٍ ّوچٌیي عبَ  خَؿبِ ٍ ٍصى ّبضاس    بَدى بیـثشی

آصهبایؾ ببِ   ایي  ًؼبثا بالا دس یي ثؼذاد بشگهیاًگداًِ بالاثش ٍ 

تایبذاسی هبَسد   ّبای   دس بشػبی  ذثَاًب  هی ،بشثش ػٌَاى طًَثیب

 ثَخِ قشاس گیشًذ.
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