
131 

 
The Effects of Organic Soil Amendments on Some Physicochemical 

Properties of Salvia Viridis (Salvia Viridis L.) under Salinity Stress 
 

Arefeh Hassanvand1*  

1 Department of Biology, Payame Noor University, Tehran, Iran. Email: a.hassanvand@pnu.ac.ir 
 

Article type: Abstract 

Research article  

 

 

 
 

 

Article history 

Received: 17.09.2023 

Revised: 14.12.2023 

Accepted: 30.12.2023 

Published: 22.09.2024 

 

 

 

 

Keywords 

Cow manure 
Morphological characteristics 
Proline 
Seaweed extract 
Vermicompost  

Salinity is one of the major factors that adversely affect the 

performance and growth parameters of most agricultural crops 

worldwide. Plant growth and the levels of secondary metabolites are 

influenced by salt stress. The aim of this study was to investigate the 

effect of soil organic amendments on some physicochemical traits of 

Salvia viridis L. plants under salt stress. The present study was 

conducted in a factorial design in a completely randomized manner. 

The treatments included five levels of organic amendments (control 

without any amendment, half and one gram of seaweed extract per 

liter of water, 20% volume of pot cow manure compost, and 20% 

volume of pot vermicompost) and three levels of soil salinity (3, 6, 

and 9 deci-Siemens per meter) with three replications in a 

greenhouse. The control treatment had no fertilizer. The findings 

indicated that as the salinity level increased, growth parameters (fresh 

weight, dry weight of stem and leaf, leaf area), chlorophyll content, 

and proline decreased, while malondialdehyde increased. The highest 

fresh and dry weight of stem and leaf, proline content, and essential 

oil percentage were obtained in plants treated with seaweed extract, 

while all amendments showed higher chlorophyll content compared 

to the control. Furthermore, among the investigated treatments, 

seaweed extract at a concentration of 1 milligram per liter proved to 

be more effective in preserving the plant from the adverse effects of 

salt stress and improving its growth characteristics. 
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  یگل یممر یاهگ یزیکوشیمیاییاز صفات ف یاصلاح کننده خاک بر برخ یاثرات مواد آل

(Salvia viridis L.تحت تنش شور )ی 

 *1حسنوند عارفه
 a.hassanvand@pnu.ac.ir: رایانامه یران،نور، تهران، ا یامدانشگاه پ ی،شناس یستگروه ز 1

 مقاله: نوع

 پژوهشی مقاله

 

 

 

 

 62/62/1066 :افتیدر خیتار

 63/60/1066 :یبازنگر خیتار

 60/16/1066 :رشیپذ خیتار

 61/60/1063 چاپ: خیتار

 

 
 

 

 کلیدی: هایواژه

  نیپرول

 دریاییجلبك 

 یکیخصوصیات مورفولوژ

 كود گاوی

 كمپوست  یورم

 چکیده

محصیوتت  وملکیرد و پارامررهیای رشیهی در اك یر      دهنیهه شوری یکیی از ووامیک كیاه    

در گیاهیان تحیت تیاثیر     های ثانویهمرابولیت رشه و میزان باشه. كشاورزی درسراسر دنیا می

مواد آلی اصلاح كننهه خاک بر برخیی از  اثر  ، بررسیتن  شوری است. این مطالعه با ههف 

مطالعیه  ود. بی  تحت تن  شیوری   L. Salvia viridis فیزیکوشیمیایی گیاه مریم گلی صفات

از   پین  سیط    بود . تیمارها شامک فاكروریک در قالب طرح كاملاًتصادفی  حاضر به صورت 

لبك دریایی در یك ، نیم و یك گرم وصاره ج(كننهه بهون مواد اصلاح ،شاهه)مواد اصلاحی 

درصیه حجمیی گلیهان كیود     66درصه حجمی گلیهان كیود گیاوی پوسییهه و      66لیرر آب، 

بیا سیه تکیرار در     (زیمین  بیر مریر   دسی 0، 2، 3)شوری خاک  سط و سه  (كمپوستورمی

)وزن  هیای رشیهی  پارامررسط  شوری،  بات رفرن نشان داد كه با  هایافره .اجراگردیهگلخانه 

در  تر، وزن خشك  ساقه و برگ ، سط  برگ( و میزان كلروفییک و پیرولین  كیاه   یافیت.    

ساقه و برگ ، میزان تر و خشك بیشررین وزن صورتیکه مقهار مالون دی آلهییه افزای  یافت.

ه، در تیمار شهه بودنه، به دسیت آمی  جلبك دریایی  در گیاهانی كه با پرولین و  درصه اسان 

همچنیین   میزان كلروفیک بیشرری نسبت به شاهه نشیان دادنیه.  هاكننهه اصلاحتمام حالی كه  

میلیی گیرم در    1جلبك دریایی در غلظیت  بررسی،  در میان تیمارهای موردنشان داد  هایافره

سبب ومحفوظ نگههاشره شوری را از پیامههای نامطلوب تن  بهرر از بقیه توانست گیاه  لیرر 

 .ن گرددبهبود خصوصیات رشهی آ

 Salvia viridis)یگل میمر اهیگ ییایمیکوشیزیاز صفات ف یاصلاح كننهه خاک بر برخ یاثرات مواد آل (.1063) .وارفه، حسنونه :استناد

L.ی( تحت تن  شور (Medicago sativa L.). 132-102 (،3)10 گیاهی، محیطی فیزیولوژی. 

 

 گرگان واحه اسلامی، آزاد دانشگاه ناشر:

 نویسنهگان. ©
Doi: https://doi.org/10.71890/iper.2024.984470 
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 مقدمه

 گییاه  ییك  (.Salvia viridis L) سیبز  گلیی  میریم 

 حاضیر  حیا   در و است شهه شناخره دارویی و زینری

. شیود میی  كشیت  جهیان  سراسیر  در گسیررده  طیور به

(Mozaffarian , 1997)هییایفعالیییت بییا . اییین گیییاه 

 میکروبیی،  ضیه  اسپاسمولیریك، خاص، اكسیهانیآنری

 چنیهین . شیود  میی  مشیخ   قابض هیهروتیك، ضه

در طب سنری برای مقاصه مخرلفیی از جملیه    گزارش

های گوارشی درمان سرماخوردگی، برونشیت، ناراحری

 حیاوی  آن اسان . می گیرنهقرار سک مورد اسرفاده  و

 اسیت  كامفن و پینن كافور، توجون، بورنئو ، سینئو ،

 ی خیانواده تمیاسیه در  هیا گونه دیگر ماننه آن اسان .

دارد  قرار ای غهه تریکوم نام به تخصصی ساخرارهای

(Kelen, M. and Tepe, 2008.) 

 اغلیب  خود زنهگی چرخه طو  در زراوی گیاهان

 اسیت  ممکین  كه شونه می مواجه مخرلفی یهاتن  با

 كلی وری بهره نریجه در و توسعه توجهی قابک طور به

 شیوری  مرتبط، هایتن  میان در. كنه محهود آنها  را

 حیهاقک  بیرای  مشیکک  یك كشاورزی فعالیت از ناشی

تن  شوری یکیی از  است.  جهان سراسر در كشور 07

 شیوری  .شیود موانع تولیه در كشاورزی محسوب میی 

 ناشیی  كه است جهانی محیطی یهامحهودیت از یکی

 آب در ییا  و آب سط  خاک، در نمك اولیه حضور از

 كیه  اسیت  رشیه  بیه  رو مشیکک  یك این .است آبیاری

 هیكی  اسیت  فزاینهه خشك هوای و آب دلیک به ومهتاً

 لیونییی می 066 از بی  فائو، اخیر برآوردهای اساس بر

 بیر  شیوری  است. تین   داده قرار تأثیر تحت را هکرار

 منجیر  و گیذارد  میی  منفی تأثیر گیاه وری بهره و رشه

 تعیاد   ویهم  و خیاص  ییونی  اثیرات  اسمزی، تن  به

 بیه  منجیر  شیوری  ایین،  بر ولاوه.  شود می ای تغذیه

 هیای محیهودیت  دلییک  بیه  فروسیسرم وملکرد اخرلا 

 وملکیرد  كردن محهود رنگهانه، در اخرلا  و ایروزنه

 به كه شودمی اكسیهاتیو انفجار یك ایجاد و فروسنرزی

 آسییب  غشیا   به مرصک هایسیسرم و هامولکو  انواع

 (.Astaneh et al., 2022) .رسانهمی

شیور،  اسرفاده بهینه از اراضیی و منیابع آب  امروزه 

تحمک به شوری گیاهان همراه بیا تیوان تولییه     افزای 

 در مانهن زنهه برایمهم اصلاحی اسرراتژی باتتر یك 

 شییمیایی  میاده  چنهین گیاه شوری است. تن  شرایط

 جملیه  از رشیه  بیالقوه  یهیا كننیهه  تنظییم  ونوان به را

 را سینرز  هااسمولیت و هااكسیهان آنری ،هافیروهورمون

. گیاهیییان از (Hoang et al., 2016) كنیییهمیییی

 تغییر در الگوی بیان ژن، حفی  همچون ی یهامکانیسم

، یونی، تجمع مواد محلو  سازگار نظییر پیرولین  نشت 

و  برائین، حف  آب در داخک سیلو ، تیرمیم  ، گلایسین

از تیین  ماننییه حییذف   هییای حاصییکآسیییب كنرییر 

 های آسیباكسیژن، تخریب پروتئین های آزادرادیکا 

ماننه افزای  نسیبت ریشیه بیه     دیهه، تنظیمات رشهی

 بیرای تحمیک تین    شاخساره و یا كاه  سط  بیرگ  

 (.Hoang et al., 2016) كننهشوری اسرفاده می

 تغذیه ارگانیك خاک یك اسرراتژی جهیانی بیرای  

بییاروری طبیعییی خییاک از طرییی  تقویییت      حفیی 

. (Liu et al., 2023) خیاک اسیت   هیای میکروارگانیسم

مرفییاوت  عهییای تولیهشییهه از منییاباربرد كمپوسییتكیی

فعالییت   افزای  محروای موادآلی واز طری  ارگانیك، 

مقیهار كیربن    تخلخک خاک، ، افزای خاک بیولوژیکی

 تقویت موجبخاک آلی و نیرروژن كک در تیه روئین 

سییاخرمان فیزیکییی، شیییمیایی و بیولییوژیکی خییاک    

افزای  محروای مواد آلی  اوما  از طری  گردد. اینمی

 حیک راه یكگردد. می خاک فعالیت بیولوژیکی موجب

 افزای  مقهار مواد آلی خاک، اسرفاده از كودهایبرای 

  كمپوسیت اسیت   از قبیک كیود حییوانی و ورمیی    آلی

(RAHİMİ et al., 2023).  كیوددهی  ایین،  بیر  ویلاوه 

 و خییاک میکروبییی فعالیییت از حمایییت بییا كمپوسییت

 را خاک هوموس مقهار گیاه، مغذی مواد سریع چرخه

 و شیییمیایی خییواص نریجییه در و دهییهمییی افییزای 
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 ,.Koochek et al) بخشهمی بهبود را خاک بیولوژیکی

نیهازه  ا شواهه نشان داده است كیه كیاربرد بیه    (.2006

كنیه،   میی امین تنها مواد غذایی گیاه را تی كود دامی، نه 

دهه. این امیر  بلکه حاصلخیزی خاک را نیز افزای  می

و  شییهه موجییب كییاه  مصییرف كودهییای شیییمیایی

تی ماننه درنهایت بر كمیت و كیفیت وملکرد محصوت

 ,.Koochek et al)گیییذارد تیییاثیر میییی زوفیییران

2006.)Azizi  ( بییان نمودنیه   6610و همکاران )   كیه

سیبب   كودهای گاوی، گوسیفنهی و مرغیی  فاده از اسر

 Solanum) در تییاجریزی افییزای  مییاده خشییك  

retroflexum Dun.) بیا كودهیای شییمیایی     در مقایسه

 است.شهه 

 زغیا   ماننیه  آلی كود یك( VC) كمپوست ورمی

 و تخلخک هوادهی، بات، غذایی محروای با نارس سنگ

 خیاكی  هایتوسط كرم كه است آب نگههاری ظرفیت

 ضایعات مهیریت بر ولاوه. شودمی تهیه هامیکروب و

 شناخره گیاه رشه موثر محرک یك ونوان به VC آلی،

 را بییودنبییا دا ( وJoshi et al., 2015شییود ) مییی

ییك كیود   بیه ونیوان    مواد هییومیکی  مقهارهای باتی

 Garcia et)اسیت  رشیه گییاه   تحریك كننهه زیسری 

al., 2012.) ورمی اكیه كردنه كوداك ریت مطالعات ت 

مطالعیات   كمپوست اثرات م بری روی رشه گییاه دارد. 

واش به خیاک اثیر    افزودن كمپوست و ورمینشان داد

رشییهی و ی هییاشییاخ  رویتیین  شییوری بییر   

كییاه  را زمینییی  غییهه در گیییاه سیییب هییایویژگییی

 محرییوای و (Perez –Gomez et al., 2017)داد

 طیور  به كمپوست ورمی افزودن با گیاهان كک نیرروژن

 (.Peyvast et al., 2008یافت ) افزای  توجهی قابک

حاوی مواد مغذی اصیلی، میواد    دریایی جلبك وصاره

، هیا ، سیایروكنین ها، ویرامینهامغذی فروی، اسیه آمینه

است اكسین و مواد محرک رشه مشابه آبسیزیك اسیه 

كشاورزی پایهار  ونوان یك منبع مهم تغذیه برای بهو 

 Ulvarigida دریایی جلبك وصارهشود. می محسوب

 گیاهیان  و بخشیهه بهبود راهای محیطی تن  به تحمک

 غیرزیسییری اسییررس از ناشییی اكسیییهاتیو آسیییب از را

سیبب   و (Pohl et al., 2019) كنیه میی  محافظیت 

 Turan) شونهمی افزای  جذب مواد غذایی از خاک

and Kӧse, 2004) . توجیه بیه گسیررش اراضیی      بیا

اصیلاح  اثیرات  با هیهف  پژوه   این ، در كشورشور

 ورمیی  جلبك درییایی، كیود گیاوی و   ی آلی )هاكننهه

میریم   بر خصوصیات رشهی و گلههی گیاه (كمپوست

 انجام شه. گلی

 

 هاروشمواد و 

فاكروریک، در  مطالعه حاضر به صورت  :محل اجرا

قالب طرح كاملاً تصادفی با سیه تکیرار، در سا  

صورت گلیهانی در گلخانیه پژوهشیی  هب 1061

، لرسران دانشیکهه كشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه 

و 12± 0ترتیب در محهوده با دمیای روز و شب به

 شه.  اجیرا سلسییوس درجه 0±60

و  7/6فاكرورهای آزمایشی شامک تیمارهای آزمایشی: 

در یك لیریر آب   ( گرم وصاره آبی ماكروجلبك سبز 1

درصیه   66درصه حجمی گلهان خیاک     06آبیاری، 

درصه حجمی گلیهان   06حجمی گلهان كود گاوی و 

كمپوسیت  درصه حجمی گلهان كود ورمیی  66خاک  

زیمن  بیر  دسی 0، 2، 3)و در سه سط  شوری خاک 

 .مرر( بودنه

از ( Salvia viridisگییاه میریم گلیی )   ذر بروش اجرا:

در   و سیپ  تهییه  شیه   شركت پاكیان بیذر اصیفهان    

با نسبت مساوی خاک باغچیه، كوكوپییت    یی هاگلهان

ی  شیه و در مرحلیه   اشره و پرلیت با نسبت مساوی ك

 بیرای   .برگی، به گلهان اصیلی انرقیا  داده شیهنه    0-3

( 16همگن كردن خیاک از الیك دو میلیمریری )می      

كیلیوگرمی بیا    7/6ی هابه گلهان ، در انرها اسرفاده شه

 سانریمرر منرقک شهنه.  كود گیاوی و ورمیی   66ارتفاع 

درصیه حجمیی    66كمپوست قبک از كشت به نسیبت  
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گلهان بیا خیاک مورداسیرفاده كیاملاً مخلیود شیهنه.       

وصییاره ماكروجلبییك سییبز از شییركت ایییران بییذر    

، در آب آبییاری  مذكورهای خریهاری شه و در غلظت

ها از هم گلهانفاصله  . شهه و به خاک اضافه شه حک

. در طییو  دوره رشییه، آبیییاری  مرییر بییود سییانری 66

صورت وزنی بر اسیاس ظرفییت مزرویه     ها، بهگلهان

بیرای جلیوگیری از تغیییر شیوری خیاک       .انجام شیه 

ها، آبیاری با آب مقطر و در حه ظرفیت زراویی  گلهان

از گلهان خارج نشیود و   اضافی  صورت گرفت تا آب

 آب مجهداً به گلهان برگردانهه می، در صورت خروج

 صیورت یکسیان بیا كیود كامیک      شه. تغذیه گیاهان بیه 

(K-P-N( )66-66-66 )   به نسبت یك در هیزار انجیام

 هیای برای ایجاد سیه سیط  شیوری از نمیك     .گرفت

NaCl شه اسرفاده.  pHهیا هیر   محیط كشت در گلهان

شی  روز ییك    هر و گیری شهانهازه سه روز یك بار

ها تعویض گردیه. چهیار هفریه   گلهان كشت بار محیط

ی هیا گیری شیاخ  انهازه پ  از كشت، گیاهان برای

 (سیاقه و بیرگ  )وزن خشك بخ  هوایی رشه از قبیک

 سط  برگ، كلروفییک،  ،نشت یونی برگگیری و انهازه

 مییورد مییالون دی آلههیییه و درصییه اسییان ، پییرولین

 .اسرفاده قرار گرفرنه

انی كه گیاه وارد مرحله های مورفولوژیکی: زمسنج 

 از ریشه حذف ها باز شهنه، بوته باگلههی شه و گک

گیری و هوایی انهازه انهام تر وزن و جها ریشه  ناحیه

 درجه 06ها در آون در دمایثبت شه. سپ  نمونه

قرار گرفرنه و پ  از   ساوت 60 مهت سانریگراد به

گیری و ساوت وزن آنها با ترازوی دیجیرا  انهازه 60

گیری سط  برگ با اسرفاده از دسرگاه انهازه. ثبت شه

 UT-Winarea-11مه   ) Leaf area meter سط  برگ

 .ساخت ایران( محاسبه شه

بکیار بیردن   كلروفیک برگ با  مقهار  سنجش کلروفیل:

 CCM)(CCM-6666ه  )دسرگاه كلروفییک سین  می   

بر اساس اوهاد خوانیهه شیهه توسیط     گیری شه.انهازه

غلظیت مجمیوع كلروفییک بیر      دسرگاه اسیپکرروفرومرر 

 Gunes et) اساس میکروگرم بر وزن تر برگ بیان شه

al., 2007.) 

 محروای گیری انهازه برای سنجش مالون دی آلدهید:

MDA اسییه  تیوباربیروریك روش از (TBA)  اسیرفاده 

 شه تركیب (TBA) تیوباربیروریك اسیه با MDA. شه

 ریییی حهاك  حیهاك ر  بیا  رنیگ  قرمیز  محصیو   یك تا

 محریوای . كنیه  تولیه نانومرر 736 موج طو  در جذب

 رنییگ از پیی  تییوانمییی را نمونییه در لیپیییه پراكسیییه

 تفیاوت  ونیوان بیه  MDA محروای. زد تخمین ییسنج

 نیانومرر  266 و 736 میوج  طیو   در جذب مقادیر بین

 میواردی  اسیرفاده،  مورد آزمایشی مراحک. شه محاسبه

 شیه  داده توضیی   كییت  هیای دسیرورالعمک  در كه بود

 MDA-2-Y ،Comin: كیییییت سییییری شییییماره)

Biotechnology، ،چییییییییییییین  سییییییییییییوژو 

www.cominbio.com، مجمیوع  در(. 6666 مه 17 در 

 سینجی  رنگ ظرف یك به باتیی محلو  از لیررمیلی 1

 736 موج طو  در جذب مقادیر. شه جذب ای شیشه

شییه  ثبییت A600 و A532 ترتیییب بییه نییانومرر 266 و

(Valentovic et al., 2006.)  

 سینج  محریوای نسیبی    سنجش محتوای نسبی آب:

و   Smart مطیاب  روش   RWC : (RWC) برگ آب

Bingham  (1000 )و از فرمو  زیر محاسبه شه: 

 Rwc=(fw-dw)/(tw-dw)×100   (  1) رابطه

وزن خشیك   Dw ،=هیا وزن تر بیرگ = Fw در آنكه 

ساوت  60وزن در تورگر كامک )پ  از = Tw ا،هبرگ

 .باشهشناوری برگ در آب دیونیزه( می

بیه   توجیه  بیا  رایگان پرولین محروای سنجش پرولین:

 شه. تعیین( Bates et al, 1973نین هیهرین ) روش 

 ادهییی اسرف بیا  هاردییاسران منحنی یك از پرولین غلظت

 . شه محاسبه پرولین-ا  میکروموتر 6-66 از

بییرای  :)نشننک یننونی  سنننجش نشننک الکترولیننک

هیایی از  دیسك گیری شیاخ  پاییهاری غشیا انهازه
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ها توسعه یافره تهیه گردیه و با آب مقطر دییونیزه  برگ

 16وفیی كیه   ظر دری بیرگ  هانمونهشسرشو داده شه. 

میهت   و بیه داشرنه، قیرار گرفرنیه    آب دیونیزه میلیلیرر

روی شییکر   درجیه سلسیییوس 67ساوت در دمای 60

 گیییری شییه  ها انهازهنمونه EC تکان داده شه. سپ ،

(Jahani et al., 2019) نمونییه و محلییو   . سییپ ،

گیری شه انهازه EC دراتوكلاو قرار داده شه و مجیهداً

(Arthur et al., 2003  برای محاسبه شاخ .) پایهاری

 :اسرفاده شه غشا از فرمو  زیر

 LtSI=L/0   (6رابطه )

م از رگ76  ی تعییین میزان اسانبرادرصد اسانس: 

د شهن، با راز خ  تیمار  پ رهای خشك شهه هگبر

با آب به  طییرتق شبه رو راسرفاده از دسرگاه كلونج

  دیه درصه اسانری گرگی  اسان ساوت 3مهت 

ت ه صور  شهه بصااسرحن  با وزن نمودن اسا نمونه

 شه.ی رگی وزنی انهازه وزنی/

 انجام محاسیبات و تجزییه وارییان  از نیرم    برای 

 مییانگین از  مقایسیه  بیرای  و SASاكسیک و   افزارهای

 .شه درصه اسرفاده 7داری معنی سط  آزمون دانکن با

 

 نتایج

 اثرات ساده مواد كه داد نشان واریان  تجزیه نرای 

بیرگ، وزن   سیط   بیر  آنها و برهمکن   شوری و آلی

بییرگ،  كلروفیییک ، محرییوایخشییك )سییاقه و بییرگ(

محروای مالون دی آلهئیه، پرولین،محروای نسبی آب و 

درصه معنی دار  یك احرما  سط  در وملکرد اسان  

بود در حالی كه در شاخ   میزان قنیه محلیو  فقیط    

( P<67/6اثرات  ساده تین  شیوری معنیی دار بیود )    

 (.1)جهو  

نشیان داد،   هیا اثیرات مرقابیک داده   نیانگیم سهیمقا

در حفیی  وزن  یدار یاثییر معنیی یاسییرفاده از مییواد آلیی

نسیبت بیه شیاهه در سیطوح      یگلی  میمر اهیخشك گ

حیهاك ر وزن   كیه یطورداشت به یمخرلف تن  شور

 ریر یگیرم در ل  1 میار یمربیود بیه ت   ییخشك انهام هوا

 اقکحیه  و زیمین  دسیی  3در شیوری   ییایجلبك در

شیاهه در   میار یمربیود بیه ت   ییانهام هیوا  وزن خشك

 بود. مرر بر زیمن دسی 0 یشور

سط  بیرگ در   زانیم یشور زانیم  یافزا با :سطح برگ

كیاه  بیا كیاربرد     نیی ا امیا  افیت یكیاه    مارهایتمام ت

 به نسبت مرر بر زیمن دسی 0 یدر شور كمپوستیورم

 0 ی(. در تین  شیور  6كمریر بیود )شیکک     مارهایت رسای

و جلبیك   یكودگیاو  یمارهیا یت نبیی  مرر بر زیمن دسی

نشه و هیر   ههمشاه یداری( اخرلاف معنرریگرم بر ل 7/6)

 (.6قرار داشرنه)شکک  یگروه آمار كیدر  ماریدو تا ت

بیا شیوری نشیان     یاثرات موادآل نرای : برگ لیکلروف

كلروفیک بیرگ را   یداد كه اسرفاده از كود گاوی محروا

در هر سه سیط  شیوری نسیبت بیه شیاهه بیه طیور        

 هیا داد، در مقابک سایر اصلاح كننهه  یداری افزامعنی

داری محروای كلروفیک را نسبت به شاهه به طور معنی

 (.3كاه  دادنه )شکک
 

 رشهی مریم گلی پارامررهای بر شوری تن  اصلاح كننهه ها و مرقابک اثر میانگین مقایسه :1جدول 

 منابع
درجه 

 ازادی

 نشت یونی

 )درصه(

وزن خشك 

 )گرم(

 سط  برگ

 مربع(مرر)سانری
 كلروفیک

مالون دی 

 آلهئیه

 محروای نسبی آب

 )درصه(

میلیگرم بر پرولین)

 (گرم وزن تازه

 وملکرد 

 اسان 

 707/2** 020/102** 70/710** 720/1** 031/622** 060/6** 060/6** 66/6600** 6 شوری

 033/6** 120/16** 001/037** 363/6** 700/030** 030/1** 701/6** 30/26** 0 مواد آلی

 شوری

 مواد الی × 
0 **162/103 **612/6 **676/6 **036/71 **663/6 *067/7 633/6 **320/6 

 660/6 102/6 763/1 662/6 020/10 666/6 661/6 601/0 36 خطا

   - - - - - - 00 كک
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 باشنه نمی دار معنی اخرلاف دارای مشررک حروف با اوهاد خشك )ساقه و برگ( مریم گلی وزن بر شوری تن  آلی و مواد مرقابک اثر-1شکک 

 
 سط  برگ مریم گلی بر شوری تن  و آلی مواد مرقابک اثر: 2شکل 

 .باشنه نمی دار معنی اخرلاف دارای مشررک حروف با اوهاد

 

 
 مریم گلیكلروفیک برگ  بر شوری تن  و آلی مواد مرقابک اثر: 3شکل 

 .باشنه نمی دار معنی اخرلاف دارای مشررک حروف با اوهاد

 

d
g

k

c
ef

j

b

de

h

c
de

i

a

c

fg

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

3 9 6

زن
و

ک
خش

)
رم

گ
(

 زیمنسدسی)شوریسطوح

شاهه كود گاوی ورمی كمپوست (6.7g/l)جلبك  (1g/l)جلبك 

i

j

k

d

g h

a
c de

f
h

a
d

e

0

1

2

3

4

3 6 9

طح
س

گ
بر

)
تی

سان
متر

بع
مر

(

)زیمنسدسی(شوریسطح

شاهه   كودگاوی ورمی كمپوست (گرم بر لیرر6.7)جلبك  (گرم بر لیرر1)جلبك

a

b bc

a
a

b

cd cd
d

bc
cd

d

b-d cd cd

0

10

20

30

40

50

3 6 9

ل 
وفی

لر
ک

 زیمنسدسی)سطوح شوری 

شاهه كود گاوی ورمی كمپوست (6.7g/l)جلبك  (1g/l)جلبك 



 ۳۱۳-۳۰1/ صفحات:  ۳۰۴۱، پاییز 75، سال نوزدهم، شماره فیزیولوژی محیطی گیاهی عارفه حسنوند 

131 

مالون دی آلهئیه برگ تحیت  مقهار :دیآلدئ یمالون د

  یداری داشیییت. نریا  تین  شوری افییزای  معنییی

 ینشان داد، اثرات ساده مواد آلی  هاداده ان یوار هیتجز

 یبییرگ نسبت بیه  شیاهه اثیر معنی     MDA بر مقهار

 ی(، امیا اثرات مرقابک میوادآل 1نهاشیت )جهو    یدار

اسیت   ریدابییرگ معنییی   MDAبا شوری بر مقیهار 

شیوری در   یمنفی  یامیهها یكیه نشان دهنهه كیاه  پ

حهاقک  مقیییهار   كه یااست. به گونه یحضور مواد آل

MDA  1و جلبیك   من یز یدس 3برگ در شییوری 

 (.0)شکک  هیمشاههه گرد  رریگرم بر ل

بییا بییات رفییرن سییطوح شییوری  محتننوای نسننبی آب:

 (.P<67/6) نسیبی آب بیرگ افیزای  یافیت     محروای

بیرگ در  بیه قیهرت    نسبی بیرگ  محروای آب افزای 

اثرات ی هایافرهدر شرایط تن  است.  بیشرر حف  آب

 سیبب هیا  كننیهه  اصیلاح اسرفاده ازكه  مرقابک نشان داد

دار محروای نسیبی آب بیرگ نسیبت بیه     افزای  معنی

گردیه. به طوری كه حهاك ر محروای نسیبی آب  شاهه 

گیرم بیر    1دسی زیمن  مربود به غلظت  0در شوری

 می باشه . صاره جلبك دریاییلیرر و

 یبیا بیات رفیرن سیطوح شیور      نیپیرول  زانیم: نیپرول

داری افزای  یافت. نریای  اثیرات مرقابیک    طور معنیبه

نشان داد كه در تمام  سطوح شیوری كیاربرد اصیلاح    

را نسیبت بیه شیاهه     نپیرولی  مقهار توانست ها¬كننهه

در  نیپیرول  زانیی كه حیهاك ر م  یافزای  دهه، به طور

 ریر یل برگرم  1مربود به غلظت  من یز یدس 0یشور

 1و  7/6غلظیت   نیباشیه بی   یوصاره جلبك دریایی م

از  یداریوصاره جلبك دریایی تفاوت معن رریگرم بر ل

 (.2برگ مشاههه نشه )شکک  نیپرول زانینظر م

درصیه    زانیی بیا افیزای  شیوری، م    :درصد اسنانس 

داری افزای  یافیت. نریای  اثیرات    طور معنیاسان  به

مرقابک نشان داد كه در تمیام  سیطوح شیوری كیاربرد     

 بیه  نسیبت  را اسان  درصه توانست ها¬اصلاح كننهه

درصیه   زانیكه حهاك ر م طوری به دهه، افزای  شاهه

مربیود بیه    مین  یز یدسی  0 یاسان  در تن  شیور 

 باشه.یوصاره جلبك دریایی م رریگرم بر ل 7/6غلظت

 

 

 .یگل میبرگ مر هیآلهئ یآلی و تن  شوری بر مالون داثر مرقابک مواد : 0شکک 
 باشنهیدار نمیبا حروف مشررک دارای اخرلاف معن اوهاد
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  .یگل میآب برگ مر ینسب یاثر مرقابک مواد آلی و تن  شوری بر محروا: 5شکل 

 باشنهیدار نمیاوهاد با حروف مشررک دارای اخرلاف معن
 

 
 .یگل میبرگ مر نیپرول زانیو تن  شوری بر ماثر مرقابک مواد آلی  :6شکل 

 .باشنهیدار نمیبا حروف مشررک دارای اخرلاف معن اوهاد 
 

 
  .یگل میاثر مرقابک مواد آلی و تن  شوری بر درصه اسان  برگ مر: 0شکک 

 باشنه. ینم داریبا حروف مشررک دارای اخرلاف معن اوهاد
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افیزای  شیوری،    بیا :  یونین )نشک  کیالکترولنشک 

داری افزای  یافت. نرای  طور معنیبرگ به یونینشت 

 در  هیا اثرات مرقابک نشان داد كه كاربرد اصلاح كننیهه 

بر كاه   نشیت   یدار یمعن ریتاث شوری سطوح تمام

 یونیی برگ نسبت به شاهه داشت. حهاك ر نشت  یونی

مربود به شاهه و حهاقک آن  من یز یدس 0یدر شور

 ریر یگرم بر ل 1به همراه جلبك  نییپا یشور همربود ب

 بود.

 

 بحث

 باوی  كیاه  سیط  بیرگ و     طوركلی شیوری به

كاه  رشه رویشی در گیاه مریم گلی شه. هم راسیرا  

( 6610و همکاران ) Esmaielpourبا نرای  این مطالعه 

تعیهاد و  كیم شیهن    سیبب   شوریگزارش كردنه  كه 

شیود. ایین   و رشیه گییاه میی    فروسینرز  وسط  بیرگ  

را  های برگسلو در  فشار تورژسان محققین كاه  

عمیوتً رشیه بیرگ    نسرنه. مداگ ولت كاه  سط  بر

. در  گیردتن  قرار می بیشرر از رشه ریشه تحت تأثیر

توانسینه  سیط     هیا مطالعه حاضر كلیه اصیلاح كننیهه  

برگ گیاه مریم گلیی را  در تین  شیوری نسیبت بیه      

شاهه حف  كننه . ولت آن  را می توان اینگونیه بییان   

  هیا نمود كه  كودهای دامی،  ورمی كمپوست و جلبك

، هوادهی بهرربا بهرر شهن ساخرمان فیزیکی خاک م ک 

وناصیر   ظرفیت نگههاری رطوبت باتتر و بهبود تباد 

در بیرگ   كاه  فشیار تورژسیان    باو  رفع غذایی 

 شیاهه بیه   سیط  بیرگ نسیبت   از این طریی   و  شهه 

 .(Yousaf et al., 2023افزای  یافت )

باوی  كیاه  شاخ  كلروفیک شه  شوری ن  ت

رسیه تحیت ایین شییرایط كییاه  در      كه به نظر میی 

غلظت كلروفیک ولاوه بیر كیاه  در میییزان سیینرز،   

 آنیزیم  ناشیی از تجزییه كلروفیک در اثر افزای  مییزان 

 باشییهكلییروفیلاز، پراكسیییهاز و تركیبیییات فنلیییی مییی

(Antolin et al., 1995  et al., 2016 Maleki.)  از

اثرات شوری در گیاه كاه  فعالییت فروسینرزی   دیگر 

موجب كاه  مقیهار كلروفییک و كیاه      آن است كه

و ظرفیییت فروسیینرزی گیییاه  اكسیییه كییربنجییذب دی

راسییاس نظییر   ب. (Sánchez et al, 2002د )گیرد میی 

Sánchez ( 6666و همکاران )ها كاه  میزان كلروفیک

های تولیه رادیکا در شرایط تن  مربود بیه افیزای  

هیای آزاد سیبب   این رادیکیا   .اكسیژن در سلو  است

پراكسیهاسیییون و در نریجییه تجزیییه ایییین رنگیییزه     

 Dasو  Paridaنرای  مطالعه حاضر با نریای    .گردنهمی

كه نشیان دادنیه تین      همخوانی داشت6666در سا  

كییاه  رنگیییزه كلروفیییک در گیییاه    شییوری باویی  

Bruguiera palviflor اثییرات  رییای ن. همچنییین هشیی

نشییان داد كییه كییاربرد كییود گییاوی محرییوای  مرقابییک

هر سه سیط  شیوری نسیبت بیه      كلروفیک برگ را در

داد، درحالیکیه سیایر    داری افیزای  طور معنیشاهه به

كلروفییک را   داری مییزان طور معنیی  به هاكننهه اصلاح

ی مطالعه ها. در تاییه یافرهنسبت به شاهه كاه  دادنه

( اثییر م بییت كییود 6610و همکییاران ) Kalherحاضییر 

 و همکاران Akbarpourگاوی را بر گک همیشه بهار و 

( اثر افزایشی  كود گاوی و شیمیایی را بیر گیک   1307)

 همیشه بهار در شرایط تن  شوری گزارش كردنه.

در گیاه مریم گلی تن  شیوری سیبب كیم شیهن     

سیبب  وری شی  تیین    وزن خشك ساقه و برگ  شه.

 Noorani. and Hajiوزن خشك گیاه شویه )كم شهن 

Bagheri, 2007) بابونیه  خشك ریشیه و سیاقه ، وزن

 ییره سیبز و سینبکو ز (Nouri et al, 2013)شییرازی 

شود. ایین محققیین   می( Salami et al, 2005) الطییب

ولت كاه  وزن خشك ساقه و برگ رااینگونیه بییان   

ن  گیاهیان سیط  بیرگ خیود را     كردنه كه در زمان ت

دهنه كه این كاه  باو  كم شهن فروسنرز كاه  می

در این گیاهان شهه است كم شهن فروسنرز نییز سیبب   

كاه  تعهاد برگ و ساقه و كم شهن ماده خشك میی  

گییردد. در مطالعییه حاضییر جلبییك دریییایی توانسییره   

https://jspi.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Esmaielpour
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دسررسییی بییه آب را بییرای گیییاه بییاافزای  ظرفیییت   

گیاه میریم  رشه بهرر سبب و كنه  نگههاری آب تسهیک

خشك گییاه  ترو وزن  كه خود باو  افزای گلی شود 

و   Ahmadpour. ایین نریای  بیا نریای      گردیهه اسیت 

 Kordبییر روی گوجییه فرنگییی،  (6666)همکییاران 

Firouzja ( 6616و همکییییییییاران)  وRamarjan   و

این نویسنهگان بیان  .مطابفت داشت( 6616)همکاران 

موجیود در جلبیك     اكسیین و سییروكینین  نمودنه كیه  

 شود.گیاه میافزای  رشه طولی و وزن خشك  سبب

های تحمک به شوری حف  آمیاس  یکی از شاخ 

سلولی است كه از این طری  گیاه بیا كیاه  رشیه در    

تجمیع  (. Zafar et al., 2022) كنهاثر شوری مقابله می

نمك در منطقه ریشه از طری  كاه  پرانسیک اسمزی، 

هر چنیه   .كنهز جذب آب توسط ریشه جلوگیری میا

های آب در خاک شور با نیروی چسبنهگی كه مولکو 

انه، اما وجود نمك باو  زیاد به ذرات خاک نچسبیهه

شود گیاه برای جذب آب نییروی بیشیرری صیرف    می

توانه وامک تن  برای گیاه باشه. در كنه كه این امر می

یشه باوی  كیاه    واقع غلظت زیاد نمك در محیط ر

    (.Astaneh et al., 2022)شود ها میمیزان آب برگ

حیهاك ر محریوای   نرای  مطالعه حاضیر نشیان داد،   

دسی زیمن  مربود به غلظیت   0نسبی آب در شوری

جلبیك   می باشیه.  صاره جلبك دریاییگرم بر لیرر و 1

دریایی به ونیوان یکیی از كودهیای زیسیری از طریی       

گسیررش بیشیرر ریشیه و جیذب     تسریع جوانه زنیی،  

وناصر غذایی سبب افزای  توان و مقاومت گیاهان در 

. نریای  مطالعیه   ی غیرزیسیری میی شیود   هیا برابر تن 

و همکییاران   Seyeed Razaviحاضییر بییا نرییای    

همخوانی داشت. این محققیین در مطالعیه ای   (6610)

بررسی اثر محلو  پاشیی وصیاره جلبیك    تحت ونوان 

 اوییی و فیزیولوژیییك جییو  دریییایی بییر صییفات زر  

(Hordeum vulgare L.) نشان  در شرایط تن  شوری

سیبب  محلیو  پاشیی وصیاره جلبیك درییایی       كهداد 

 گردیه. گیاه جو افزای  محروای نسبی آب برگ در 

در فیزیولوژی تن  گییاهی، ومومیاً نظیر بیر ایین      

د  او تعی   مواد محلو  سازگار در حف عاست كه تجم

 Valliyodan and)ه اسییمزی سییلولی نقیی  دارنیی  

Nguyen, 2006.)  ولین در گییاه  رپی  عا  تجمی م ی برای

 Kishor et )  شوری را افزای  می دهیه  به  مقاومت

al., 2005) . بییرای محافظییت از  نپییرولیومییک نحییوه

 صیورت زی، بیه  مهای سلولی تحیت تین  اسی   دیواره

و افیزای  فعالییت    ئینمحافظیت از یکییارچگی پیروت   

باشیه.  راه مولکولی میمبه ونوان یك ه مکبا و یمیآنز

فعیا   یژن هیای اكسی  در حیذف گونیه  ن همچنین پرولی

. در مطالعه حاضر حهاك ر میزان پیرولین در  نق  دارد

تیمار جلبك دریایی مشاههه شه نرای  مطالعیه حاضیر   

 (6666)و همکییاران  Sarcheshmeh Poorبییا نرییای  

پاشییی وصییاره جلبییك، تییاثیر محلییو تحییت ونییوان 

هییای بییر برخییی شییاخ   Eبراكییاروتن و ویرییامین  

  و  های پسره در شرایط تن  شیوری نها دابیوشیمیایی 

Esmaielpour  تییأثیر بییا ونییوان   (6610)و همکییاران

هیای فیزیولوژییك و   ر شاخ وصاره جلبك دریایی ب

در ( .Ocimum basilicum L) ریحییان بیوشیییمیایی

 همخوانی داشت.  آبی  شرایط تن  كم

 و های محیطیی نظییر خشیکی   کی از اثرات تن ی

القیای  و  های فعا  اكسییژن فزای  تولیه گونهی اشور

(. Heidar et al., 2012) باشییهمییی تیین  اكسیییهاتیو

بییه پراكسیهاسیییون منجییر هییای فعییا  اكسیییژن گونییه

سارت غشا و خ تغییر در نفوذپذیریو  لیپیههای غشا 

گییییری بنیییابراین انیییهازه. گیییرددبیییه سیییلو  میییی

آلهئیههای تولیه شهه در طیی پراكسیهاسییون   دیمالون

 گیییری میییزانانییهازه لیپیییهها شییاخ  خییوبی بییرای 

 Bandeoglu et) باشیه شهه به غشا می اكسیهاتیو وارد

al., 2004و آسیییییب  هاسیییییون لیپیییییههاراكسی(. پ

محسوب  ROSاز ووارض تشکیک  DNAهای مولکو 

https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
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هیا  تواننیه بیه میرگ سیلو     شونه كه این وقایع میمی

مطالعییه تیین  شییوری مقییهار  اییین درمنرهییی شییونه. 

حفیی  یکپییارچگی را افییزای  داد.  آلهئیییهدیمییالون

یکییی از اجییزای  غشییاهای سییلولی در شییرایط تیین 

خشیکی   نظییر شیوری و   هیایی مقاومت در برابر تن 

پاشییی   محلییو  (. Mandhania et al., 2006) اسیت 

مالون دی الهئیه دریایی باو  كاه   وصیاره جلبیك

شه. وصاره جلبك دریایی بیا   شوریتن   در شیرایط

آب در گیییاه از تغییییرات آب  حفیی  محرییوای نسیییبی

بیر ایین اسیاس     های گیاهی جلوگیری كییرده و سلو 

 هیای تین   ر معیرض آسییب  غشا های سلولی كمرر د

قیییرار گرفریییه و  شییوری اكسیییهاتیو ناشییی از تیین  

شیییود سیییلولی محافظیییت میییی تمامیییییت غشییییای

(Whapham  et al., 1993) .از وصاره جلبیك   اسرفاده

در شرایط تن  خشکی باو  تقوییت سیسیرم    دریایی

و كییاه  پراكسیهاسیییون غشییا   اكسیییهانی گیییاهآنریی 

 ,.Fan et al) دوشیی نسیبت بیه حالییت شییاهه مییی     

دلییک   بیه  افزای  درصه اسان  ممکن اسیت (.2011

تغییر در بیوسنرز اسان  تحت تین  و محیهود شیهن    

تیر شیهن   توانه دلیک مرراكمها باشه كه میبرگ سیط 

ها تحت شرایط در مقایسه با برگ غهد ترشحی اسان 

دو گییاه ریحیان و نعنیا     غیر تن  باشه. همچنیین، در

مررشیحه   هییای زیاد بودن تراكم غیههگزارش شهه كه 

از تیین ،   اسان  در اثر كیاه  سیط  بیرگ ناشییی    

 Farzaneh andشیود ) تجمع بیشرر اسان  میی  باوی 

Aziz, 2005 .) Hendawyو Khalid   نیز 6667در سا 

انه. در  نرای  مشابهی در گیاه مریم گلی اشاره كرده بیه

درصییه اسییان  در شییرایط تیین    توضییی  افییزای 

های اولییه  مرابولیت تیوان گفیت كیه چیون مییزانیمی

تین    یابنیه گییاه بییا گیاه در شرایط تن  كاه  میی

هییای ثانویییه   مواجه میشود، و چون تولییه مرابولییت

سازوكار دفیاوی در شیرایط نامسیاوه محیطیی      نیووی

ریای   ن. یابیه گییاه افیزای  میی    هسرنه تولییه آنهیا در

انیه كیه بیا افیزای      ن موضیوع حاصله نشان دهنهه ایی 

غلظت كود آلی جلبك دریایی تیا حیه معینیی درصیه     

همچنین كیود جلبیك درییایی    . یابهافزای  می ان اس

سیاكاریهها،   بیوسنرز پلی برم بت ر می توانه سبب تاثی

هیا در گیاهیان شیودكه    فنو ها، پلی، رنگهانههاینئوترپ

مرابولیسیم سیلولی    رم بیت بی  ر كیبات دارای تاثیراین ت

در   بوده و سبب افزای  رشه گیاه و تعهاد غهد اسان

ف ر( از طی Tawfeeq et al., 2016) شیونه ها میی گرب

و خشیك ریشیه و    تربا افزای  رشه گیاه، وزن  ردیگ

 رانهام هوایی گیاه افزای  یافره و بیه طیور مسیرقیم بی    

 ,.Chojnackaet al) گیذارد  میی  رتیاثی  اسیان  مییزان  

روی  نمحققیی  رنرای  این آزمای  یا نرای  سای (.2012

 ریحیان  و (Andrea et al., 2007)ش گییاه مززنجیو  

(Karagiannidis et al., 2011در راب ) م بیت  ر با تاثیطه

 داشیت  طابقیت م سیان  درصه ا ركود جلبك دریایی ب

(Elansary et al., 2016.)  وه نریای  آزمیای    ه ویلا بی

م بت كود جلبك درییایی  ر تاثی رمبنی ب با نرای  رحاض

در گییاه نعنیا و ریحیان نییز       در افزای  میزان اسیان 

 (.Elansary et al., 2016ابقت دارد )طم

مییزان نشیت   یی   ر نرای  بهسیت آمیهه ایین تحق   د

اثیر   درد. پذیری غشا  درتن  شوری افزای  پیها كیر 

سمی مخرک شیهه و  لاسیروپ  تن  شوری فعالیت غشا

كنیه.  بیه بییرون نشیت میی    درنریجه مواد درون سلو  

ییونی   گیری نشت   با انهازهلامقهار این آسیب و اخر

شیود. بنیابراین بیاافزای  سیط  شیوری      مشخ  میی 

 یابیه مقهار نشیت ییونی از درون سیلو  افیزای  میی     

(Vojodi et al., 2016.) غشای سلولی تحت  پاییهاری

تحمک بیه   منزلیه ییك شیاخ  مهیمتن  خشکی بیه

 ست. در حقیقت، نشیت الکررولیییت  ذكر شهه ا تن  

منزله ییك شیاخ  مناسیب دیگییر از   توانه بهنیز می

هییای وارده بییه غشییای سییلولی   آسیییب چگیییونگی

تین  خشیکی مطییرح     ی برگیی طییی دوره هایاخریه

 .(Biareh et al., 2022باشیه )
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درییایی باوی     پاشییی وصییاره جلبییك   محلیو 

 شییرایط كاه  نشت یییونی از غشییای سییلولی در    

تن  شه. وصاره جلبیك درییایی بیا حفی  محریوای      

هیای گییاهی   آب در گیاه از تغییرات آب سلو  نسیبی

بر ایین اسیاس غشیا های سیلولی      جلوگیری كیرده و

اكسییهاتیو ناشیی از    های تین  كمرر در معرض آسیب

سییلولی  تیین  قیییرار گرفریییه و تمامییییت غشیییای  

 .(ElAnsary  et al., 2016) شودمحافظت می
 

 ی نهاییریگجهینت

تیوان  مطالعیه میی   نیی ا یهیا افرهیبا در نظر گرفرن 

كرد  كه گییاه در هنگیام مواجهیه بیا      انیب  یطور كلبه

در برخییی از خصوصیییات   تغییییرا شییوری بیی تیین  

فیزیولوژیکی و نموی خود ازجمله كاه  ارتفاع بوته، 

خشیك انیهام    و وملکرد گک، تعیهاد بیرگ و وزن تیر   

كنه . جلبك و پی    یهوایی خود را با تن  سازگار م

وناصیر غیذایی    كیردن  به دلیک فراهم یاز آن كود گاو

توانییه شییوری را كنرییر  كنییه و سییبب  بهبییود    یمیی

 یهیا افریه یرشهی گیاه گردد. با توجه بیه    یپارامررها

گرم بر  1در غلظت  ییایپژوه   اسرفاده از جلبك در

 یگلی  میجهت كاه  اثر تن  شوری در گیاه میر  رریل

 گردد.می شنهادیپ
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