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An important aspect of agricultural planning is the evaluation of various 

plant nutrition systems. This research aimed to investigate the effects of 

foliar spraying with growth stimulants and specific nutrients on several 

agronomic and physiological traits of soybean under conditions of pest 

control and non-control. The study was conducted in the fields of 

Aliabad-e Katul and Aragheh Mahalle in 2017. The research followed a 

factorial design in a randomized complete block format with three 

replications. The experimental treatments consisted of pest presence at 

two levels (with and without sucking pests) and eight foliar spraying 

treatments: 90% Neutramin amino acid, seaweed extract, humic acid, 

boron, amino acid + boron, seaweed extract + boron, humic acid + 

boron, and a control group (no foliar spraying). Results indicated a 

significant decrease in production when pests were present. The highest 

number of seeds per pod and seeds per plant was recorded at the 

Aliabad-e Katul station when pests were absent. Additionally, foliar 

spraying with seaweed at this station resulted in a higher hundred-seed 

weight. In contrast, the Aragheh research station in the Gorgan district 

showed lower biological yield and a higher harvest index compared to 

Aliabad-e Katul. Furthermore, the application of foliar spraying boron 

with a combination of amino acid + boron increased the protein and oil 

content in soybeans. 
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 درصد پروتیین و های رشد و بور بر اجزای عملکرد و پاشی با محرکاثر محلول

 سویا تحت شرایط کنترل و عدم کنترل آفات مزرعه  روغن
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 چکیده

. ایـن  های مختلف تغذیه گیـاه اسـت  ریزی زراعی ارزیابی سیستمیکی از نیازهای مهم در برنامه

 تصـ   چنـدین  بـر  ییعناصر غـذا  یو برخ رشد هایمحرک یپاشمحلول ریتأثتحقیق با هدف 

ارع علی آباد کتـول و  مز در کنترل و عدم کنترل آفات طیتحت شرا ایسو یکیولوژیزیفزراعی و 

 لی ـصـورت فاکتور به این مطالعهانجام شد.  ۱۳31عراقه محله واقع در استان گلستان و در سال 

بود تیمارهای آزمایشی شامل آفت مکنـده  تکرار سه  ی درکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک

 نهیمدآیس ـ)ادر هشـت سـطح    یپاش ـحضور و عدم حضور آفت مکنـده و محلـول  در دو سطح 

+بور، عصـاره جلبـک   نهیدآمیبور، اس ـ ک،یومیدهیاس ،ییایعصاره جلبک در ،درصد 31نوترآمین 

نتایج نشان داد که میزان  .بودند( یپاشعدم محلول ای+ بور و شاهد  کیومیدهی+ بور، اس ییایدر

 داری کاهش یافت. بیشترین تعداد دانه در غـلاف و دانـه در  ها بطور معنیتولید در حضور آفت

بوته در ایستگاه علی آباد کتول و عدم حضور آفت بدست آمد و محلول پاشی با جلبک دریایی 

در ایستگاه علی آباد کتول وزن صد دانه بیشتری را نشان داد. در ایستگاه تحقیقاتی عراقه محلـه  

تر و شاخص برداشت بیشتری نسبت به علی آباد کتول مشاهده گرگان، عملکرد بیولوژیکی پایین

. نتایج همچنین نشان داد که محلول پاشی بور و اسید آمینه +بور درصد پروتیین و روغن را شد

 افزایش داد. 

 
رشد  هایبا محرک یپاشاثر محلول (.۱۴1۲) .هیهد ،یمصنع ؛نیافش ،یسلطان ؛رضامحمد ،یداداش ؛ابوال ضل ،یفرج؛ محسن ،یمانیا استناد:

 یط ـیمح یولـوژ یزیف. کنترل و عدم کنترل آفـات مزرعـه   طیتحت شرا ایسو روغن و نییعملکرد و درصد پروت یو بور بر اجزا

 .۱۱۳-۱۳۱، (۴) ۱3 ،یاهیگ
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 مقدمه

جهـان،   تی ـجمع عیسر شیمشکلات و چالش افزا     

 یآب و هــوا، کمبــود آب مناســب بــرا یجهــان رییــتغ

 شیو افــزا یکشــاورز یهــانیزمــ بیــو تخر یاریــآب

 یهـا دانه است که چالش دیبهبود تول یبرا لیتقاضا دل

 ییشامل برآورد مقدار خـلا  عملکـرد، شناسـا    یخاص

 یهـا یاسـتراتژ  یو طراح ـ دید کننده تولعوامل محدو

از منــاطق  یعیســ فیــط یســاز و ســودآور بــراچــاره

ــاورز ــت  یکشـ ــی از  .(Anderson, 2010)اسـ یکـ

، سویا پروتئینیمحصولات غذایی مورد است اده و منبع 

ن روغـن خـوراکی   سهم جهـانی سـویا در تـأمی   است. 

 سـویا  .(Modgil et al., 2021) درصد است ۴۴حدود 

گیاهـان روغنـی و    سـایر  بین در روغنی، گیاه مهمترین

  (.Taziki et al., 2022)بیشترین سطح کشت را دارد 

و  یزراع اهیدر طول رشد گ حیصح هیموضوع تغذ 

 دی ـآن جهـت تول  ازی ـمـورد ن  ییعناصر غذا هیکل نیتأم

 نیتـر از مهـم  یک ـیبرتـر   تی ـ یو با ک شتریمحصول ب

. ردی ـار گمـورد توجـه قـر    شتریب دیاست که با یمسائل

عنـوان  بـه  اه،ی ـگ هیمصرف در تغذاست اده از عناصر کم

بـه   یابیعملکرد و دسـت  د،یتول بودبه یهااز روش یکی

مطـرح   یزراع ـ اهـان یدر گ یوربهـره  لیحداکثر پتانس

 ـا یپاش ـاست. محلول روش مناسـب   کی ـعناصـر   نی

بـذر محسـوب    ی  ـیو ک یجهت ارتقـا  عملکـرد کم ـ  

در  ای بردن مقاومـت سـو  که در بالا یابه گونه شودیم

هسـتند   دی ـمانند کمبـود آب م   یطیمح یهابرابر تنش

(Ghasemian et al., 2010با محلول .)ـ یپاش   ،یمواد آل

 اری ـدر اسرع وقت در اخت میطور مستقبه ییعناصر غذا

کــه  یروش در مــواقع نیــ. اشــودیقــرار داده مــ اهیــگ

 تی ـمورد نظر باشد و خطر تثب اهیگ عیالعمل سرعکس

کـه خطـر    یدر مـواقع  ای ـبـوده،   ادیعناصر در خاک ز

 طیو شـرا  ادی ـز یدگدر اثر بارن ییعناصر غذا ییآبشو

 عیطور سربه تواندیوجود داشته باشد، م نیزم یغرقاب

 شیرا برطـرف سـازد و موجـب افـزا     اهیگ ییغذا ازین

 یاقتصـاد  ییجوو صرفه ییمصرف عناصر غذا ییکارا

 یاهش مصرف کودهاباهدف ک داریپا یکشاورز شود.

راه حل مطلوب جهت غلبه بـر مصـرف    کی ،ییایمیش

 ـ  ,.Mukesh et al)اسـت   ییایمیش ـ یکودهـا  هی ـرویب

2013.)  
 تولیـدات  در زیسـتی  های محرک ترین پرمصرف 

. هسـتند  هیومیـک  اسـیدهای  و دریا عصاره کشاورزی

 میـوه،  تشـکیل  گلدهی، گیاه، رشد زیستی های محرک

 و دهنـد  مـی  افزایش را کود مصرف کارایی و عملکرد

 مـی  محافظـت  زنـده  غیر زای استرس عوامل برابر در

 هیومیـک  اسـید  (.Rouphael and Colla, 2020) کننـد 

 بـه  منجـر  کـه  شـود می جذب ها برگ توسط مستقیماً

 اسـترس  کـاهش  و متابولیسم بهبود انرژی، کم مصرف

 گیـاه  وری بهـره  و رشد باعث خود نوبه به که شودمی

مطالعات حاکی از آن  (.Yakhin et al., 2017) شودمی

 اثــرات  هیومیک اسـید  از کم بسـیار هستند که مقادیر

 بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، بر خصوصیات زیـادی

 هورمـــونی ترکیبـات  وجــود بــه علــت  و دارد خـاک 

 تولیـــد و عملکـــرد افـــزایش  در م یــــدی اثـــرات 

sl et Sharifi Aرا بهمـراه دارد )  کشاورزی محصولات

al., 2020 .)ــور ــک (B) ب ــذی ی ــرک ریزمغ  غیرمتح

 گیـاه،  نمـو  و رشـد  بـرای  کـه  اسـت  حیاتی غیرفلزی

 اسـت  مهـم  گـرده  لولـه  شدن طویل و گرده زنیجوانه

(Saini et al., 2019.)   روی بـر  اثـر  دارای عنصـر بـور 

کارکردهای گیـاه هماننـد جابجـایی هورمـون، جـذب      

د گیـاه اسـت   دهی، جوانه زنی و رش ـنمک، فرآیند گل

(Aghighi Shahverdi et al., 2017 .) ــت ــأثیر مثب ت

 و طـول  وزن،) عملکـرد  اجـزا  عصاره جلبک بـر روی 

 و( محصـول  وعملکـرد  بوتـه  در میوه تعداد میوه، قطر

 فنـل  و اکسـیدان آنتـی  فعالیت) میوه بیوشیمایی ص ات

 ,Aminifard and Khandan)گزارش شده اسـت   (کل

2019 .) 

هـای کشـاورزی بایـد بـه     ر سیستمبهبود د هرگونه 
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سمت کاهش اثرات من ـی محـیط و پایـداری سیسـتم     

هــا اســت اده از حرکــت کنــد کــه یکــی از ایــن روش 

های زیستی شامل عصاره جلبک دریایی اسـت.  محرک

کـاهش   یجلبک ـ یمصـرف کودهـا   یهاتیاز مز یکی

 یاز کمبود عناصر معـدن  یناش یکیولوژیزیاختلالات ف

دانـه و   دی ـتول شیبه افـزا  توانیم نمونه یاست که برا

مقاومت نسبت به سرما و حشرات اشاره کـرد   شیافزا

(Sridhar and Rengasamy, 2010)خـوا    گری. از د

و  (Nنیتـروژن ) ها عـلاوه بـر دارا بـودن    کاربرد جلبک

 یهادارا بودن هورمون ،یاز عناصر معدن ییسطوح بالا

 (. Thambiraj et al., 2012) کننده رشد است میتنظ

تواننـد اثـرات   از طرفی دیگر، آفات کشاورزی مـی  

تواننـد  و مـی  قابل توجهی روی گیاهان داشـته باشـند  

بطور قابل تـوجهی عملکـرد دانـه را کـاهش دهنـد و      

 Chatterjee etاثرات مخربی را بهمراه داشـته باشـند )  

al., 2021: Seetharamu et al., 2020).     بـا توجـه بـه

و اهمیت بالای است اده  ایسو یروغن اهیگ یبالا تیاهم

 ـ باتیو ترک یزمغذیعناصر راز  ی بـرای رسـیدن بـه    آل

پاشـی بـا ایـن    حداکثر عملکرد، ارزیابی کاربرد محلول

عناصر در جهت افزایش عملکرد در شرایط حضـور و  

 عدم حضور آفات مکنده انجام شد.
 

 هامواد و روش

رشـد  های پاشی محرکاثر محلولارزیابی  منظوربه 

سـویا تحـت    درصد پروتیین و روغنو بور بر ص ات 

شرایط کنترل و عدم کنتـرل آفـات مزرعـه  آزمایشـی     

کامـل   یهـا در قالب طـرح بلـوک   لیصورت فاکتوربه

در دو مکـان   ۱۳31تکـرار در سـال    سـه  بـا   یتصادف

آبـاد و  نصـرت  یکتول روستا آبادیشامل شهرستان عل

ایـن   اجـرا شـد.  محله گرگان  یعراق قاتیتحق ستگاهیا

 یهـا در قالب طرح بلوک لیصورت فاکتوربه پژوهش

آفت مکنـده در   ماریت و دوتکرار سه با  یکامل تصادف

ــطح  ــده و   دو س ــت مکن ــور آف ــدم حض ــور و ع حض

عصــاره  نه،یدآمیســ)ادر هشــت ســطح  یپاشــمحلــول

+بور، نهیدآمیبــور، اســ ک،یومیدهیاســ ،ییایــجلبـک در 

+ بـور و   کیومیدهی+ بـور، اس ـ  ییایعصاره جلبک در

مقـدار مصـرف    انجام شد.( یپاشعدم محلول ایشاهد 

ــر رو    ــده ب ــتورالعمل درب ش ــق دس ــار طب  یدر هکت

از جملـه  سـازنده معتبـر    یهـا محصول توسط شرکت

اگریکس آلمان، آوان یـوروپ اسـنانیا، سـبز محصـول     

 مراحـل در داتیس ایران، گرین هاوس ایتالیا به ترتیب 

R ،V5  وV7 دیاعمال گرد. 

 

 ایستگاه سینوپتیک  علی آباد ۱۳31پارامترهای هواشناسی سال  :1 جدول

پارامتر )ماه/سال( 

 میانگین دما

 گراد()درجه سانتی

 مجموع

 بارندگی 

 متر()میلی
 میانگین ساعت آفتابی

میزان تبخیر پتانسیل 

 متر()میلی

 ۱/۱۳1 ۱33 6/۱6 ۱/۲1 اردیبهشت

 ۳/۲11 ۴/۲5۱ 1/۴ 1/۲5 خرداد

 8/۲6۳ 1/۳1۴ ۴/۲۳ ۳۱ تیر

 8/۲56 1/۱3۲ ۳/۲۱ ۲/۳1 مرداد

 5/۱88 8/۲5۴ ۲/3 8/۲6 شهریور

 ۲/۱۳ 3/۲۲3 5/5۴ 8/۲1 مهر

 6/6۲ 8/۱6۴ ۳/۴1 ۴/۱5 آبان

 1/۲3 ۱۱1 8/۴۳ 5/۱۱ آذر
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 محله ایستگاه تحقیقات عراقهپارامترهای هواشناسی مربوط به  :2جدول 

پارامتر )ماه/سال( 

 میانگین دما

 گراد(انتی)درجه س

 مجموع

 بارندگی 

 متر()میلی

 میانگین 

 ساعت آفتابی

میزان تبخیر پتانسیل 

 متر()میلی

 5۲/۴ ۴5/1 ۲/۳۴ 1/۲1 اردیبهشت

 11/6 ۴۲/8 6/۲8 3/۲5 خرداد

 15/6 1۲/1 8/۴1 1/۲8 تیر

 61/6 61/8 1/۱5 1/۲8 مرداد

 1۲/5 8۲/1 ۲/۲۱ ۴/۲1 شهریور

 85/۳ 1۲/6 5/68 3/۲۱ مهر

 11/۲ 51/5 ۱/۴۲ 8/۱5 آبان

 ۱5/۱ ۲1/۴ 8/66 5/۱1 آذر
 

 (ppmمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش )برحسب  :3 جدول

 مس
ppm 

 روی
ppm 

 منگنز
ppm 

 آهن
ppm 

پتاسیم قابل 

 ppm جذب

قابل  نیتروژن

 (%) جذب

 فس ر قابل 

 ppmجذب

 کربن آلی

)%( 
 عمق

4/1  ۴/1  8/5  ۱/5  ۴8۲ ۱۱/1  ۴/5  ۱/۱  ۳1-1  

 

بـر   یزراع اتیعمل یاز اجرا پس :عملیات کشاورزی

. هـر کـرت   دی ـاساس نقشه طرح اقدام به کشـت گرد 

متـر بـود. فاصـله     پنجخط کاشت به طول  شششامل 

 ۱1 هـا فی ـرد یفاصله رو متر،یسانت 51 هافیرد نیب

 ــ متــریسـانت   یاریــمتــر و آب دوتکرارهـا   نیو فاصـله ب

 بـود.  پی ـت یاز نوارهـا بـا اسـت اده    یاصورت قطرهبه

زرد  یابه رنـگ قهـوه   ایسو یهاکه رنگ غلاف یزمان

 یشـده، برداشـت انجـام شـد. بـرا      یاستخوان دیس  ای

 ـاز دو رد یبرداشت از هـر کـرت فرع ـ   وسـط بـا    فی

 فی ـهـر رد  یمتر از ابتـدا و انتهـا   کیحذف مجموعاً 

مکـان   دو مـزارع  اه،ی ـطول فصل رشد گ در انجام شد.

محلـه   یآبـاد و عراق ـ نصـرت  یسـتا کتـول رو  آبادیعل

. گرفتنـد قـرار   یو بررس ـ دی ـمرتب مـورد بازد  گرگان

 آزمایش در دو شرایط حضـور و عـدم حضـور آفـات    

انجـام گرفـت کـه     ای از جمله ترینس و عسلکمکنده

در شرایط عدم حضور آفت با مشاهده اولـین حضـور   

آفات مکنده اقدام به مبارزه شیمیایی طی چندین نوبت 

ورت گرفت و آفات به طور کامـل کنتـرل   سمناشی ص

گردید و در طول فصل رشد سـویا بـه منظـور کنتـرل     

شـد. سـموم   کامل آفات بازدید های مکرر انجـام مـی  

)نـیم لیتـر در هکتـار(     مورد است اده شـامل کون یـدور  

 ۲11استامی پراید )نیم کیلـو در هکتـار( و بیسـکایا )    

 سی در هکتار( بوده است.سی

تعـداد غـلاف در   برای بررسـی   سی:مورد بررصفات 

محصول از هـر قطعـه مـورد     یدگیمرحله رس در بوته

 ـانتخـاب و کل  یطور تصـادف بوته به ۱1 ،یریگاندازه  هی

بارور شمارش شدند.  یادو و سه دانه ک،ی یهاغلاف

عنـوان تعـداد غـلاف در بوتـه     ها بـه آن نیانگیسنس م

هـر   زا، دانـه در بوتـه  تعـداد  برای بررسی منظور شد. 

بوته انتخاب شدند و تعـداد   ۱1 یطور تصادفمزرعه به

هـا  آن نیانگی ـها شمارش شدند و سـنس م آن یهادانه

بـرای   عنوان تعـداد دانـه در هـر بوتـه منظـور شـد.      به

طـور  هـر مزرعـه بـه    از، تعداد دانه در غـلاف  بررسی

طـور  بوته انتخاب شـد و از هـر بوتـه بـه     ۱1 یتصادف

 یهاشد و سنس تعداد دانه غلاف انتخاب ۱1 یتصادف

عنوان تعـداد دانـه در   ها بهآن نیانگیها شمارش و مآن
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 تعـداد  دانهوزن هزار  برای بررسیهر بوته منظور شد. 

شمارش شده و سـنس وزن   یصورت دستدانه به ۱11

عنوان وزن هزار دانـه  ضرب شد و به ۱1ها در عدد آن

 ،دانهعملکرد  برای بررسی .دیگرد نییبرحسب گرم تع

 یمترمربع برا کیحدود  یمساحت یهر قطعه انتخاب در

برداشـت   یهامحاسبه عملکرد در نظر گرفته شد. بوته

مناسب انتقال داده شد. پس از گذشـت   یشده به مکان

هـا خشـک شـدند و    کـه غـلاف   یروز هنگام ۱1تا  6

 یهاغلاف د،یدرصد رس ۱1-۱۲رطوبت دانه به حدود 

شـده تـا تمـام     دهی ـکوب یصورت دستبرداشت شده به

غربـال   لهیوسها خارب شدند. سنس بهها از غلافدانه

ــردن بقا  ــادکش ک ــو ب ــگ یای ــلاف(   یاهی ــته غ )پوس

جدا شـد. سـنس عملکـرد     ایسو یهااز دانه ماندهیباق

 در هکتار محاسبه شد. لوگرمیدانه برحسب ک

ــس  ــع پ ــام جم ــطح   یآوراز اتم ــد س ــه از واح دان

موجـود در سـطح    یهـا تـه شده، تمام بو یگذارعلامت

 1۲مـدت  بر شده و بهکف مترمربع( کیمشخص شده )

 گـراد یدرجـه سـانت   15 یون با دمـا دستگاه آساعت در 

 ییها با ترازوقرار داده شدند و سنس وزن خشک نمونه

 ـ. در نهادی ـگرد نیـی گرم تع 1۱/1با دقت  بـا اضـافه    تی

در هـر واحـد    یکیولـوژ یها، عملکـرد ب نمودن وزن دانه

از  زی ـحاصـل شـد. شـاخص برداشـت دانـه ن      یشیاآزم

بـه دسـت    یکیولـوژ ینسبت محصول دانه به عملکـرد ب 

 آمد.

 ایسـو  یبـذرها  ابتـدا برای بررسی درصد روغـن،   

 یری ـگمنظور روغـن شدند. به ابیو سنس آس یبوجار

گرم نمونه وزن شده را در  چهار ،یشیاز هر واحد آزما

 یبـا تـرازو   آن هی ـو بعـد وزن اول  چاندهیپ یکاغذ صاف

ــدازه چهــار ــگرقــم اعشــار ان ــگرد یری . ســنس در دی

. شدقرار داده  یریگکارتوش مخصو  دستگاه روغن

مخصـو  دسـتگاه    یهادر کاپ زین گزانه-حلال ان

 11 یساعت در دمـا  سهمدت شد و به ختهیسوکسله ر

در دستگاه قرار گرفت. پس از مـدت   گرادیدرجه سانت

درجــه  61 یدر دمــا هــا در آونزمــان مــذکور نمونــه

حـلال   ری ـساعت و پس از تبخ ۴8مدت به گرادیسانت

سـنس وزن   و دی ـگرد یدر ظرف مخصـو  نگهـدار  

 یری ـگرقـم اعشـار انـدازه    چهـار  یآن با تـرازو  هیثانو

 ری ـز خواهد شـد و در آخـر درصـد روغـن از رابطـه     

 (.Die, 2007)محاسبه شد 

 :۱ رابطه

 هیوزن اول–مونه ن هینمونه /وزن ثانو هی)وزن اول×  ۱11

 نمونه( =درصد روغن
 

ــی    ــرای بررس ــدب ــروتئ درص ــه از طر نیپ ــدان  قی

کل دانه با است اده از روش  تروژنیدرصد ن یریگاندازه

محاســبه شــد  ۲5/6کــردن آن در  کجلــدال و ضــرب
(Yazdi et al., 2021.) 
 

  یآمار لیو تحل هیتجز

پس از آزمون همگـن بـودن واریـانس خطـای دو      

هر ص ت )آزمون بارتلت( تجزیه واریـانس  سال برای 

 یـه ها شامل تجزتجزیـه آمـاری داده مرکب انجام شد.

و مقایسـه  SAS 9.1 افـزار  با اسـت اده از نـرم   یانسوار

 سـطح  در LSDمیانگین ص ات مورد ارزیابی با آزمون 

و از طریق برش دهی اثرات متقابل  درصد پنج احتمال

 Excel افـزار نرم با نمودارها رسم و انجام شد و سنس

   رفت.انجام گ

 

 نتایج  

هـا  مرکـب داده  انسریتجزیه وا: تعداد دانه در غلاف

شرایط و اثـر سـه    ×دوگانه مکان اثر متقابل  نشان داد 

پاشی برای صـ ت   لتیمار محلو ×شرایط ×گانه مکان 

تعداد دانه در غـلاف در اسـطح احتمـال یـک درصـد      

یمارهـا نشـان   بـرهمکنش ت   (.۴)جدول شدداری معنی

داد که تیمار شاهد در شرایط کنترل آفات بـا میـانگین   

دانـه در عراقــه محلـه از تعــداد دانـه در غــلاف     3۴/۲

بیشتری برخوردار بود که با تیمار بور، جلبک دریـایی  
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داری + بـور و هیومیــک اســید + بــور اخــتلاف معنــی 

تـرین مقـدار آن در تیمـار بـا     نداشت و نسبت بـه کـم  

پاشـی جلبـک   همـین شـرایط و محلـول    اسیدآمینه در

 ۳6 زانیبه مدریایی + بور در شرایط عدم کنترل آفات 

 درصد تعداد دانه در غلاف را افزایش داد. 

جدول تجزیه واریـانس حـاکی از اثـر    : وزن صد دانه

دار تیمار ساده شرایط و اثر متقابل سه گانه مکـان  معنی

 تیمار محلول پاشی برای صـ ت وزن صـد   ×شرایط ×

(. نتایج مقایسه میانگین دیتاها نشان ۴دانه بود )جدول 

داد که بیشترین وزن صد دانـه در علـی آبـاد کتـول و     

شرایط عدم کنترل آفت و محلـول پاشـی بـا هیومـک     

(. به طوری که بیشترین ۲های اسید مشاهده شد )شکل

در عراقه محله از تیمار شاهد  صد دانهترین وزن و کم

آفت مکنـده و تیمـار شـاهد در     در شرایط عدم کنترل

گـرم   ۱۴و  81/۲۲هـای  شرایط کنترل آفت با میـانگین 

هزار آباد بالاترین وزن در علی کهی درحالحاصل شد. 

 83/۲3پاشی با جلبک دریایی با میانگین از محلول دانه

تـرین آن از  گرم در شـرایط عـدم کنتـرل آفـت و کـم     

آفـت بـا   پاشی با اسـیدآمینه در شـرایط کنتـرل    محلول

 گرم به دست آمد.  ۳6/۱5میانگین 

 

  
 

 
 آباد.اثر اصلی مکان )الف(، شرایط )ب( و تیمارهای )ب( بر تعداد دانه در غلاف در عراقه محله و علی: 1شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،6اسیدآمینه+ بورT  =،جلبک دریایی+ بور 

7T  =8اسید + بور،ومیکهیT  =شاهد 
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 آباد.اثر اصلی مکان )الف(، شرایط )ب( و تیمارهای )ب( بر وزن هزار دانه در عراقه محله و علی :2شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،اسیدآمینه+ بور 

6T  =،7جلبک دریایی+ بورT  =8اسید + بور،هیومیکT = شاهد 

 

طبق نتایج تجزیه واریانس اثر  :تعداد دانه در بوته

ساده مکان و تیمار محلول پاشی برای ص ت تعداد 

دار شد دانه در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی

(. مقایسه میانگین اثر اصلی مکان نشان داد ۴)جدول 

دانه در بوته نسبت  5۲که در علی آباد کتول با میانگین 

درصد از تعداد دانه در بوته  ۲8ان دوم به سال مک

تری برخوردار بود و بیشترین تعداد دانه در بیش

ترین تعداد شرایط محلول پاشی با هیومیک اسید و کم

پاشی هیومیک اسید + بور با دانه در بوته از محلول

 (. ۱حاصل شد )شکل  6۱/۳1میانگین 
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 .آباد)ب( و تیمارهای )ب( بر تعداد دانه در بوته در عراقه محله و علی اثر اصلی مکان )الف(، شرایط :3شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،اسیدآمینه+ بور 

6T  =،7جلبک دریایی+ بورT  =8اسید + بور،هیومیکT  =شاهد 

 

طبـق نتـایج حاصـل از جـدول تجزیـه       عملکرد دانه:

شرایط  ×مکان اثر متقابل دوگانه تیمار ب مرکواریانس 

تیمار محلول  ×و مکان تیمار محلول پاشی  ×شرایط  ،

داری را در برای ص ت عملکرد دانـه اثـر معنـی   پاشی 

(. ۴سطح احتمال پـنج درصـد نشـان دادنـد )جـدول      

شرایط برای صـ ت   ×مقایسه میانگین اثر متقابل مکان 

کنتـرل آفـت در   عملکرد دانه نشان داد که شرایط عدم 

کیلوگرم در هکتار از  8۳/۳318عراقه محله با میانگین 

آبـاد در  تری برخوردار بود که با علیعملکرد دانه بیش

این شرایط و شرایط کنترل آفت در یک گـروه آمـاری   

تـرین میـزان آن در شـرایط    قرار گرفت و نسبت به کم

ــت در مکــان اول   ــرل آف ــزان  ۲6عــدم کنت درصــد می

مقایسه میانگین  (. ۴را افزایش داد )شکل  عملکرد دانه

نشان داد کـه بـا   تیمار محلول پاشی  ×مکان اثر متقابل 

 شـود بـه  پاشی بر میزان عملکرد دانه افزوده میمحلول

پاشی با هیومیک اسید طوری که بالاترین آن از محلول

کیلــوگرم در هکتــار بــه  ۳۳/۴۲1۳+ بــور بــا میــانگین 

آبـاد ت ـاوت   یمـار در علـی  دست آمد که بقیه سطوح ت

ترین میزان ایـن صـ ت نیـز بـا     داری نداشت. کممعنی

کیلوگرم در هکتـار از تیمـار شـاهد     ۴1/۲۳۴۲میانگین 

  .(۴در عراقه محله حاصل شد )شکل 



 ...رشد و بور هایبا محرک یپاشاثر محلول                     331-313: صفحات/ 3041زمستان ،67، شماره نوزدهمسال  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

121 

  

 
 . آباداثر اصلی مکان )الف(، شرایط )ب( و تیمارهای )ب( بر عملکرد دانه در عراقه محله و علی :4شکل 

1T =2سیدآمینه،اT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،6اسیدآمینه+ بورT  =،جلبک دریایی+ بور 

7T  =8اسید + بور،هیومیکT  =شاهد 

 

هـا  داده مرکـب  تجزیـه واریـانس   :عملکرد بیولوژیک

نشان داد کـه اثـر سـاده تیمـار مکـان بـرای عملکـرد        

ــر     ــد اث ــک درص ــال ی ــطح احتم ــک در در س بیولوژی

(. بیشترین  عملکرد ۴داری را نشان داد  )جدول معنی

 63/۱۳۴3۲بیولوژیــک در مکــان دوم )علــی آبــاد( بــا 

کیلوگرم در هکتار بود که نسبت به مکان دوم افزایشی 

 (. 5درصدی را نشان داد )شکل  ۲۳

 بر اساس تجزیه واریانس مرکب،   :شاخص برداشت

شاخص برداشت تحت تأثیر مکـان در سـطح احتمـال    

داری را ایجـاد کـرد   ت ـاوت معنـی   خطای یک درصد

(. نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی مکان نشان ۴)جدول 

 6۳/۳۲میـانگین   داد که مکـان اول )عراقـه محلـه( بـا    

تــری کیلــوگرم در هکتــار از شــاخص برداشــت بــیش

برخوردار بوده بـه طـوری  کـه نسـبت بـه مکـان دوم       

شـد   درصد شـاخص برداشـت مشـاهده    ۱5افزایشی  

 (.6)شکل 
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 .۱۳31آباد در سال اثر اصلی مکان )الف(، شرایط )ب( و تیمارهای )ب( بر عملکرد بیولوژیک در عراقه محله و علی :۵شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،6اسیدآمینه+ بورT  =،جلبک دریایی+ بور 

7T  =8اسید + بور،هیومیکT  =شاهد 
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 آباد برداشت در عراقه محله و علیاثر اصلی مکان )الف(، شرایط )ب( و تیمارهای )ب( بر شاخص :6شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،6اسیدآمینه+ بورT  =،جلبک دریایی+ بور 

7T  =8اسید + بور،هیومیکT  =شاهد 

 

آنالیز مرکب داده هـای نشـان داد کـه     :تئیندرصد پرو

پاشی و اثر متقابل دوگانـه تیمـار   اثر ساده تیمار محلول

پاشی برای ص ت درصد پروتئین تیمار محلول ×مکان 

داری را در سطح احتمال یـک درصـد نشـان    اثر معنی

(. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که ۴دادند )جدول 

بین دو مکان مورد مطالعه و همچنین شرایط حضور و 

یا عدم حضور آفت مکنده از نظر درصد پروتئین دانـه  

هـای میـانگین   ت اوت معنی دار وجود نداشت. مقایسه

بـا  ل پاشی بـا بـور   همچنین نشان دادند که تیمار محلو

ــانگین  ــانگین می ــد  5۴/۳5می ــد  درص ــترین درص بیش

و تیمـار  و محلول پاشی بـا اسـید آمینـه    پروتئین برگ 

نــد برخـوردار بود شـاهد از کمتـرین درصـد پـروتئین     

 (.1)شکل 

براساس تجزیه واریانس مرکب داده ها  :درصد روغن

اثر ساده تیمار محلـول پاشـی در سـطح احتمـال یـک      

ی پاش ـتیمـار محلـول   ×متقابل تیمار مکان درصد و اثر 

داری را نشـان داد  درصد اثر معنـی  5در سطح احتمال 

(. براسـاس مقایسـه میـانگین میـزان روغـن      ۴)جدول 

آبـاد و  های تولیدی در دو مکان عراقه محله و علیدانه

چنین در شرایط حضور و عدم حضور آفت مکنـده  هم

ــدوده  ــان و در مح ــکل   ۲۲یکس ــود )ش ــد ب (. 8درص

پاشـی  همچنین بیشترین درصد روغن در تیمار محلول

پاشـی بـا هیومیـک اسـید     با اسیدآمینه + بور و محلول

ترین درصد و کم 13/۲۲و  ۲۳های ترتیب با میانگینبه

 1۲/۲1مقدار درصد روغن به تیمار شاهد بـا میـانگین   

 (. 8درصد مشاهده شد )شکل 
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 . آبادشرایط )ب( و تیمارهای )ب( بر میزان پروتئین در عراقه محله و علی اثر اصلی مکان )الف(، :7شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3 اسید،هیومیکT  =،4 جلبک دریاییT  =،5 بورT  =6 + بور، اسیدآمینهT  =،جلبک دریایی+ بور 

7T  =8اسید + بور،هیومیکT  =شاهد 
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 .۱۳31آباد در سال )ب( و تیمارهای )ب( بر میزان روغن در عراقه محله و علی اثر اصلی مکان )الف(، شرایط :8شکل 

1T =،2اسیدآمینهT  =3اسید،هیومیکT  =،4جلبک دریاییT  =،5بورT  =،6اسیدآمینه+ بورT  =جلبک دریایی+ بور 

،7T  =8اسید + بور،هیومیکT  =شاهد 
 

 بحث 

پاشی بـا  این مطالعه با هدف بررسی اثر محلول 

هـای رشـد و بـور بـر اجـزای عملکـرد و       حرکم

سویا تحت شرایط کنتـرل   درصد پروتیین و روغن

نتـایج ایـن   و عدم کنترل آفات مزرعه انجـام شـد.   

هـای رشـد و   داری برای محـرک مطالعه تأثیر معنی

شرایط کنترل آفت و عـدم کنتـرل آفـت بـر روی     

ای در مطالعـه تعداد دانه در غـلاف را نشـان نـداد.    

عصــاره جلبــک اســید هیومیــک و رکیبــی از تکــاربرد 

ه گیاه شنبلیلباعث افزایش تعداد دانه در غلاف  دریایی

این نتایج مغـایر   .(Abuhamzeh et al., 2020) گردید

با نتایج گزارش شده توسط دیگر مطالعـات بـرای   

اثرات هیومیک اسید بـر تعـدا دانـه در غـلاف در     

 Abhari)باشد نخود تحت شرایط تنش شوری می

and Gholinezhad, 2019 اخــتلاف بــین مطالعــه .)

 حاضر و دیگران احتمالا بعلـت شـرایط تنشـی در   

مطالعات دیگران است کـه محلـول پاشـی تحـت     

ایـن  دهد. بهتر پاسخ می ممکن است شرایط تنشی

نتایج همچنین مغایر با نتایج گزارش شـده توسـط   

دیگر مطالعات برای اثرات هیومیک اسید بـر روی  

باشد  و دلیل اخـتلاف  می تحت شرایط تنش گندم

بین مطالعه حاضـر و دیگـران بعلـت ارقـام مـورد      

 Shirvanian et) باشـد مـی و شرایط تنشی  است اده

al., 2022) . نتایج این مطالعه برای وزن صد دانه نشان

داد بیشترین میزان وزن صد دانه تحت شرایط محلـول  

در یک مطالعه بـه   .پاشی با جلبک دریایی بدست آمد.

منظور بررسی کاربرد عصـاره جلبـک دریـایی و کـود     

کلـزا گـزارش   گوگرد بر عملکـرد و اجـزای عملکـرد    

کردند که مصرف سه لیتـر در هکتـار عصـاره جلبـک     

دریایی نسبت به شاهد موجب وزن هزار دانه گردیـد.  

پاشـی جلبــک  چنـین در تحقیقــی مشـابه، محلــول  هـم 

داری بر وزن هزار دانه ذرت داشـت  دریایی تأثیر معنی

(Ahmadi et al., 2020.)    این نتایج همچنـین مغـایر

اثرات مثبت هیومیک اسـید  با دیگر مطالعات برای 

 Yousefiبر وزن صد دانه در گیاه لوبیا قرمز است )

Rad and Masomi Zavarian, 2017 .) 

بیشترین تعداد دانـه در شـرایط محلـول پاشـی بـا       

ــه از هیومیــک اســید و کــم ــه در بوت ــرین تعــداد دان ت

ایـن   بدسـت آمـد.  پاشی هیومیک اسید + بـور  محلول

ت قبلی برای اثرات بور اسـت.  نتایج همراستا با مطالعا

گران انجـام  که توسط برخی از پژوهشدر یک مطالعه 

اند که تعـداد دانـه در غـلاف عـدس     شدگزارش کرده

 Safari et)تحت تاثیر محلول پاشی با بور قرار گرفت 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87%20%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9%20%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87%20%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9%20%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87%20%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9%20%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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al., 2019).       مشخص شده است کـه بـور بـا تـأثیر بـر

 ها و افزایش ایندول اسـتیک اسـید  میزان کلروفیل برگ

شـدن   باعث تأخیر در پیری گیاه و در نتیجـه طـولانی  

ــی  ــنتز م ــد    دوره فتوس ــود تولی ــث بهب ــه باع ــود ک ش

های در ها و دانهها به غلافها و انتقال آنکربوهیدرات

کـه   شـد ای گـزارش  شـود. در مطالعـه  حال رشد مـی 

عـدد در مـزارع    ۲۴/۱میانگین تعـداد دانـه در غـلاف    

دانه در غلاف در مـزارع  آلوده نسبت به میانگین تعداد 

 Amiriتر بود )طور قابل توجهی کمعدد به 16/۲سالم 

et al., 2018) باشد.که همراستا با نتایج این مطالعه می 

هـا تـأثیر قابـل    آفتنتایج این مطالعه نشان داد که  

این نتایج توجهی بر روی کاهش عملکرد دانه داشتند. 

ها بـر  من ی آفتهمراستا با دیگر مطالعات برای اثرات 

 :Chatterjee et al., 2021روی عملکرد دانـه اسـت )  

Seetharamu et al., 2020 .) هـا  طبیعی است که آفـت

کننـد باعـث   بدلیل زیانی که بـه محصـولات وارد مـی   

هـای ایـن مطالعـه    یافتـه  کاهش عملکـرد دانـه شـوند.   

مکـان جغرافیـایی اثـر     همچنین حاکی از آن بـود کـه   

عملکــرد بیولوژیــک ســویا دارد.  داری بــر رویمعنــی

مطالعاتی که با است اده از مدلسـازی بـه بررسـی تـأثیر     

شرایط آب و هوایی بـر روی رشـد سـویا پرداختنـد،     

نشان دادند که رشد این گیاه بطور قابل توجهی تحـت  

 Abd El Bakiگیرد )و هوایی قرار میتأثیر شرایط آب

et al., 2020    خـود  (. هر گیاهی دارای شـرایط خـا

باشد و طبیعی است که تحت تأثیر شرایط محیطـی  می

و اقلیمی، عملکرد بیولوژیکی مت اوتی را نشـان دهـد.   

ها بر کاهش عملکرد همچنین نتایج حاکی از تأثیر آفت

سویا بودند که این نتایج همراسـتا بـا مطالعـات قبلـی     

(. متغیـر  Gagic et al., 2019برای محصولات زراعی )

کرد بیولوژیک ارتباط نزدیکـی دارد،  دیگری که با عمل

شاخص برداشت است که نتایج مشـابهی بـا عملکـرد    

هـا  بیولوژیک را نشان داد که این بعلـت محاسـبات آن  

داری باشد. در این مطالعه هیومیک اسید تأثیر معنـی می

بر ری عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت نداشت. 

ه بـه  در یـک پـژوهش ک ـ  مغایر با نتایج ایـن مطالعـه،   

ــر     ــید ب ــک اس ــف هیومی ــطوح مختل ــر س ــی اث بررس

یات کمی و کی ـی گیـاه سـویا پرداختـه شـد،      خصوص

پاشی ترین عملکرد دانه از محلولگزارش شد که بیش

 ـ دیاس ـزیـرا ایـن   ؛ اسید هیومیک به دست آمـد  ی از آل

طریــق بهبــود خصوصــیات فیزیکــی، شــیمیایی و     

تـر  بیولوژیکی شرایط مساعدی را برای رشـد مطلـوب  

کند لذا باعـث افـزایش عملکـرد سـویا     می فراهمیاه گ

 هیومیک اسید در واقع  (،El-Baz et al., 2012) گردید

 بـرگ،  کلروفیـل  محتوای و مغذی مواد جذب بهبود با

داده و در نتیجـه باعـث    افـزایش  را فتوسـنتزی  کارایی

ــی  ــرد م ــزایش عملک ــوداف  Khoshmaram and) ش

Arshad, 2016). از وسیعی طیف دارای هیومیک اسید 

 ســطح و اســت آمینـه  اســیدهای ماننـد  آلــی ترکیبـات 

 در و بخشـد  مـی  بهبـود  گیاهـان  در را آمینه اسیدهای

علـت  .بخشـد  مـی  بهبود را گیاه عملکرد و رشد نتیجه

ی حاضر ممکن است بـدلیل  عدم کارایی آن در مطالعه

هـای  عدم نیاز گیاه برای آن و یا است اده آن رد بخـش 

  باشد.  دیگر می

در این مطالعه عنصـر بـور نیـز بـر روی شـاخص       

 داری نداشت. برداشت و عملکرد بیولوژیک تأثیر معنی

گزارش شده است که وجود عنصـر بـور یـا تحریـک     

بنـدی و  هورمون اکسین باعـث رشـد رویشـی، شـاخه    

تـر و عملکـرد   هـای زیـاد  تر و تولید دانهفتوسنتز بیش

د دانه در تیمـار  شود. افزایش عملکرتر در کلزا میبیش

توانـد داشـته   های مختل ـی مـی  پاشی بور علتمحلول

این طور بیان نمود کـه بـا   توان دلیل آن را باشد که می

هـای  فتوسنتز سطح برگ و کـارایی بـرگ   بور،مصرف 

 گزارش شده است که. افزایش یافت ذرت شیرین گیاه

 6 تـا  (4 ذرت اولیـه رشـد   مراحل در برگی بور کاربرد

 سـودمند بـود   تـر بـیش  بـالا  عملکردهـای  یبرا برگی(

(Kaur and Nelson, )    اختلاف بین مطالعـه حاضـر و
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مطالعات پیشین ممکن است بعلت نوع گیاه و سـطوح  

 .مصرفی باشد

نشـان داد کـه بـین دو     درصد پـروتئین نتایج برای  

مکان مورد مطالعه و همچنین شرایط حضور و یا عدم 

تئین دانه ت ـاوت  حضور آفت مکنده از نظر درصد پرو

تیمـار محلـول    حـال، بـا ایـن  معنی دار وجود نداشت. 

درصد بیشترین  5۴/۳5پاشی با بور با میانگین میانگین 

درصد پروتئین برگ و محلول پاشی بـا اسـید آمینـه و    

تیمــار شــاهد از کمتــرین درصــد پــروتئین برخــوردار 

. در بیان علت افزایش در محتوای پروتئین بذور ندبود

رد عناصر ریزمغذی روی و بور باید گ ـت کـه   با کارب

طور مستقیم در هر دو پروسه بیان ژن و سـنتز  روی به

پروتئین نقش دارد. محققان به این نتیجه رسـیدند کـه   

پاشی بور ممکن است به نقش این عنصـر  تأثیر محلول

های متـابولیکی اساسـی و تسـریع در سـنتز     در واکنش

ر در سـنتز یکـی از   ی بـو از طرفپروتئین مربوط باشد. 

ــازنده   ــای س ــش دارد  RNAبازه  Mirnia and)نق

Habibzadeh, 2007 .) 
بیشـترین درصـد    های ایـن مطالعـه،  بر اساس یافته 

پاشـی بـا اسـیدآمینه + بـور و     روغن در تیمار محلـول 

هـای  ترتیب با میانگینپاشی با هیومیک اسید بهمحلول

ن بـه  ترین مقدار درصد روغدرصد و کم 13/۲۲و  ۲۳

درصـد مشـاهده شـد.     1۲/۲1تیمار شاهد با میـانگین  

بـرداری  رسد که اسیدآمینه با افـزایش نسـخه  نظر میبه

mRNAسازی فرآیندهای تشـکیل اسـیدهای   ، در فعال

، افـزایش رشـد   عناصـر چرب، افزایش جذب، انتقـال  

زایشی و افزایش میزان روغن در گیاهان موجب بهبود 

 (.Thomas et al., 2009)های کی ی شده باشـند  ویژگی

پاشی اسیدآمینه با تخصـیص  در این آزمایش با محلول

های زایشـی موجـب   تر مواد فتوسنتزی به قسمتبیش

افزایش درصد روغـن گردیـد. در بیـان تـأثیر بـور در      

افزایش میزان روغن بـذور بیـان شـد کـه در حضـور      

ــه   ــور ب ــدادی از  عنصــر ب ــت تع ــزایش فعالی ــل اف دلی

اکسـیدان و بهبـود فعالیـت غشـاهای     یهـای آنت ـ آنزیم

 Roshan et)یابد لینیدی، مقدار روغن دانه افزایش می

al., 2015)      در آزمایشـی کـه بـر روی سـویا صـورت .

پاشـی بـور   محلـول  دو بـار گرفت مشخص گردید که 

درصدی میزان روغـن   ۴نسبت به شاهد باعث افزایش 

 (.Movahedi et al., 2018) سویا گردید

 

 نهاییی نتیجه گیر

عملکرد فقط تعداد دانه در  یاجزا نیبدر مجموع،  

شـد.   داریمعن ـ یپاش ـمحلـول  مـار یت ریبوته تحت تـأث 

خص او ش یکیولوژیکه ص ات عملکرد دانه، ب یدرحال

 نی ـنشدند. در ا داریمعن ماریت نیا ریبرداشت تحت تأث

سـبب   شیموجب افـزا  ییایپژوهش کاربرد جلبک در

صـ ات   یبررس ـ .دی ـگرد ایسـو  تعداد دانه در شیافزا

نشــان داد کــه درصــد روغــن و  ایســو یکیولــوژیزیف

 یطورقرار گرفتند. به یپاشمحلول ریتحت تأث نیپروتئ

 ریکامــل بــا تــأث کــرویبــا عناصــر م یپاشــکــه محلــول

 تروژنیجذب ن شیدر افزا یزمغذیعناصر ر میرمستقیغ

بــا در دســترس داشــتن عناصــر  اهیــباعــث شــد کــه گ

موجود  تروژنیاز ن یانهیبهو  ترشیاده بمصرف است کم

. افتی شیافزا یسازنیپروتئ جهیدر خاک کرده و در نت

 ریدر مس ـ ینقـش مهم ـ  میو پتاس ـ نهیدآمیاس ـ نچنیهم

ــیب ــو ییایمیوش ــم ایس ــیو ه ــده نچن ــش عم در  یانق

کـه   اهی ـگ یم ـیآنز سـتم یو س یکیولوژیزیف یهاتیفعال

بـه روغـن را    هـا آن لیو تبد یمواد فتوسنتز سمیمتابول

 نمود.  ایا کنند،یم نترلک
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