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Abstract 

Microalgae are diverse group of simple organisms, which are incorporated 

in pharmaceutical, cosmic, nutritional and biodiesel productions. The 
amount of growth in microalgae is affected by physical and chemical 

conditions of growth environment. In commercial scale in order to achieve 

highest amount of biomass or biodiesel, it is necessary to use culture 

media with proper combination of materials. Therefore, in this study, 

effects of different values of temperature, light intensity, lighting period, 

saltiness and pH were tested by their effect on cell concentration, biomass, 

lipid and biodiesel production in desmodesmus microalgae. As a result, the 

best temperature for increase in cell concentration of microalgae was 25 

degree of Celsius,  light intensity of 4500 lux, light period of 17 hours, 

saltiness of 5 ppm and pH of 8. The highest amount of biomass was 

achieved in light intensity of 3000 lux, 18 hours of lighting, saltiness of 5 

ppm and pH of 9. The highest amount of lipid was produced at 
temperature of 26, light intensity of 4200 lux, lighting period of 16 hours, 

saltiness of 12 and pH of 9. Finally, the highest amount of biodiesel was 

produced at temperature of 26, light intensity of 4200, lighting period of  

16 hours, saltiness of 11 and pH of 9. 
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 های کلیدی:واژه
 حیطم اسیدیته

 زیستی سوخت

 تابش شدت

 شوری

 دما

 چکیده

باشند که در صنایع دارویی، آرایشی، بهداشتی، غذایی و ها گروه بزرگی از موجودات ساده میمیکروجلبک

ها تحت تاثیر شرایط محیط فیزیکی و شيیيیایی محيیط تولید بیودیزل نقش دارند. میزان رشد میکروجلبک

ری به منظور دستیابی به بالاترین میزان زیست توده و یا افزایش میيزان رشد قرار می گیرد. در مقیاس تجا

های کشت با ترکیبات مناسي  ريروری اسيت. بنيابراین در ایين تولید سوخت زیستی، استفاده از محیط

شوری و اسیدیته بر تراکم سلولی، تولید  مدت تابش نور،پژوهش تاثیر مقادیر مختلف دما، شدت تابش نور،

بررسی شد. در این مطالعه بهترین دما برای  Desmodesmusتولید لیپید و بیودیزل میکروجلبک  ه،زیست تود

 11ليوک،،  4۲22گراد، شيدت نيور درجيه سيانتی 2۲افزایش تراکم سلولی جلبک دسيودسيوس، دمای 

شدت به دست آمد. بیشترین میزان زیست توده تولیدی در  pH ۸و  ppm ۲ساعت نوردهی، شوری برابر با 

به دست آمد.  0برابر با  pHو  ppm ۲ساعت، شوری برابر با  1۸مدت تابش برابر با لوک،، 3222تابش نور 

لوک،، مدت تابش  4222درجه سانتی گراد، شدت تابش نور برابر با  2۲بالاترین میزان تولید لیپید در دمای 

 2۲بالاترین بیودیزل تولید شده در دميای بود.  0برابر با  pHو  ppm 12ساعت، شوری برابر با  1۲برابر با 

و  11ساعت، شوری برابر با  1۲لوک،، مدت تابش نور برابر با  4222درجه سانتی گراد، شدت تابش نور 

 مشاهده گردید. 0اسیدیته برابر با 
 

  سلولی، تراکم بهینه میزان در مختلف محیطی شرایط تاثیر (.1421) .يهیفه، ایمحيودن ؛دیحي ،یمشهد؛ احيد ،یمحيد ؛محيد ،یازخانین استناد:

 .31-۲4، (4) ۲۸ ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف. Desmodesmus میکروجلبک در بیودیزل و لیپید تولید توده، زیست تولید
 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
Doi: 10.30495/iper.2022.1946872.1754 
Dor: 20.1001.1.24237671.1401.17.68.6.5 
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 مقدمه

از موجودات ساده را  یگروه بزرگ هاکروجلبکیم

تيروژن یت نیيدر تثب ینقيش مهيي دهند کهیل میتشک

 (.Moreno and Garrido, 2008فسفر و کربن دارنيد )

ماننييد  یبياتیل دارا بييودن ترکیيبييه دل ایين موجيودات

چير  در  یدهاین و اسیتامیو ن،یآستاگزانت بتاکاروتن،

کياربرد  ییو غيذا یبهداشيت ،یشيی، آراییع دارویصنا

گيير ید (. ازMeireles et al., 2003دارنييد ) یفراوانيي

زل اشياره کيرد یودیيد بیتوان به تولیآنها م یکاربردها

(Ratledge and Cohen, 2008 .)هيا بيه کروجلبکیم

د سيوخت یينسل سوم به منظيور تول یعنوان فن آور

عت محسيو  شيده و بيه عنيوان منبيع یدر طب یستیز

 شيوندیر محسيو  مید پيذیتجد یستیز ید انرژیتول

(Deniz, 2020 .)هيا تحيت جلبککرویرشيد مزان یيم

ط رشد قيرار یمح ییایيیش یکیزیط فیط محیر شرایتاث

هيانگونيه . (Naderi Farsani, et al., 2015)رد یيگیم

انيد، ارتبيا  گيزارش نيوده یاریکه پژوهشيگران بسي

د یييزان تولیييط کشييت و میط محييین شييرایبيي یادیييز

(. Sanchez et al., 2000هيا وجييود دارد )زجلبکیر

بييه  یابیبيه منظييور دسيت یراس تجييایين در مقیبنيابرا

ا یيو  ییست توده و بهبود ارزش غذایزان زین میبالاتر

، اسييتفاده از یسييتید سييوخت زیييزان تولیييش میافييزا

اسيت.  یبات مناس  ريروریکشت با ترک یهاطیمح

بيه منظيور بهبيود  یادیير مطالعات زیاخ یهادر سال

ها انجام شيده کروجلبکیپرورش م یط کشت برایمح

 ,.Fabregas et al., 2000; Imamogul et al) اسيت

2007.) 

Desmodesmus :متعلي  بيه  یجلبک سبز تک سيلول

 Chlorophyceaeو رده  Scenedesmaceaeره یيييييييت

 علياوهکروجلبک ین می. ا(Hegewald, 1997) باشدیم

هيا ه ژتوپلانتکونیو تغذ ییره غذایکه در زنج یبر نقش

 یبييرا یسييتیدارد بييه عنييوان شيياخ  ز هييایو ماه

زان ميواد یيو م یکیوليوژیزی، فیمطالعات بوم شيناخت

ت یکروجلبک اهيین میشود. ایاستفاده م هاآ  یمغذ

و  ینیتيامی، ویيی، داروییغيذا یهانيهیدر زم یاقتصاد

با توجه به  .(Naderi Farsani et al., 2015)ره دارد یغ

عتر و ارزان تير یان شده امکان رشيد سيریب یکابردها

ر ی  تاثین تحقین در ایارد. بنابراهيواره وجود د جلبک

کروجلبک ین مید ایط کشت بر تولیط مختلف محیشرا

افت که تحت آن یرا  یطیشود تا بتوان شرا یم یبررس

 رسد. یکروجلبک به حداکثر مقدار خود مید میتول

 

 هامواد و روش

زجلبک دسيودسييوس یر :کروجلبکیم یآماده ساز

کشيت آن از  یراه شد. بیمشهد ته یاز جهاد دانشگاه

ک ی یاشهیش یهاو ظرف 1BBMیط کشت عيومیمح

 ,Andersenل اسييتفاده شييد )یش اسييتریاز پيي یتييریل

ط یه محيیيته ی(. از محصولات شرکت مرک برا2005

ز جلبيک یيکيه ر یآبي ید. دميایيکشت اسيتفاده گرد

 2۲تييا  22ن یدسيودسييوس در آن قيرار داده شييد بي

 یهالامپ از تابش ینورده یوس بود. برایدرجه سلس

د. یيليوک، اسيتفاده گرد 3222سنت بيا شيدت لورف

د. یيم مدل آکوا انجيام گردیز با پيپ آکوارین یهواده

ک از یيهر به زجلبکیاز ر یسیس122روز،  ۲پ، از 

. کنتيرل شيد وراکتيور منتقيلیآماده در فتوب یهاطیمح

وراکتيور ید در فتوبیيدر مرحله دوم تول یطیعوامل مح

 ,.Afsharbakhsh et al) دیيگرد انجام یعيود یالوله

 1در جيدول شيده  یبررس فاکتورها و سطوح (.2020

 به صورت کامل آورده شده است.

                                                             
1. Bold's Busal Medium 
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  یتحق یهاریو متغ یطیمشخصات عوامل مح: 1جدول 

میزان دی 

ناکسید کرب  

 )درصد(

 شدت نور

  (lux) 

 ییمدت روشنا

 ساعت()
pH 

   دما

 وس(ی)سلس
 یزان شوریم

ppm 

 طول

 دوره

 )روز(

ط یمح

 کشت

1۲ 

3222-3۲22-

4222-4۲22-

۲222  

14-1۲-1۲-

11-1۸  
۲-۲-1-۸-0  

22-22-24-

2۲-2۸-32  

۲-۸-11-14 - 

11-22  
1۲ BBM 

 

سيت تيوده، یز یریگانيدازه یبيرا :ست تودهيزان زیم

از نيونيه ميورد نظير  یتر محليول جلبکيیل یلیم 422

کيه از قبيل  ییغشا یصاف یبرداشته شده و با کاغذها

 یحياو یکاغيذ صيافگردند.  یلتر میف ند،ان شدهیتوز

درجيه  ۸2 یدر دما یکیدر آون الکتر یمحلول جلبک

د و پ، از یساعت خشک گرد 4گراد به مدت  یسانت

شيد  یکاتور نگهداریدر دس یخشک شدن، کاغذ صاف

ک یيله یشگاه بوسیط آزمایو پ، از هيدما شدن با مح

اسبه با محن قرار گرفت تا یمورد توز یتالیجید یترازو

 د.ی، وزن خشک جلبک به دست آاختلاف وزن حاصل

 یليیم 422نکه اختلاف وزن مربيو  بيه یبا توجه به ا

محاسبه وزن  یباشد، لذا برا یلتر شده میتر جلبک فیل

در  V عنوانبيه 422تر جلبک، عدد یل یلیک میخشک 

تا وزن خشيک بير حسي   گرددیمر لحاظ یفرمول ز

 ,Ikedo Omori) شيود تر محاسبهیل یلیگرم بر میلیم

1984.) 

 DW(mg/ml) = *1000                )1( 

DWA  =  و جلبک یوزن خشک کاغذ صاف  

DWC = لبکلتر کردن جیقبل از ف یوزن خشک کاغذ صاف  

V = لتر شدهیف یحجم محلول جلبک  

N= تریلیلیتراکم جلبک بر حس  سلول بر م  

استخراج  یکه برا ییایيیش یهاروش د:یپیاستخراج ل

 یآلي یهاشوند شامل استفاده از حلالید استفاده میپیل

ال فوق یاتر، کلروفرم و ...( استفاده از س)هگزان، یسنت

( و استخراج با اسيتفاده از دسيتگاه 2CO-SC) یبحران

  یي  اسيتخراج از طریين تحقیيسوکسله اسيت. در ا

ن یدستگاه سوکسله ميورد اسيتفاده قيرار گرفيت. بيد

 ست توده خشک شيده،یگرم از هر نيونه ز 12 منظور

د و اسيتخراج یيکنواخيت گردیون هاتوسيط یبه آرام

 Soxtec 2050د از آن توسط دستگاه سوکسله مدل یپیل

 2۲دن بيه ميدت یکل شيامل جوشيیانجام شد. هر س

 یابیيقيه و بازیدق 42د بيه ميدت یيپیاستخراج ل قه،یدق

ها نيونيه یقه بود. استخراج تيامیدق 1۲حلال به مدت 

د. جهييت یيکل انجيام گردیکسيان در سيه سييیبطيور 

ان هگزان و ان ل تر،یات یاستخراج سه حلال متداول د

جوش متفياوت و درجيه خليوا باليا  یپنتان با دما

 یایييحييذف بقا ی. بييرامييورد اسييتفاده قييرار گرفتنييد

د یيپیلکرومتير یم 4۲لتير یبا استفاده از ف کروجلبک،یم

ک از مراحيل یيهير  شيد. یاستخراج شيده صافسياز

د با سه بار تکيرار انجيام یپیخشک کردن و استخراج ل

ن گزارش شد. پ، از یانگیج به صورت میگرفت و نتا

تير یل یليیم 4د خشک شيده در یپیل د،یپین مقدار لییتع

د در یسریگل یدار ترل حل نيوده و مقیزوپروپیالکل ا

 Xin)شد  یریگاندازه و هيکاران Xinطب  روش دیپیل

et al., 2010.) 

 یدهایاسي ونیکاسيیفیتيرن، استر زل:يودیاستخراج ب

د بيه یک اسيیسيولفور یحياو یهاچر  در فلاسيک

متانول به روغن  42: 1 یزور با نسبت مولیعنوان کاتال

ساعت صورت  ۲به مدت rpm 1۸2 استخراج شده در

 ییه باليایيکيه لال شد یه پ، از آن تشکیدو لاگرفت. 

وم اتير یيه واسطه پترولبوده و ب یستیسوخت ز یحاو
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درصد ن ییتع یبرا (.Dai et al., 2007شد ) یجداساز

 El-Fadaly et)ر استفاده شيد یاز فرمول ز دیپید لیتول

al., 2009.) 

(2  ) 
= شده استخراج روغن وزن وم، /یوزن خشک ب× 122

 یدیپیل یمحتوا ای دیپیل دیدرصدتول

 زل:يودید بین درصد تولییتع

(3) 
 دیدرصدتولاستخراج شده=  زلیودیب وزن / دیپیلوزن × 122

 زلیودیب

 یز آماریآنال

رهيا و تعيداد یپژوهش، بيا وارد کيردن متغ این در

و اسيتفاده از  Design expert افيزارسطوح آنها در نرم

 یریگد اندازهیکه با ییرهاینه تعداد متغیبخش سطح به

هيا شینيونه اعلام شد. بعيد از انجيام آزميا 30شوند 

زان یيم سيلولی، تيراکم زانیازم آمده به دست یهاداده

 یدیيزل تولیودیيد و درصيد بیيپیزان لیتودۀ ، مستیز

 یان، بيرایيز واریشاخ  آنال یریمحاسبه وبابه کارگ

 ۲درصييد و  1 یداریهييا در سييطح معنييداده سييهیمقا

ن یهيا از هييرسيم نيودار یبراد. یدرصد استفاده گرد

 (Soltani et al., 2015)افزار استفاده شد نرم
 

 جينتا

در بررسی تاثیر پارامترهای مختلف بر میزان تراکم 

نشان  هانتايج بدست آمده از آنالیز داد ،سلولی

بیشتر پارامترهای محیطی تاثیر معناداری بر دادکه 

میزان رشد و تراکم سلولی میکروجلبک 

در خصوص تاثیر پارامتر  اند.دسمودسموس داشته

لی با توجه به اينکه دما بر میزان تراکم سلو

لوکس،  4444 پارامترهای ديگرمانند شدت نوردهی

و مدت نوردهی  ppm11، میزان شوری 7اسیديته 

ساعت  به صورت ثابت درنظر گرفته شده  11

است. نتايج بدست آمده نشان می دهد که با 

 34گراد تا درجه سانتی 24افزايش دما از محدوه 

ولی نیزافزايش و گراد مقدار تراکم سلدرجه سانتی

 .يابدبا شیب ملايمی کاهش می در نهايت

 
 جلبک دسيودسيوس یر دما بر تراکم سلولیتاث :1شکل 

 

B: lux light = 4000 

C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 

20 22 24 26 28 30 

cell den (OD) 
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گردد کيه بیشيترین مشاهده می 1با توجه به شکل 

گراد اتفاق درجه سانتی 2۲میزان این تراکم درمحدوده 

دميا میيزان تيراکم افتاده و با کاهش یيا افيزایش ایين 

 سلولی نیز کاهش می یابد.

 
جلبک دسيودسيوس یبر تراکم سلول یر شدت نوردهیتاث :2شکل   

 

زان یيبرم  یشدت نورده یر گذاریدرخصوا تاث

دهيد یج بدست آمده نشان ميینيودار نتا یتراکم سلول

 شدت تيابش نيوردر  یزان تراکم سلولین میشتریکه ب

 (.2لوک، اتفاق افتاده است )شکل  4۲22

 
 جبلک دسيودسيوس یبر تراکم سلول یر مدت نوردهیتاث :3 شکل

ند فتوسينتز یبا توجه به نقش مهم نور در انجام فرا

 یز ميورد بررسيیين یزان نوردهیعلاوه بر شدت نور م

دد که گریملاحظه م 3قرار گرفت که با توجه به شکل 

ش یافيزا یزان تراکم سيلولیم یزان نوردهیش میبا افزا

 11زان آن مربييو  بييه محييدوده یيين میشييتریافتييه و بی

ن مقدار ثابيت مانيده یپ، از ابوده و  یساعت نورده

 (. 3)شکل است 

A: temp = 25 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

B: lux light 

3000 3500 4000 4500 5000 

cell den (OD) 
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جلبک دسيودسيوس یبر تراکم سلول یر شوریتاث :4شکل   

 

با  یزان تراکم سلولیبر م یر شوریدر خصوا تاث

بيه صيورت ثابيت درنظير  ینکه پارامترهيایتوجه به ا

دهد کيه  یج بدست آمده نشان میگرفته شده است نتا

ابد )شکل ییش میافزا یتراکم سلول یش شوریبا افزا

 است. ۲برابر  یدر شور ین تراکم سلولیشتری( و ب4

 
 جبک دسيودسيوس یه بر تراکم سلولتیدیر اسیتاث :5شکل 

زان تيراکم یيبير مpH ر پيارامتر یدر خصوا تياث

ش یدهد کيه بيا افيزا یج بدست آمده نشان مینتایسلول
pH  ش و یزافزاین یمقدار تراکم سلول ۸تا  ۲از محدوه

ن تيراکم یشيتریو ب ابدییکاهش م یيی  ملایتا با شینها
 (.۲ل )شيک شيودیمشاهده م ۸برابر با  pHدر  یسلول
سيت تيوده یزان زیيمختليف بير م یر پارامترهایتاث یبررس

در مورد تاثیر دما  کروجلبک دسيودسيوسیدر م یدیتول

بر تولید زیست توده در میکروجلبک دسيودسييوس 

لوک،، ميدت  4222با ثابت نگاه داشتن شدت تابش 
ساعت، شيوری برابير بيا یيک موليار و  1۲تابش نور 

می شود که با افزایش دما از مشاهده  1اسیدیته برابر با 
گراد بير میيزان زیسيت تيوده درجه سيانتی 32تا  22

 (. ۲شود )شکل تولیدی افزوده نيی

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
E: ph = 7 

D: salt 

5 8 11 14 17 20 
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One Factor 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 

E: ph 

5 6 7 8 9 

cell den (OD) 

0/6 

0/8 

1 

1/2 

1/4 

1/6 
One Factor 



 ...میزان در مختلف محیطی شرایط تاثیر                         73-40: صفحات/ 1041 زمستان ، 8۶سال هفدهم، شماره  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

00 

 
 کروجلبک دسيودسيوسیدر م یدیست توده تولیر دما بر زیتاث :1شکل 

 

 
 کروجلبک دسيودسيوسیدر م یدیتوده تول ستیر شدت تابش نور بر زیتاث :7 شکل

 

ست ید زیر شدت تابش نور بر تولیدر مورد تاث

شود  یکروجلبک دسيودسيوس مشاهده میتوده در م

به  ۲222تا  3222ش شدت تابش نور از یکه با افزا

و  ابدییست توده کاهش مید زیزان تولیم یآرام

در شدت تابش  یدیست توده تولیزان زین میشتریب

 (. 1)شکل  لوک، است 3222برابر با نور 

 

B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 

20 22 24 26 28 30 

biomas (gr/lit) 
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One Factor 
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C: time light = 16 
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 کروجلبک دسيودسيوسیدر م یدیست توده تولیر مدت تابش نور بر زیتاث :8شکل 

 

سيت ید زیير مدت تابش نيور بير تولیدر مورد تاث

شود  یکروجلبک دسيودسيوس مشاهده میتوده در م

 1۸ا سياعت تي 14ش مدت تيابش نيور از یکه با افزا

ش یسيت تيوده افيزاید زیيزان تولیيم یساعت به آرام

 . (۸)شکل  ابدییم

 
 کروجلبک دسيودسيوسیدر م یدیست توده تولیبر ز یر شوریتاث :۹ شکل

 

سيت تيوده در ید زیيبير تول یر شيوریدر مورد تاث

شيود کيه بيا  یکروجلبک دسيودسيوس مشاهده میم

ست ید زیان تولزیم یبه آرام 22تا  ۲از  یش شوریافزا

د یيزان تولیين میشيترین بیابيد. بنيابراییتوده کاهش م

 (. 0)شکل است  ۲برابر  یست توده در شوریز

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

C: time light 

14 15 16 17 18 

biomas (gr/lit) 
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 کروجلبک دسيودسيوسیدر م یدیست توده تولیته بر زیدیر اسیتاث :14شکل 

ه در سيت تيودید زیيته بير تولیدیر اسیدر مورد تاث

شيود کيه بيا یکروجلبک دسيودسيوس مشاهده ميیم

ست ید زیزان تولیم یبه آرام 0تا  ۲ته از یدیش اسیافزا

سيت تيوده یزان زیين میشيتریو ب ابدییش میتوده افزا

 یبررسدر  (.12)شکل  است 0برابر با  pHدر  یدیتول

در  یدیيتول دیيپیزان لیيمختلف بير م یر پارامترهایتاث

نتایج بدست آميده نشيان  کروجلبک دسيودسيوسیم

هيانگونه که بر میزان رشد می دهد که عوامل محیطی 

بر میزان لیپید تولیيدی نیيز سلولی تاثیر معنادار داشتند 

گذار هستند هرچند در برخی موارد ایين تياثیرات تاثیر

در مورد تياثیر باشد. مشابه تغییرات تراکم سلولی نيی

دسييوس بيا دما بر تولید لیپید در میکروجلبيک دسيو

 4222ثابت نگاه داشيتن شيدت تيابش نيور برابير بيا 

سياعت، شيوری  1۲لوک،، مدت تابش نور برابر بيا 

مشاهده می شيود  1و اسیدیته برابر با ppm11برابر با 

گيراد بير درجيه سيانتی 2۲تا  22که با افزایش دما از 

تولید لیپید افزوده و پ، از ایين دميا بيا افيزایش دميا 

یاد. بیشيترین لیپیيد تولیيد د کاهش میمیزان تولید لیپی

 (.11شود )شکل درجه مشاهده می 2۲شده در دمای 

 
 کروجلبک دسيودسيوسید در میپید لیر دما بر تولیتاث :11 شکل

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 

E: ph 
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biomas (gr/lit) 
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C: time light = 16 
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E: ph = 7 

A: temp 
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بش نيور بير تولیيد لیپیيد در مورد تاثیر شيدت تيا

شود که بيا افيزایش شيدت تيابش نيور از مشاهده می

شيود و بر میزان تولید لیپید افزوده می 4222تا  3222

 4222بالاترین تولید لیپید در شدت تابش نور برابر بيا 

 (.12می باشد )شکل 

 
 کروجلبک دسيودسيوسید در میپید لیر شدت تابش نور بر تولیتاث :12شکل 

 

 در مورد تاثیر مدت تابش نور بير تولیيد لیپیيد در

میکروجلبک دسيودسيوس مشاهده می شيود کيه بيا 

ساعت بر میيزان  1۲تا  14افزایش مدت تابش نور از 

تولید لیپید افزوده می شود و بالياترین تولیيد لیپیيد در 

 (.13ساعت است )شکل  1۲مدت تابش برابر با 

 
 لبک دسيودسيوسکروجید در میپید لیر مدت تابش بر تولیتاث :13شکل 

 

در مورد تياثیر میيزان شيوری بير تولیيد لیپیيد در 

شيود کيه بيا میکروجلبک دسيودسيوس مشاهده ميی

بير میيزان لیپیيد تولیيدی  12تيا  ۲افزایش شيوری از 

افزوده و پ، از آن با افزایش شوری میزان تولید لیپید 

کاهش مییابد. بیشترین تولید لیپید در شوری برابير بيا 

 (.14شود )شکل یمشاهده م 12

A: temp = 25 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

B: lux light 
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A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
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 کروجلبک دسيودسيوسید در میپید لیبر تول یر شوریتاث :14شکل 

 

در مييورد تيياثیر اسييیدیته بيير تولیييد لیپیييد در 

شيود کيه بيا میکروجلبک دسيودسيوس مشاهده ميی

بر میزان تولید لیپیيد افيزوده  0تا  ۲افزایش اسیدیته از 

میزان تولید لیپید در اسیدیته برابر بيا شود. بالاترین می

 (.1۲است )شکل  0

 

 
 کروجلبک دسيودسيوسید در میپید لیته بر تولیدیر اسیتاث :15شکل 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
E: ph = 7 

D: salt 
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 کروجلبک دسيودسيوسیزل در میودید بیر دما بر تولیتاث :11شکل 

 

مختلف بر میزان بیودیزل تولیيدی  بررسی تاثیر پارامترهای

ر دميا بير یدر ميورد تياثدر میکروجلبک دسيودسيوس 

کروجلبک دسيودسيوس مشاهده یزل در میودید بیتول

د یيدرجه بر تول 2۲تا  22ش دما از یشود که با افزایم

زل در یودیيد بیين تولیشيتریزل افيزوده شيده و بیودیب

 .(1۲)شکل شود یدرجه مشاهده م 2۲ یدما

ورد تاثیر شدت تابش نور بر تولید بیودیزل در م

در میکروجلبک دسيودسيوس مشاهده می شود که 

بر تولید  4222تا  3222با افزایش شدت تابش نور از 

بیودیزل افزوده شده و بیشترین تولید در شدت تابش 

 (.11باشد )شکل لوک، می 4222نور برابر با 

 
 کروجلبک دسيودسيوسیزل در میودید بیر شدت تابش نور بر تولیتاث :17شکل 

B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 
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 کروجلبک دسيودسيوسیزل در میودید بیر مدت تابش نور بر تولیتاث :18شکل 

 

زل در یودید بیر مدت تابش نور بر تولیدر مورد تاث

شيود کيه بيا  یکروجلبک دسيودسيوس مشاهده میم

د یيساعت بير تول 1۲تا  14ابش نور از ش مدت تیافزا

ش د در ميدت تيابین تولیشتریزل افزوده شده و بیودیب

 (.1۸)شکل باشد یساعت م 1۲نور برابر با 

 
 کروجلبک دسيودسيوسیزل در میودید بیبر تول یر شوریتاث :1۹شکل 

 

زل در یودیييد بیييبيير تول یر شييوریدر مييورد تيياث

 ۲از یش شوریشود که با افزایلبک مشاهده مکروجیم

د یين تولیشيتریزل افزوده شده و بیودید بیبر تول 11تا 

ش یباشد. پ، از آن بيا افيزایم 11برابر با  یدر شور

شيود یکروجلبک کاسيته میزل میودید بیاز تول یشور

 (.10)شکل 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

C: time light 

14 15 16 17 18 
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 کروجلبک دسيودسيوسیزل در میودید بیته بر تولیدیر اسیتاث :24شکل 

 

زل در یودیييد بیييته بيير تولیدیر اسييیدر مييورد تيياث

شيود کيه بيا یکروجلبک دسيودسيوس مشاهده ميیم

زل یودیيد بیيتولمقيدار  بير  0تا  ۲ته از یدیش اسیافزا

 0ته برابير بيا یدید در اسيیين تولیشتریافزوده شده و ب

 (. 22باشد )شکل یم

 

 بحث

 منيابع اميروزی ميرتبط بياهيای به بحران توجه با

 زیسيت، محیط بر هاآن مخر   اثرات و فسیلی انرژی

 تواندمی ازجيله بیودیزل آلی مواد منشأ با یهاسوخت

 در. مطرح گردد مناس  جایگزین یک سوخت عنوانبه

 منبيع یيافتن جهيت زیيادی  مطالعيات اخیر یهاسال

 از زیسييتی، اسييتفاده یهاسييوخت تولیييد مناسيي 

ی هادانيه ماننيد( گیاهيان یيا شياورزیک پسيياندهای

با  (Rostami et al., 2010) روغنی( انجام گرفته است

 یهياروغن اینکيه توجه به اهيیيت امنیيت غيذایی و

گیرند استفاده از می قرار انسان غذایی زنجیره در گیاهی

منييابع و محصييولات کشيياورزی بعنييوان منبييع تولیييد 

 چنین لذا .شتبیودیزل چالشهای زیادی را به هيراه دا

 دیگری به دنبال منابع محققین شد تا  سب  مشکلاتی،

 نجفی با شند. هاریزجلبک از روغن استخراج جيله از

 تولیيد بيرای را ولگياری، کلرلا ریزجلبک هيکاران و

 از اسيتفاده کيه داشتند اذعان و بیودیزل معرفی نيودند

 کياهش و سيوخت مصرف بر محسوسی تأثیر بیودیزل

 دهيیبهيره بير دارد و علياوه کيربن کسيیدمونو تولیيد

 یهانيونيه از مسيتخرج چير  اسيید لیپیيد، مطليو 

 ميورد شیيیایی و فیزیکی خواا دارای شده  انتخا 

 ,.Najafi et al) باشيدنیز ميی بیودیزل تولید برای نیاز

2012.) 

Malek ahmadi ( در تحقیيي 2210) و هيکيياران 

کيتيرین ، بالاترین میزان رشيد و تولیيد بیيوم،خود 

ر د زمان تقسیم و هيچنین بیشترین میزان تولیيد لیپیيد

 Scenedesmusهای سبز را به میکروجلبکبین جلبک

sp  دلیييل تولیييد باليياترین و بهتييرین بييهنسييبت داده و

عنوان یيک کاندیيد مناسي   آن را به محتوای لیپیدی 

به علاوه، آنيالیز  کردند.برای سوخت بیو دیزل معرفی 

درصد اسیدهای چر  از نوع  ۸2داد که  لیپیدها نشان

اشباع و غیراشباع با یک پیوند دوگانه بودند. هيچنيین 

پاليیتیک اسید و اولئیک اسيید مهيم تيرین اسيیدهای 

 چر  جداسازی شده می باشند.

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 

E: ph 
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ه به معنادار بودن تاثیر پارامترهيای محیطيی با توج

و اسیدیته محیط از جيله دما، مدت و شدت نوردهی 

های بدست آمده نشان می دهد که شيرایط هکشت یافت

 ،جلبک دسيودسييوس یش تراکم سلولیافزا یابهینه 

ليوک،،  4۲22گراد، شدت نور یدرجه سانت 2۲ یدما

  ۸pHو  ppm۲برابير بيا  ی، شيوریساعت نيورده 11

ار می رود با افزایش میزان ظانت علیرغم اینکه .باشدمی

فيزایش یابيد تراکم سلولها میزان زیست توده تولیدی ا

سيت تيوده یزان زیيمماکزیيم  که گرددمیاما مشاهده 

مدت تابش  لوک،، 3222در شدت تابش نور  یدیتول

برابير  pHو  ppm۲برابر با  یساعت، شور 1۸برابر با 

توانيد بیيانگر این اختلاف ميی .بدست آمده است 0با 

این موروع باشد که در برخی موارد شرایط محیطيی 

ثیر بشتر سلولها شده اميا باعيث ميکن است باعث تک

عبارت دیگر افيزایش هبها نگردد. حجم سلولافزایش 

و  مييدت تييابش ، یييک واحييدی اسييیدیته محييیط

در شوری و دميای واحدی  شدت تابش 1۲22کاهش

. یکسان باعث افزایش میزان زیست توده گردیده است

درجييه  2۲ ید در دمييایييپید لیييزان تولیيين میباليياتر

ليوک،،  4222ابش نور برابير بيا دت تگراد، شیسانت

 ppm12برابر با  یساعت، شور 1۲مدت تابش برابر با 

این شرایط در مقایسه با شرایط  است. 0برابر با  pHو 

بهینه تولید زیست توده بیانگر این است که با افيزایش 

دما، شوری، مدت تابش و شيدت تيابش در اسيیدیته 

یيد کيرد. محیط یکسان می توان لیپیيد بالياتری را تول

ميی  میکروجلبک به  ی محیطیهایعنی با اعيال تنش

 kiaei .تيوان درصيد لیپیييد بالياتری را دریافيت نيييود

، درصيد بررسی اثر فياکتور دميا( در 2214وهيکاران)

 بير روی سيیانوباکتری نیترات و اسیدیته محیط کشت

Synechococcus elongatus ه بهتيرین عنوان کردند ک

و   1pHو  3NaNO درصد ۲/1غلظت در  شرایط رشد

تولید رنگیزه، اسید چير  و اسيید آمینيه در بیشترین 

 1۲در روز  pH 0 و 3NaNO درصييد 2۲/2غلظييت 

بيه  .بيود گراددرجيه سيانتی 3۲ انکوباسيیون و دميای

عبارت دیگر اعيال شرایط استرس را باعيث افيزایش 

در مقایسه با نتایج این تحقیي  میزان لیپید بیان کردند. 

عنوان نييود کيه ترکیي  تغییيرات شيدت و می توان 

مدت زمان نوردهی در شرایط یکسان اسیدیته محيیط 

توانسته است در دمای پيایین تير نیيز لیپیيد را تولیيد 

د شيده در یزل تولیودین بیبالاتر از سوی دیگر  نياید.

 4222گراد، شدت تيابش نيور  یدرجه سانت 2۲ یدما

 یشيورسياعت،  1۲لوک،، مدت تابش نور برابر بيا 

این نتیجيه است.  0ته برابر با یدیو اس ppm11 برابر با

دهد که شرایط فوق که مشابه بيا بدست آمده نشان می

شرایط بهینه تولید لیپید می باشد توانسته است میيزان 

 تولید کند. درصد بیودیزل بالاتری را هم 

و  Naderi Farsaniکييه توسييط  یادر مطالعييه

د کييه یييخ  گردجييام شييد مشييان (2213)هيکيياران 

رشد جلبک دسيودسيوس  یط کشت براین محیبهتر

در  (2210) و هيکاران  Wangاست. RMط رشد یمح

کشيت دسيودسييوس داشيتند  یکه بر رو یمطالعه ا

 21یرشد جلبک دميا ینه برایبه یاعلام کردند که دما

کرومول بير متير یم 12۸گراد، شدت نور  یدرجه سانت

تر در یم لین یان هوایو جر 1برابر با  pHه، یمربع در ثان

ج بيه یک بيه نتياینزد pHقه است که از نظر دما و یدق

اثر (2222)و هيکاران  Nzayisengaدست آمده است. 

 یهاکروجلبکیدر م ید چربیشدت نور بر رشد و تول

ج مطالعيه یکردند. نتا یافته در پسا  را بررسیش یرو

ش یش شدت نور باعيث افيزایشان نشان داد که افزایا

شيود. یست توده در جلبک دسيودسيوس مید زیولت

ليوک، تيا  3222ز از شيدت تيابش ین مطالعه نیدر ا

 Chaudharyد جلبک افزوده شد. یلوک، بر تول 4۲22

د یيتول یکيه بير رو یر مطالعه اد (2211و هيکاران)

و رشيد جلبيک دسيودسييوس انجيام دادنييد  یچربي

ه مشياهد 4/۲برابر بيا  pHن رشد جلبک را در یشتریب

در   (2221) ارانو هيکي  Matusiak-Mikulinنيودند.
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رشيييد جلبيييک  یالگيييو یکيييه بييير رو یقيييیتحق

Demodesmus armatus  انجييييام دادنييييد، از دوره

 یکیسيياعت تييار 12و  ییسيياعت روشيينا 14یتابشيي

 استفاده کردند.

 

 نهايی یریگجهینت

دهد که شيرایط بهینيه آمده نشان می نتایج بدست

، میزان زیست تيوده، درصيد برای میزان تراکم سلولی

 از نظر تاثیرگيذاری پارامترهيای تولید لیپید و بیودیزل

 افيزایش با توجه به اینکيه . باشدمتفاوت می محیطی 

 عيکلرد  ارتبا  مستقیم با میزان زیست توده و درصد

افيزایش عيلکيرد نهيایی بیيودیزل در  لیپید دارد  لذا 

ميان درجيه سلسيیوس، ميدت ز2۲شرایط بهینه دمای 

حاصل   0phدر  ppm11با شوری ساعت  1۲نوردهی 

می شود. درصورت وجود امکان کنترل دقیي  شيرایط 

ریتيی میکروجلبييک را بييه تييوان دوره رشييد لگييامييی

زی تنطیم نييود کيه در فياز اول شيرایط صورت دوفا

بهینه تولید زیست توده با عيلکرد بالا انجيام گرفتيه و 

بیودیزل تولید لیپید و  دوم با اعيال شرایط بهینه زدر فا

 باعث افزایش راندمان سیستم گردید.
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