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Eryngium campestre is a medicinal plant belonging to the Apiaceae 

family, which is very important in the pharmaceutical industry. The 

present study was conducted to investigate the effect of glycine, nitroxin 

fertilizer, and humic acid on morphophysiological traits of Eringum 

campster. The experiment was conducted in factorial based on a 

completely randomized design with 3 factors namely, nitroxin (0, 1, 2 ml.l-

1), humic acid (0, 1, 2 ml.l-1), and glycine (0, 75, 150 g.L-1) and 3 

replications in the greenhouse of Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources in the autumn of 2019. The measured 

traits included root fresh weight, root dry weight, root length, plant height, 

number of leaves, leaf surface, and absorption rate of nitrogen, potassium, 

and phosphorus elements by leaves. Results showed that the traits 

measured under nitroxin, glycine, and humic acid factors separately and in 

combination with each other were significantly different compared to the 

control. In general, the results showed that the factors used in this study 

had the potential to improve the quantitative and qualitative traits of the 

Eringum campster plant and can be used in commercial production. 
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 چکیده

باشد که دارویی متعلق به خانواده چتریان می ( از گیاهانEryngium campestreزولنگ یا شیشاق )

اربرد ماواد  منظاور بررسای تااثیر کا    در صنایع دارویی کااربرد فراوانای داردپ پاژوها رابار باه     

نیتروکسین، اسید هیومیک و گلایسین بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک زولنگ انجام شادپ  

 1 ،5) آزمایا در قالب آزمایا فاکتوریل بر پایه یک طرح کاملاً تصادفی با سه فاکتور نیتروکسین

 در گرم 105 و ۵0 ،5) گلایسین ،(لیتر در لیترمیلی 2 و 1 ،5) هیومیک اسید ،(لیتر در لیترمیلی 2 و

انجاام   1318با سه تکرار در گلخانه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در پااییز   (لیتر

شده شامل وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه، طول ریشه، ارتفاع گیاه، تعداد گیریصفات اندازه پشد

باودپ نتااین نشاان داد    برگ، سطح برگ، میزان جذب عناصر نیتروژن، پتاسیم و فسفر توسط برگ 

گیری شده تحت فاکتورهای نیتروکسین، گلایسین و اسید هیومیک به طور جداگاناه  صفات اندازه

دار نسبت به شاهد بودندپ به طور کلی نتاین نشان داد که فاکتورهای و ترکیبی دارای اختلاف معنی

تاوان در  را دارناد و مای   بکار رفته در این پژوها، قابلیت بهبود صفات کمی و کیفی گیاه زولنگ

 ها استفاده نمودپ  تولید تجاری از آن
 

و  کیا ومیه دیاسا  ن،یتروکسا یاثارات ن  یبررس (پ1452) پمهرداد، عیبابارب ؛دیورمقدم،  یعرفان ؛اریخدا یهمت ؛نبی، زیقمنصراله نژاد استناد:

 ،یاهیا گ یطا یمح یولاوژ یزیفپ (Eryngium campestreزولناگ )  اهیا گ کیا ولوژیزیمورفوف اتیخصوصا  یبر برخا  نیسیگلا

 پ144-121(، 1) 61
 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، وارد گرگان

                   نویسندگانپ ©
Doi: 10.30495/iper.2022.690260 

Dor: 20.1001.1.24237671.1401.17.66.8.3 
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 مقدمه

 (Eryngium campestre)زولنااگ بااا نااام علماای  

از  و یک گیاه علفای دو یاا چناد سااله، مونوکارپیاک     

  باشااااادمااااای (Apiaceae) خاااااانواده چتریاااااان

(Sun et al., 2007; Nabavi et al., 2009پ)  ایاان

طبیعاای رشااد اراباای صااورت ورشاای در بااه گیاااه

از سااابزیجات برگااای باااومی اساااتان   کناااد ومااای

در طااب پ اسااتاسااانم معطاار  راااوی ومازناادران 

کاااها بواساایر،  درمااان ایاان گیاااه باارای  ساانتی از

هااای رماتیساامی،  بیماااری ،رفااع التهابااات  ،هااادرد

هااا، درمااان ساایاه ورم دهنااده دل درد، تحلیاالتسااکین

ساانگ کلیااه  و هااا عفوناات از بااین بااردن  و ساارفه

 پ(Khoshbakht et al., 2007) شااوداسااتفاده ماای 

تاا اردیبهشات و   مهر دوره رشد رویشای ایان گیااه از   

 پباشاادن خاارداد و تیاار ماااه ماایآدوره رشااد زایشاای 

فاااز رویشاای قاارار دارد  هااای زولنااگ وقتاای درباارگ

مصاارف بااه شااکل   ماننااد هسااتند و قابلیاات   رزت

وقتاای در فاااز زایشاای قاارار   اماااخااوراکی را دارنااد 

د و قابلیاات مصاارف  نشااود خاااردار ماای نااگیرماای

 ;Khoshbakht et al., 2007) ندارناادخااوراکی 

Hashemabadi et al., 2010پ) 

اسااتفاده در کشاااورزی طاای چنااد دهااه اخیاار  در

مشااکلات زیساات محیطاای   هااای شاایمیاییکااوداز 

راال باارای لااذا  ،ده اسااتورآوجااود را بااه  مختلفاای

و کاااها اثاارات ناشاای از مصاارف   تایاان مشااکلا

 افاازایا راصاالخیزی خااا   و  کودهااای شاایمیایی 

عناااوان باااهآلااای  اساااتفاده از کودهاااای زیساااتی و

برخااوردار باااییی اهمیاات از  مناسااب جااایگزینی

نیتروکسین یاک کاود زیساتی اسات کاه        شده استپ

ن کنناده نیتاروژ  هاای تببیات  شامل ماوثرترین بااکتری  

باشاااد زوسااالریلیوم مااای آازتوبااااکتر و  از جااانم

(Ahmed et al., 2010)هااا در محاایط ایاان باااکتری پ

هاای محار    اطراف ریشاه از طریاق تولیاد هورماون    

توکنین و یرشااد گیاااه ماننااد اکسااین، جیباارلین، ساا   

رشااد  افاازایا باعاا  ترشااح مااواد زیسااتی فعااال  

ب و عناصاار غااذایی و تببیاات آ ریشااه، جااذب بهتاار

باا کااها دادن ساطح     و شاوند مای ژن زیستی نیتارو 

 بخشاند تولید اتیلن در گیااه رشاد گیااه را بهباود مای     

(Rouzbeh et al., 2009پ) Jahan  و همکاااااران

کردنااد در گیاااه دارویاای ریحااان    گاازارش( 2511)

مصاارف کااود زیسااتی نیتروکسااین باعاا  افاازایا    

شاااخس سااطح باارگ و شاااخس سااطح ساابز گیاااه  

گلای   یممار  یااه در گ استفاده از کاود نیتروکساین   شدپ

و خشااک  ارتفاااع بوتااه، وزن تاارمنجاار بااه افاازایا 

 شاادفصاال  هااای هااوایی ایاان گیاااه در طاای دواناادام

(Youssef et al., 2004)پ  

باشاد کاه   لای مای  آیاک کاود   نیاز  اسید هیومیاک  

باا منشاا طبیعای     خصاو  باه لی، آدر اثر تجزیه مواد 

در خاا ، زغاال سانگ     یاد و آمای  دو گیاهی به وجو

علاات اسااتفاده از آن بااه پ شااودافاات ماای و پیاات ی

هااای هورمااونی در افاازایا و بهبااود وجااود ترکیااب

 تولیااد محصااویت کشاااورزی اثاارات مفیاادی دارد  

(Mackowiak et al., 2001)ماده  آنتااین باه دسات     پ

 گیاااهچنااد گونااه   یرو از کاااربرد اسااید هیومیااک  

 گردیاادشاااو و باارگ  تعااداد یاافاازاباعاا   یمرتعاا

(Verlinden et al., 2010پ)  هیومیااااک اسااااید

ساابب افاازایا ارتفاااع، شاااخس سااطح    همچنااین 

عملکاارد دانااه و عملکاارد   ،کاال باارگ، وزن خشااک

 Azizi) یاااه ساایاهدانه شااده اساات گبیولااوژیکی در 

and Safaei, 2017پ)  

یااک ترکیااب  آمینااهبااه عنااوان اسااید   گلایسااین

 اظاساات کااه از لحاا  بااازی( -)اساایدی مفوتریااکآ

 بااایشاوندگی  رال قادرت  و دارای  خنبای  الکتریکای 

 اسااتهااای متفاااوت فیزیولااوژیکی pHدر یاات فعالو 

(Savari et al., 2009پ) گیااری گلایسااین در شااکل

برخاای  جااذب باار  وکلروفیاال  و رشااد رویشاای  
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  داردعناصاااار متااااذی تااااجثیر قاباااال تااااوجهی   

(Ghasemi et al., 2016)    گاازارش شااده اسااتکه

گلایسااین  اسااید آمینااه پاای پاای ام   405اسااتفاده از

رشاااد رویشااای، میااازان افااازایا را در بیشاااترین 

گااال، تولیاااد پاااداژه و برخااای    هاااایمشخصاااه

در  بادون آن  تیماار خصوصیات شایمیایی نسابت باه    

  پ(Khattab et al., 2016) گلایاااول نشاااان داد

 Gibon نیاااز در تحقیقاااات  (111۵) و همکااااران

تحاات تیمااار بااا  ان آلاایافاازایا ارتفاااع گیاهااخااود 

ه بااه اینکااه بااا توجاا پگاازارش کردناادرا  گلایسااین

ویاای بااه ساامت امااروزه رویکاارد تولیااد گیاهااان دار 

کشاات ارگانیااک بااا   کشاااورزی پایاادار از طریااق   

تاار تاار و سااالم هاادف تولیااد محصااول بااا کیفیاات  

بااه اهمیاات زولنااگ    نظاارمچنااین و ه دباشااماای

ی و کاااربرد آن در عنااوان یااک گیاااه دارویاای بااومبااه

ور ارزیااابی منظااایاان پااژوها بااه  ،دارویاای صاانایع

و  یومیاااکه اساااید یتروکساااین،ن ماااوادکااااربرد 

رفولااوژیکی زولنااگ  وباار خصوصاایات م  گلایسااین

  اجرا شدپ

 هاروش مواد و

 یاک در قالاب   تحقیاق ایان   طرح و مکان آزماای:: 

 تصاادفی باا   فاکتوریال بار پایاه طارح کااملاً     آزمایا 

 2 و 1، 5غلظاات ) سااه نیتروکسااین درفاااکتور  سااه

غلظاات  سااه لیتاار در لیتاار(، اسااید هیومیااک درمیلاای

سااه  لیتاار در لیتاار(، گلایسااین در  میلاای 2 و 1، 5)

سااه  بااا گاارم در لیتاار( میلاای 105 و ۵0، 5غلظاات )

)غلظت شااااهد عناااوانباااه مقطااار از آب کاااهکرارت

در گلخانااه دانشااگاه علااوم    پاسااتفاده شااد  صاافر(

 1318کشاااورزی و منااابع طبیعاای گرگااان در پاااییز   

درجاااه  25 گلخاناااه روزاناااه یدماااا میاااانگین باااا

و  گاارادیسااانتدرجااه  14 شاابانه دمااای ،گاارادیسااانت

قبال از انجاام   پ شاد  انجاام  درصاد  6۵ یبنسا  رطوبت

گیاری  منظاور انادازه  باه ه خا  مورد اساتفاد  ،آزمایا

برخااای خصوصااایات فیزیکااای و شااایمیایی باااه    

 پ(1)جدول  شد آزمایشگاه خا  منتقل

 

 زمایاتجزیه فیزیکوشیمایی خا  مورد استفاده برای گیاهان مورد آ: 1جدول 

مولفه 

 فیزیکی

اسیدیته 

 خا 

الکتریکی هدایت

 متر(سانتیموس بر )میلی

 درصد

 اشباع 

شن 

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

رس 

 )درصد(

 بافت 

 خا 

مواد خنبی 

 )درصد(شونده

 2/25 لوم-شنی 12 33 00 38 ۵3/3 8/۵ نتاین

 

 زولناگ  بذرهای گیااه  :تیمارها  و مواد مورد استفاده

تهیه و در اوایل آبان مااه در  مهرگل شرکت نوآوران  از

پرلیات   های کشت راوی مخلاو  کوکوپیات و  سینی

برگی در بهمن  6-4ها در مررله گیاهچه پکشت شدند

 ارتفااع  ومتر سانتی 25هایی با قطر دهانه ماه، به گلدان

انتقاال داده  گیاهچاه   دو هرگلادان  و درمتر، سانتی 18

ز شارکت  امیاک  نیتروکسین و اساید هیو  مواد  شدندپ 

شرکت مر  آلماان  و اسید آمینه گلایسین از نیو اگرو 

مررلاه   3طای   به صورت محلوللاشای  هاتیمارو تهیه 

هاا  ها به گلدانرشد رویشی گیاه پم از انتقال گیاهچه

طی دوره رشد گیااه   روز اعمال شدپ در 10و با فاصله 

 هااایدر زمااان  ،هاااتیماراعمااال و در فاصااله بااین  

هاای هارز صاورت    ی و وجاین علا   آبیار بروری،

قبال از   وتیمارهاا   محلوللاشای آخرین  گرفتپ پم از

های گیاهان شروع به زمانی که برگدر ها بوته یگلده

 نظاار مااورد صاافات وبرداشاات  دادنااد،تتییاار شااکل 

 پشد گیریاندازه

 عباارت  بررسی موردصفات : شدهگیریصفات اندازه

زن تار ریشاه،   و یاه،وزن خشک گ یاه،وزن تر گ :از بود

وزن خشک ریشه، ارتفاع بوتاه، ارتفااع ریشاه، تعاداد     

جذب عناصر ازت، فسافر و   یزانبرگ و م سطحبرگ، 

انادام   وزن تار  گیاری انادازه  جهات پگیاه بارگ  پتاسیم
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برداشات   به همراه ریشه گیاهبوته یک  ،هوایی و ریشه

 گیاری شادپ  با استفاده از ترازو دیجیتاال انادازه   شد و

، گیااه  و ریشاه اندام هاوایی  ن خشک جهت تعیین وز

گاراد  درجه سانتی ۵0ظر در آون در دمای اندام مورد ن

سااعت قارار گرفات و سالم باا تارازو        48به مدت 

با اساتفاده از   و طول ریشه ارتفاع گیاه گیری شدپاندازه

گیاری ساطح   جهات انادازه   گیری شدپکا اندازهخط

باا   انها پم از جدا شدن از بوتاه، سطحشا  برگ، برگ

  پشد گیریسنن اندازهاستفاده از دستگاه سطح برگ

 عناصارغذایی  گیریاندازه: گیری عناصر غذاییاندازه

 ،انجاام شاد   یآب و خا  محضار  یشگاهدر آزما برگ

 روش کجاادال از یتااروژنن میاازان یااریگاناادازه باارای

گاه دساات ،فساافر میاازان یااینتع یاسااتفاده شااد و باارا

 یمدساتگاه فلا   بوسایله  یمپتاسا  میزاناسلکتروفتومتر و 

عناصار فاوق    یاری انادازه گ  جهتپ شد استفادهفتومتر 

ابتدا خشاک شاده و سالم     گیاه از بوته یک هایبرگ

 باه  تاا  ندسوزانده شاد  الکتریکی کوره در و شده ودرپ

پم از سرد شادن مقاداری آب    د،شون تبدیل خاکستر

باه   نرماال  2میلی لیتر اسیدکلریدریک 0مقطر همراه با 

هاا باه مادت    ها ابافه شد، سلم نمونهمونهخاکستر ن

درجاه   155باا دماای    نیم ساعت در رماام آب گارم  

پام از گذشات ایان زماان     ، رار گرفتناد گراد قا سانتی

لیتار رساانده   میلای  05محتویات با آب مقطر به رجم 

 پام  شدند و در نهایت با کاغذ صافی صاف شادتد و 

 Olsen) شدند استفاده عناصر گیری اندازه برای آن از

and Sommers, 1982)پ 

 هاا باا  تجزیاه تحلیال داده  : هاروش انجام تجزیه داده

بار   هان دادهگیو مقایسه میان SASنرم افزار  از استفاده

 پانجام شد LSD اساس آزمون

 

 نتایج  

 بر اساس نتاین تجزیاه واریاانم  : اندام هوایی تروزن

اثار   همچناین  و ماورد اساتفاده   فاکتورهاای  اصالی اثر 

 شددار یزولنگ معن هوایی اندامتر  بر وزن آنهابل متقا

مرباو  باه    هاوایی اندام  تر بیشترین وزن (پ2)جدول 

 2 نیتروکساین  × گارم در لیتار   ۵0گلایسین  ابلمتق اثر

 (پ3)جدول  بودلیتر لیتر در میلی

  

 بر صفات مورفولوژیک گیاه زولنگپاثرات فاکتورهای مورد تحقیق تجزیه واریانم  :2 جدول

 منابع تتییرات
درجه 

 آزادی

وزن تر اندام 

 هوایی

وزن خشک 

 اندام هوایی
 وزن تر ریشه

وزن خشک 

 ریشه
 سطح برگ

 **2610/821 **6/822 **05/456 **2/143 **1۵0/61۵ 2 گلایسین

 **120115/525 **4/861 **81/452 **3/621 **221/166 2 نیتروکسین

 **5/435ns 1/446* 2/388** 4435/2۵5 **33/840 2 اسید هیومیک

 **6124/410 **2/616 **26/46۵ **5/886 **15/383 4 نیتروکسین×گلایسین

 **13610/456 **2/236 **24/11۵ **1/418 **04/043 4 اسید هیومیک×گلایسین

 **5/244ns 10/521** 2/160** 23621/082 **28/4۵۵ 4 اسید هیومیک×نیتروکسین

 **14۵51/565 **2/55۵ **30/21۵ **1/651 **140/545 8 اسید هیومیک×نیتروکسین×گلایسین

 151/6 1۵1/5 168/1 14۵/5 401/4 02 خطا

 036/5 406/14 212/15 188/14 226/1 - بریب تتییرات )درصد(

* ،** ،ns:  داریپو عدم معنی %1و  %0به ترتیب تفاوت معنی داری در سطح 

 

ان نشا تجزیه واریانم نتاین  :اندام هوایی وزن خشک

اساید  باه جاز    مورد اساتفاده   فاکتورهای اصلیاثر داد 

اثار  باه جاز    فاکتورهاا  هیومیک و همچنین اثر متقابال 

بار وزن خشاک   هیومیاک(   اسید نیتروکسین و) بلمتقا
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پ بیشاترین وزن  (2)جادول   شاد  داریمعناندام هوایی 

 ۵0 گلایساین  اثر متقابال مربو  به  خشک اندام هوایی

 باود  در لیتار   یتار لیلای م 2 نیتروکسای ن × یترگرم در ل

  (پ 3)جدول 
 

 بر صفات مورفولوژیک گیاه زولنگ گلایسینو اسیدهیومیک نیتروکسین،تاثیر : 3جدول 

 فاکتور
وزن تر اندام هوایی 

 )گرم(

وزن خشک اندام 

 هوایی )گرم(
 وزن تر ریشه )گرم(

وزن خشک ریشه 

 )گرم(
 سطح برگ 

G1N1H1 115/16 k 166/2 j ۵36/1 j 115/2 h 115/338 l 

G1N1H2 283/28 c 813/2 d 345/16 d 333/3 d 405/40۵ g 

G1N1H3 283/11 ij 285/2 hi 135/15 hi 416/2 g 1۵3/464 fg 

G1N2H1 855/32 b ۵16/3 b 415/16 d 386/2 d 885/028 d 

G1N2H2 853/1۵ k 1۵6/2 j 8۵6/8 k 103/1 hi 463/30۵ k 

G1N2H3 303/25 hi 056/2 g 125/11 h 415/2 g ۵05/456 h 

G1N3H1 503/21 h 053/2 g 806/12 g 413/2 g 043/381 j 

G1N3H2 525/24 ef ۵63/2 e 283/۵ l 303/1 kl 215/454 h 

G1N3H3 836/25 h 035/2 g ۵۵5/10 e 313/3 d 403/481 f 

G2N1H1 630/23 fg ۵55/2 e ۵05/12 g 856/2 f ۵15/451 h 

G2N1H2 436/13 m 605/1 m 823/۵ l ۵۵5/1 j 815/413 h 

G2N1H3 616/24 f ۵65/2 e 613/14 f 165/3 de 433/4۵۵ f 

G2N2H1 243/26 cd 143/3 c 353/18 b 483/3 cd 526/4۵0 f 

G2N2H2 053/33 b ۵56/3 b 143/1۵ c 3۵3/3 d 855/012 de 

G2N2H3 4۵6/21 h 6۵5/2 f 113/16 d 256/4 b 033/058 e 

G2N3H1 035/38 a 155/4 a 115/1۵ c 166/0 a 463/025 d 

G2N3H2 535/23 fg 656/2 f 386/12 g 655/2 fg 413/62۵ a 

G2N3H3 205/26 cd 513/3 cd 405/16 d 615/3 c 056/428 gh 

G3N1H1 115/16 k 883/1 kl 203/11 h 253/2 h 233/488 f 

G3N1H2 203/11 ij 313/2 h 023/15 i 413/1 k 166/051 e 

G3N1H3 825/10 l 183/1 k ۵86/15 i 605/2 f 466/3۵6 j 

G3N2H1 166/20 de 686/2 ef 415/12 j 035/2 g 816/015 b 

G3N2H2 315/23 de 543/3 c 156/11 a 315/4 b 606/418 h 

G3N2H3 403/2۵ c 225/3 c 1۵6/14 f 256/3 d ۵46/460 fg 

G3N3H1 201/10 l 865/1 kl 213/14 f 516/3 e 545/431 g 

G3N3H2 ۵23/1۵ k 486/2 gh 863/16 d 186/3 de 1۵6/003 c 

G3N3H3 ۵33/21 h ۵05/2 e 285/10 e 463/3 cd ۵03/415 h 

 دار نیستندپدرصد معنی 1و  0در سطح اختلاف  LSDهای همسان با استفاده از آزمون ی با ررفهادر هر ستون، میانگین

G1,2,3 :گرم در لیترمیلی 105و  ۵0های صفر، به ترتیب گلایسین در غلظت 

H1,2,3لیتر در لیترمیلی 2و  1های صفر، : به ترتیب اسید هیومیک در غلظت 

N1, 2, 3لیتر در لیترمیلی 2و  1های صفر، لظت: به ترتیب نیتروکسین در غ 
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 اصالی  اثار هاا  طبق تجزیه واریاانم داده  :تر ریشهوزن

اثاار متقاباال   ینهمچناا واسااتفاده  مااورد یفاکتورهااا

 شااددار یتاار ریشااه زولنااگ معناا باار وزن فاکتورهاااینا

 اثار متقابال  مربو  به  ریشه تربیشترین وزن(پ 2 جدول)

در  لیتار میلای  1 یننیتروکسا  ×گرم در لیتر 105گلایسین

   (پ3)جدول  در لیتر بود لیترمیلی 1هیومیک اسید  ×لیتر 

اثار  د دا نشاان  واریانم تجزیه نتاین :ریشه وزن خشک

 باروزن  ی ماورد اساتفاده   فاکتورهاا اثر متقابال  و اصلی 

(پ بیشاترین  2)جدول  شددار خشک ریشه زولنگ معنی

 2 نیتروکساین  تقابال اثار م مربو  باه   وزن خشک ریشه

)جادول   گارم در لیتار    ۵0 گلایسین ×در لیتر  لیترمیلی

 (پ  3

ماورد   ی فاکتورهاا اثر متقابال   و یاصل اثر  :سطح برگ

(پ 2دار شاد )جادول   زولنگ معنیسطح برگ بر استفاده 

 ۵0گلایساین   اثر متقابال مربو  به سطح برگ بیشترین 

اساید   ×لیتار در لیتار   میلای  2نیتروکسین  ×گرم در لیتر 

   پ(3)جدول  بود لیتر در لیترمیلی 1هیومیک

 این تحقیق  تجزیه واریانم نتاینبر اساس  : تعداد برگ

ماورد   یفاکتورهاا اثر متقابال   و یاصل اثر  مشخس شد

 (پ4 دارشاد )جادول  یبر تعداد برگ زولنگ معن استفاده 

 1نیتروکساین   باه تیماار  بیشترین تعاداد بارگ مرباو     

   (پ0)جدول لیتر در لیتر میلی

 فاکتورهاای  اصالی اثار  کاه   دادنتاین نشان  :تفاع گیاهار

بار   فاکتورهاا همچنین اثار متقابال ایان     و مورد استفاده

بیشترین ارتفااع   پ(4)جدول  شددار ارتفاع زولنگ معنی

 ×لیتر در لیترمیلی 2نیتروکسین  گیاه مربو  به اثر متقابل

   پ(0)جدول  بودلیتر در لیتر میلی 1اسید هیومیک 

اثار   هاا بر اساس نتاین تجزیه واریانم داده: شهری طول

همچناین اثار متقابال     و مورد اساتفاده  فاکتورهای اصلی

)نیتروکساین و اساید    باه جاز اثار متقابال    فاکتورها این 

)جادول   شاد دار زولنگ معنی طول ریشهبر  هیومیک( 

 ریشاه مرباو  باه تیماار اثار متقابال       طولبیشترین  پ(4

لیتار در  میلای  1نیتروکسین  ×گرم در لیتر 105گلایسین 

  (پ  0)جدول لیتر در لیتر بود میلی 1اسید هیومیک  ×لیتر 

 

 بر صفات مورفولوژیکی و میزان عناصر غذایی گیاه زولنگ وگلایسین نیتروکسین، اسیدهیومیکتجزیه واریانم تاثیر  :4جدول 

 منابع تتییرات
درجه 

 آزادی
 تعداد برگ

ارتفاع اندام 

 هوایی
 شهارتفاع ری

نیتروژن 

 برگ
 پتاسیم برگ فسفر برگ

165/44 2 گلایسین ** ۵85/1 ns 632/43 ** 231/5 * 55558/5 ** 541/5 * 

138/33 2 نیتروکسین ** 138/21 ** 484/23 ** 556/5 ns 55553/5 ** 120/5 ** 

1۵0/05 2 اسید هیومیک ** 243/62 ** 553/31 ** 152/5 ns 55512/5 ** 520/5 ns 

840/34 4 نیتروکسین×گلایسین ** ۵15/0 * 840/31 ** 1۵6/5 * 55511/5 ** 524/5 * 

041/30 4 اسید هیومیک×گلایسین ** 510/13 ** 100/43 ** 213/5 ns 5555۵/5 ** 524/5 ns 

541/25 4 اسید هیومیک×نیتروکسین ** 11۵/25 ** 541/15 ns 285/5 ** 55516/5 ** 541/5 ** 

8۵3/6۵ 8 هیومیکاسید×نیتروکسین×گلایسین ** 153/31 ** 541/36 ** 358/5 ** 55515/5 ** 584/5 ** 

 551/5 555551/5 502/5 564/4 158/1 685/4 02 خطا

 6۵0/4 280/1 1۵3/0 818/15 056/4 3۵6/8 - بریب تتییرات )درصد(

ns, *, **درصد 1درصد و  0دار در سطح دار، اختلاف معنی: به ترتیب، عدم اختلاف معنی 
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 کودهای زیستی بر صفات مورفولوژیکی و میزان عناصر غذایی گیاه زولنگپ مقایسه میانگین تاثیر گلایسین و :5 جدول

 تعداد برگ فاکتور
ارتفاع اندام هوایی 

 متر()سانتی

ارتفاع ریشه 

 متر()سانتی
 پتاسیم برگ فسفر برگ نیتروژن برگ

G1N1H1 333/23 g 66۵/20 l 055/14 p 525/4 c 516/5 a 166/2 c 

G1N1H2 666/35 b 66۵/31 e 24ab 445/3 fg 586/5 b 106/2 c 

G1N1H3 666/23 g 35g 66۵/16 m 005/3 f 586/5 b 116/2 b 

G1N2H1 31a 30b 833/25 g 865/3 cd 586/ b 1۵6/2 bc 

G1N2H2 20f 16۵/35 g 16n ۵15/3 de 515/5 ab 883/1 de 

G1N2H3 66۵/26 e 833/31 e 13q 865/3 cd 586/5 b 126/2 c 

G1N3H1 66۵/21 bc 833/28 hi 166/11 hi ۵15/3 de 658/5 b 285/2 a 

G1N3H2 66۵/26 e 833/30 a 166/16 mn 865/3 cd 586/5 b 125/2 c 

G1N3H3 21h 833/28 hi 66۵/14 p 115/3 c 5۵6/5 c 146/2 c 

G2N1H1 333/21 h 833/35 f 833/22 d ۵25/3 de 586/5 b 253/2 ab 

G2N1H2 66۵/21 h 333/2۵ j 666/10 o ۵25/3 de 516/5 a 1۵5/2 bc 

G2N1H3 66۵/20 ef 833/21 gh 055/16 m 315/4 a 586/5 b 536/2 cd 

G2N2H1 2۵de 16۵/28 i 22e 865/3 cd 586/5 b 103/1 d 

G2N2H2 333/20 f 30b 66۵/16 m 215/4 ab 5۵6/5 c ۵15/1 e 

G2N2H3 333/25 hi 16۵/35 g 166/18 j 005/3 ef 586/5 b 115/2 c 

G2N3H1 66۵/21 bc 36a 333/23 bc 365/4 a 516/5 a 135/2 c 

G2N3H2 2۵ 16۵/31 ef 166/18 j 805/3 cd 586/5 b 185/2 b 

G2N3H3 63۵/26  28i 833/23 b 105/3 c 586/5 b 223/2 a 

G3N1H1 2۵de 333/21 h 055/16 m 205/4 ab 586/5 b 215/2 ab 

G3N1H2 333/26 ef 333/33 c 666/10 o 625/3 de 5۵6/5 c 846/1 de 

G3N1H3 22gh 333/2۵ j 16n 585/4 c 586/5 b 113/2 b 

G3N2H1 21h 055/32 d 666/1۵ k 565/3 de 586/5 b 5۵6/2 cd 

G3N2H2 333/21 c 055/35 fg 333/24 a 865/3 cd 5۵6/5 c 145/2 c 

G3N2H3 28d 333/35 g 666/21 ef 155/3 c 516/5 a 156/1 d 

G3N3H1 333/20 f 833/2۵ ij 333/22 de 865/3 cd 586/5 b 885/1 de 

G3N3H2 23g 333/30 b 66۵/11 h ۵15/3 de 586/5 b 2۵3/2 a 

G3N3H3 20f 833/26 jk 616/1۵ kl 315/3 g 5۵6/5 c 536/2 c 

 دار نیستندپدرصد معنی 1و  0در سطح اختلاف  LSDهای همسان با استفاده از آزمون های با ررفدر هر ستون، میانگین

 

اصلی اثر  آمدهطبق نتاین بدست: غذایی عناصرجذب 

 مورد اساتفاده فاکتورهای گلایسین و اثر متقابل فاکتور 

بار میازان   هیومیاک(   اسیدبه جز اثرمتقابل)گلایسین و

اثار  و اصلی (پ اثر 4 )جدول شد اردمعنیروژن برگ نیت

 بارگ  فسافر میازان  بر  ی مورد استفادهفاکتورهامتقابل 

و  گلایساین  فاکتوراصلی (پ اثر 2)جدول  شد دارمعنی

باه   فاکتورهای ماورد اساتفاده    و اثر متقابل نیتروکسین

بر میازان  جز اثر متقابل )گلایساین و اساید هیومیاک(   

 میازان بیشاترین  (پ 2)جادول  ر شددامعنی پتاسیم برگ

 ×گرم در لیتر ۵0گلایسین  نیتروژن مربو  به اثرمتقابل

بیشاترین میازان    پباود لیتار در لیتار   میلی 2نیتروکسین 

گارم در   105گلایساین   پتاسیم مربو  باه اثار متقابال   

اساید هیومیاک    ×لیتر در لیتار میلی 2نیتروکسین  ×،لیتر

بطاه باا عنصار فسافر     ( باودپ و در را لیتر در لیترمیلی1

گارم   105بیشترین میزان آن مربو  به تقابل گلایسین 

اسااید  ×لیتاار در لیتاار میلاای 2نیتروکسااین  ×در لیتاار 

  (پ0)جدول  لیتر در لیتر بودمیلی 2هیومیک 
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 بحث

هاای  نیتروکسین که رااوی بااکتری   مادهبا کاربرد  

هاا سابب   باشاد، ایان بااکتری   کننده نیتروژن میتببیت

هاای فیزیکای و   تاوده و بهباود ویژگای   زیسات  بهباود 

شاایمیایی و زیسااتی خااا  و انتقااال مااداوم و پایاادار 

ه ژویعناصر پر مصرف و کم مصرف مورد نیاز گیاه، به

شوند که جذب نیتروژن بیشاتر، منجار باه    نیتروژن می

باه  ر در نتیجه منجا  وپ شدولی بیشتر در گیاه لتقسیم س

رفاتن میازان آب   دسترسی بیشتر به آب و باعا  باای   

 Mohammadi) گردیاد گیااه   تر وزن وهای گیاه بافت

Babazeidy et al., 2013ماواد و روش هاا نتااین و     (پ

و Koocheki پ در ایاان راسااتا نتاااین تحقیقااات  لااب

نشان داد که در گیااه دارویای زوفاا     (2558)همکاران 

زیستی نیتروکسین و ساوپر نیتارو پالاس،     کاربرد کود

فصال رشاد    در طی دورا ای هوایی گیاه هتر انداموزن

و همکاااران  Dehshykhهااای یافتااه پیافااتافاازایا 

آن است که کاربرد تلفیقی کودهاای   راکی از( 251۵)

 افازایا دادپ   را ایای گیاه نعنااع گرباه   تر زیستی وزن

Wahba نشان دادناد کاه مصارف     (2510)و همکاران

ادپ در تار گزناه را افازایا د   اسید آمینه تریلتوفان وزن

 ینهآم یداسپاشیمحلول بررسی دیگری بر روی هندوانه

رشاد وزن تار را افازایا     ییمرارل ابتدا در یلتوفانتر

گلایساین یاک    (Sanikhani et al.,2020). پیادا کارد  

اسمولیت مهم در گیاهان است که پتانسایل اسامزی را   

کند، دهد و زمانی که گیاه آب را جذب میافزایا می

سین باا ایجااد   یگلا پیابدها افزایا میآماس در سلول

رالت آماس تقسیم سلولی را افزایا داده و منجر باه  

شااود تاار گیاااه ماای  و افاازایا وزن یشااتررشااد ب

(Kadkhodaie et al.,2014پ)  

هاای موجاود در کودهاای زیساتی جاذب      یباکتر

ر را فگیاه مانند نیتاروژن و فسا   عناصرغذایی مورد نیاز

نجاایی کاه ایان دو عنصار در     دهناد و از آ افزایا می

هاای دخیال در فتوسانتز    ساخت کلروفیال و پاروتنین  

هاا منجار باه    ایی دارند، افزایا جاذب آن نقا عمده

افزایا فتوسانتز و باه دنباال آن افازایا تولیاد مااده       

شااود و وزن خشااک اناادام هااوایی ماایکاال خشااک 

(Mehrafarin et al., 2012)پ Najafi و همکااااران 

هاای زیساتی وزن   د مصرف کودگزارش کردن (2514)

گلای و آویشان   را در گیاهان مریم هوایی اندام خشک

  (2518) و همکارانYazdiافزایا دادپ نتاین تحقیقات 

 یااه نشان داد بیشترین وزن خشاک انادام هاوایی در گ   

باه   یتروکساین ن یساتی کود زدرصد 155مرزه با کاربرد 

در ایان   پآماد  دسات نسبت به شاهد به روش بذرمال 

زمایا کاربرد گلایسین نیز وزن خشک اندام هاوایی  آ

کاه گلایساین بار     به این دلیل اسات را افزایا داد که 

گاذارد و  روابط آبی و فعالیت فتوسنتزی گیاه اثار مای  

دهاد و از  تولید مواد هیدروکربنه را در گیاه افزایا می

این طریق بر عملکرد گیااه از جملاه وزن خشاک اثار     

 پ(Weibing and Rajashekar, 1999) گاذارد مببت می

کاه مصارف    داددر تحقیقی نتاین به دست آمده نشان 

وزن خشاک  منجر به افزایا  یسینگلامویرمیلی 255

که باا نتااین    (Kadkhodaie et al., 2014) شد در کلزا

 پدارد مطابقت رابر تحقیق

اساید هیومیاک    که  داشت اظهار توانمی بطور کل

هاای  و با تولید هورمونخاصیت شبه هورومونی دارد 

-محر  رشد منجر به افزایا رشد و رجم ریشه مای 

 از ناشیبا افزایا خلل و فرج خا   آن تبع به و شود

منجر به بهبود تهویه خا ، جذب ریشه،  رشد افزایا

وعاه ایان   مشاود کاه مج  و نفوذ پذیری بیشتر آب مای 

 Sharif) کناد تر ریشه کمک میعوامل به افزایا وزن

et al.,2002; Jones et al., 2004پ) Cordeiro  و

اسید هیومیک را بار روی رشاد    تاثیر( 2511) همکاران

ریشه ذرت مورد بررسی قرار دادند و دریافتناد اساید   

تر هیومیک باع  توسعه ریشه ذرت شد و نسبت وزن

کاه باا نتااین آزماایا      و خشک ریشه را افازایا داد 

 ردکااارب پراباار مطابقاات داردپ گاازارش شااده اساات
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کودهای زیستی سوپر نیتروپلاس و بیوساوپر فسافات   

 ریحاان شاد  تر و خشاک ریشاه   منجر به افزایا وزن

(Rahi, 2013) های رضور باکتریرا علت این امر  آنها

ایان   کاه  زیارا  نمودناد  اعالام درون کودهای زیساتی  

هاای محار  رشاد گیااه،     ها با تولید هورماون باکتری

و  دادهتتییار   تخصیس عناصار غاذایی را در گیاهاان   

 تشاکیل  باعا   و دهناد رشد ریشه گیاه را افزایا می

های فرعی بیشتر و در نهایات  های بزرگتر، ریشهریشه

سطح تماس بیشتری برای جذب آب و عناصر غاذایی  

تار ریشاه افازایا    که در اثر این عوامال وزن  شوندمی

 و همکااران  Ali پ(Nikolay et al., 2006) اسات  یافته

چه ذرت تر ریشهکردند گلایسین وزن گزارش (2551)

نتااین   پباشاد که مشابه با نتااین ماا مای    را افزایا داد

کاه   نشاان داد  (2515) و همکااران   Nahedتحقیقاات 

تر و خشاک ریشاه را   کاربرد اسیدآمینه تریلتوفان وزن

 پ افزایا دادگیاه سرو بادبزنی در 

هاای موجاود در   بااکتری رسد کاه  نظر میچنین به

هاای رشاد و   تاثیر بار ترشاح هورماون   ستی با کود زی

جذب عناصر مورد نیاز گیاه به توساعه و رشاد بیشاتر    

ریشه و همچناین جاذب بیشاتر ماواد غاذایی کماک       

نتیجااه ایان عواماال وزن خشاک ریشااه    درگنناد،  مای 

کار بردن کودهای زیستی نیتروکسین به پیابدافزایا می

وزن و بیوسفر و بیو سولفور سابب افازایا بیشاترین    

 Agha alikhani) خشک ریشه در گیاه سرخارگل شد

et al., 2013)های همچنین یافته پBanchio همکاران و 

هااای از آن اساات کااه مصاارف باااکتری راااکی( 2558)

آزوسلریلیوم و سودوموناس وزن خشک ریشه آویشن 

شیرازی را افزایا دادپ در رابطه با تااثیر مببات اساید    

رساد کاه   نظر میچنین بهآمینه گلایسین بر این صفت 

اسیدهای آمینه به دلیل ساازگاری کامال باا متابولیسام     

هاا از  ای موثری دارند و کااربرد آن گیاهان نقا تتذیه

سازد تاا عناصار غاذایی    طریق ریشه گیاهان را قادرمی

بیشتری از محیط ریشه جذب کنند، و به نوبه خود بار  

  افاازایا وزن خشااک ریشااه تاااثیر مبباات دارنااد     

(Dakora and Phillips, 2002)     گازارش شاده اسات

مصرف اسید آمینه وزن خشک ریشاه فلفال و گوجاه    

 ,Haghighi and Mozafarian) فرنگی را افازایا داد 

در آزمایشی دیگر گزارش شده است بیشترین  پ(2015

وزن خشک ریشه در گیاه اسفرزه باا کااربرد بیشاترین    

 Ebrahimi and) غلظت اسید هیومیک راصل گردیاد 

Mirkharbasb, 2016) راباار کااه بااا نتاااین بررساای 

  پندارد مطابقت

کود زیساتی جاذب و تببیات عنصار نیتاروژن را      

اثاار گااذاری باار  دهااد و ایاان عنصاار باااافاازایا ماای

فرآیندهای تقسیم سالولی و سااخت کلروفیال باعا      

هاای  افزایا رشد رویشی، ارتفاع گیاه و تعداد شااخه 

جانبی و در نهایت باع  افزایا تعداد بارگ در گیااه   

گازارش شاده اسات     پ(Saikia et al., 2010) گارد می

بیشترین تعداد برگ در گیاه بادرنجبویه با کاربرد کاود  

 ,.Razipour et al)وکساین راصال شاد    زیساتی  نیتر 

نتاین بررسی دیگری روی گیاه دارویای مارزه    پ(2016

نشان داد کود زیستی نیتروکسین تعداد برگ را افزایا 

کااه همسااو بااا نتاااین مااا  (Yazdi et al., 2018) داد

باشدپ در گزارشی بیان شده است باایترین غلظات   می

اد برگ در اسید هیومیک منجر به افزایا بیشترین تعد

 (Fazel Tehrani et al., 2017) گیاه ریحان شده اسات 

 که با نتاین آزمایا ما متایرت داردپ 

زیساتی در افازایا    دییل مهم برای تاثیر کاود  از

هاای موجاود   ارتفاع بوته این است که میکروارگانیسم

به افزایا جذب و تببیت نیتروژن کمک در این کودها 

نیتروژن با تااثیر بار تقسایم     در نتیجه افزایا پکنندمی

سلولی منجر به رشد رویشی بیشتر و افازایا فاصاله   

 اظهاار  Earann (255۵) پشاود میانگره در ساقه گیاه می

داشت که ارتفاع گیاه اساتویا باا کااربرد کاود زیساتی      

ساودوموناس در   اسلرژیلوس، گلادموس، ازتوبااکتر و  

و  Akbariمقایسه با شاهد افزایا یافاتپ یافتاه هاای    
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راااکی از آن اساات کااه کااه در     (2551)همکاااران 

آفتابگردان مصرف کود زیستی باکتریایی )ازتو بااکتر و  

آزوسلریلیوم( منجر به افزایا ارتفاع گیاه شاد کاه باا    

در را بطه باا اساید هیومیاک     باشدپنتاین ما همسو می

هیومیاک  اساید  کنندگی ماواد  رسد اثر تسریعنظر میبه

علت تاثیر بر فعالیات  له اول بهروی رشد ساقه در مرر

ATPase -+H       ریشاه و توزیاع نیتارات ریشاه و سااقه

هاا،  باشد که منجار باه تتییارات در توزیاع سایتوکنین     

شودپ بناابراین بار رشاد سااقه     می ABAها و آمینپلی

نتااین   (پRubio et al., 2009) رداگاذ تااثیر مببات مای   

داد کاه   آزمایا در گیاه دارویی گاوزبان اروپایی نشان

کنناده فسافات و نیاز ساطوح     با کااربرد بااکتری رال   

  مختلاا  کملوساات ارتفاااع گیاااه افاازایا یافاات     

(Shaalan, 2005پ) گاازارش شااده اساات کااه کاااربرد 

ساابب افاازایا ده درصاادی  سااینیگلامویریلاایم155

 دارتفاااع گیاااه شاامعدانی نساابت بااه شاااهد شاا      

(Nayebzade  et al., 2019)     که با نتااین ماا متاایرت

 داردپ 

نشااان داد طااول ریشااه در گیاااه  تحقیقاای نتاااین 

ورا در اثر کاربرد کودهای زیستی )آزوسلریلیوم و آلوئه

 لیلااوفروم( و سااودوموناس پوتیاادا افاازایا یافاات   

(Khoshbakht et al., 2010)در رساد  نظر میچنین به پ

های موجاود در کودهاای   محیط ریشه گیاه این باکتری

کمااک بااه ترشااح  و خااا   pHزیسااتی بااا تنظاایم  

تخصایس عناصار غاذایی را    های رشد، نحوه نهورمو

ساازی تتذیاه گیااه    در گیاه تتییار داده و باعا  بهیناه   

هاای کشانده و طاول ریشاه را     شوند و سیستم تارمی

های زیستی نیتروکساین،  مصرف کود پدندهافزایا می

سرخارگل  گیاه بیوفسفر و بیوسولفور طول ریشه را در

اسااید  پ(Agha alikhani et al., 2013)افاازایا داد 

هیومیک نیز باا تولیاد بیشاتر اسایدهای نوکلنوتیاک و      

ویاژه  اسیدهای آمینه تکبیر سلولی را در کل گیااه و باه  

دهد و سابب افازایا سارعت    ها افزایا میدر ریشه

 ,Bronick and Lai) شاود هاا مای  طویل شادن ریشاه  

م در گرمیلی 1555محققان دریافتند که غلظت  (پ2005

داری منجار باه رشاد    لیتر اسید هیومیک به طور معنای 

 Nikbakht et) ریشه گیاه گلتاب درمحلول غذایی شد

al., 2008)کااه اسااتفاده از نتاااین تحقیقاای نشااان داد  پ

مااایکوریزا و ورماای کملوساات ساابب افاازایا وزن   

 خشک ریشه، طول ریشاه، و قطار ریشاه شاده اسات     

(Koozehgar Kaleji and Ardakani, 2017پ) 

اسیدهای آمینه بر رشد سلول های گیاهی اثار محار    

هاای گیااهی و ساایر ماواد     ساز هورماون و پیا دارند

های گیاه   تقویت رشد در اندامعکه با رشدی هستند

در گزارشی آمده است اساتفاده از گلایساین    شوندپمی

دار طول ریشاه چاه در گیااه ذرت    سبب افزایا معنی

نتاین ما  که مشابه با (Moradi et al., 2012) شده است

 باشدپمی

تلقاایح و فعالیاات بهتاار ازتوباااکتر و آزوساالریلیوم 

شاود  های گیاه باع  میموجود در نیتروکسین با ریشه

  ظاات نیتااروژن در گیاااه افاازایا یابااد   جااذب و غل

(Rawia et al., 2006)اسات باا کااربرد     شده گزارش پ

دارویای   میزان عنصر نیتروژن در برگ گیاهکود زیستی 

 ,.Agha alikhani et al) سارخارگل افازایا یافات   

مااده  با کاربرد  در رابطه با افزایا میزان فسفر پ(2013

 هرساااد کااا نیتروکساااین چناااین باااه نظااار مااای   

کناد   صورتی موجود در این کود بههامیکروارگانیسم

و مداوم باع  رهاسازی فسفر از منابع آلای و معادنی   

د و از ایان طریاق   شاون مای ناد  که در خا  وجود دار

 کنناااد فسااافر ماااورد نیااااز گیااااه را تاااامین مااای  

(Babaei, 2011)هاای  از بررسای  هنتاین به دست آمد پ

گذشته نشان داد استفاده از کودهاای زیساتی در گیااه    

 شااد NPKبااه افاازایا جااذب عناصاار  گناادم منجاار

(Alamiri and Mostafa, 2009پ)   دلیل افزایا جاذب

 یستیر کاربرد تیمار کود زپتاسیم در این آزمایا در اث

نیتروژن و فسفر قابل جذب به که یزمان در باشد کهمی
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داشته باشد گیاه به جاذب   دکافی در خا  وجواندازه 

زیارا   پدهاد العمل مببات نشاان مای   بهتر پتاسیم عکم

 این امر کهشود میزیاد ریشه رشد و گسترش سرعت 

 ,.Han et al) کناد به بهبود جاذب فسافر کماک مای    

هیومیاک یاک ترکیاب پلیماری طبیعای       اسید پ(2006

های پایدار با عناصر است که از طریق جذب کمللکم

سابب   غذایی به افزایا جاذب عناصارکمک کارده و   

افزایا انتقال عناصر میکرو و مااکرو در گیااه شاده و    

  دهااادافااازایا مااای را هاااا در گیاهاااانمیااازان آن

(Varanini and Pinton, 1995)     گازارش شاده اسات

کاربرد اسید هیومیک در گوجه فرنگای میازان عنصار    

 نتاین بررسای  Michael, 2001). فسفر را افزایا داد )

Gendy نشااان داد کااه کاااربرد    (2512) همکاااران و

همزمان دو ناوع کاود زیساتی نیتاروژین و فسافورین    

به همراه کود دامی غلظات عناصار نیتاروژن، فسافر و     

همچناین   ا دادپپتاسیم در گیاه چاای تارش را افازای   

به دلیال   ،های آمینهعلت افزایا عناصر با کاربرد اسید

ایای  بهبود جذب عناصر به وسیله ریشه با کاربرد ریشه

 ,Dakora and Phillips) اسات  بودهای های آمینهاسید

بیاان کردناد کاه     نیز (2558) همکاران و  Liu پ(2002

یا مصرف آمینو آسید میزان نیتروژن را در تربچه افزا

نشان داد که  (2511)و همکاران   Garciaهایدادپ یافته

 ،پتاسایم  ،های آمینه میزان عناصر فسفراستفاده از اسید

پ در نهایت آهن و مم را در گوجه فرنگی افزایا داد

رسد کاه تیمارهاای ماورد اساتفاده باا      نظر میچنین به

خاا ، رشاد و گساترش     pHتببیت نیتروژن، تاثیر بار  

عناصر غاذایی ماورد نیااز گیااه را قابال      ریشه، میزان 

ساازند و سابب بهباود و افازایا جاذب      دسترس می

شوند و از این طریق عناصر میکرو و ماکرو در گیاه می

 یابدپ  میزان برخی عناصر در گیاه افزایا می

 

 نهاییگیری نتیجه

نتاین این تحقیق نشان داد کااربرد تلفیقای کودهاا     

ر صفات مورفوفیزیولوژیاک  تاثیر مببت و معنی داری ب

کاار رفتاه، غلظات    هاای باه  داشت، و در باین غلظات  

لیتر در لیتر میلی2گرم در لیتر، نیتروکسین ۵0گلایسین 

لیتار در لیتار،  بیشاترین تااثیر     میلای  1و اسیدهیومیک 

گیری شده داشاتندپ همچناین   مببت را بر صفات اندازه

روکساین  های موجود در ماده نیتنتاین نشان داد باکتری

همراه با اسید هیومیک و اسیدآمینه گلایسین در بهباود  

عملکرد گیاه تاثیر بسایار مببتای دارنادپ بناابراین ایان      

توانند جایگزین بسیار مناسبی برای کودهای کودها می

تواناد باعا    شیمیایی باشندپ استفاده از این کودها مای 

کاها آلودگی زیست محیطی و کمک باه کشااورزی   

 پپایدار شود
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