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Olive (Olea europaea) is a tree species whose seedling grows 

slowly and the propagation by seed is time consuming and increases 

the probability of genetic alterations. The most appropriate method 

to propagate olive is the use of shoot cutting as asexual propagation; 

however, semi-hardwood olive cutting is hard-rooting. The purpose 

of the current research was to facilitate rooting on shoot cutting of 

olive cv. Mari using the concentrations of 2, 3, and 4 g l−1 of 

indolebutyric acid (IBA) and naphthaleneacetic acid (NAA), 

singularly and in combination with each other. Used cultivation bed 

was sand. The research was done as a factorial based on a 

randomized complete block design with three replications. Rooting 

percentage, root number, root length, and root fresh and dry weights 

were measured. Based on the results of this experiment the highest 

percentage of rooting (83.30%), maximum root number (17.09), 

longest root (22.67 cm), and dry (2.30 g) weight were obtained in 

cuttings treated with 3 g l−1 NAA together with 3 g l−1 IBA. The 

highest fresh weight (4.83 g) was obtained in cuttings treated with 4 

g l−1 NAA together with 3 g l−1 IBA. The lowest percentage of 

rooting, maximum root number, shortest root, and lowest fresh and 

dry weights were obtained in control. 
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 4خواهاصغر حسن، 3، علیرضا اسلامی2مطلق ، محمدرضا صفری*1بهزاد کاویانی
 kaviani@iaurasht.ac.ir، رابانامه: واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایرانگروه باغبانی،  1
 ssafarimotlagh@yahoo.com، رایانامه: پزشکی، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایرانگروه گیاه 2
 dr_eslami2006@yahoo.comدانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران، رایانامه: واحد رشت، گروه باغبانی،  ۳

 ahasankhah@yahoo.comدانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران، رایانامه: واحد رشت، گروه باغبانی،  4
 

 نوع مقاله: 

 یمقاله پژوهش

 
 

 

11/10/1411: افتیدر خیتار  

10/11/1411: یبازنگر خیتار  

22/11/4111: رشیپذ خیتار  

 11/10/1412چاپ: خیتــار

 

 

 

 های کلیدی:واژه
 نیاکس

 یاهیرشد گ هایکنندهمیتنظ

 وهیم درختان

 زاییشهیر

  خشبی یقلمه

 چکیده

رست آن رشد کندی دارد و تکثیر از طریق ای درختی است که دانه( گونهOlea europaeaزیتون )

ترین روش تکثیـر زیتـون،   دهد. مناسبش میبر است و احتمال تغییرات ژنتیکی را افزایبذر، زمان

زا اسـت.  خشبی زیتـون، سـ ت ریشـه   ی نیمهباشد؛ با این وجود قلمهی شاخه میاستفاده از قلمه

بوتیریـ   -۳-اینـدول گرم بر لیتر اسـید   4و  ۳، 2های هدف از پژوهش حاضر، استفاده از غلظت

(IBA) (  و اسید نفتالن استیNAAبه صورت انفرادی و ،)     در ترکیب با یکـدیگر، بـرای تسـ ی 

ی زیتون رقم ماری بود. بستر کاشت مورد استفاده، ماسه بود. این پژوهش ی شاخهزایی قلمهریشه

های کامـ  تاـادفی بـا سـه تکـرار اندـام شـد. درصـد         صورت فاکتوری  در قالب طرح بلوکبه

نتـای   گیری شد. مطابق بـا  زهزایی، تعداد ریشه، طول ریشه، وزن تر و وزن خش  ریشه انداریشه

(، بـالاترین  10/10درصد(، بیشترین تعداد ریشه ) ۳1/0۳زایی )این آزمایش، بالاترین درصد ریشه

هـای تیمارشـده   گرم( ریشه در قلمه ۳1/2متر( و بیشترین وزن خش  )سانتی 70/22طول ریشه )

گـرم(   0۳/4. بیشـترین وزن تـر )  دست آمـد به IBAگرم بر لیتر  ۳همراه با  NAAگرم بر لیتر  ۳با 

حاصـ  شـد.    IBAگـرم بـر لیتـر     ۳همراه بـا   NAAگرم بر لیتر  4های تیمارشده با ریشه در قلمه

تـرین طـول ریشـه و کمتـرین وزن تـر و      زایی، کمترین تعداد ریشه، پایینترین درصد ریشهپایین

همراه بـا   NAAگرم بر لیتر  ۳ های شاهد بود. استفاده از تیمار حاویخش  ریشه مربوط به  قلمه

 شود. ی زیتون توصیه میی ساقهی قلمهزایی ب ینهبرای ریشه IBAگرم بر لیتر  ۳

   

-۳-نـدول یا دیسـطوح م تلـا اس ـ   ریتـث   (.1412) .اصـغر  ،هخواحسن ؛رضایعل ،یاسلام ؛مطلق، محمدرضا یصفر ؛ب زاد ،یانیکاو استناد:

 یط ـیمح یولـوژ یزیف. (Olea europaea cv. Mari) یرقـم  مـار   تـون یشـاخه ز  قلمه ییزاشهیربر   ینفتالن است دیو اس  یریبوت
 .12۱-1۳0، (۳) 10 ،یاهیگ
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 مقدمه

 Oleaceaeی از خـانواده ( Olea europaeaزیتون ) 

 آیـد کـه  حسـا  مـی  های مناطق معتدله بهیکی از میوه

سبب ارزش غذایی، دارویـی، ب داشـتی و اقتاـادی    به

ان کشـت  های زیادی اسـت کـه در ایـر   بالای آن، سال

هـای  با توجه به تقاضای بالا و رشد کند ن ال شود.می

جوان زیتون، یافتن راهی برای افزایش رشد و عملکرد 

رقم ماری یکی از ارقام پـر  باشد. این گیاه ضروری می

صـورت  محاول و با کیفیـت بـالا اسـت کـه هـم بـه      

کنسروی و هم ج ت استحاال روغن مـورد اسـتفاده   

مشکلات م م در تکثیر و تولیـد   گیرد. یکی ازقرار می

زایـی اسـت کـه    انبوه ن ال از طریق قلمه، س ت ریشه

و  یدلای  آن ممکن است ناشی از عوام  فیزیولـوژیک 

هایی از طرف دیگر، ناسازگاریمحیطی م تلفی باشد. 

تکثیر از های پیوندی دیده شده است. نیز در انواع ن ال

ات ژنتیکـی و  بر است و احتمال تغییرطریق بذر، زمان

لـذا بـرای رفـی ایـن     دهـد.  ژنتیکی را افـزایش مـی  اپی

هـای ازدیـاد غیرجنسـی    گیـری روش کـار مشکلات به

تواند مندـر بـه تولیـد درختـان خـود ریشـه )غیـر        می

قلمـه یکـی از    یوسـیله پیوندی( گردد. تکثیر گیـاه بـه  

های تکثیر غیرجنسـی در  ترین و ب ترین روشگسترده

باشد. ایـن درختـان نسـبت بـه     یدرختان خود ریشه م

تری تولید ی با کیفیتترند و میوهدرختان پیوندی سالم

 (.Vatandoost Jartoodeh et al., 2011کنند )می

هدف اصلی استفاده از ترکیبات اکسینی در انواع و  

زایـی  های م تلا، دستیابی بـه حـداکثر ریشـه   غلظت

کـارگیری  بـه است.  زاریشههای س ت ویژه در قلمهبه

ی تشـکی   صورت طبیعی یا مانوعی لازمـه اکسین به

ــه ــت.   ریش ــاخه اس ــا روی ش ــمی نابد ــرین از م  ت

زایـی در  هـا بـر تحریـ  ریشـه    های ا ر اکسینمکانیزم

توان بـه تحریـ  تقسـیم سـلولی،     می های شاخهقلمه

استی  ایندول ویژه میزان های داخلی بهتوازن هورمون

هـای  ای کلیدی تشـکی  ریشـه  ه، بیان ژن(IAAاسید )

هـای  نابدا، تغییر مراح  نمـوی، تغییـر میـزان ترکیـب    

فعالیـــت پراکســـیداز و  از طریـــق تـــث یر بـــر فنلـــی

 ی دیـواره کنندههای سستاکسیداز، تث یر بر ژنفن پلی

ی جابدــایی ریزوکــالین محــرک بــه ناحیــهســلولی و 

 Porfirio et) اشـاره کـرد   سازی آن ازایی و فعالریشه

al., 2016; Wei et al., 2019هـای رشـد   کننده(. تنظیم

اســید و  (NAA) اســید نفتــالن اســتی گیــاهی ماننــد 

از مــــر رترین و   (IBA)بوتیریــــ  -۳-اینــــدول

های اکسینی مورد استفاده بـرای  پرکاربردترین هورمون

 Hartmann et al., 1997; Singh etزایی هستند )ریشه

al., 2014; Davidović et al., 2015 هـا بـا   (. اکسـین

فنولیـ ، تشـکی    و پلـی  -القای تشکی  ترکیبـات دی 

 ,.De Klerk et alکنند )های نابدا را تحری  میریشه

2011; Wei et al., 2019 .)    عوامـ  دیگـری از جملـه

گیری، خشبی و خشبی(، زمان قلمهنوع قلمه )نرم، نیمه

بـه   هـا های کربن و انتقال آن ـا از بـر   هیدراتمقدار 

ــه ــی و    ریش ــات نیتروژن ــی، ترکیب ــات فنل ــا، ترکیب ه

های رشد گیـاهی، در  کنندهکوفاکتورها، علاوه بر تنظیم

 ;Hartmann et al., 1997) زایـی نقـش دارنـد   ریشـه 

Denaxa et al., 2012 Shahhoseini et al., 2015;.) 

هـای  هـا، هیـدرات  اکسین تغییرات در متابولیسم آنزیم

کند و ایـن  ها را القا مینئیوتو پر DNA ،RNAکربن، 

توانـد تشـکی    ی تشکی  ریشـه مـی  تغییرات در ناحیه

ویـژه در طـی تقسـیم و تمـایز     های نابدـا را بـه  ریشه

 ,.Denaxa et alسـلولی تحریـ  یـا ممانعـت کنـد )     

2012; Brondani et al., 2012; Porfirio et al., 

 های نابدا توسط ساختار ژنتیکیتشکی  ریشه. (2016

شـود  زای اکسین کنتـرل مـی  زا و درونو سطوح برون

(Corrȇ a and Fett-Neto, 2004; Tworkoski and 

Takeda, 2007; Brondani et al., 2012).  

زای هـای اکسـیداتیو و غلظـت درون   فعالیت آنزیم 

هـا بعـد از   های رشد گیاهی از جمله اکسینکنندهتنظیم

ــاربرد بـــرون ــینی زای هورمـــونکـ روی هـــای اکسـ



 ۱1۱-۱3۷/ صفحات:  ۱041 پاییز، ۱۷شماره  ،هجدهم سال ،حیطی گیاهیفیزیولوژی م                       و همکاران                  ی انیبهزاد کاو

521 

 ,.Porfirio et alهـای زیتـون تغییـر یافـت )    سرشـاخه 

زیتـون ارقـام    در خشـبی ی نیمـه آناتومی قلمه(. 2016

زایـی  زا یکـی از عوامـ  مـر ر در ریشـه    ریشـه  س ت

که در این ارقام ممکـن اسـت بافـت    طوریباشد، بهمی

ــه  ــیم ب ــرو    اسکلرانش ــوده و از خ ــد ب ــورت ممت ص

عمـ  آورد  ممانعت بـه  طرف بیرونجا بههای نابهریشه

(Lee et al., 2009).   هـا در  برای افزایش تـث یر اکسـین

های زیـادی صـورت   های زیتون تلاشزایی قلمهریشه

ی برگـی  توان به تغذیـه گرفته است که از آن جمله می

زایی، شرایط رطوبـت  درختان مادری، تث یر بستر ریشه

هـای  کننـده هـای م تلـا تنظـیم   و دمای بستر، غلظت

 گیری اشاره کرد.شد و فاول م تلا قلمهر

هـا  های بسیار زیادی در ارتباط با ا ر اکسـین گزارش

ی گیاهـان خشـبی و   ی شـاخه هـا زایـی قلمـه  بر ریشه

 Almeida etزا وجـود دارد ) خشبی س ت ریشـه نیمه

al., 2007; Brondani et al., 2012; Singh et al., 

2014; Davidović et al., 2015 Razaghi et al., 

2010; Habibi Kootenaee, 2010; Habibi 

Kootenaee, 2012; Shahhosseini and Shahsavar, 

2017; Kaviani and Negahdar, 2018; Aboutalebi, 

and Tafazoli, 2006; Mirsoleimani and Rahemi, 

هـا در  یی اکسینآها راجی به کاربرخی گزارش (.2007

ی ارقام های شاخهی قلمهایههای نابدا در پالقای ریشه

 ,.Hartmann et alم تلا زیتون ارائـه شـده اسـت )   

1997; Ozelbaykal and Gezerel, 2005; Ramezani 

et al., 2005; Yousefi, 2010).     اگرچـه در مـورد ا ـر

ی رقـم مـاری   ی شـاخه زایی قلمهها روی ریشهاکسین

 های زیادی وجود ندارد. در اغلـب ایـن  زیتون گزارش

هـا بـرای   هـای بـالای اکسـین   مطالعات، کاربرد غلظت

ی درختـان  های شـاخه ی قلمهزایی در پایهالقای ریشه

 ;Lee et al., 2009زا توصیه شده اسـت ) س ت ریشه

Brondani et al., 2012; Langé, 2014; Singh et al., 

2014; Braha and Rama, 2016 .)  هـا  کـاربرد اکسـین

هـای تولیدشـده در   سرشـاخه  زایـی ریشهافزایش برای 

ای نیز در بسیاری از مطالعات روی شیشهشرایط درون

زای گیاهـان چـوبی   ریشـه های سـ ت زایی قلمهریشه

 ,.Afsharzadeh et alگزارش شـده اسـت )   )درختی(

2021.) 

ها، دیربـاروری  رستبر بودن رشد و نمو دانهزمان

 اریهای بذری همراه با تفرق صفات، ناسازگروی پایه

های پیوندی و عدم استقرار مناسب، برخـی از  در ن ال

زدن و مشکلات تکثیر ارقام م تلا زیتون است. قلمه

ایداد گیاهان خـود ریشـه راهـی بـرای غلبـه بـر ایـن        

باشــد. بنــابراین، هــدف از اندــام ایــن مشــکلات مــی

خشـبی  های نیمهقلمه زاییپژوهش، ب بود شرایط ریشه

با استفاده ماری زیتون رقم  یزای شاخهو س ت ریشه

یـابی بـه   و دست IBAو  NAAهای م تلا از غلظت

 ب ترین تیمار هورمونی بود.
 

 هامواد و روش

مواد گیاهی و موقعیت  غغراییتایی محتج اغترای     

-های جـوان دو  های شاخه از سرشاخهقلمه :پژوهش

در  (Mari) رقم مـاری ( Olea europaeaزیتون ) ساله

ان بالغ باغ زیتون، متعلـق بـه سـازمان    از درخت آذر ماه

روسـتاهای  از آبـاد  ج اد کشاورزی، در روستای علـی 

درجـه و   ۳7)دهستان کلشتر از توابی ش رستان رودبار 

 40دقیقـه از خـط اسـتوا و     0درجه و  ۳0دقیقه تا  ۳2

دقیقه طـول شـرقی    ۱درجه و  ۱1دقیقه تا  11درجه و 

یلان جـدا شـدند   واقی در استان گالن ار مبدأ( از ناا

ایـن منطقـه دارای آ  و هـوای معتـدل و     (. 1)شک  

گراد و سانتی یدرجه 41 و -۱ یحداق  و حداکثر دما

درصد است. ارتفـاع ایـن    0۱تا  ۱1رطوبت نسبی بین 

 12هـا در ارتفـاع سـینه    متر و قطر آن 7 اًدرختان تقریب

با اسـتفاده  سال بود.  0متر و سن تقریبی سانتی 21الی 

ــه از ق ــانی قلم ــهیچــی باغب ــایی ب ــی  1۱طــول ه  10ال

زیر گره  متری  سانتی پایینی،متر ت یه شد. برش سانتی

. قطر زده شد ،متر بالای گرهسانتی 1-2 ،و برش بالایی

بـرای  متـر بـود.   میلـی  ۱-0 ،هـای مـورد اسـتفاده   قلمه

هـا و کـاهش آن بـه    رطوبت قلمـه  اتلافجلوگیری از 
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 و بلافاصله د بریده شدندها در صبح زوحداق ، شاخه

برای اعمال تیمارهای هورمونی و کاشـت و رشـد بـه    

منظـور  بـه ( منتق  شدند. 1ی مد ز )شک  ی  گل انه

، کاشـت  دار در بسترهای بر راحت قرار گرفتن قلمه

ند و حـدود  دهای اضافی از انت ای قلمه حذف شبر 

هـا  . قلمـه ندهـا نگـه داشـته شـد    بر  روی قلمه ۱-4

ــه ــودگی منظــب ــای ور ضــدعفونی و پیشــگیری از آل ه

مـدت یـ    بـه  در هزار بنومیـ  دو در محلول  ،قارچی

 قرار گرفتند.   دقیقه

ایـن   :طرح آزمایشتی و ییمارهتای متورد استتفاده    

 NAAو  IBAصورت فاکتوری  )دو فاکتور پژوهش به

( در قالـب  گـرم بـر لیتـر    4و  ۳، 2، 1در چ ار سـطح  

تیمـار   17تاـادفی بـا    هـای کـاملاً  ی بلـوک طرح پایه

( و سه تکرار )هر تکـرار شـام  یـ  مشـاهده(     4×4)

برای هر تیمار، سه پلات و هر پلات شام  اندام شد. 

عنوان ی  تکرار در سه گلدان بود که هر سه گلدان به

نظر گرفته شدند. بنابراین، برای هر تیمار، نه گلـدان و  

 قلمــه( در نظــر 144گلــدان و  144نــه قلمــه )جمعــاً 

متـری  بعد از ضدعفونی و حذف چند میلیگرفته شد. 

متر( سانتی 2ها )حدود بافت مرده، انت ای تحتانی قلمه

گرم بـر لیتـر    4و  ۳، 2های  انیه در غلظت 11مدت به

ــوع اکســین ) ــرار داده شــدندNAAو  IBAاز دو ن  ( ق

 .(1)جدول 

 

 ش حاضر و نماد آن امورد استفاده در پژوه NAAو  IBAهای م تلا غلظت: 1غدول 
 های مورد استفاده اسید نفتالن استی غلظت

 (NAA)گرم بر لیتر( ) 

 بوتیری  -۳-های مورد استفاده اسید ایندولغلظت

(IBA)گرم بر لیتر( ) 
 نماد تیمارها

1 1 0N0I )شاهد( 

2 1 2000N0I 
۳ 1 3000N0I 
4 1 4000N0I 
1 2 0N2000I 
2 2 2000N2000I 
۳ 2 0030N2000I 
4 2 4000N2000I 
1 ۳ 0N3000I 
2 ۳ 2000N3000I 
۳ ۳ 3000N3000I 
4 ۳ 4000N3000I 
1 4 0N4000I 
2 4 2000N4000I 
۳ 4 3000N4000I 
4 4 4000N4000I 

 

بعـد از اعمـال تیمارهـا،     :عملیات کاشت  و داشت   

در بسترهای گلدانی حـاوی ماسـه    های تیمارشدهقلمه

عنـوان شـاهد در   ارنشده بـه های تیمکاشته شدند. قلمه

 21شـت در حـدود   اعمـق بسـتر ک  نظر گرفته شـدند.  

 با محلـول دو در هـزار  نیز  بود. بستر کاشتمتر سانتی

در هـا  قب  از قرار گرفتن قلمه و بنومی  ضدعفونی شد

کشـی  و بعد از آن مالـه  گردیدطور کام  آبیاری بهآن، 

شد تا سطح بستر صـاف و یکنواخـت شـود و اجـازه     

 .گـردد د تا آ  اضافی از طریق زهکش خار  وده شدا

بـار و در روزهـای   آبیاری در روزهای گرم، روزی ی 
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بـدین منظـور   بـار اندـام شـد.    سرد، هـر دو روز یـ   

شـدند.  می کام  آبیاریکشی ش ری با آ  لولهبسترها 

یـ    ها ومتر بالای قلمه ی  تقریباً یها به فاصلهنازل

اشتند. بـه منظـور جلـوگیری از    متر از هم قرار د و نیم

ها، بـا اسـتفاده از   تابش شدید آفتا  و سوختگی بر 

روی  یسـایبان  ،پاشش رنـ  اخـرا بـر سـطح گل انـه     

ها ایداد شد تا از شدت نور و دمـا کاسـته شـود.    قلمه

ها دارای دمـای  های حاوی قلمهمح  نگ داری گلدان

 01گـراد و رطوبـت نسـبی    ی سانتیدرجه 10متوسط 

کمبــود رطوبــت، آبیــاری  یمشــاهده بــابــود.  درصــد

شـد.  بـار اندـام   صورت دستی هر چنـد وقـت یـ    به

های ریشـه مـورد   سرآغازهها هر هفته برای ظ ور قلمه

زایی، برای بررسی زمان آغاز ریشهبازدید قرار گرفتند. 

از هر پلات، ی  قلمه در آورده شد و بعد از بررسـی  

هـا تـا اواخـر    قلمـه  شـد. دوباره سر جایش قـرار داده  

فـروردین مـاه در گل انـه نگ ـداری شـدند و از نــور      

 مند گردیدند. مستقیم و طبیعی ب ره

روز؛ درصـد   121بعـد از   :شتده گیتری صفات اندازه

زایی، تعداد ریشه، طـول ریشـه، وزن تـر و وزن    ریشه

کش گیری شد. طول ریشه با خطها اندازهخش  ریشه

بـا چشـم غیرمسـلح     یشـه رگیری شـد و تعـداد   اندازه

هـا  گیری وزن تر، قلمهمنظور اندازهشمارش گردید. به

بعد از برداشـت، روی تـرازوی دیدیتـال وزن شـدند،     

مـدت  گراد بـه ی سانتیدرجه 01سپس در آون با دمای

ساعت خش  و مدـدداً بـرای  بـت وزن خشـ       40

 توزین شدند.

 

 هایجزیه و یحلیج داده

 SASافـزار  استفاده از نرم ها باتدزیه و تحلی  داده

ها بـا اسـتفاده از روش حـداق     میانگین داده و مقایسه

( در سطح پـن  درصـد اندـام    LSDدار )اختلاف معنی

 شد.
 

  

 های شاخه واقی درقلمه مح  ت یه باغ مادری( Aزیتون.  زای شاخهریشهی س تزایی قلمهمراح  ریشه :1شکج 

( ی  Cها و های م تلا اکسینشده با غلظت تیمار های شاخهنه مح  کاشت و رشد قلمه( گل اB؛ آباد رودبارعلی

 .ماه 4بعد از  های تیمارشده با اکسیندارشدهی ریشهقلمه
 

 نتایج  

 ۳1/0۳زایـی ) بیشترین درصد ریشه :زاییدرصد ریشه

 NAAلیتـر   برگرم  ۳های تیمارشده با در قلمه( درصد

(. 2جـدول  )دست آمـد  به IBAلیتر  ربگرم  ۳همراه با 

 IBAر لیتر گرم ب 4همراه با  NAAر لیتر بگرم  ۳تیمار 

زایی، تیمـار مناسـبی   درصد ریشه 01با تحری  حدود 

زایی نسبتاً بالایی داشـتند،  هایی که ریشهبود. سایر قلمه

هـا تیمـار شـدند. کمتـرین     های بالای اکسینبا غلظت

شــاهد هــای ر قلمــهدرصـد( د  ۱زایــی )درصـد ریشــه 

 دست آمد. به
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بیشترین تعداد دهد که نشان می 2جدول  :یعداد ریشه

ر لیتر بگرم  ۳های تیمارشده با (، در قلمه10/10ریشه )

NAA  لیتـر   بـر گرم  ۳همراه باIBA   پـن   تولیـد شـد .

لیتـر   برگرم  IBA ،۳بدون  NAAلیتر  برگرم  ۳تیمار )

NAA  لیتـر   بـر گرم  2همراه باIBA ،4   ر لیتـر  ب ـگـرم

NAA  لیتـر   بـر گرم  2همراه باIBA ،4   ر لیتـر  ب ـگـرم

NAA  ر لیتـر  ب ـگرم  ۳همراه باIBA، ۳     گـرم بـر لیتـر

NAA  گرم بر لیتر  4همراه باIBA  گـرم بـر لیتـر     4و

NAA  گرم بر لیتر  4همراه باIBA 1۱(، تولید بیش از 

دنـد.  تحریـ  کر  ی شـاخه هـا ی قلمهریشه را در پایه

ــرین  شــاهد هــای ( در قلمــه۳۳/۳)تعــداد ریشــه کمت

 2های تیمارشـده بـا   دست آمد. تعداد ریشه در قلمهبه

 نیز کم بود. IBAبدون  NAAگرم بر لیتر 

 IBAو  NAAمیانگین ا ر متقابـ    مقایسه :طول ریشه

 70/22کـه بلنـدترین ریشـه )    بر طول ریشه نشـان داد 

 ۳همـراه بـا    NAAر لیتر گرم ب ۳ ( در تیمار مترسانتی

گرم بـر   4در سه تیمار ) دست آمد.به IBAگرم بر لیتر 

گرم بر لیتـر   IBA ،۳گرم بر لیتر  ۳ همراه با NAAلیتر 

NAA  گرم بر لیتر  4همراه باIBA  گـرم بـر لیتـر     4و

NAA  گرم بـر لیتـر    4همراه باIBA  ی (، طـول ریشـه

طـول ریشـه    متر مشاهده شد. کمترینسانتی 21حدود 

دسـت آمـد.   شـاهد بـه  هـای  متر( در قلمهسانتی 71/4)

گـرم بـر لیتـر     2های تیمارشده بـا  طول ریشه در قلمه

NAA  بدونIBA (.2جدول ) نیز پایین بود 

 

زایی، تعداد ریشه، طول ریشه و وزن تر و بر درصد ریشه NAAو  IBAمقایسه میانگین ا ر متقاب  سطوح م تلا : 2غدول 

 ماری  ی زیتون رقمی شاخهی قلمههخش  ریش

 بوتیری -۳-ایندول اسید ×ن استی  اسید نفتال
  درصد

 زاییریشه

 تعداد

 ریشه

 طول ریشه

 متر()سانتی

 وزن تر

 ریشه )گرم(

وزن  خش  

 ریشه )گرم(

0N0I )11/۱ )شاهد f ۳۳/۳ c 71/4 e 01/1 e ۳1/1 e 

2000N0I 11/0 f ۳۳/4 c ۱1/۱ de 0۱/1 e 4۱/1 e 

3000N0I 11/4۱ cde 11/10 a 11/10 abc 41/۳ abc 01/1 ab 

4000N0I 77/۱1 cd 77/14 a ۳1/10 abc 01/2 bcd ۱1/1 abcd 

0N2000I ۳۳/11 f ۳۳/7 bc 11/0 cde ۱1/1 de 01/1 de 

2000N2000I 77/۳0 d ۳۳/12 ab ۳1/17 abcd ۳1/2 bcde 2۱/1 bcde 

3000N2000I ۳۳/۱2 bcd 77/1۱ a ۳1/10 ab ۳1/۳ abc 01/1 abc 

4000N2000I 77/0۱ abcd 11/1۱ a 71/10 ab 0۱/۳ ab 0۱/1 ab 

0N3000I 77/11 f ۳۳/7 bc 71/0 bcde ۱1/1 de 01/1 de 

2000N3000I 11/۳0 de 11/12 ab 71/17 abcd ۳1/2 bcde ۳1/1 bcde 

3000N3000I ۳1/0۳ a 10/10 a 70/22 a 01/4 a ۳1/2 a 

4000N3000I ۳۳/02 abc 77/17 a 11/21 a 0۳/4 a 0۳/1 ab 

0N4000I ۳۳/21 ef 11/7 bc ۱1/0 cde 01/1 cde 01/1 cde 

2000N4000I 11/۳0 de ۳۳/12 ab 71/1۱ abcd ۱1/2 bcde 21/1 bcde 

3000N4000I ۱1/01 ab 77/17 a ۳1/21 a 11/4 a 01/1 ab 

4000N4000I ۳۳/70 abc 11/1۱ a 11/10 a 01/۳ ab 01/1 abc 

 دهد.درصد را نشان می ۱حتمال در سطح ا LSDدار با استفاده از آزمون حروف مشترک در هر ستون، عدم وجود اختلاف معنی
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میـانگین ا ـر متقابـ      مقایسه :وزن یر و خشک ریشه

NAA  وIBA کـه   بر وزن تر و خش  ریشه نشان داد

 ۳1/2گـرم( و وزن خشـ  )   0۳/4بیشترین وزن تـر ) 

گـرم بـر لیتـر     4در تیمارهـای  گرم( ریشه، به ترتیـب  

NAA  گرم بر لیتر  ۳همراه باIBA  ر گـرم بـر لیت ـ   ۳و

NAA  گرم بر لیتر  ۳همراه باIBA  در  دسـت آمـد.  بـه

 IBAگرم بر لیتر  ۳همراه با  NAAگرم بر لیتر  ۳تیمار 

وزن تـر  . کمتـرین  گـرم بـود   4وزن تر ریشه بـیش از  

هــای گــرم( در قلمـه  ۳/1گـرم( و وزن خشـ  )   0/1)

 NAAگـرم بـر لیتـر     2های تیمارشده بـا  شاهد و قلمه

 (.2دول ج) محاسبه شد IBAبدون 

 

 بحث

بـرای تحریـ      NAAو  IBAویـژه  هـا بـه  اکسین 

هـای  بسـیاری از گونـه   هـای سـاقه  زایی در قلمهریشه

انـد  زا مورد اسـتفاد قـرار گرفتـه   چوبی و س ت ریشه

(Wendling et al., 2010; Hunt et al., 2011; 

Brondani et al., 2012; Singh et al., 2014; 

Davidović et al., 2015; Braha and Rama, 2016 .)

IBA  وNAA دلی   بات شـیمیایی بیشـتر و تحـرک    به

تر از سـایر  زایی مناسبکمتر در گیاه، برای القای ریشه

در مورد کاربرد اکسین، تنـوع زیـادی   ها هستند. اکسین

کــردن، زمــان در ارتبــاط بــا غلظــت، ترکیــب، فرمولــه

 Beretta etاستفاده و شک  کاربرد مشاهده شده است )

al., 2004; Almeida et al., 2007; Brondani et al., 

2012; Moallemi and Chehrazi, 2004) ــاربرد . ک

دلیــ  زایـی را بــه هـا، درصــد ریشــه زای اکســینبـرون 

هـای رشـد و نمـوی در    شان در تنظیم فعالیـت توانایی

ی تمـا   های گیاهی موجـود در نزدیـ  ناحیـه   بافت

غلظـت  هـا  کـاربرد اکسـین  دهد. بنـابراین،  افزایش می

ای ی پایـه زا و تدمی آن ا را در ناحیههای دروناکسین

عنوان یـ   تواند بهدهد که میی ساقه افزایش میقلمه

-عام  سوخت و سازی و علامت بـرای القـای ریشـه   

هـا حـاوی مقـادیری    بسـیاری از قلمـه  زایی عم  کند. 

ین های بالای اکساکسین هستند، بنابراین کاربرد غلظت

زایـی، تعـادل   منظور تحری  تقسیم سلولی و ریشـه به

زایی مناسب، ممانعت هم زده و از ریشههورمونی را به

 (.Jull et al., 1994کند )می

ــه  ــد    در مطالع ــالاترین درص ــ  ب ــر، تحری حاض

هـای بـالای   های تیمارشده با غلظتزایی در قلمهریشه

در ترکیــب بــا یکــدیگر و    IBAو  NAAهــر دوی 

های شاهد نشان داد زایی در قلمهکمترین درصد ریشه

ها ها در قلمهزای این هورمونکه احتمالاً غلظت درون

نسبتاً کم است. نتای  مشاب ی توسـط برخـی محققـان    

 Brondani et al., 2012; Razaghiگزارش شده است )

et al., 2010; Kaviani and Negahdar, 2018) .

ی زیتـون  ی شـاخه زایی در قلمـه یشترین درصد ریشهب

گـرم بـر   میلـی  ۱111 جوانه در تیمار-بر  حاوی ی 

، NAAگـرم بـر لیتـر    میلـی  1111همـراه بـا    IBAلیتر 

 گرممیلی 7111. کاربرد Yousefi, (2010دست آمد )به

 ،NAAدر لیتـر   گـرم میلی 2111با  همراه IBAدر لیتر 

ــد  ــزایش درص ــا اف ــه باع ــریش ــه ی درزای ــایقلم  ه

. (Razaghi et al., 2010شد ) فروت کیوی خشبینیمه

زای سـ ت ریشـه  هـای  در قلمـه  زایـی بالاترین ریشـه 

( .Buxus hyrcana Pojarkی شمشـاد خـزری )  شـاخه 

 1111همراه با  NAAگرم در لیتر میلی 1111تیمار در 

 Kaviani andدسـت آمـد )  بـه  IBAگرم در لیتـر  میلی

Negahdar, 2018). NAA  وIBA  در غلظــت هــر دو

زایــی بیشــتری را در گــرم در لیتــر، ریشــهمیلــی ۳111

( نســبت بــه .Vaccinium corymbosum Lبلــوبری )

(. Braha and Rama, 2016ها القا کردند )سایر غلظت

 ۳111و  NAAگـرم بـر لیتـر    میلی 2111تیمار ترکیبی 

ی زای ـگرم بر لیتر بیشترین ا ر مثبت را روی ریشـه میلی

ــه ــه قلم ــای نیم ــت ه ــارن  داش ــبی ن  Habibi) خش

Kootenaee, 2012ســیتوکینین .) BA  نقــش ممــانعتی

 Sun etی سیب داشت )های ساقهزایی قلمهروی ریشه

al., 2023 .) نتای  ما نشان داد کهNAA  نقش مر رتری
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زایی داشت. همانند برای تحری  ریشه IBAنسبت به 

هـای  ر یـ  از غلظـت  مطالعه روی ا ر ههای ما، یافته

 تن ـــایی در شمشـــاد  بـــه  IBAو  NAAم تلـــا 

(Buxus sempervirens L. ــری ــان از برت  NAA( نش

زایـی داشـت،   در افزایش درصد ریشـه  IBAنسبت به 

هـای  زایـی در قلمـه  که بالاترین درصد ریشـه طوریبه

 NAAگـرم در لیتـر   میلـی  ۳۱11تیمارشده بـا غلظـت   

هـای ایـن   خلاف یافته(. برLangé, 2014دست آمد )به

ــی  ــتر بررس ــق، در بیش ــام تحقی ــای اند ــده روی ه ش

تر و آ، کـار IBAگیاهـان م تلـا،    زایی در قلمـه ریشه

 Braha and) گـزارش شـده اسـت    NAAمـر رتر از  

Singh et al., 2014; Rama, 2016; Shahhoseini et 

al., 2015    علت اصلی ایـن تنـوع در نتـای  گـزارش .) 

 ــ ــاوت در عوام ــده، تف ــزان  ش ــوع و می ــی و ن   ژنتیک

زایـی  بیشترین درصد ریشهزا است. های درونهورمون

زای زیتـون در  ریشـه خشبی ارقام س تهای نیمهقلمه

دسـت  گرم در لیتر بـه میلی 4۱11 با غلظت  IBAتیمار

ی ی سـاقه در قلمـه (. Ramezani et al., 2005آمـد ) 

باعــا  IBAدر لیتــر  گــرممیلــی 2111تــوت، کــاربرد 

 Tworkoskiزایی شـد ) ی  بیشترین درصد ریشهتحر

and Takeda, 2007 .)و  ۳111هـای  استفاده از غلظت

هـای  عنـوان غلظـت  بـه  IBAگـرم در لیتـر   میلی 4111

های گیـاه اوکـالیپتو    زایی در قلمهمناسب برای ریشه

(Eucalyptus benthamii) ( گزارش شدBrondani et 

al., 2012 .)  آمیـز  علت اصلی نقـش موفقیـتIBA  در

زایــی، فعالیــت پـایین ایــن هورمــون اکســینی و  ریشـه 

ی کننـده های تدزیـه ی آن توسط آنزیمی آهستهتدزیه

 (. Leopold, 1995اکسین است )

آمـده در پـژوهش مـا نقـش مثبـت      دسـت نتای  به

در تحریـ    IBAو  NAAزمـان هـر دوی   کاربرد هـم 

اد. در ی شاخه را نشـان د بالاترین تعداد ریشه در قلمه

(، در 01/0بیشــترین تعــداد ریشــه )شمشــاد خــزری، 

 NAAگـرم در لیتـر   میلـی  1111های تیمارشده با قلمه

 مشـاهده شـد   IBAگـرم در لیتـر   میلی 1111همراه با 

(Kaviani and Negahdar, 2018)نتــای  مشــابه در . 

 Davidović etگـزارش شـد )   (.Citrus sppمرکبات )

al., 2015 .)در کـه   دادنشـان  هـا  هشنتای  برخی پژو

سـطوح   زا بایسـتی از ریشـه انواع گیاهان سـ ت  مورد

 De Klerk etکرد )استفاده  NAAنسبت به  IBA بالاتر

al., 2011 ،در  گـرم میلی 7111کاربرد (. به عنوان مثال

 ،NAAدر لیتـر   گـرم میلـی  2111بـا   همـراه  IBAلیتر 

 خشـبی نیمـه  هـای ریشه در قلمـه  باعا افزایش تعداد

 IBA. (Razaghi et al., 2010شــد ) فــروت یــویک

و  غیرسمی است بالا هایهورمونی است که در غلظت

آنـرا   توانـد اکسـیداز نمـی   اسـید  اسـتی   آنزیم ایندول

 (. اســـتفاده ازSingh et al., 2014)تدزیــه کنـــد  

 منظــوربــه IAAو  IBAاکســینی ماننــد هــای هورمــون

 و نیـز فنـولی   شـدن ترکیبـات  مانی اکسـیده  ،زاییریشه

زایـی  ریشه در نتیده شوند ومیها شدن اکسینشکسته

 Aboutalebi andدهنـد ) هـا را افـزایش مـی   در قلمـه 

Tafazoli, 2006.)  ــم ــی از م  ــش یک ــرین نق ــای ت ه

هـای نابدـا   ها در گیاهان، تحری  تشکی  ریشهاکسین

هـا ایـن نقـش را بـا تحریـ  تقسـیم       است که اکسین

. بنابراین، یکی از مزایای اسـتفاده  نمایندسلولی ایفا می

ویـژه  هـا بـه  ها، افزایش تعداد ریشه در قلمـه از اکسین

 Hashemabadi andزا اسـت ) ریشـه های سـ ت قلمه

Sedaghathour, 2007 .)   تولید تعداد بیشـتر ریشـه در

یـا   IBAی ی تیمارشـده بـا غلظـت ب ینـه    ی ساقهقلمه

یشـه، در نتیدـه   تواند با رشد ب تـر ر ها میسایر اکسین

افزایش سطح جذ  و انتقال مـواد مغـذی از خـاک و    

ــد      ــراه باش ــ  هم ــا متابولی ــ  م تل ــت مراح  فعالی

(Singh et al., 2014.) های بـالای کاربرد غلظت IBA 

سـ ت برخـی   نیمهس ت و های چو زایی قلمهریشه

 ,Tworkoski and Takedaگیاهـان را تحریـ  کـرد )   

2007; Shoanef et al., 2014 .)   تیمـار هورمـونIBA، 

ــرای ظ ــور ریشــه را در گیاهــان   زمــان مــورد نیــاز ب
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 Sulusoglu andدهــد )زا کــاهش مــیریشــهســ ت

Cavusoglu, 2010.) 

آمـده در پـژوهش حاضـر بـا نتـای        دستنتای  به

در شمشاد خزری، بالاترین  سو بود.برخی محققان هم

شده با های تیمارمتر(، در قلمهسانتی 77/۱طول ریشه )

گرم میلی 1111همراه با  NAAگرم در لیتر میلی 2111

ــر  ــدازه IBAدر لیت ــد ) ان ــری ش  Kaviani andگی

Negahdar, 2018.) های این تحقیق، در برخلاف یافته

ی زایی در قلمهشده روی ریشههای اندامبیشتر بررسی

گـزارش شـده    NAA، مر رتر از IBAگیاهان م تلا، 

 ,Singh et al., 2014; Braha and Rama) اســت

(. علت اصـلی ایـن تفـاوت را بایـد در عوامـ       2016

زا جسـتدو  هـای درون ژنتیکی و نوع و میزان هورمون

ی خرمـا بـا کـاربرد    بیشترین طول ریشه در قلمهکرد. 

دســت آمــد  بــه IBAگــرم بــر لیتــر   میلــی 4111

(Shahhosseini and Shahsavar, 2017 .)های در قلمه

 IBAدر لیتـر   گـرم میلـی  2111اربرد ی تـوت، ک ـ ساقه

 ,.Singh et alباعا تحری  بالاترین طول ریشه شد )

هـا در  علـت ا ـر مثبـت اکسـین     ،کلـی  طوربه(. 2014

اسـت  لولی ها در رشد سرشد ریشه، نقش آن تحری 

(Copes and Mandel, 2000 .) 

در افـزایش وزن تـر و    IBAو  NAAنقش مثبـت  

 م تلـا گـزارش شـد   های وزن خش  ریشه در گونه

(Hartmann et al., 1997; Rahdari et al., 2010) .

ایــن محققــان علــت افــزایش وزن تــر و وزن خشــ  

ها بر افـزایش  ی تا یر مثبت اکسینها را در نتیدهریشه

هـای بـا کیفیـت ب تـر     زایی و تولید ریشـه درصد ریشه

خشبی آرالیا، بـالاترین وزن  های نیمهدانند. در قلمهمی

 NAAگـرم در لیتـر   میلـی  1111 ربـوط بـه تیمـار   تر م

 بـــود  IBAگـــرم در لیتـــر میلـــی 1111همـــراه بـــا 

(Rahdari et al., 2010 افــزایش غلظــت .)NAA  تــا

گرم در لیتر، باعا کـاهش وزن تـر و وزن   میلی ۳111

گـرم در لیتـر   میلـی  7111ترکیب تیمـاری  خش  شد. 

IBA  گرم در لیتر میلی 2111وNAAـ  ب ، ب ترین ترکی

ی هورمونی برای افزایش وزن تر و وزن خش  ریشـه 

خشبی کیـوی فـروت رقـم هیـوارد بـود      های نیمهقلمه

(Razaghi et al., 2010 .)ــم ــ   ه ــا تحری ــان ب زم

هـا از  ها، انتقـال کربوهیـدرات  زایی توسط اکسینریشه

 یها باعـا افـزایش درصـد مـاده    بر  به سوی ریشه

ا ر بازدارندگی  شود.می چهچه و ساقهخش  در ریشه

 تشکی ها در های بالای اکسینغلظتزای کاربرد برون

کاهش وزن تـر و خشـ  در    های جدید موجبریشه

خـود توانـایی تولیـد    ها شود، زیرا این قلمهمیها قلمه

 هـای اکسین و جذ  بالای آن را به علت وجود سلول

ــد )متابولیســمی  فعــال (. Shirzad et al., 2012دارن

ر صورتی کـه ماـرف هورمـون در هنگـام     د بنابراین،

بـر افـزایش    زایی بیش از حد نیاز باشـد، عـلاوه  ریشه

تعـادل هورمـونی در گیـاه     خـوردن هزینه، سبب برهم

های محرک رشد با رفی موانـی رشـد   هورمونشود. می

ــال ــیمیایی و   و فع ــیرهای بیوش ــی از مس ــازی برخ س

بر  IBAی ا ر کنند. مطالعهها، رشد را تحری  میآنزیم

های هیبریدی هلو و بادام نشان داد کـه  زایی قلمهریشه

گـرم در لیتـر   میلـی  4111افرایش غلظت هورمـون تـا   

هـا گردیـد   مندر به افـرایش وزن تـر و خشـ  قلمـه    

(Davarynejad et al., 2015 .) 

 

 نهایی گیرینتیجه

ــه   ــاوت در ریش ــر روی تف ــژوهش حاض ــی پ زای

در پاسـخ بـه   مـاری  رقـم  ی زیتـون  هـای شـاخه  قلمه

ــت ــا  غلظ ــای م تل ــز دارد. NAAو  IBAه ، تمرک

آمـده، یـ  تفـاوت واضـح در     دسـت اسا  نتای  بهبر

های شاخه مشاهده شد. به نظـر علـت   زایی قلمهریشه

هـای  قلمـه هـای متفـاوت   هـا، پاسـخ  اصلی این تفاوت

های م تلا زای غلظتبه کاربرد برونی زیتون شاخه

هـای  مقـدار غلظـت   هـای رشـد گیـاهی و   کنندهتنظیم

باشد. نتای  پژوهش حاضر نشان داد زای آن ا میدرون
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از هـر دوی  گرم بر لیتر  ۳که کاربرد همزمان و ترکیبی 

NAA  وIBAشـده از   گیـری های اندازه، همه شاخص

هـای  زایی و تولید ریشه روی قلمـه جمله درصد ریشه

، اگرچـه اخـتلاف آن بـا برخـی     را افـزایش داد  شاخه

. بنــابراین، ایــن تیمــار بــرای دار نبــودهــا معنــیتیمار

مـاری   ی شـاخه زیتـون رقـم   ی قلمـه زایی ب ینـه ریشه

گیـــری میـــزان مناســـب اســـت. بررســـی و انـــدازه

ی زای ایـن رقـم و اسـتفاده   های رشد درونکنندهتنظیم

زایـی  ها برای دستیابی بـه ریشـه  زا از سایر اکسینبرون

 گردد.مناسب پیشن اد می

 

 ریسپاسگزا

بدینوسیله از دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد رشـت     

ــت ــرای حمای ــدردانی هــب ــژوهش ق ــن پ ای لازم از ای

 گردد.می
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