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 بنفشه معطرهای اکوتیپاز  برخیو فیتوشیمیایی  فتوسنتزی هایویژگی بررسی

 (Viola odorata L.)  های مازندران و گلستاناستاندر 
 

 ، 2محمدی ازنیمهدی ،3علیرضا یاوری ،2مهدی حدادی نژاد، *1حسین مرادی

 2حسینیمحمد امینسید، 2مریم موسوی هسید

  ییدارو اهانیگ یستیز یهایو پژوهشکده فناور یدانشکده علوم زراع ،مهندسی باغبانی و علومگروه 1

  ، ایرانیسار یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز
 ، ایراندانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،مهندسی باغبانی و علومگروه 2

 ، ایران، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباسمهندسی باغبانی و علوماستادیار گروه 3

 22/02/2000: پذیرش تاریخ           12/07/2199: دریافت تاریخ

 

 چکیده

  گیواه بندشوه مع ور    ییایمیتوشو یو فظواهری   هوای بوا اسوتداده از ویژگوی    ژنتیکوی تنوو   منظوور ارزیوابی   به

(Viola odorata L.)، 20  میوزان  . صدات فیتوشویمیایی نظیور  بررسی شدمازندران و گلستان  هایاستانمن قه از 

صدات ریخت شناسی کل و  کلروفیل ،b کلروفیل ،a ، کلروفیلیاکسیدانآنتی ظرفیت ،ها، فلاونوئیدیفنلترکیبات 

توشویمیایی  در بررسوی صودات فی   ارزیوابی گردیود.  ریشوه   و طوول  دم بورگ طول برگ، از جمله طول و عرض 

 بووده و اکوتیوس سواری از    کل و کلروفیل b بالاترین میزان کلروفیلدارای  های مناطق ساری و کسوتژنوتیپ

اکسویدانی، دو اکوتیوپ سواری و وری، بوا     بر خوردار بودند. از نظر میزان ظرفیت آنتیبالاترین میزان فلاونوئید 

چشومه،  مناطق زنگولا،، آ  های اکوتیس را نشان دادند. بالاترین مقدار آزادهای درصد رادیکال 00غلظت مهار 

بوه  بالاترین میزان فنول کول را   با ارتدا  از س ح دریای کمتر نسبت به مناطق دیگر مورد م العه،  چایچهلگهنت

نتایج حاصل از ارزیابی ریخت شناسی نشان نشان دادند. گرم اسید گالیک در گرم وزن خشک را میلی 12میزان 

ازنوی و وری  هوای  اکوتیوس  نشان دادنود و کسوت  و ساری وری، هایرا اکوتیس طول برگ ترین اندازهبیش، داد

زنگولا، بوالاترین    و چهل چوای  وری، کسوت،های همچنین، اکوتیپ را دارا بودند.طول ریشه بیشترین اندازه 

نشوان داد   مبستگی صودات نتایج ه .نشان دادندچهل چای بالاترین تعداد برگ را  اکوتیپمیزان طول دم برگ و 

طول دم برگ، تعداد بورگ، فلاونوئیود بورگ و     که با افزایش ارتدا  از س ح دریا میزان طول برگ، عرض برگ،

کسوت در اسوتان مازنودران در   و ساری، وری هایاکوتیسکلی طوربهیابد. فنل برگ گیاه بندشه مع ر کاهش می

  باشد.جهت کارهای اصلاحی در آینده می برتر هایدارای ژنوتیسهای عملکردی ویژگیاکثر 
 

 1فلاونوئید، کیبات فیتوشیمیایی، تر، بندشه ایرانیصدات مورفولوژیکیاکوتیپ،  :کلیدی هایهواژ
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 مقدمه  

گیاهوان مهوا اصتدوادی     جملوه  گیاهان دارویوی از 

صورت خوام یوا فورآوری شوده در طوس      هستند که به

  گیرنوودسوونتی و موودرن مووورد اسووتداده صوورار مووی    

(Dou et al., 2017; Ramachandra and  

Ravishankar, 2002). با وجود دارا بودن ذخایر  ایران

م لو، گیاهان دارویی به دلیل عودم شوناخت ذخوایر    

های اصلاح  گیاهوان  ی م لو،، برنامههاژنتیکی و ژن

بنوابراین  شوده اسوت.   صورت محدود انجام هدارویی ب

صودات مختلو     آگاهی از تنو  موجود و روابط بوین 

هوای اصولاحی دارد   نقش اساسی در موفقیوت برناموه  

(Bernath, 2002).    م العه تنو  ژنتیکی گیاهوان بوومی

من قه به عنوان اولین گوام در مسویرکارهای اصولاحی    

گیرد کوه  های مختلدی انجام میبوده که از طریق روش

از جملووه آنهووا اسووتداده از انوووا  نشووانگرها ماننوود     

 مبتنی بور ژنووم  ولوژیک، بیوشیمیایی نشانگرهای مورف

هوا، بررسووی   باشد. یکی از پرکاربردترین این روشمی

باشوود. اگوور چووه تنووو      تنوو  مورفولوژیووک مووی  

تحوت تواریر   ، مورفولوژیک نسبت بوه تنوو  مولکوولی   

در گیاهان مختلوو   ، شرایط محی ی است، با این حال

لی موورد  مولکو نشانگرهایبوه تنهوایی یوا بوه هموراه 

 ,.Noormand Moaied et al)گیورد  استداده صورار موی  

علاوه بر کاربرد در ظاهری ها در س ح ارزیابی (.2019

توانوود بووه موودیریت    بندی گیاهوان، مووی زمینه طبقه

ها، تشخیص اشتباهات ها، تایید هویت نمونهکلکسیون

در شناسوایی و نیز تعیین روابط فنوتیپی از جمله بوین  

 ,.Peng et al) ا و والودین آنهوا کموک نمایود هدورگ

2014. Lansari et al., 1994. Saiiad Aleian et al., 

2013 ).  

متعلوق   Viola odorata بندشه مع ر با نام علموی       

ایون گیواه   . باشود می (Violaceae)به خانواده ویولاسه 

هوایی از  بوومی شور  آسویا، بخوش    )با ارزش دارویی 

صوورت  هسوت کوه بو   ا (ال شرصی اروپوا مدیترانه و شم

های شمال کشور های مختل  جنگلخودرو در بخش

ه متداوت نظیر روید. این گیاه با دارا بودن مواد موررمی

سوویلات، ی، سالها، فلاونوئیوودیگلیکوزیوودهای فنووول 

 .Ireland et al., 2006)، ادورتین و ویلوین  هاآلکالوئید

Karioti et al., 2011). ی یجواری بوالا  دارای ارزش ت

آور عنوان یک ترکیس صوی چنین ویولین بهباشد. هامی

های گیاه وجود دارد. طبیعت گل بندشوه  در تمام بخش

مرطو،، تند، سرد و تلوخ اسوت در طوس سونتی گول      

بندشه بورای درموان ارو را،، کواهش فشوار خوون،       

کبود و   هوا و برونشیت، کاهش اخوتلال عملکورد کلیوه   

 گیورد رد استداده صرار میکاهش درد بیماری سرطان مو

(Karioti et al., 2011) .دلیل اررات ردباکتریایی آن به

وجووود ترکیبووات پلووی سوواکاریدهای پکتینووی، اسووید   

  باشوود خووام مووی  هووایسالیسوویلیک، و پووروتئین 

(Pranting et al., 2010 .)  عووولاوه بووور ارووورات

در این گیاه گزارش  نیزاررات رد صارچ ، ردباکتریایی

. (Pranting et al., 2010. Amin et al., 2002) شود 

این گیاه به دلیل وجود پروتئین سویکلوتید در سواختار   

 هوووابیمووواری و آن بووورای دفوووا  در برابووور آفوووات

 (Ireland et al., 2006و فعالیت )   ،هوای رودباکتریایی

 رد توموری، رد سرطانی، رد ویروس ها شوناخته 

 .(Zhang et al., 2009) شودمی

در گیاهوان دارویوی    موواد موورره   کمیت و کیدیوت 

تحت تاریر عوامول ژنتیکوی و محی وی صورار دارد کوه      

توانند شوامل عوامول مختلو  بووم     عوامل محی ی می

شناختی، ارتدا  از س ح دریوا، جررافیوایی، اصلیموی و    

 ،موورره  ادهمو  بور مقودار کول   این عوامل . خاکی باشند

بور مقودار وزن   و موواد موورره   ل دهنوده  عوامل تشوکی 

 Kazemizadeh et)گذارد دارویی تاریر میک گیاه خش

al., 2010) .،ارتباط بین محل رویشگاه  در همین راستا

یکوی از  عنوان به و تاریر آن بر میزان ترکیبات شیمیایی

 ,Omidbeigi) گیورد عوامول موورد بررسوی صورار موی     

2005) .Sonboli  ی هووا، تدوواوت(1009)و همکوواران
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 گیوواه مووریا گلووی   کیدووی و کمووی مشوواهده شووده در 

(Salvia officinalis )دووی و ی کیهوواتدوواوت را شووامل

اعولام   در زمان گلدهیکمی ترکیبات شیمیایی اسانس 

عوامول مختلو     بادو رویشگاه مختل  که بین  کردند

مشوواهده اکولوووژیکی، جررافیووایی، اصلیمووی و خوواکی  

هوای  ویژگوی  (1020ان )و همکار Kohan'mu. نمودند

 Matricaria) ایی جمعیوت بابونوه  شویمی زراعی و فیتو

chamomilla)     سه رویشگاه طبیعوی ایوران را مقایسوه

 ص ور دارای ان بابونه اصده که رش نمودندزاگو کردند 

گل و ارتدا  بیشتر و شاخص برداشت کمتری نسوبت  

ایشووان همچنووین . بووودبووه جمعیووت بوشووهر و فووارس 

درصود اسوانس مواده     عولاوه بور   کوه گزارش نمودنود  

بووط بوه اسوانس و موواد     های مرویژگی، سایر خشک

 دار بووده معنوی سوی  رهای موورد بر جمعیت ، درمورره

و  رصود( د 8/21) کامازولن در اسوانس بیشترین  .است

لیتوور( گوورم در میلووییلوویم 07/0آپیجنووین در عدوواره )

 بوشوهر مشواهده  و ان ی اصوده هاترتیس در جمعیتبه

 گیووواه پونوووه سووور  آبوووادی بوووازده اسوووانس  .شووود

(Mentha pulegium)  در سه من قه حدود یک درصد

بوده و اختلاف در ترکیبوات موجوود در اسوانس ایون     

گونووه بووه اخووتلاف من قووه رویووش نسووبت داده شوود  

(Tatian, 2001 .)Mohammadnejad Ganji و 

شویمیایی متدواوتی    ( میزان و ترکیبات1027)همکاران 

دو من قوه بوا   خودوس در سو و هوایی گیواه ا بخش  از

و اعوولام  گووزارش کردنوودرا  سوو ح دریووا اخووتلاف از

موی توانود بوه دلیول برخوی      نمودند که ایون اخوتلاف   

هوایی من قه  ی اصلیمی، بوم شناختی و آ، وهاتداوت

 رویشگاه گیاهان باشد. 

 بندشه مع ور با توجه به اینکه در حال حارر گیاه      

ی کموی و کیدوی   سو شود، بررآوری میطبیعت جمع از

هوای طبیعوی موجوود در منواطق     اهدر رویشگ این گیاه

نقووش بسووزایی در شناسووایی  کشووورشوومال مختلوو  

سازی ایون گیواه   هلیو ا های برتر جهت کشتاکوتیپ

برداشووت  دارویووی دارد. از طوورف دیگوور، از مندشووارز

ارزشومند   عنووان مخوازن  رویه از منوابع طبیعوی بوه   بی

؛. بنوابراین، بوا توجوه بوه     شوود ژنتیکی، جلوگیری موی 

هوای وحشووی بندشوه مع وور در نوووار   تووودهپراکنودگی  

جنوبی دریای خزر در ایران، هدف از پژوهش حارور  

های بندشه مع ر بررسی تنو  ژنتیکی برخی از اکوتیپ

در غر، و بخش مرکوزی اسوتان مازنودران و بخوش     

هووای غوور، اسووتان گلسووتان بووا اسووتداده از ویژگووی  

مورفولوژیکی و م العه این صدات با یکودیگر جهوت   

سوازی و در  اکوتیپ)های( برتر به منظور اهلی انتخا،

 باشد.ادامه کشت و پرورش این گونه می

 

 هاروشو مواد 

 مع ور های بندشهمنظور ارزیابی گیاه بهاین تحقیق 

. شود ن مازندران و گلستان انجوام  امن قه از دو است 20

هووای ز م العووه و شناسووایی پووراکنش جعمیووتپووس ا

ور و پرسش از افوراد  مختل  بندشه مع ر بر اساس فل

هدت من قه از استان مازنوداران )سواری،    من قه تعداد

( و سه مکارود، رودبارک، طبرسو کسوت، ازنی، وری،

چشومه،  چوای، ا  چهول تنگوه من قه از استان گلستان )

سوپس صودات    .شودند  شناسایی و انتخوا،  (زنگلا،

ریخت شناسی و فیتوشیمیایی زیر مورد ارزیوابی صورار   

 گرفت.

تعداد بورگ،  شامل  این صدات: شناسیریخت صفات

طول دم برگ و طوول ریشوه   ، عرض برگ، طول برگ

در محل رویش انودازه  گلدهی گیاه  زمان دربودند که 

همچنین نمونه گیاهی برای عداره گیری . ندگیری شد

بوه هموراه خواک     صودات بیوشویمیایی  اندازه گیری  و

طوی  محل رشد گیاه نمونوه بورداری شوده کوه     اطراف 

بوه دانشوگاه علووم     2197 های اسودند و فوروردین  هما

 .گردیدنوودسوواری منتقوول  و منووابع طبیعووی کشوواورزی

زیور   ربت شوده و در اطلاعات جررافیایی هر رویشگاه 

 آورده شده است. 2 شماره نویس شکل
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 رویشگاه                              ساری

 زندراناستان                                  ما

 20ارتدا  از س ح دریا                  

 21 0 829طول جررافیایی               

 10 12 927عرض جررافیایی            

 رویشگاه                              وری

 من قه                                 مازندران

 2100ارتدا  از س ح دریا                   

 21 10 2970فیایی               طول جررا

 10 22 0108عرض جررافیایی              

 رویشگاه                              کسوت

 من قه                                 مازندران

                                  082ارتدا  از س ح دریا                  

 21 28 000 طول جررافیایی            

    10 12 090عرض جررافیایی               

   
 رویشگاه                                ازنی

 من قه                                 مازندران

   2012                  ارتدا  از س ح دریا

 21 10 810طول جررافیایی              

 10 20 802 عرض جررافیایی            

 رویشگاه                              طبرسو

 من قه                                 مازندران

 2107ارتدا  از س ح دریا                 

 21 100 22طول جررافیایی                 

 10 19 010عرض جررافیایی              

 دبارکرویشگاه                             رو

 من قه                                 مازندران

 2082ارتدا  از س ح دریا                 

 2 208 22طول جررافیایی                

 10 18 012عرض جررافیایی              

   
 رویشگاه                            مکارود

 مازندرانمن قه                                 

 2112ارتدا  از س ح دریا                 

 9 190 22طول جررافیایی                  

 10 11 270عرض جررافیایی               

 رویشگاه                            تنگه چهل چای

 من قه                                گلستان

 110ارتدا  از س ح دریا                

   22  10  12طول جررافیایی                

   17  22  1عرض جررافیایی                

 رویشگاه                                آ  چشمه

 من قه                                 گلستان

 191ارتدا  از س ح دریا                     

   22  17  00طول جررافیایی                   

   17   9  09عرض جررافیایی                 

 

 رویشگاه                                زنگلا،

 من قه                                 گلستان

 020ارتدا  از س ح دریا                     

 22  18 ’طول جررافیایی                     

 17   9       عرض جررافیایی            

 جمع آوری نمونهمناطق  از تداویر به همراه ارتدا  از س ح دریا: 1 شکل
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 مورد ارزیابیبیوشیمیایی صفات 

بور مبنوای    هوا یگیراین اندازه: های فتوسنتزیرنگریزه

دستگاه  میزان رنگیزه با( انجام شد 2907) روش آرنون

( در طووول UV-1800 PCموودل ) اسووپکتروفتومتری

و  صرائوت گردیود   انومترن 001انومتر و ن 002ی هاموج

و  b، کلروفیل a با استداده از روابط زیر میزان کلروفیل

 کل محاسبه شد.کلروفیل

[(12.7× A663) – (2.69× A645)]×V / 1000× W= 

 ترر هر گرم برگد aفیل ولی گرم کلرمی
= [( 22.9× A645) – (4.69× A663)]×V / 1000× W 

 ترر هر گرم برگد bل فیومیلی گرم کلر

= [(20.2× A645) + (8.02× A663)]×V / 1000× W 
 تردر هر گرم برگکل فیلومیلی گرم کلر

رادیکوال پایودار دی    از روش :اکسیدانیفعالیت آنتی

ب وریکه استداده شد. ( HPPD)فنیل پیکریل هیدرازیل 

گورم از بندشوه   2/0متوانولی )  لیتر از عدواره لیمی 1به 

اظافوه شوده    80متوووانول   لیتور  میلی 2با آسیا، شده 

ساعت بر روی شویکر صورار گرفتوه     10سپس به مدت 

به مدت  سپس ارافه گردید DPPHلیتر میلی 1 ،است(

در نهایووت  دصیقووه در محوویط تاریووک صوورار داده و  22

نوانومتر   227در طوول مووج    حاصوله، جذ، ترکیوس  

 صرائوووووت گردیووووود اسوووووپکتروفتومتریتوسوووووط 

(Ebrahimzadeh et al., 2010). 

 

 شد. به روش فولین سیوکالتیو انجام از: ترکیبات فنلی

 2/0) میکرولیتر از عدواره متوانولی   10این منظور ابتدا

 200بووا (80  لیتوووور متووووانول یلوووویم 2ورم در  گوو

لیتر آ، مق وور  میلی20/2 سیوکالتیو ومیکرولیتر فولین

 100 دصیقه اسوتراحت، 8 لیا 2خلوط شده و پس از  م

 200رم در گ 20/0) سدیا یک مولارلیتر کربناتمیکرو

ن افزوده شد. محلول فو  بووه  به آ (لیتر آ، مق رمیلی

رجوه د 00یقه در تاریکی و حموام بخوار  صد 10 مدت

هووا در طووول   سانتیگراد صرار گرفت. در نهایت نمونوه

نومتر صرائت شدند. در نمونوه شواهد نیوز    نا 702موج  

درصوووود  80 دوووواره، از متووووانول بوووه جووووای ع 

 (.Slinkard and Singleton, 1977) اسووتداده شوود

اسووتداده کلرایووود  روش آلومینیووووماز : هافلاونوئیددد

لیتر از عدوواره متووانولی تهیووه    میلی 2/0 . ابتداگردید

ومینیووم لیتور آلمیلوی 2/0لیتر متانول، میلی 2/2شده با 

لیتوووور میلووووی 2/0، درصووود در اتوووانول20کلریووود 

لیتور آ، مق ور   میلوی  8/1و پتاسیا یوک موولار   استات

نمونه شاهد به جای عداره متوانولی،   مخلوط شود. در

از متانول خالص استداده شد. مخلوط نویا سواعت در   

ده شد. سپس بلافاصله در طول مووج  تواریکی صورار دا

 ,.Changet et al) دانومتر عودد جذ، صرائت شن 022

2002). 

 20در صالس طرح کامول تدوادفی بوا    ین پژوهش ا

هوا بوا اسوتداده از    آنالیز داده تکرار انجام گردید. سپس

هوا از طریوق آزموون    و مقایسه میوانگین  SASافزار نرم

چند دامنه دانکن در س ح احتمال یک و پونج درصود   

 29نسووخه  Spssو سووپس بووا نوورم افووزار انجووام شوود 

 .تفگر همبستگی صدات مورد بررسی صرار

 

 نتایج 

نتایج تجزیه واریانس نشوان داد   :صفات مورفولوژیکی

ارر مناطق مورد بررسی بر صودت طوول بورگ، عورض     

 برگ، طول ریشه، طول دم برگ، تعداد بورگ، در سو ح  

 طبق(. 2 )جدول دار شده استیک درصد معنی احتمال

چون از نظر آمواری   کسوت ساری، وری، من قه جدول

، ترین طوول بورگ را دارنود   را دارند پوس بوالا   aحرف 

 من قه رودبارک و مکارودکمترین طول بورگ را داشوتند  

مع ور در  منواطق وری،    هوای بندشوه  نمونه (.1 )جدول

ساری، کسوت در استان مازندران و مناطق تنگوه چهول   

چای و زنگلا، در استان گلستان بالاترین عرض بورگ  

ق هوای ایون گیواه در منواط    در حالی که نمونه ندرا داشت

مکارود و طبرسو کمترین میزان عرض بورگ   ،رودبارک
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منواطق ازنوی و   هوای  اکوتیس(. 1 )جدول ندرا نشان داد

وری بالاترین طول ریشه و در مناطق ساری و زنگلا، 

(. 1 کمتوورین میووزان طووول ریشووه را نشووان داد )جوودول

چهوول چووای،  هووا در در منوواطق وری، کسوووت،نمونووه

بوورگ را داشووته و زنگوولا، بووالاترین میووزان طووول دم 

جمعیت من قه رودبارک کمترین میزان طول دم برگ را 

های من قوه چهول   داشتند و در صدت تعداد برگ نمونه

 .(1 چای بالاترین تعداد برگ را داشتند )جدول
 

 جدول تجزیه واریانس ارر مناطق برداشت بر صدات مورفولوژیکی گیاه بندشه مع ر :1 جدول

درجه  

 آزادی

 عاتمیانگین مرب

 تعداد برگ طول دم برگ طول ریشه عرض برگ طول برگ

 111** 28/8** 2/10** 27/1** 00/1** 9 من قه

 7/2 12/0 11/2 11/21 00/0 10 خ ا

 28/20 87/20 1/21 212/0 02/8  رریس ترییرات )درصد(

 . 2و   2دار در س ح احتمال دار، معنیترتیس بیانگر عدم وجود اختلاف معنی: به**و   *
 

 بر صدات مورفولوژیکی گیاه بندشه مع ر جدول مقایسه میانگین ارر مناطق :2 جدول

 
 تعداد برگ طول دم برگ طول ریشه عرض برگ طول برگ

 b1 b00/1 ab11/21 b11/2 c0 ازنی

 a88/1 a2/1 a21 ab00/2 c0 وری

 a20/0 ab2/1 fg10/2 cd20/0 b11/11 ساری

 a0 a11/1 bc22 a11/0 c00/2 کسوت

 e11/2 c19/2 cd20 f20/2 c0 رودبارک

 ed00/2 c12/2 ef00/0 e29/1 c0 مکارود

 c21/1 c91/1 cd11/9 bc87/0 c00/0 طبرسو

 b00/1 a0/1 cd11/9 a10/0 a00/10 تنگه چهل چای

 cd91/2 b27/1 de2/8 d91/1 b11/11 ا  چشمه

 b99/1 a20/1 g11/0 ab71/2 b11/17 زنگلا،

 باشند( نمیP<0.01دار )ف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنیاعداد با حرو

 

بر اساس جودول تجزیوه واریوانس    : فتوسنتزی یزهرنگ

 وفیلو کلر b فیلوارر مناطق مورد بررسی بر میزان کلر

دار شده است ولوی ارور   کل در س ح یک درصد معنی

 دار نشوده اسوت  معنوی  a فیول ومناطق برمیزان کلر این

ین ارر منواطق  نتایج حاصل از مقایسه میانگ .(1 )جدول

ر مناطق د b فیلودهد میزان کلرمورد بررسی نشان می

داری نسوبت بوه منواطق    ساری و کسوت به طور معنی

 هوای اکوتیوس دیگر بالاتر است این در حالی است که 

 را داشوت مناطق طبرسو و آ  چشمه کمتورین میوزان   

ده از آوری شو جموع  هوای نمونوه همچنوین   ،(1 )شکل

الاترین من قه ساری و کسووت در اسوتان مازنودران بو    

 اسوت کوه   یایون در حوال   دمیزان کلرفیل کل را داشوت 

مناطق طبرسو  در استان مازندران و  مناطق آ  چشمه 

فیول  روو زنگلا، در استان گلستان کمتورین میوزان کل  

 .(1 کل را به خود اختدام داده بودند )شکل

 

 س ارر مناطق برداشت بر صدات فیتوشیمیایی گیاه بندشه مع رجدول تجزیه واریان :3 جدول
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درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 آنتی اکسیدان فلاونوئید ترکیبات فنلی کلرفیل کل b کلرفیل aکلرفیل 

 ns002/0 **08/0 **2/0 **18/110 **2/911077 **2/2227 9 من قه

 22/20 7/21029 1/1 02/0 008/0 0009/0 10 خ ا

 0/10 0/22 8/22 20 28 01/2  )درصد(س ترییراترری

 . 2و    2دار در س ح احتمال دار، معنیترتیس بیانگر عدم وجود اختلاف معنی: به**و   *

 
  مناطق ده گانه شمال کشورمع ر در  بندشه bمقایسه میانگین ارر مناطق مورد بررسی بر میزان کلرفیل :2 شکل

 (باشندمی دارمعنیف فاصد اختلا کاعداد دارای حروف مشتر)

 
 مناطق ده گانه شمال مع ر در  مقایسه میانگین ارر مناطق مورد بررسی بر میزان کلرفیل کل بندشه :3 شکل

 (باشندمی دارفاصد اختلاف معنیدارای حروف مشترک  هامیانگین)کشور 

 

نتووایج حاصوول از مقایسووه  :اکسددیدانیآنتددیفعالیددت 

موورد بررسوی بور    دهد ارر منواطق  نشان می هامیانگین

اکسوویدانی کوول، فلاونوئیوود کوول، میووزان فعالیووت آنتووی

یوک درصود    احتمال کل برگ در س ح ترکیبات فنلی

بر اسواس نتوایج حاصول از     .(1 )جدول بود دار معنی

،، آ  مع ور منواطق زنگولا    بندشوه  هامقایسه میانگین

چشمه، تگه چهول چوای در اسوتان گلسوتان بوالاترین      

و، های مناطق رودبوارک، طبرسو  همیزان فنل کل و نمون

را داشوتند  ترکیبوات فنلوی   تورین میوزان   مکارود پوایین 

آوری شده از من قه سواری  جمع هاینمونه .(0 )شکل

داری نسبت به سوایر  در استان مازندران  به طور معنی

-ن میزان فلاونوئید بالاتر و  نمونوه های این استانمونه

های مناطق طبرسو، مکارود، رود بارک کمترین میوزان  

همچنووین  .(2 فلاونوئیوود کوول را نشووان داد )شووکل  
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جمووع آوری شووده من قووه سوواری و وری  هوواینمونووه

من قه آ  چشمه کمتورین میوزان    هاینمونهبالاترین و 

 (.0)شکل اکسیدان را داشتندآنتی

 
 مناطق ده گانه شمال کشورمع ر در  مقایسه میانگین ارر مناطق مورد بررسی بر میزان فنل کل برگ بندشه :4شکل

 .(باشندمی داراختلاف معنی فاصددارای حروف مشترک  هامیانگین) (x)مناطق جمع آوری نمونه محور 

 
  مناطق ده گانه شمال کشورمع ر در  ارر مناطق مورد بررسی بر میزان فلاونوئید کل برگ  بندشه مقایسه میانگین :5شکل

 .(باشندمی دارفاصد اختلاف معنی دارای حروف مشترک هامیانگین)

 

بر اساس جدول همبستگی صدات  همبستگی صفات:

همبستگی بالایی بین برخی از صودات موورد بررسوی    

ل بورگ بور روی صودات    (. طوو 2وجو دارد )جودول  

(، کلروفیول  710/0) b(، کلروفیل 708/0کلروفیل کل )

( و عورض بورگ   012/0(، طول دم برگ  )719/0) کل

( دارای همبسووتگی مثبووت و بووالایی در سوو ح 777/0)

باشوود. صوودت عوورض بوورگ درصوود مووی 99احتمووال 

 99داری در سو ح احتموال   همبستگی مثبوت و معنوی  

طووول دم بوورگ ( و 202/0درصوود بووا تعووداد بوورگ ) 

( از خود نشان داد. همچنین عورض بورگ بوا    770/0)

( 011/0( و کلروفیول کول )  181/0) bصدات کلروفیل 

داری در س ح احتموال  دارای همبستگی مثبت و معنی

باشد. صدت فنل کل با میزان فلاونوئیود  درصد می 92

اکسویدان  ( و میزان فلاونوئیود بوا میوزان آنتوی    172/0)

داری ی همبسوتگی مثبوت و معنوی   ( دارای دارا010/0)

 باشد.درصد می 92درس ح 



 فیتوشیمیایی... و فتوسنتزی هایویژگی بررسی      010-001: صفحات/  0011 پاییز ،36 شماره شانزدهم، سال گیاهی، محیطی فیزیولوژی نشریه

101 

 
 مناطق ده گانه مع ر در  اکسیدان کل برگ بندشهآنتی فعالیت مقایسه میانگین ارر مناطق مورد بررسی بر میزان :6شکل

 (باشندمی دارفاصد اختلاف معنیدارای حروف مشترک  هایانگینم)شمال کشور 
 

عرض  ،(021/0ح دریا بر طول برگ )ارتدا  از س 

تعوداد بورگ    ،(210/0طول دم بورگ )   ،(022/0برگ )

( و فنوول بوورگ   709/0فلاونوئیوود بوورگ )  ،(802/0)

داری در س ح مندی و معنیدارای همبستگی ( 822/0)

 2باشد. همچنین بر اساس شکل درصد می 99احتمال 

طول دم   برگ،میزان ترییرات طول برگ، عرض  20تا 

برگ، تعداد برگ، فلاونوئید بورگ، و فنول بورگ گیواه     

بندشه مع ور را در دو اسوتان مازنودران و گلسوتان را     

 های کشیده شده بیان کرد.براساس معادله خط

 

 همبستگی صدات مورد بررسی بندشه مع ر در مناطق مختل  استان مازندران و گلستان :5جدول 

 طول برگ 
عرض 

 برگ

طول دم 

 رگب
 تعداد برگ

 لکلرفی
 b 

کلرفیل 

 کل

فنل 

 برگ
  اکسیدانانتی فلاونوعید

 فنل -210/0 010/0* 1      2 طول برگ

 دئیفلاونو 172/0* 1      2 777/0** عرض برگ

 اکسیداننتیآ 1      2 770/0** 012/0** طول دم برگ

       2 192/0 202/0** 200/0 تعداد برگ

      b **710/0 *181/0 189/0 010/0- 2ل کلرفی

     2 990/0** -017/0 119/0 011/0* 719/0** کلرفیل کل

 

   

 فنلو  ارتدا  از س ح دریاهمبستگی بین  :7 شکل فلاونوئیدو  ارتدا  از س ح دریاهمبستگی بین  :8 شکل
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 برگ تعداد و ارتدا  از س ح دریاهمبستگی بین  :9 شکل برگ طولو  ارتدا  از س ح دریاهمبستگی بین  :11 شکل

  

 
 

 عرض برگو   ح دریاارتدا  از سهمبستگی بین  :12 شکل برگدم طولو  ارتدا  از س ح دریاهمبستگی بین  :11 شکل

 

 بحث

 نتایج نشان داد که در مناطق مختل  مورد بررسوی 

 سوبس افوزایش ارتدوا  از سو ح دریوا      ، بندشه مع ور 

و گردید کاهش طول برگ، عرض برگ، طول دمبرگ 

را بوه  رگ بو افزایش تعداد  از س ح دریا،کاهش ارتدا  

و همکواران   Narimani طبوق گوزارش   .همراه داشوت 

یش ارتدا  از س ح دریا، ارتدوا  بوتوه،   ( با افزا1027)

آذیون و سوایر صودات    طول و عرض برگ، طول گول 

. از نشان دادمورد م العه کاهش  انمورفولوژیکی گیاه

که گیاهان به دلیل احتیاج اجتنا، ناپذیری که به یآنجا

نور خورشید برای فتوسنتز دارند، بیشوتر تحوت تواریر    

هسووتند  گیرنوود و آسوویس پووذیرترصوورار مووی UVنووور 

(Nasibi et al., 2003.)   و کوواهش شوودید صوودات

مورفولوژیک در این پژوهش احتموالا بوه دلیول تواریر     

 اسووتدر ارتداعووات بووالا   UVمندووی افووزایش نووور  

(Narimani et al., 2017.)  بوا افوزایش   دیگر از طرفی

ر هوای گیواهی د  ارتدا  و کاهش دما، رشد و نمو اندام

)نجار فیروزجوانی و   بدیاشرایط دمای پایین کاهش می

با توجوه بوه ایون امور کوه عوامول        (.2191همکاران.، 

محی ی باعو  ترییورات مورفوفیزیولووژیکی گیاهوان     

شوناخت کامول    (،Omidbagi, 2005)شوند دارویی می

از شرایط اکولوژیکی گیاه و ارتباط شرایط اکولوژیکی 

هووای مورفولوووژیکی و فیتوشوویمیایی بوورای بوا ویژگووی 

ر شورایط مزرعوه، و همچنوین شوناخت     سوازی د مدل

های رشدی و متوابولیتی  هایی با بهتربن ویژگیجمعیت

سووازی امووری رووروری اسووت  در فراینوودهای اهلووی

(Bernath., 2001.)   همچنین صدات مورفولوژیکی بوه

گیوری بووده ، لوذا    سادگی و با دصت زیاد صابول انودازه  

تواند راهی م موئن و  انتخا، بر اساس این صدات می

ریع برای غربال جوامع گیاهی و بهبوود عملکورد آن   س

تدواوت صودات   مهوا  امول  وعبنوابراین یکوی از   باشد. 

گ
مبر
ل د
طو
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موی توانود   ها مورفولوژیکی و بیوشیمیایی در این توده

 .(Narimani et al., 2017) باشدارتدا  از س ح دریا 

نور با متابولیسا کلروفیول ارتبواط تنگواتنگی دارد.    

نور سونتز شوده و از بوین     کلروفیل، همواره در حضور

رود. محتوای کلروفیل، برای بهبود حوداکثر جوذ،   می

فوتووون در شوورایط متدوواوت متریوور اسووت. همچنووین  

های متداوت نور بر متابولیسوا ترکیبوات فنوولی    شدت

تدوواوت  (. Hatamiyan et al., 2014)نیووز موررنوود 

و کوول( b ,a  از نظوور میووزان کلروفیوول ) داریمعنووی

 بیسووت و پوونج ، درل و فلاونوئیوود کوولکارتنوئیوود، فنوو

 جمعیووووت از گیوووواه دارویووووی نعنووووای خوووووراکی 

(Mentha spicata L. مشاهده )گردید (Ghani et al., 

ساری و کسوت کوه   اکوتیسدر تحقیق حارر (. 2014

 همچنوین  تری بوه نسوبت طبرسوو، و   دارای ارتدا  کا

چشمه و زنگولا،  ی آ تقریبا ارتدا  یکسانی با من قه

نسبت به دیگر مناطق ، مقدار کلروفیل بیشتری را بودند

به دلیل جنگلوی بوودن ایون     رسدبنظر می .دادند نشان

 در مناطق موذکور، تر خورشیدمناطق و دریافت نور کا

های فتوستزی به خوبی در گیاهان ایون منواطق   رنگیزه

و   Saifuddinتشکیل نشده باشد. بور اسواس بررسوی    

ر منجور بوه کواهش    ( کاهش شدت نو1020همکاران )

 سایه بنابراین افزایش میزان. در گیاه می گرددکلروفیل 

درصود بوه سونتز     20تواند تا می بر من قه رشدی گیاه

 کلروفیل آسیس وارد کنود یوا از فعالیوت آن کوا کنود     

(Raeidehqi et al., 2015.)  بووه طووور کلووی گیاهووان

روییووده شووده در سووایه عوولاوه بوور اینکووه سووبزینگی   

یابود، بوه دلیول صورار گورفتن      کاهش موی  ی آنهابرگ

ی توابش و  ها به صورت عمود بور زاویوه  کلروپلاست

ی سوولولی موجووس ترییوور در مقوودار  موووازی دیووواره

 (.Nowruz et al., 2017)شووود موویهووا کلروفیوول 

ها نشان دادنود همبسوتگی بوالایی بوین منشوا       گزارش

 کوه  ب ووری جررافیایی و ترکیبات مورره وجوود دارد.  

گیواه مرزنجووش در جهوت جنووبی     ت اسوانس  ترکیبا

 (.Mahdavi et al., 2015)بیشتر از جهت شمالی بود 

بوا افوزایش    از طرفی میزان فنول و فلاونوئیود کول   

هووای اکوتیووس کووه ارتدووا  کوواهش نشووان داد ب وووری

رودبارک، طبرسو و مکارود که دارای ارتدوا  بیشوتری   

تور  کا ، میزان این دو مادهنسبت به سایر مناطق هستند

کوه   ( 1027و همکواران )  Kaghazlooکه با نتایج  بود

هوای  هوای رانویوه انودام   ارر ارتدا  بر برخوی متابولیوت  

در سوه   (.Sambucus ebulus L) مختل  گیواه آص وی  

بررسوی نمودنود همخووانی    را شهر در استان گلسوتان  

بیش ترین میوزان  در نتایج آنها به طوری که ، نشان داد

-کا و اندام برگ مشاهده شد و کوا   فنل کل در ارتدا

 .ترین میزان آن در ارتدا  متوسوط در انودام گول بوود    

کل در ارتدا  کوا   همچنین بیش ترین میزان فلاونوئید

ترین میزان آن در  ارتدا  متوسوط در  و اندام گل و کا

میوزان   اما با نتایج ارر ارتدا  بر .اندام میوه مشاهده شد

سوسوون چلچوورا   ا درهووترکیبووات فنلووی و فلاونوئیوود

(Shokrollahi et al., 2018)  برگ گیاه گزنه م ابقت و

نها بیشتر آبا افزایش ارتدا  میزان  گزنهنداشت زیرا در 

شد به نحوی که بیشترین میزان ترکیبوات فوو  در در   

متری من قه لوه کووه مازنودران مشواهده      1120ارتدا  

امل فرآورده گیاهی شو  18در م العات صبلی بر  .گردید

ی غولات و گیاهوان دارویوی    هوا ی روغنی، دانوه هادانه

هوای  مشخص شد که ارتبواط مسوتقیمی بوین فعالیوت    

 اکسیدانی و میزان فلاونوئیدهای کول وجوود دارد  آنتی

(Velioglu et al 2000; Pourmorad et al 2006; Cai 

et al 2004; Tawaha etal 2007)   همچنین افزایش یوا

اکسویدان  به عنوان یک آنتوی زان فنل که خود کاهش می

کنود  عمول موی   رادیکوال آزاد  آوری کنندهجمعو  صوی

اکسویدانی  در میزان فعالیت غیر آنزیموی آنتوی  تواند می

هوای اکسویداتیو،   که در تونش  ب وری .گیاه مورره باشد

ویوژه فلاونوئیودها از طریوق پیونود     ه ترکیبات فنولی ب

ح هیدروژنی بوا صسومت ص بوی فسودولیپیدها، در سو      
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یابد و به حدو   داخل و خارج غشای سلول تجمع می

 Kohan'mu et) کنود موی سیالیت غشای سلولی کمک 

al., 2010)، که م ابق با نتایج حاصل ازایون  از آنجایی 

 اکوتیوس اکسویدانی در دو  زان فعالیوت آنتوی  می ،تحقیق

دو ارتدوووا  کوواملا متدووواوتی  از سوواری و وری کووه   

بیشوتر   گور منواطق  آوری شده بودند نسبت بوه دی جمع

ترییورات   می توان نتیجه گیری نموود کوه   بنابراین بود.

اکسیدانی گیاهوان  زان فنل ، فلاونوئید و خوام آنتیمی

 نوور،  هر من قه بسوتگی بوه پارامترهوای زیوادی نظیور     

ارتدا  از س ح دریا ، آ، و هوا، نو  گونوه گیواهی و   

 ,.Mirzaei et al) روییده شوده دارد  خدوصیات خاک

رسود جهوت تکمیول و بحو      نظور موی  ه بکه  (2010

 محل رویوش آنالیز خاک  نتایجنیاز به تحقیق ،م لو، 

ت که تاریر شرایط لذا می توان نتیجه گرف باشد. گیاهان

هوای گیواهی بسویار متدواوت اسوت و      اصلیمی بر گونه

همواره باید بوا تحقیقوات مناسوس بوه بررسوی نقوش       

ی هوا ه گونوه عوامل اصلیمی بر رشد و نمو و مواد موورر 

 مختل  گیاهان دارویی پرداخت.

 

 گیری نهایینتیجه

نشوان داد کوه تنوو  ریخوت      دست آموده ه نتایج ب

هوای مع ور روییوده    ی و فیتوشیمیایی در بندشوه شناس

شده در ارتداعوات مختلو  معنوی دار موی باشود. بور       

 ی منواطق سواری،  هوا جمعیوت  همین اساس می تووان 

برتوری نسوبی   ا عنووان گیاهوانی بو   را بوه وری، کسوت 

در  بنووابراین نسووبت بووه منوواطق دیگوور معرفووی نمووود.

نژادی آینده و در مسیر اصولاح و اهلوی    های بهبرنامه

هوای  اکوتیس بندشه مع ر، دارویی با ارزش کردن گیاه

منبوع ژنتیکوی   شوده   های مناطق یواد خودرو در جنگل

-. همچنین از نتایج این تحقیوق موی  م لوبی می باشند

-نمود که در مقایسه با بسویاری از گونوه  توان استنتاج 

های دارویی دیگر، بندشه مع ر علاوه بر مواد مورر بوا  

هوا از   یاکسویدان آنتوی  به لحاظ میزان  ،ارزش دارویی

ظرفیت نسبتاً خوبی برخوردار است که این میزان بسته 

طوورف  از یووکبووه محوول رویووش متدوواوت بوووده و   

ارتدوا  از  همبستگی مستقیا و معنی داری با ترییورات  

از طرف دیگر ارتدوا  از سو ح دریوا     س ح دریا دارد.

دارای همبستگی مندی با صودات طوول بورگ، عورض     

طول دم برگ، تعداد برگ، فلاونوئیود بورگ، و     برگ،

فنل برگ گیاه نشان داد. به طوری که با افزایش ارتدا  

  یابد.صدات نام برده کاهش می
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Abstract  

In order to evaluate genetic diversity using phenotype and phytochemical properties of sweet 

violet (Viola odorata), 10 regions of Mazandaran and Golestan provinces were studied. 

Phytochemical traits such as phenol content, flavonoid, antioxidant capacity, chlorophyll a, 

chlorophyll b, total chlorophyll, and morphological characters of leaf size, petiole length, 

pedicel length, and root length were evaluated. Sari and Kosout genotypes had the highest 

chlorophyll b and total chlorophyll contents and the Sari ecotype had the highest flavonoid 

content. The highest level of antioxidant capacity was observed in Sari and Vari ecotypes. The 

ecotypes of Zanglab, Aq Cheshmeh, Tangeh Chehel Chai with lower height showed the highest 

total phenol contents. Results of morphological evaluation showed that ecotypes of Vari, Sar,i 

and kosout had the longest leaves and  ecotypes of Azni and Vari had the longest roots. Also, 

ecotypes of Vari, kosout, Tangeh Chehel Chai, and Zanglab had the highest petiole length and 

Tangeh Chehel Chai ecotype had the highest leaf number. Correlation of traits showed that leaf 

height, leaf width, petiole length, leaf number, leaf flavonoid, and leaf phenol contents of sweet 

violet decreased with increasing altitude. In general, Sari, Vari, and Kosoot ecotypes from 

Mazandaran province had superior genotypes for most of the traits that could be used for future 

breeding programs. 
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