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 ال برگ و میوه پرتق بررسی میزان فلاونویید نارنجین، هسپریدین و برخی مواد ثانویه در

 تحت تاثیر جهت جغرافیایی تاج ( Citrus sinensis Var. thampson) تامسونرقم 

 درخت در استان گلستان
 

 2صادق آتشی، 2خدایار همتی ،*1سعید دانش

 گروه گیاهان دارویی اداره کل آموزش و پرورش استان گلستان، گرگان، ایران1

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایراناه دانشگ دانشکده تولیدات گیاهی، علوم باغبانی،گروه 2

11/76/1066: پذیرش تاریخ           11/60/9911: دریافت تاریخ  
 

 چکیده

( درختی است که از برگ، گل، میوه و ضاایعات پوسات   Citrus sinensis Var. thampsonپرتقال تامسون )

به منظاور بررسای میا ان    گردد. نایع غذایی استفاده میی آن در صنایع مختلف بویژه آرایشی، بهداشتی و صمیوه

صاورت فاکتوریال در قالار طارم کاام        برخی مواد ثانویه در برگ و میوه پرتقال )رقم تامسون( آزمایشی باه 

، از باغات پرتقال شهرستان بنادرگ  کاه در فاصاله    برگ و میوهنمونه برداری  تصادفی با سه تکرار انجام گردید.

تیمارهای تحقیق عبارت بود از چهار جهت جغرافیاایی   انجام پذیرفت. غرب گرگان واقع میباشد،کیلومتری  02

گیاری  درخات. متغیرهاای ماورد انادازه     های برگ و میاوه تاج درخت )شمال، جنوب، مشرق و مغرب( و اندام

های ناارنجی  و  اکسایدانی، قناد محلاول کال و ف ونو یاد     کل، ف ونویید کال، فعالیات آنتای    شامل، می ان فنل

اثرات متقابال   مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج HPLCاسپکتروفتومتر و  هایبوسیله دستگاهکه  هسپریدی  بودند

و ف ونو یاد  درصاد(   11اکسایدانت کال)  فعالیات آنتای   ،درصاد(  19می ان قند محلاول کال)   نشان داد حداکثر

 72/10. بالاتری  مقادار ف ونوییادهای ناارنجی )   بود مربوط جهت جغرافیایی شرق در میوهدرصد(  79/22کل)

 . همچنای  بیشاتری  میا ان فنال    باشاد مای جناوب در میاوه    به جهات درصد( مربوط  26درصد( و هسپریدی )

باا توجاه باه نتاایج حاصال از ایا  آزماای          .بوده اسات  درصد( مربوط جهت جغرافیایی غرب و میوه21)کل

 یشتری  تاثیر را بر صفات بیوشیمیایی و اندام میوه داشتند.مشخص شد که جهت جغرافیایی جنوب و مشرق ب
 

 HPLC، مواد ثانویه نارنجی ، هسپریدی ، : اسپکتروفتومتر،کلیدي هايواژه

 

 1مقدمه

 و سا متی  تاامی   در کشااورزی  محصاولات  اهمیت

 امروزه .مورد توجه است اساسی مطلر دو انسان یتغذیه

طور  به غذایی هایرژیم رد باغبانی هایفرآورده از استفاده

 ,.Esna-ashari et al) گیارد می قرار توجه مورد ایگسترده

 ساداب  تیاره  از (.Citrus Sinensis L) پرتقاال (. 2008

                                                           
 S.danesh3@gmail.com  نویسنده مسئول:*

(Rutaceae) باشاد می (Martinez-romero et al., 2005) 

سایترو،،   هاای به نام مهم جنس سه دارای سداب تیره و

 جانس  هاای ناه گو د.نباشا مای  فورچاون   و پونسایرو، 

که دارای ویتاامی    بوده خوراکی هایمیوه دارای سیترو،

C باشند کاه همگای دارای خاصایت    و ترکیبات فنلی می

 ماورد  نیا   پایاه  عناوان  ضم  به در و اکسیدانت بودهآنتی

 ناارنجی   .(Jalili marandi, 2001) دنا گیرمی قرار استفاده
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 ن ف ونو یاد باه عناوا   و بیشاتر  می ان به تند و تلخ یم ه با

عم اطا  بدون هسپریدی  و نارنج و گریپ فروت در اصلی

لیموهاا   و پرتقاال  در اصالی  ف ونو یاد  باه عناوان   ما ه  و

 .(Dermonty et al., 2010) شاود مای  یافت بیشتر مقداربه

 شاود مای  اساتفاده  دارو و غاذا  صانعت  هساپریدی  در 

(Dimitri et al., 2010)  شایری    ماواد  تهیاه  در نارنجی و

 ماواد ماوثره   .(Hemmati et al., 2014) دارد کاربرد نندهک

 قارار  گیااه  تااثیر خصوصایات   تحت بیشتر چه اگر گیاهان

 تااثیر  تحات  آشاکاری  بطاور  آنهاا  سااخت  ولای  دارناد، 

 .(Jin et al., 2010) گیرناد مای  قارار  محیطای  فاکتورهاای 

 و نماو  رشاد،  در تغییراتای  سابر  حیطای م فاکتورهاای 

از  .شاوند گیاهان مای  موثره مواد کیفیت و کمیت همچنی 

 باه  مقارون  وقتی اقتصادی نظر از گیاه یک محصولطرفی 

 مطلوب حد به آن و ثانویه اولیه مواد مقدار که است صرفه

 محیطای  عوامل انتخاب . با(Ladania, 2008) باشد رسیده

و متابولیتهاای   مقدار محصاول  حداکثر به توانمی مناسر

از قبیال   عاواملی  از ترکیبی هگیا یافت. محیط دست ثانویه

 آن در گیااه  کاه  است نور، دما، آب، جهت جغرافیایی و ...

 اساتفاده  بارای  اما ،(Hemmati et al., 2003) کندمی رشد

 بارای  باالا  کیفیات  باا  خاام  اولیاه  ماواد  از مادت،  بلناد 

 بارای  گیاهاان  ماوثر  و اساتفاده  داروساازی  هاای شارکت 

 بار  آن تاثثیرات  و اهاو  و آب تاثثیر  روی بر تحقیق درمان،

 هاوا  و آب است. تغییرات ضروری مواد ثانویه تولید روی

نیا    هاگونه توزیع تغییر سبر گیاه فنولوژی تغییر بر ع وه

 هاای اساتر،  و زیساتگاه  تغییار  دیگر طرف از و شودمی

ماواد   یاا  ثانویه مواد در تغییر سبر تواندمی و نوری دمایی

 هساتند  ضاروری  ادماو  ای  ساخت در خود که شود دیگر

(Zandalinas et al., 2010) .های نتایج بررسیHemmati 

باار روی میاا ان مااواد فنااولی و     (2610)و همکاااران 

اکسیدانتی در جهات گوناگون درخت پرتقال خاونی  آنتی

تااثیر عوامال    نشان از متفاوت بودن می ان ای  مواد تحت

هاای  محیطی بخصاو  ناور باود. تحقیقاات و بررسای     

نشان از تاثیر بالای نور بر کمیت و کیفیات ماواد    فراوانی

نور)باه لحااک کمای و کیفای( از     . ثانویه در گیاهاان دارد 

بساایار مهاام و تاااثیر گااذار در ساانت       مااواردجملااه 

های ثانویه موجود در گیاهان است، باه طوریکاه   متابولیت

هاایی از تااج گیاهاان کاه ناور بیشاتری دریافات        بخا  

از جملاه   هاای ثانویاه  متابولیات نمودند، سنت  بیشاتری از  

 Emamiyan )ناارنجی  و ساایر ترکیبااات فنلای داشاتند    

tabarestani et al., 2019 and Saffari et al., 2018.) 

ی اولیااه و ثانویااه در هااابیشااتر بااودن میاا ان متابولیاات 

تواند بادلیل ناوگ گیااه و    ی مختلف یک گیاه میهابخ 

یاه، ناوگ و میا ان   ژنتیک آن، اقلیم و شرایط منطقه رشد گ

توانناد  تغذیه و عواملی از ای  دست باشند که همگی مای 

هاای اولیاه و   تعیی  کننده مکان سنت  و ذخیاره متابولیات  

هاایی از  آل بخا  در شرایط مناسر و ایاده ثانویه باشند. 

تاج پوششی گیاه که تحت تاثیر نور مناسر و باا کیفیات   

انویااه در آن هااای ثقاارار گرفتااه بودنااد، میاا ان متابولیاات

 ,.Hemmati et al) قسمت از تاج درخت افا ای  یافات  

2015 and Fengjuan et al., 2014.)    تاثیر اقلایم و منطقاه

، ترکیباات  بر کمیت متابولیت ثانویاه هساپریدی    نی  رشد

 باه اثباات رسایده اسات     اکسایدانتی فنلی و فعالیت آنتای 

(Hemmati et al., 2003 and Hemmati et al., 2004).  

و  ، دماا، رطوبات  بنابرای  اقلیم، ارتفاگ، می ان دریافت نور

... از فاکتورهای بسیار مهم محیطای هساتند کاه در اکثار     

های ثانویاه گیاهاان )از   مواقع بر کمیت و کیفیت متابولیت

...( نارنجی ، ترکیبات فنلی و کاتچی ، اپی جمله، کاتچی ،

 ازاینارو  (.Mphahlele et al., 2014تااثیر گاذار هساتند. )   

هاای جغرافیاایی   تحقیق حاضر با هادف بررسای جهات   

و  بر روی پایه ناارنج  مختلف تاج درخت پرتقال تامسون

 ماورد  کیفای بیوشایمیایی   و کمای  بر فاکتورهایتاثیر آنها 

 .گرفت قرار بررسی

 

 هامواد و روش

ای  تحقیق براساا، آزماای  فاکتوریال بار پایاه      

 شهرساتان بنادرگ    در در ساه تکارار  و تصادفی  کام  

 انجام شد. 
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 موقعیت جغرافیایی شهرستان بندرگ  :1 جدول

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شهرستان استان

 شمالی دقیقه 00درجه و 10 شرقی دقیقه 62و  رجهد 20 بندرگ  گلستان

 

: جهات جغرافیایی)شمال، جناوب،  مورد بررسی عوامل

قااال رقاام اناادام)برگ و میااوه( پرت و مشاارق، مغاارب(

گیاری بارگ در   . نموناه بودتامسون بر روی پایه نارنج 

زمااان گلاادهی و برداشاات میااوه نابااال  در اواخاار     

ی درمنطقااه روز بعااد از تمااام گاال   11اردیبهشاات 

گیاری  . نحاوه نموناه  بندرگ )استان گلستان( انجام شد

بدی  صورت بود کاه در هار جهات جغرافیاایی تااج      

ت تصاادفی نموناه   ها بصاور ها و میوهدرخت، از برگ

های مشاخص  ها در بستهبرداری انجام گرفت و نمونه

قرار داده شدند و جهت خشک کاردن باه آزمایشاگاه    

از آون باا   هاا جهت خشک کردن نموناه  .منتقل گشتند

سااعت   20درجه سانتیگراد به مدت  02الی  06دمای 

 استفاده شد. 

میا ان قناد محلاول کال باا       :گیري میزان قند کلاندازه

 ستفاده از روش آنتارون ماورد بررسای قارار گرفات     ا

(Mccready et al., 1950).     1/6بار طباق ایا  روش 

 2گرم نمونه را وزن کرده و در لوله آزمای  ریختاه و  

هاا اضاافه   نرمال باه لولاه   2/2لیتر اسید کلریدیک میلی

جهات   شسااعت در آب جاو   1هاا را  کنیم.نموناه می

س بارای خنثای   هیدرولی  شدن نگهداری کارده و ساپ  

نمااییم و  ها از کربنات سدیم اساتفاده مای  کردن نمونه

لیتار رساانده و   میلای  166ها را باه  سپس حجم نمونه

نماییم. پس از اف ودن معرف آنترون باه  سانتریفیوژ می

ناانومتر باا دساتگاه     016ها، آنها در طاول ماوج   نمونه

 اسپکتروفتومتر قرا ت شدند.

 در فنلای  اتترکیبا  دیرمقاا  :فنال کال  ارزیاابی میازان   

 ویکالتوسای  فولی  روش توسط گیاهی عصاره هاینمونه

 گالیاک  گارم میلی برحسر نتایج و گردید گیری اندازه

 ,.Mcdonald et al)شاد  بیاان  عصااره  گارم  در اساید 

 2روش کااار باادی  صااورت بااود کااه ابتاادا  . (2001

لیتار آب دیاونی ه   میلی10/1لیتر عصاره متانولی با میلی

میکرولیتاار معاارف فااولی  166دیااد. سااپس رقیااق گر

سیوکالتیو به محلول فوق اضافه شاد. پاس از افا ودن    

ها در حمام آب گارم  کربنات سدیم و قرار دادن نمونه

نااانومتر بااا دسااتگاه   702هااا در طااول مااوج  نمونااه

 اسپکتروفتومتر قرا ت گردیدند. 

بار   کل محتوای ف ونویید: کل سنجش میزان فلاونویید

گیاری  رنگ سنجی آلومینیوم کلرید اندازهاسا، روش 

 2/6طبق ای  روش میا ان  . (Chang et al., 2002) شد

 16لیتار متاانول   میلای  2/1لیتر عصاره متانولی باا  میلی

درصاد در   16لیتر آلومینیاوم کلرایاد   میلی 1/6درصد، 

 1/2ماولار و  1لیتار پتاسایم اساتات    میلای  1/6اتانول، 

له آزمای  مخلوط گشت و مقطر درون لولیتر آبمیلی

پااس از طاای زمااان لازم ب فاصااله توسااط دسااتگاه   

نااانومتر میاا ان  012اسااپکتروفتومتر و در طااول مااوج 

 گیری شد. جذب اندازه

تعیی  فعالیت آنتی اکسیدانی باه  : اکسیدانیفعالیت آنتی

( محاسابه  DPPH) روش دی فنیل پیکریال هیادرازیل  

لیتار از  میلای  1 میا ان  .(Singh et al., 2008) گردیاد 

لیتر معرف عصاره متانولی تهیه شده به همراه یک میلی

اچ به درون لوله آزمای  اضافه شد. پس طی پیپیدی

مدت زمان لازم توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول 

 گیری شد.نانومتر می ان جذب اندازه 217موج 

خشاک کاردن    جهت: هاي مورد استفادهمواد و دستگاه

درجااه  02الاای  06)دمااایاز دسااتگاه آونهااا نمونااه

اساتخراج ماواد از    ،سااعت( 20گاراد باه مادت    سانتی

گیری فنال کال، ف ونوییاد،    اندازه درصد(، 16)متانول

اکسااایدانی و قناااد محلاااول کااال از فعالیااات آنتااای
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اسااپکتروفتومتر و میاا ان نااارنجی  و هسااپریدی  از   

 باا  (HPLC) دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی باالا 

 مشخصات زیر استفاده شد:

آشکارسااز )دتکتاور(:   ،  716 -پمپ: لاکروم مادل: ل 

UV ، :ستونC-18  انادازه  لیتار،  میلی 226×0/0با ابعاد

فاااز ، نااانومتر 212طااول مااوج:  ،میکرولیتاار 2ذرات: 

( متااانول 16( اسااتونیتریل )2متحاار : اسیداسااتیک )

لیتاار در میلاای 2/1ساارعت جریااان:   ،(72( آب )16)

 .میکرولیتر 16حجم ت ریق: ه، دقیق

 های ماورد بررسای  نمونه استاندارد و سپس نمونه ابتدا

میکرون یک بار مصرف صااف   02/6توسط فیلترهای 

میکرولیتاار بااه دسااتگاه ت ریااق و    16و بااه مقاادار  

های مربوط در حافظه کاامپیوتر ذخیاره شادند.    منحنی

های مختلاف هساپریدی  و ناارنجی     سپس از غلظت

 ,Martenه منحنای اساتاندارد اساتفاده شاد )    برای تهی

افا ار  هاا باا اساتفاده از نارم    تج یه تحلیل داده .(2007

SAS  ها با استفاده از آزمون دانک  و و مقایسه میانگی

 انجام شد. Excelرسم نمودارها با نرم اف ار 

 

 نتایج

اثر جهت جغرافیایی و اندام بر روي برخی از ماواد  

نتاایج تج یااه  : ل پرتقاال ثانویاه و قناد مولاول کا    

ها نشان داده که اثر جهات جغرافیاایی و   واریانس داده

اناادام اثاار معناای داری باار صاافات قناادهای محلااول، 

 ، فناال، ف ونو یااد و فعالیاات   نااارنجی ، هسااپریدی 

(. 2 )جاادول اکساایدانت کاال در پرتقااال داشااتآنتاای

همچنی  اثرات متقابال عوامال ماورد تحقیاق از نظار      

لاول، ناارنجی ، هساپریدی ، فنال،     صفات قندهای مح

اکساایدانت کاال اخاات ف یاات آنتاایف ونو یااد و فعال

 درصد داشت. 2داری در سطح احتمال معنی

 

 تج یه واریانس صفات برخی از مواد ثانویه و قند محلول کل تحت تثثیر سطوم مختلف جهت جغرافیایی و اندام: 2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگی  مربعات

 فنل کل
ف ونویید 

 کل

فعالیت آنتی 

 اکسیدانت کل

قند محلول 

 کل
 هسپریدی  نارنجی 

 6/101227110* 16/11701629* 102/1* 12/022* 211/6* 02/1* 1 جهت جغرافیایی

 6/1272911212* 22/70102711* 01/2* 02/107* 122/6* 911/6* 1 اندام

 6/1799612620* 02/2126011* 91/0* 01/121* 201/6* 122/6* 1 اندام×جهت جغرافیایی

 27/111 12/00 90/21 102/6 02/1 91/0 10 خطا

 06/21 12/17 17/1 02/0 91/6 02/2  ضریر تغییرات)%(

 دارعدم وجود اخت ف معنی n.s، %2دار در سطح ، * اخت ف معنی%1دار در سطح ** اخت ف معنی

 

ماواد   مطالعه اثر جهت جغرافیایی بر روي برخی از

بار اساا، ماحصال    : ثانویه و قند مولول کل پرتقال

میا ان قناد    باالاتری  ( 1هاا )جادول   مقایسه میاانگی  

گارم بار گارم وزن خشاک(     میلی 19/12محلول کل )

مربوط به کرانه جغرافیایی شرق و کمتاری  میا ان آن   

گرم بر گرم وزن خشک( هم مرباوط باه   میلی 76/11)

حاداکثر میا ان   فای  . از طرجهت جغرافیایی غرب بود

و  گاااارم در لیتاااار( میلاااای 10/1762) نااااارنجی 

مربااوط بااه  گاارم در لیتار(  میلاای 00/219هساپریدی ) 

کراناه جغرافیاایی    .ه استبودجغرافیایی جنوب  جهت

گرم بر گرم وزن خشک بیشاتری   میلی 16/10غرب با 

جهات جغرافیاایی جناوب باا      و می ان فنل را دارا بود

ن خشاک باالاتری  میا ان    گرم بار گارم وز  میلی 02/0

در اداماه نتاایج    (.1ف ونو ید برگ را دارا بود )جادول 

غالاار میاا ان  ایاا  پااژوه  مشااخص شااد کااه     

درصااد رادیکااال آزاد(  17/09اکساایدانت کاال )آنتاای
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مربوط به کراناه جغرافیاایی شامال )باا اخات ف کام       

 77/26نسبت به جنوب و مشرق( و کمینه میا ان آن ) 

 جغرافیایی غرب بود.   درصد( هم مربوط به جهت

 

های مربوط به اثر جهت جغرافیایی روی فنل کل، ف ونویید کل، فعالیت آنتای اکسایدانت کال، میا ان     مقایسه میانگی  :3جدول 

 قندهای محلول کل، نارنجی  و هسپیریدی 

 تیمار

 فنل کل

گرم گالیک اسید )میلی

 در گرم وزن خشک(

 ف ونویید کل

گرم )میلی

گرم کو رستی  در 

 وزن خشک(

فعالیت آنتی اکسیدانت 

 کل

 )درصد رادیکال آزاد(

 قند محلول کل

میلیگرم بر گرم وزن ) 

 خشک(

 نارنجی 

)میلیگرم در 

 لیتر(

هسپریدی  

)میلیگرم در 

 لیتر(

11/9 شمال c 29/2 d 17/09 a c22/10 b11/1201 d17/22 

01/7 جنوب d 02/0 a 61/02 b b21/10 a10/1762 a00/219 

11/61 مشرق b 11/2 b 21/02 c a19/12 d20/901 c16/09 

16/10 مغرب c 21/0 c 77/26 d a19/12 c61/1606 b21/101 

 منه ای دانک  تفاوت معنی داری با هم ندارنددادرصد آزمون چند  2یی که دارای حرف یکسان هستند، در سطح احتمال هادر هر ستون میانگی 

 

 (0 هااای تحقیااق نشااان داد )جاادول سااایر یافتااه

های محلول کل مربوط به میوه باود  قند می ان الاتری ب

یشتر از مقادار موجاود در   درصد ب 27/17که به اندازه 

نارنجی  نیا  مرباوط    می ان همچنی  بالاتری برگ بود. 

درصاد بیشاتر از تیماار     20/92به تیمار میوه به اندازه 

 مقایساه  ماحصال  اساا،  بار  . همچنای  باشاد میبرگ 

 میاا ان ف ونوییااد بیشااتری  (0)جاادول  هااامیااانگی 

درصاد بیشاتر از    61/01هسپریدی  در میوه به مقادار  

میا ان  ادامه نتایج حاکی از آن بود که . رویت شدبرگ 

درصد بیشاتر از   77/00فنل کل در تیمار میوه به می ان 

تیمار برگ بود. همچنی  مقدار ف ونوییاد کال نیا  در    

. بر باشدمی درصد بیشتر از برگ 12/20میوه به اندازه 

اکسیدانت اسا، نتایج مشاهده شده می ان فعالیت آنتی

درصد در تیمار میوه بیشاتر از   17/11کل نی  به مقدار 

 (0)جدول  برگ بود

 

های مربوط به اثر اندام روی فنل کل، ف ونویید کل، فعالیت آنتی اکسیدانت کل،  می ان قندهای محلول مقایسه میانگی  :4جدول 

 جی  و هسپیریدی کل، نارن

 تیمار

 

 فنل کل

گرم گالیک اسید )میلی

 در گرم وزن خشک(

 ف ونویید کل

گرم کو رستی  )میلی

 در گرم وزن خشک(

اکسیدانت فعالیت آنتی

 کل

 )درصد رادیکال آزاد(

 قند محلول کل

میلیگرم بر گرم )

 وزن خشک(

 نارنجی 

گرم در )میلی

 لیتر(

 هسپریدی 

 گرم در لیتر()میلی

 b21/2 b61/2 b02/11 a106/9 b11/22 b02/07 برگ

 a01/10 a19/7 a  76/02 a991/19 a11/2161 a661/216 میوه

 منه ای دانک  تفاوت معنی داری با هم ندارنددادرصد آزمون چند  2یی که دارای حرف یکسان هستند، در سطح احتمال هادر هر ستون میانگی 

 

اندام بار روي   مطالعه اثر متقابل جهت جغرافیایی و

 نتایج :برخی از مواد ثانویه و قند مولول کل پرتقال

د (، نشاان دا 2)جادول   هااثرات متقابل مقایسه میانگی 

گرم در میلی 22/21) که بیشتری  می ان قند محلول کل

 کرانااهگاارم وزن خشااک( مربااوط بااه اثاارات متقاباال 

نتااایج اثاارات متقاباال  جغرافیااایی شاارق و میااوه بااود.

مشااخص ساااخت ( 0هااا )جاادول یااانگی مقایسااه م

گرم میلی 67/1109) بالاتری  می ان ف ونویید نارنجی 
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گاارم در لیتاار( میلاای 21/212و هسااپریدی )در لیتاار( 

مربوط به اثرات متقابال سامت جناوب و میاوه باود.      

مربوط به اثرات متقابل  نارنجی کمتری  می ان ازطرفی 

برگ  جهت جغرافیایی غرب، جنوب، شمال و شرق با

هام مرباوط باه اثارات      حداقل مقدار هساپریدی   بود.

 متقابل جهت جغرافیایی شرق با برگ بود. 
 

متقابل جهت جغرافیاایی و   های می ان قندهای محلول کل، نارنجی  و هسپیریدی  تحت تثثیر تیمارهایمقایسه میانگی  :5جدول 

 اندام

 تیمار
 ی محلول کلهاقند

 خشک( وزن گرم بر گرم)میلی

 نارنجی 

 گرم در لیتر()میلی

 هسپریدی 

 گرم در لیتر()میلی

 b11/19 b07/2671 e69/10 میوه -شمال

 b01/11    a7/1109 a21/212 میوه -جنوب          

 a22/21 b12/111 d19/97 میوه -شرق

 b90/11 b00/1911 b21/171 میوه -غرب

 d10/9 c21/17 e11/22 برگ -شمال

 c61/11 c02/96 e12/00 برگ -جنوب

 e79/1 c21/169 f22/11 برگ -شرق

 e11/1 c90/101 c69/121 برگ -غرب

 منه ای دانک  تفاوت معنی داری با هم ندارنددادرصد آزمون چند  2یی که دارای حرف یکسان هستند، در سطح احتمال هادر هر ستون میانگی  

 

( 0)جادول   هاا اثرات متقابل مقایسه میانگی  نتایج

 219/9) د کاه بیشاتری  میا ان ف ونو یاد کال     دانشان 

و همچنای  باالاتری    گرم بر گارم وزن خشاک(   میلی

درصاد   017/20) اکسایدانت کال  می ان فعالیات آنتای  

مربااوط بااه اثاارات متقاباال جهاات    رادیکااال آزاد( 

 جغرافیایی شارق باا میاوه باود. نتاایج اثارات متقابال       

ی ان فنال  حداکثر م ها بیانگر آن بود کهمقایسه میانگی 

مربوط باه  گرم در گرم وزن خشک( میلی 011/11)کل

 .و میوه بود غرباثرات متقابل جهت جغرافیایی 

 

های می ان فنل کل، ف ونو ید و فعالیت آنتی اکسیدان کل تحت تاثیر تیمارهای متقابال ساطوم جهات    مقایسه میانگی  :6 جدول

 جغرافیایی و اندام

 با هم ندارند. منه ای دانک  تفاوت معنی داریدادرصد آزمون چند  2یی که دارای حرف یکسان هستند، در سطح احتمال هادر هر ستون میانگی 
 

 

 تیمار
 کلفنل 

 گرم گالیک اسید در گرم وزن خشک)میلی

 کلفلاونویید

 گرم کوئرستین در گرم وزن خشک()میلی

 ت کلآنتی اکسیدانفعالیت 

 )درصد رادیکال آزاد(

 c621/12 e110/1 b911/22 میوه -شمال

 c012/11 b070/1 a229/20   میوه-جنوب         

 b620/10 a219/9 a017/20 میوه -شرق

 a011/11 c791/7 g721/11 میوه -غرب

 e601/0 f612/2 c611/02 برگ -شمال

 f762/1 d297/0 d611/12 برگ -جنوب

 c111/0 g129/6 e621/27 برگ -شرق

 c116/16 g912/6 f611/22 برگ -غرب
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 بوث

ی هاا نشان داد که تیمار تحقیقنتایج حاصل از ای      

گیاری شاده اثار    هبار اکثار صافات اناداز     اعمال شاده 

هاای جغرافیاایی و   دار داشاتند. در واقاع جهات   معنی

می ان دریافت نور و عواملی همچون اقلایم، رقام و ...   

یاه  هاای ثانو تاثیر بس ایی در کمیت و کیفیت متابولیت

مشاابه نتاایج ایا  پاژوه       موجود در گیاهان دارناد. 

ها نشان داد که جهت جغرافیاایی باعات تااثیر    گ ارش

 Jin et) شودمیی ثانویه هابر کمیت و کیفیت متابولیت

al., 2010). 

هاااای در تاییاااد نتاااایج ایااا  مطالعاااه، بررسااای

Emamiyan tabarestani ( 2019و همکاران)   بار روی

باا کااه  میا ان ناور     از آن بود که گیاه استویا حاکی 

دریافتی توسط گیااه از میا ان سانت  قنادهای محلاول      

ناور  اقلایم و بخصاو    از آنجاا کاه    شاود. کاسته می

خورشید تاثیر مستقیم بر اف ای  سطح برگ و فتوسنت  

دارد و از طرفاای فتوساانت  تاااثیر مسااتقیم باار تولیااد   

ترکیبااات مختلااف از جملااه قناادهای محلااول دارد،   

توان نتیجه گرفت کاه هرچاه دریافات ناور بیشاتر      می

 بررسی در یابد.ف ای  میباشد، سنت  قندهای محلول ا

 مرکباات  ف ونو یادهای  میا ان  بار  کشات  مکان تاثیر

Hemmati  کاه  نمودناد  گا ارش ( 2661) همکاران و 

 مرکباات  پوسات  نارنجی  و هسپریدی  ف ونوییدهای

 رارقا  کشات  مکاان  تااثیر  تحات  داریمعنای  بصورت

 شامال  مرکباات  هسپریدی  می ان کهبه طوری داشت،

بود.  بیشتر جنوب مرکبات از داریمعنی بصورت کشور

 Shym و  Srivastava توساط  نیا   ای مشاابه  نتاایج 

مرکبااات گاا ارش گردیااد. ایاا  موضااوگ  ( در2662)

بیانگر تاثیر اقلیم و عوامل محیطی از جمله ناور، دماا،   

در سنت  ترکیبات فنلای   ...و ، ارتفاگرطوبت، نوگ خا 

 و ف ونوییدی است.

 وRainey Sarajaz  ،ایا  پاژوه    مطاابق نتاایج  

ترکیبات آنتای اع م کردند که می ان  (2610همکاران )

 رسیدن، از مرحله پی  سه در سانگی  پرتقال اکسیدانی

 از بیشتر تاج درخت جنوب جهت در از پس و رسیدن

تاج درختان  بخ  جنوبی .بود جغرافیایی سایر جهات

در شاارایط مساااعد بیشااتری  میاا ان نااور را دریافاات  

تواناد یکای از دلایال افا ای      نماید و ای  امر مای می

اکسیدانی در ای  بخا  از تااج درختاان    ترکیبات آنتی

 باشد.

اکسیدانت به عنوان عوامل از آنجا که ترکیبات آنتی

دفاعی گیاه در برابر شرایط نامساعد محیطای از جملاه   

کنند، طبیعی است کاه  نوری، سرما و ... عمل می تن 

یی از تاج درخات کاه میا ان شادت ناور      هادر بخ 

بالاتر است می ان فعالیت آنتی اکسیدانت بیشاتر باشاد   

جلاوگیری   هاا ROSتا از ایجاد ترکیباات مرار مانناد    

 (.Xiao and yang, 2008) گردد

کناد، تااثیر   اقلیمی که یاک گیااه در آن رشاد مای    

-و بارزی بر می ان متابولیتهای ثانویه در بخ مستقیم 

  تحقیقاااتهااای مختلااف آن گیاااه خواهااد داشاات. 

Sepehrifaکه قاطقره گیاه روی بر (2669همکاران ) و 

 و ماساوله  اساالم،  حاور، )جغرافیاایی   منطقه چهار در

 میا ان  بیاانگر آن باود کاه    پاذیرفت  انجام ک ردشت(

 بارگ  در کسیدانتافنل کل، ف ونویید و آنتی ترکیبات

 .بود میوه از بیشتر

گاهی از ایا  نکتاه کاه در چاه     شناخت و کسر آ

می ان ماواد ثانویاه در باالاتری      ،ای از برداشتمرحله

مقاادار خااود قاارار دارد و همچناای  اطاا گ از سااایر  

های فی یولوژیاک و اکولوژیاک   خصوصیات و ویژگی

گیاااه موجاار کساار بیشااتری  بااازده در اسااتخراج   

در  .گاردد مای های ثانویه از گیاهاان خواهاد   متابولیت

همکاااران  و Fattahi moghaddam کااه تحقیقاااتی

مرکباات )تامساون،    از رقم ش  میوه روی بر (2616)

 دادناد  انجاام  ( پایج  و تاراکو سانگین ، مورو، سیاورز،

پرتقال  در و نارنجی  هسپریدی  می ان که شد مشخص
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 رسایدن  یلاه مرح از بیشتر بلوغ مرحله ی در تامسون

 بود.

توانااد بااه عنااوان عاماال رویشااگاه ماای از جااانبی

هاای  تاثیرگذار در تجمع مواد ثانویه مختلف مانند قناد 

محلول در گیاهان نق  داشته باشد. بر همای  اساا،   

تواند از طریق تغییرات دماایی  جغرافیای رشد گیاه می

 و رطوبتی بر فرایند تشاکیل ماواد ماوثره اثار بگاذارد     

(Goli et al., 2010). 

Mphahlele ( در نتاااااایج 2610و همکااااااران )

تحقیقاتشان با موضوگ تاثیر اقلایم و ارتفااگ بار میا ان     

 اپای  ، ی ثانویاه از جملاه، کااتچی    هاا برخی متابولیت

نارنجی ، ترکیبات فنلی کل و ... نشان دادناد   کاتچی ،

ثر معنای داری  که اقلیم و ارتفاگ بر فاکتورهای مذکور ا

نتاایج حاصال از ایا  پاژوه  مطابقات       داشت که با

در تحقیق حاضر تاثیر جهاات جغرافیاایی    مسلما  دارد.

مختلف بر می ان مواد مؤثره، باه علات اثارات مقاادیر     

رطوبت و سایر شرایط غیرزیستی در  نور، مختلف دما،

 باشد.  میای  جهات 

های آزاد، نوگ رقم کشت شده، ارتفاگ از سطح آب

یاا  دساات تاااثیر چشاامگیری در اقلایم و عااواملی از ا 

در عادم  طوریکاه  های ثانویاه دارد باه  تجمع متابولیت

 و Hemmati هاای بررسای  تایید نتاایج ایا  پاژوه ،   

 بیشاتری   کاه  داد نشان ترش لیمو در (2610) همکاران

کاه   گردیاد  تولیاد  جهات شامالی   در ناارنجی   میا ان 

یا سایر عوامال   گیاه توان ای  تفاوت را به نوگ رقممی

ی بدست آماده از تحقیقاات   هایافته لیمی تعمیم داد.اق

Unuk ( باااروی 2612و همکااااران )  چناااد رقااام

بیااانگر آن بااود کااه  (Gala, Fuji, Braeburnساایر)

هستند برای سانت  بیشاتر    (Galaتر)قرم  ی کههایسیر

های مربوط به رنگ قرم  باید در معارض ناور   رنگی ه

بخا    هاایی کاه در  بیشتری قرار بگیرناد، لاذا سایر   

هایی کاه ناور بیشاتری    بیرونی تاج درخت و در جهت

وجود داشت، قرار داشتند رنگ پذیری بهتر و بیشتری 

  پیدا نمودند.

کاه   اسات  مطالعااتی نتایج  موید نتایج ای  تحقیق،

( با هادف تااثیر   2611اخیرا توسط صفاری و اخوان )

جهااات جغرافیاااایی بااار روی برخااای صااافات     

 و قوچی انجام پاذیرفت  فی یکوشیمیایی پسته رقم کله

یی که در بخ  بیرونای  هامشخص گردید که در پسته

تاج قرار دارند می ان آنتوسیانی  و ترکیبات فنلی بدلیل 

درصد بیشتر از بخا    91دریافت نور بیشتر به می ان 

 باشد.داخلی تاج درخت می

در  (2610) و همکاااااران Fengjuan مطالعااااات

روی میا ان  های مختلف تاج درخت سایر بار   بخ 

هایی از تااج کاه   بخ ترکیبات فنلی بیانگر آن بود که 

)بخ  بیرونی تاج( می ان  کنندنور بیشتری دریافت می

عناوان یاک اساید    ه)اسید کلروژنیاک با   ترکیبات فنلی

کاه   فنلیک، کو رستی  و ای وکو رستی ( بیشتری دارند

 باشاد. های ای  پاژوه  مای  ای  نتایج تاییدی بر یافته

 صاورت  باه  گیااه  یاک  در ثانویه مواد پراکن  و تجمع

(. بر اساا،  Goli et al., 2010) گیردنمی انجام یکسان

( باا  2612) و همکااران  Hemmati هاای بررسینتایج 

هدف تاثیر جهت تااج درخات بار روی برخای ماواد      

)اسااتان  ثانویااه پرتقااال تامسااون در شهرسااتان ک لااه

فنال کال در    گلستان( نشان داده شد که بالاتری  می ان

جهت شرق درخت و بیشتری  مقدار ف ونویید کل در 

همچناای  . جهاات جنااوبی درخاات مشاااهده گردیااد 

بیشتری  می ان ترکیبات آنتی اکسیدانت هام در جهات   

شمالی تاج درخت رویت شد. تمامی ای  نتایج تاییاد  

کننده ای  موضوگ است کاه اقلایم و شارایط محیطای     

تااثیر بسا ایی بار ماواد     منطقه )نور، دما، رطوبت و...( 

 موثره موجود در گیاهان دارد.

ی ثانویااه در هااامقاادار ساانت  و ذخیااره متابولیاات

 های مختلف گیاه نی  میتواند بسیار متفاوت باشدبخ 
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(Jin et al., 2010.)   ی هاا بیشتر بودن میا ان متابولیات

ثانویه و قند محلول کل در میوه پرتقال تامسون نسبت 

تواند بدلیل نوگ گیااه و ژنتیاک آن،   های آن میبه برگ

اقلیم و شرایط منطقه رشد گیاه، نوگ و می ان تغذیاه و  

توانند تعیای   عواملی از ای  دست باشند که همگی می

 های ثانویه باشند.کننده مکان سنت  و ذخیره متابولیت

( Varthemia persica var. persica) در گیاااه

 مراتار  باه  گل در  و لوتئولی کو رستی  می ان بیشتری 

 اساات بااوده هااوایی هااایاناادام دیگاار و میااوه از

(Omidbaigi, 2005).  در گیاااااه ساااار  ولیااااک 

(Crataegus monogyna L. )  و نمااااااادار 

(Tilia begonifolialinden   نیا ) در ف ونو یاد  میا ان 

 اسات  باوده  بیشاتر  هاا و میاوه  بارگ  باه  نسابت  هاگل

(Hemmati et al., 2007 and Hemmati et al., 

2005.) 

 و ساایر  در ایا  پاژوه    کاه  یبا توجه به نتاایج 

توان به ای  نتیجه رسید کاه  مشاهده شد می هاپژوه 

هاای  فاکتورهای متفاوتی در بیوسنت  و تجمع متابولیت

ثانویه در گیاهان نق  دارند. از عماده ایا  فاکتورهاا    

ارتفاگ رطوبت، گونه، رقم،  تغذیه، دما، توان به نور،می

... اشاره کرد. بنابرای  شناسایی و فراهم و سطح دریااز 

آوردن شرایطی که بتواند به لحاک کمی و کیفی سابر  

های ثانویاه در  ایجاد بالاتری  و بهتری  می ان متابولیت

ه کارشناساان امار تولیاد    گیاهان گردد باید مورد توجا 

 قرار گیرد تا بالاتری  سود حاصل گردد.
 

 نهایینتیجه گیري 

ی هاا حاصل از ای  تحقیق نشان داد که تیمار نتایج

گیاری شاده اثار    بر اکثار صافات انادازه    مورد بررسی

د و جهت جغرافیایی تاج درخات تااثیر   دار داشتنمعنی

ناد  ی ثانویاه و میا ان ق  هاا بس ایی در می ان متابولیات 

هاایی از تااج   کاه بخا   طاوری محلول کل داشت، به

قرار داشاتند  درخت که بیشتر در معرض نور خورشید 

با توجاه باه نتاایج     های بیشتری سنت  کردند.متابولیت

عوامل محیطای از   حاصل از ای  آزمای  مشخص شد

 البتاه  ... و جمله نور، دما، رطوبات، عناصار غاذایی و   

)نوگ رقم( تاثیر چشامگیری بار کمیات و     ژنتیک گیاه

ی ثانویااه گیاهااان دارد. در ایاا  هاااکیفیاات متابولیاات

که جهت جغرافیایی جناوب   یدپژوه  مشخص گرد

و مشرق بیشاتری  تااثیر را بار صافات بیوشایمیایی و      

 اندام میوه داشتند.
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