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 ی بین المللی هامجموعه تالاب پایش تغییرات پوشش گیاهی استان گلستان و

 NDVIگل( و دلایل آن بر اساس تحلیل دو زمانه )آلما گل، آلاگل و آجی
 

 2الله خراسانی، نعمت1احمد میرباقری، سید*1، برهان ریاضی1آزیتا مهرانی

 ، ایرانتهران ،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیستعلوم محیط زیست، گروه 1

 ، تهران، ایران.دانشگاه تهران منابع طبیعی،دانشکده 2

 22/32/1099: پذیرش تاریخ           22/30/1099: دریافت تاریخ

 چکیده

ی آمهای  سهرزمین و توسهع     هها برنامه  و تعیین  منابع این مدیریت در گام اولین مرتعی اکوسیستم شناخت

ی بین المللهی اسهتان   هاتالابهدف از مطالع  حاضر بررسی تغییرات کیفی پوش  گیاهی محدوده  پایدار است.

 ی آمهاری هها سها   طهی  در OLI و  TMیهها سهنننده  ماهواره لندسهت  باندهایگلستان است. در این تحقیق از 

 تصحیحات برای و اولی  یهاپردازش وپی  هندسی تصحیح ENVI5.3 افزارنرم در .شد استفاده (2312-1922)

 TERSETافهزار  نهرم ی ، بها اسهتفاده از   بنهد طبق  دقت بالابردن برای .شد استفاده FLASH الگوریتم از اتمسفری

از  سپس.ضعیف(ب  دست آمد و خوب خوب، بسیار )عالی، پوش  با اراضی کلاس 4 و استخراج NDVI نقش 

ی مطالعاتی محاسب  شد. نتایج نشهان دهنهده   هاسا میزان تغییرات پوش  گیاهی در طی  CROSSTABتکنیک 

کیلهومتر مربهع    99/2242به    90/1243گیهاهی بسهیار خهوب از    پوشه   اراضی با در مساحت افزای  بیشترین

این فاصهل    کیلومتر مربع است. در 94/42ب   44/1029پوش  خوب از  با اراضی در مساحت وبیشترین کاه 

 94/01پوش  خهوب از   کلاس با تخریب شامل کاه ، ک  بیشترینتغییرات بود  مطالع  دستخوش مورد منطق 

کیلهومتر مربهع پوشه  خهوب به  پوشه         44/10بود. همچنین  های کاربر سایر ب  آن تبدیل درصد و 44/1ب  

. شهود یمه  شهامل  را سنگلاخی و منهاطق روسهتایی   یهاقسمت،  هاتالاب ضعیف تبدیل شده  است ک  اطراف 

پوش   با کلاس تغییراترا در بر می گیرد.. مرتعی اراضی نشان داد،را مساحت کاه  بیشترین ک  خوب پوش 

نتهایج نشهان داد که      .اسهت  دمادر منطق  افزای  مساحت در  پوش  گیاهی ودر نتین   کاه  از حاکی خوب

NDVI  .معیار مناسبی برای ارزیابی و پای  تغییرات پوش  گیاهی و مدیریت صحیح در مراتع است 
 

و  OLI) یهها سهنننده ی بین المللهی اسهتان گلسهتان، سهنن  ازدور،     هاتالابپوش  گیاهی، :ی کلیدیهاواژه

TM،)CROSSTAB ،  NDVI 
 

 1مقدمه

 روابههط و گیههاهی پوشهه  یهههایژگههیو شههناخت

 محیطهی  عوامهل  نیهز  و گیهاهی  یهاگون  موجود بین

 اسهت  بهوده  شناسهان  بهوم  مهورد توجه    همهواره 

(Depew, 2004) .پوش  زیاد اهمیت توج ، این دلیل 

                                                           
  briazi@pmz.ir نویسنده مسئو :*

 و دیگههر انههر ی تولیههد زیسههتگاهی، نظههر از گیههاهی

 در .است نههزمی کره روی بر گیاهان مهم خصوصیات

ی توسع  و بهره برداری از منهابع  هابرنام ذشت  تهی  گ

ریهزی بلندمهدت و   طبیعی بدون توج  ب  اصو  برنام 

ی توسع  امدهایپحتی کوتاه مدت و بی اعتنا ب  آثار و 

 .(Makhdoum, 2001) اننام می پذیرفت
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ماننهد  اما در چنهد دهه  اخیهر بها رواج مفهاهیمی      

و  توسع  پایدار، (Holling 1978) 1مدیریت سازگاری

ب  فرهنگ مدیریت منابع طبیعهی   مدیریت اکوسیستمی

و بهین  از این منهابع بها دیهدگاه حفه       استفاده منطقی

توان تندید پذیری آنها بی  از پی  مورد توج  قهرار  

 یهها پوشه  . (Brussard et al.,1998) گرفته  اسهت  

عوامهل   ثهر ا در زمهان  مرورب  و مختلف عللب  گیاهی،

 اسهت که    شهده  تغییراتهی  دچهار  انسهانی  یها  و طبیعی

. دههد مهی  قهرار  تهثثیر  تحهت  را اکوسیسهتم  عملکهرد 

 چنین مراقبت و بینیپی  ی،آشکارساز ب  نیاز بنابراین

 بهه  سههزایی اهمیههت از اکوسیسههتم یههک در تغییراتههی

 .(Pettorelli et al., 2005) است برخوردار

برای نیل ب  اهداف اشاره شده چال  مهم ، پای  

بلندمههدت و کوتههاه مههدت شههرایط ایههن منههاطق بههرای 

جلههوگیری از تخریههب و تغییههر کههاربری حسههاس و   

 ههاو یکهاربر ارزشمند  است. از این رو اطلاع از نوع  

نحوه تغییرات آن در گذر زمان یکی از موارد مههم در  

تغییهرات آتهی    توانیمبرنام  ریزی این مناطق است و 

و از  (Nazari samani et al., 2010)را پی  بینی کهرد  

ی میدانی هاروشیی با هاآننایی ک  اننام چنین پرو ه

ی ههوایی بسهیار   هها عکهس و یا با اسهتفاده از تفسهیر   

پرهزین  و وقت گیراست پیدا کردن راهی برای کاه  

ی هها و رسیدن به  دقهت مطلهوب از دهدهه      هاهزین 

 دور از سههنن  .ذیههربط بههوده اسههت   کارشناسههان

 دستب  برای را آن توانمی  ک است مفیدی تکنولو ی

 به   گیاهی وش پ و خاک از ی اطلاعاتیهالای  آوردن

یکهههی از  .(et al., 2003 Adamchuk) بهههرد کهههار

ی بررسی تغییرات کاربری و کیفیت پوش  هاشاخص

کاربرد را رین اراضی ک  روی تصاویر ماهواره ای بیشت

، شاخص اختلاف پوش  گیاهی نرما  شده است دارد

 NDVI شاخص .گفت  می شود NDVI 2ک  ب  اختصار

                                                           
1. Adaptive Management 

2. Normalized Difference Vegetation Index 

 سهاختار  موجهود در  کلروفیهل  که   حقیقت ینا پای  بر

 مزوفیهل  لایه   و جهذب  را قرمز نور است قادر گیاهان

 سهازد اسهتوار   منعکس را نزدیک قرمز مادون نور برگ

 ; ,.Pettorelli et al., 2005 Adamchuk et al) اسهت 

2003.) 

کنون مطالعات زیادی در رابط  با بررسهی تهراکم   تا

پوش  گیاهی یا تغییهرات کهاربری اراضهی در طهو      

از جمله    (.Alavipanah 2000) زمان اننام شده است

ب  موارد زیهر اشهاره    توانیممطالعات مهم اننام شده 

 پوشه   بررسهی  به   (2312) و همکاران Shafiee کرد.

سیستان  منطق  در ای ماهواره یهاداده کمک گیاهی ب 

 منطقه  را در  گیاهی پوش  تغییرات روند و پرداختند

داد  نشهان  نتهایج  .کردنهد  ارزیابی 2334 تا 1993 دوره

 131242 معهاد   1993 سا  برای گیاهی پوش  سطح

 هکتهار  24422 ب  2334 سا  برای ک  باشد هکتار می

در تحقیق خود علهل  Darwish (2332 ). یافت کاه 

مههورد  NDVIتخریههب مراتههع در لبنههان را باشههاخص 

نتایج نشان داد ک  اراضی کشهاورزی   .بررسی قرار داد

هکتار افزای  و میزان مراتع از  4222هکتار ب   902از 

 هکتار کاه  یافت  است. 22333هکتار ب   29221

 Hosseinzadeh( بها اسهتفاده از   2339و همکاران )

 NDVIبر اساس شاخص  +ETM و ETMاز تصاویر 

ی هههادامنه  به  بررسهی تغییهرات پوشهه  جنگلهی در     

شمالی البرز پرداختند و ب  این نتینه  رسهیدند که  در    

درصهد از جنگلههای    02، حهدود  2333تا  1922دوره 

 .اندانبوه این منطق  دچار تغییر شده با تراکم

Nazari Samani  ( به  ارزیهابی   2313) و همکهاران

روند تغییرات کاربری اراضی حوزه آبخیهز طالقهان در   

بهها اسههتفاده از  1023تهها  1044دوره زمههانی سههالهای 

و سیسهتم   +ETMو  TMتصاویر چند زمان  سهنننده  

اطلاعات جغرافیایی پرداختند و ب  این نتین  رسهیدند  

ک  بیشترین تغییرات مربوط ب  کاه  اراضهی مرتعهی   

به    توانیم.از دیگر مطالعات در این زمین  بوده است 
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 ، (2334همکههاران ) و Alavi Panah تحقیقههات

PourmanafiوKhajeh al-Din  (2332) و  Huete 

اشههاره کههرد. هههدف از اجههرای ایههن تحقیههق   (2334)

ارزیابی روند تغییرات پوش  گیاهی استان گلستان در 

آجهی  آلاگهل و   ،ی بین المللی )آلماگهل هاتالابحوزه 

(، بها  1922-2312سهال  )  03گل( در یک بازه زمهانی  

 OLI و TMی هها استفاده از تصاویر دو زمان  سهنننده 

وج  تمایز این مطالع  با مطالعهات مشهاب  که      است و

تنههها بهه  سههنن  میههزان تغییههرات پوشهه  گیههاهی   

، بررسی ارتباط تغییرات پوش  گیاهی بها   اندپرداخت 

نوع مدیریت حاکم بهر منطقه  و بررسهی دلایهل ایهن      

 باشهد یمی سنن  از دور هاکیتکنتغییرات ب  کمک 

 . 

 هامواد و روش

 زیه منطق  مورد مطالع  حوض  آبر :منطقه مورد مطالعه

ما  حوضه  در شه   نیه ا .گلسهتان نهام دارد   یهاتالاب

 ی. از شما  به  روسهتا  گرفت  استاستان گلستان قرار 

از ههرب به     ،نور آبهاد  یاز جنوب ب  روستا ،یترشکل

 .گرددیم یتپ  و از شرق ب  هوتن منته یو اوخ یتنگل

تههالابی  حههوزه مههورد مطالعهه  در برگیرنههده منموعهه  

. مسهاحت منطقه    ( اسهت )آلماگل، آجی گل و آلاگهل 

 و 1 شهکل مربع اسهت.  کیلومتر 24/4100 مورد تحقیق

 ,Green Consulting Engineers (SAP)) 1جهدو   

2008). 

 Utmمختصات  میستحوض   در س تیموقع :1جدول 

 

 
 

 منطق  مورد مطالع  و گلستان استان در هاتالاب موقعیت :1 شکل

 

 یهها تابسهتان  در برگیرنهده  منطقه ،  ههوای  و آب

 میهزان . اسهت  ملایهم  یهها زمسهتان  و گهرم  و خشهک 

 رطوبهت میزان  و متر( میلی223-033سالان  ) بارندگی

سالان   تبخیر مقدار. است متغیر درصد (133تا 24) بین

از  باد وزش جهت و متر میلی (1933 تا 1233حدود )

 دهنهده  تشهکی  اولیه   مهواد  .باشهد مهی  شهرق  ب  هرب

 شیسهت  و ماسه   آههک،  منطق ، سهنگ  این یهاخاک

 بوده خزر دریای بستر جزو رسوبات ابتدا این ک  است

 گشهت   خارج آب از دریا آب اثر پس روی در سپس و

براسههاس بررسههی مطالعههات   (Kiani, 1999) اسههت

 Chenopodiaceaeتراکم تیره  صورت گرفت  در منطق 

ی دیگر بیشتر اسهت که  گویهای     هانسبت ب  سایر تیره
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تحقیهق   شرایط ادافیکی و شوری خهاک منطقه  مهورد   

 ،Salicornia europaeaی رویشههی هههاگونهه  اسههت.
Phragmites cmmunis ، Tamarix gallica 

Halocnemum و Strobilacum    ارتبههاط مسههتقیم بهها

شههوری ، بافههت و حاصههلخیزی خههاک دارنههد. ایههن   

ی هم تهراز ارتفهاع از   هانیزمی گیاهی بر روی هاپیت

و یا کمتر مستقر شده انهد. بهر ایهن اسهاس      سطح دریا

گیاهی دائمی معهرف   Ha.Strobilaceumای گون  بوت 

با تغییر جزئئ شهیب و   مناطق شور است. ب  طوری ک 

 کندیمو همچنین رطوبت تغییر EC،  PHارتفاع مقدار 

 ،Salicornia europae یهاگون ک  ارتبازط مستقیم بر 

Hordeum morimum ،Salsola polygomum 

aviculare  ، Phragmits communis phalaris 

minor،Turcomaniea وCynodom   dactylon دارد 

(Balochi, 2017). در منطقهه  مههورد  یجههانور اتیههح

 خزنههدگان، پرنههدگان، مطالعهه  شههامل پسههتانداران،  

 (.Kabuli, 2006) است وخزندگان هایماه ،ستانیدوز

 

 روش تحقیق

ی توصیف روش ب  و کاربردی نوع از حاضر تحقیق

ی کهاربری اراضهی   هابرای تهی  نقش . باشدیم تحلیلی

 Arc Gis 10/3و Erdas 2013، Terrsetی هاافزاراز نرم

 تحقیق این(. Kashi zenozi et al., 2013) استفاده شد

گیهاهی اسهتان    پوشه   تغییهرات  یهها نقشه   برپای 

تصهاویر   از هها نقش  این تهی  ک  برای باشدیمگلستان 

)جهدو    اسهتفاده شهد   2و لندست  2ماهواره لندست 

2.) 

 

 استفاده مورد ایماهواره تصاویر مشخصات :2جدول 

 ردیف تاریخ میلادی تاریخ هنری شمسی ماهواره سنننده اندازه پیکسل تعداد باند

2 2/22 TM LandSat-5 19/0/1042 9/4/1922 1 

11 03 OLI Landsat-8 2/4/1092 22/4/2312 2 

 

نقشه    سهازمان  کدهای از منطق  نیز DEMلای  

تهب  شد. ایهن تصهاویر بها     22333/1 مقیاس برداری با

 40/3استفاده از نقاط کنتر  زمینی با خطهای میهانگین   

. انهد شهده پیکسل و مد  رقومی ارتفاع، زمهین مرجهع   

فرایند نمون  برداری مندد برای زمهین مرجهع کهردن    

تصاویر نیز با اسهتفاده از روش درون یهابی پیچیهدگی    

 تصهاویر  روی بهر (. 2شهکل  )مکعبی اننام شده است 

 در تحقیههق ایههن اسههت در شههده اسههتفاده زمانهه  چنههد

 پی  و اتمسفری هندسی، تصحیح ENVI5.3 افزارنرم

 Lillesand  and) گرفهت  صهورت  اولیه   یهاپردازش

Kiefer 2000 .) به  منظهور از    1رادیهومتری در تصحیح

بههین بههردن خطاهههای اینههاد شههده در تصههویر اعمهها  

 - 1 ک  شهامل:  (Zobeiry and Majd 2017) شوندیم

                                                           
1. Radiometric  Correctio 

 از سهنن   سهامان   آشکارسازهای در موجود خطاهای

 راه خطهای  رفته ،  دسهت  از پوی  خطوط مانند دوری

 که   اتمسهفری  تهثثیرات -2. شهروع  خطای یا شدن راه

 .پهذیرد می صورت اتمسفر در جذب و پراکن  بوسیل 

 به   تصهویر  در آمهده  بوجهود  کیتوپوگراف تثثیرات- 0

 سهطح  روی بر موجود عوارض در ارتفاع و شیب دلیل

 یا اختلالات دلیل ب  تصاویر در موجود نویز - 4 .زمین

 اتفهاق  است ممکن داده نمودن ارسا  و ذخیره در خطا

ر روی تصههاویراعما  کهه  بهه (Delavar, 2011) افتههد

 ینتهر مههم و تصحیح اتمسفری که   ( 0)جدو   گردید

 راه از یامهاهواره تصهاویر   یهها پردازش از قبل بخ 

 و مقایسه   که   مهواردی  در تصهحیح  است و ایهن  دور

 اسهت،  مهدنظر  زمانه   چنهد  تصهاویر  تحلیهل  تنزی  و

در ایهن  (. Hadjimitsis, et al., 2010) شودمی استفاده
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 از تصاویر، روی بر اتمسفری تصحیحات تحقیق برای

 مهد   از ابهزار  این.گردیهد  اسهتفاده  FLASH الگوریتم

 تصههحیحات بههرای MODTRAN4عبههور اتمسههفری 

 عبهور  زمان مانند ییهاداده ک  کندمی استفاده اتمسفری

 منطقه ،  جغرافیهایی  موقعیهت  سنننده، ارتفاع ماهواره،

 ب  را ایمنطق  اتمسفری مد  و خورشید تاب  یی زاو

 روش ایهن  در (.Amini Bazyani, 2014) بهرد  می کار

نظهر   مورد باندهای تصحیح برای Meta Data  از فایل

 اسهتفاده  اسهت،  حرارتهی  بانهدهای  و طیفی شامل چند

 عملیهات  طیفهی  چنهد  که  بهرای بانهدهای    اسهت  شده

 بهرای  ولهی فت  است گر اننام Reflectance و رادیانس

 شهد از  اننهام  رادیانس عملیات فقط حرارتی باندهای

 باندهای کردن بندی طبق  جانبی برنام  این مهم مزایای

 .(4)جدو  است  ایماهوارهتصاویر 

 

 
 مورد مطالع  منطق Dem نقش   :2شکل 

 

 TM و OLIی هاسنننده متریک رادیو مکانی، تفکیک قدرت مشخصات :3جدول 

 تفکیک رادیومتریک ماهواره/سنننده
ی هاتفکیک مکانی باند

 حرارتی

ی هاتفکیک مکانی باند

 مرئی و مادون قرمز

 تفکیک باند 

 پن پانکروماتیک

 متر 12*12 متر 03*03 متر 123*123 بیت TM 2/5لندست 

 متر 12*12 متر 03*03 متر 133*133 بیت OLI 14/8لندست 

 
 فل  روش در 2لندست  تصاویر باندهای بندی طبق  :4جدول 

 

 ک  یکی NDVIاز  بندی، طبق  دقت بالابردن برای

ت تغییهرا  پهای   بهرای  هها شهاخص  پرکهاربردترین  از

 بانهدهای  نسبت گیری طریق از و تاس گیاهی پوش 

بر اساس می آید و دست ب  نزدیک قرمزِ مادون و قرمز

تبین بین انعکاس قوی گیاهان در طیهف مهادون قرمهز    

 باند شماره باند ردیف

1 Multi Spectral 1-2 

2 Panchromatic 2 

0 Cirrus 9 

4 Thermal 11-13 
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باند یک و جذب زیهاد طیهف قرمهز توسهط کلروفیهل      

 (.Binh et al., 2005) اقدام شد عمل می کنند

 NDVI = (float(b4)-float(b3): 1 معادل 

(float(b4)+float(b3) 

 اسهتفاده  در ادام  بااست. 0 باند و 4 باند آن در ک 

 پوشه   شهاخص  نقشه   TERSETافزار نرم محیط از

  پوشه   بها  اراضهی  کهلاس  4 به   و شهد،  تهی  گیاهی

 بنههدیطبقهه  ضههعیف( و خههوب بسههیارخوب، )عههالی،

 ههر  به   اختصاص یافت  مساحت درصد سپس .گردید

 ههم  بها  حاصهل   اعداد و محاسب  سا  هر برای کلاس

 اقهدام  گیهاهی  پوش  نقش  از تهی  پسشدند.  مقایس 

 طهی  در افتاده اتفاق تغییرات و بررسی آشکارسازی ب 

 شهامل  تغییهرات  ایهن . مطالعه  شهد   مهورد  زمانی دوره

 کلاس یک از انتقا  و کلاس هر برای تغییرات خالص

 تغییهرات  ک  این ب  توج  وباباشد می کلاس دیگر ب 

لهذا  . اسهت  تحقیهق  ایهن  اهداف از یکی عالی پوش 

 و هها کهاربری  به  سهایر   پوشه  عهالی   تغییرات نقش 

 اسهتفاده  بها  نهایهت  درسهتخراج گردیهد.    بهرعکس  

 ههم  بها  شهده  بنهدی  نقش  طبق  دو  CROSSTABاز

 از  هها در کهلاس  تغییهرات  نهوع  و شهدند  مقایسه  

گردیههد مشههخص 2312نسههبت بهه  سهها  1922ا سهه

(Mohamad yari et al., 2012.) 

 

 نتایج

دلیهل حهاکم بهودن شهرایط خهاص      کلی به  طورب 

ی های حساس تالابهااکولو یکی و وجود اکوسیستم

 ،ق  مورد مطالع  شامل تالاب )آلاگلالمللی در منطبین

وگسهترش اراضهی کشهاورزی و     آلماگل وآجی گهل( 

 استخرهای پرورش ماهی در منطقه  وقهوع ههر گونه     

تخریهب در اراضهی طبیعهی و گسهترش هیهر اصههولی      

اراضی مسکونی ،صدمات شدید و جبران ناپذیری به   

به   . ی موجود در منطق  وارد کهرده اسهت  هااکوسیستم

همین منظور ابتدا تصاویر کاذب از منطقه  تهیه  شهد.    

 .(0شکل )

 
 .سمت چپ1922 (RGB) راست و تصویر کاذبسمت  2312 (RGB) تصویر کاذب :3شکل 

 

ی پوشه  گیهاهی از   هادر ادام  اقدام ب  تهی  نقش 

 ایهن  در (.4)شهکل   گردیهد   NDVIطریهق شهاخص  

 بررسهی  تحهت  ک  ناحیه   است این بر فرض شاخص

 ایهن  بنهابراین، اگهر   اسهت،  یکسهانی  خهاک  نوع دارای

روی  بهر  خهاک  انهواع  ناهمسهانی  نباشهد  صادق فرض

 نتهایج  و گذاشهت  خواهد تثثیر  NDVIاز حاصل نتایج

 امکهان  شهاخص  ایهن  .شهد  خواههد  نادرستی حاصهل 

 زمهانی  و مکهانی  گسهترش  را درباره اطلاعاتی مطالع 

 گیههاهی، تههوده گیاهی،زیسههت پوشهه  اجتماعههات

 خهواران  برای گیهاه  گیاهی پوش  کیفیت  CO2جریان
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 مهیها  ی متنوعهااکوسیستم در را خاک تخریب میزان و

 تولیهد خهالص   کهردن  کمهی  بهرای  توانهد ساخت  و می

تفکیهک   و جههانی  و متفهاوت  یهها مقیهاس  در سالان 

 کهار  ب  جهانی و ایقاره یهامقیاس در گیاهی پوش 

 نسهبت  کمتهری  NDVI معاد  مقدار آب، .گرفت  شود

 که   نهواحی  بنهابراین  است سطحی یهاسایرپوش  ب 

 سهیلاب  وقهوع  از بعهد  و قبل ه اند شدآب  از پوشیده

 آنهها  NDVI تغییهرات مقهادیر   وسهیل   به   مهی تواننهد  

 Pettorelli et al.. 2005; Wang) شوند داده تشخیص

et al., 2003 .)  ی خروجهی  هها سپس نقشهNDVI در 

 پوش  چهارکلاس ب دوره مطالعاتی مورد تحقیق  طی

و ( ضههعیف و خههوب بسههیارخوب، گیههاهی )عههالی، 

 طبقه   معیار ب  چهار طبقه   انحراف و میانگین براساس

، ارهمعی انحراف منهای میانگین از کوچکتر مقادیر: (1)

 میهانگین،  تها  معیهار  انحراف منهای : میانگین(2) طبق 

 معیهار،  انحراف بر افزون میانگین تا (: میانگین0) طبق 

 برانحهراف  افهزون  میانگین از بزرگتر : مقادیر(4) طبق 

 .(2)جدو   بندی شدندمعیار تقسیم

 

  
 

 1922- 2312سالهای  NDVI خروجی نقش  :4شکل 

 

  گیاهی پوش  طبقات یهاویژگی :5جدول 

ترین  کاربردی از یکی NDVIگیاهی  پوش  شاخص

 ایهن  عهددی  رزشوا است گیاهی پوش  یهاشاخص

 ب  چ  هر است در نوسان -1 و+ 1 اعداد بین شاخص

 افهزوده  گیهاهی  پوشه   میزان شود بر نزدیک +1 عدد

 .(2)شکل  شودمی

 

 1094سا  1042سا  

 پوشش گیاهی پوشش گیاهی طبقات

 <-3341/3 <-3223/3 پوش  ضعیف

 -3341/3-3552/3 -3223/3-3151/3 پوش  خوب

 3552/3-1113/3 3151/3-3525/3 پوش  بسیار خوب

 >1113/3 >3525/3 پوش  عالی
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 2312و 1922سالهای   NDVIشده بندیطبق  خروجی نقش  :5شکل 

 

 در NDVIشههاخص  عههددی بررسههی میههزان بهها

 رنهگ  سهبز  یهها قسمت 4ب  نقش   توج  با و افزارنرم

 هها قسمت سایر ب  بزرگتری نسبت مثبت مقادیر دارای

اسهت   تری انبوه پوش  گیاهی دهندهنشان ک  باشدمی

اختصاص  مساحت ک  در ادام  اقدام ب  محاسب  درصد

 اعهداد  و گردیهد  سها   ههر  بهرای  کهلاس  ههر  ب  یافت 

 ( 4)جدو شد مقایس  با هم حاصل 

 

 مربعگیاهی بر حسب کیلومتر پوش  طبقات مساحت :2جدول 

 طبقات
1922 1922 2312 2312 

 مساحت ب  درصد 2Kmمساحت ب   مساحت ب  درصد 2Kmمساحت ب  

 29/3 23/02 2/2 21/002 پوش  ضعیف

 2/1 32/43 94/01 44/1029 پوش  خوب

 22/42 99/2242 1/02 34/1202 پوش  بسیار خوب

 22/22 23/1192 29/22 20/900 پوش  عالی

 133 94/4100 133 94/4100 منموع

 

 به   اقهدام  گیهاهی  پوشه   نقشه   از تهیه   پهس 

 افتهاده  اتفهاق  تغییرات و بررسی تغییرات آشکارسازی

 تغییهرات  ایهن . مطالع  شهد  مورد زمانی دوره طی در

 هر برای تغییرات خالص و هاافزای  ،هاکاه  شامل

باشد  می کلاس دیگر ب  کلاس یک از انتقا  و کلاس

 یک تغییرات هر وقوع محل دهندهنشان تغییرات نقش 

 که   ایهن  به   توجه   بها  (.4باشد )شکل می هاکلاس از

. است تحقیق این اهداف از یکی عالی پوش  غییراتت
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 به  سهایر   عهالی  پوشه   تغییرات نقش  2شکل  در لذا

آورده  عهالی  پوشه   به   هها کاربری سایر و هاکاربری

 تکنیهههک  از اسهههتفاده بههها نهایهههت در .اسهههت شهههده

CROSSTAB مقایس  هم شده با بندی نقش  طبق  دو 

نسهبت  1922 سها   از هاکلاس در تغییرات نوع و شده

جهدو    و 2)شهکل  مشخص گردیدنهد   2312 ب  سا 

2.) 

 

 
 

  
 گیاهی پوش  یهاکلاس تغییرات یهانقش  :2شکل 
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 عالی پوشش کلاس تغییرات نقشه : 5شکل 

 

 .مربع( کیلومترعمودی) 2312  و (افقی)  1922یهاسا  NDVI یهانقش  بین افقی بندی جدو  :5جدول 

 منموع پوش  عالی پوش  بسیار خوب پوش  خوب پوش  ضعیف طبقات

 42/002 41/22 04/229 94/44 92/12 پوش  ضعیف

 21/1029 22/101 20/1121 23/2 44/10 پوش  خوب

 34/1202 00/411 24/1114 40/3 22/2 پوش  بسیار خوب

 20/900 04/439 92/014 22/3 93/4 پوش  عالی

 94/4100 22/1123 42/2242 92/42 22/41 منموع

 

 که   داد نشان هامقایس  ، نتایج4جدو  با توج  ب  

 افهزای   خهوب  عالی وبسیار پوش  با اراضی مرتعی 

ضعیف کااهش   پوش  خوب و با اراضی و مساحت

 افهزای  مسهاحت   بیشترین دهد.مساحت را نشان می

گرفت   گیاهی بسیار خوب صورت پوش  با اراضی در

مربهع در سها    کیلومتر 34/1202 از ک  طوری است، ب

افزای   2312 مربع در سا کیلومتر 99/2242ب   1922

 در مسهاحت  بیشهترین کهاه    همچنهین  است.داشت  

 44/1029 از که   باشهد پوشه  خهوب مهی    بها  اراضی

 در مربهع رسهیده اسهت.   کیلومتر 32/43مربع ب  کیلومتر

 تحقیهق دسهتخوش   مهورد  مطالعهاتی  منطقه    بازه طی

 بیشهترین  4تغییراتی شده است ک  با توج  ب  جهدو   

پوش   کلاس با تخریب شامل عمدتاً تغییرات کاه 

درصهد   2/1، ب  1922درصد در سا   94/01خوب از 

 به   توجه   بها  باشهد. می هاکاربری سایر ب  آن تبدیل و

 بها  کهلاس  در مسهاحت  خالص کهاه   تغییرات نتایج

 طرفهی  از کیلومتر مربهع بهود.   09/1249خوب  پوش 

 پوشه   با کلاس در مساحت افزای  خالص تغییرات

 90/1013و 92/244ترتیهب  به   خهوب  بسهیار  و عهالی 

   باشد.مربع میکیلومتر
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 CROSSTAB  :8کل ش

 

 که  دو  CROSSTABنقشه    از استفاده همچنین با

مورد مقایس  قرار گرفتند و  هم با شده بندینقش  طبق 

 از هها در کهلاس  تغییهرات  نهوع  و 2با توج  ب  جدو  

مشخص گردیهد که     2312 نسبت ب  سا  1922 سا 

مربهع  کیلومتر 1242/ 99، منطقه   مسهاحت  به   توج  با

 کهلاس  مربهع تغییهر  کیلومتر 92/2093تغییهر و   بهدون 

مربهع از پوشه  بسههیار   کیلومتر 33/411 .یافته  اسهت  

مربع ب  پوش  کیلومتر 23/3خوب ب  پوش  عالی و 

 مربهع کیلومتر42/13همچنین . خوب تبدیل شده است

خوب ب  پوش  ضعیف در طی بازه مطالعاتی  پوش 

 آبی مناطق منطق  ضعیف، تبدیل شده است ک  پوش 

سهنگلاخی و منهاطق    یهها وقسمت هاتالاب اطراف و

 بیشترین ک  خوب پوش  شود.می شامل را مسکونی 

 شهامل  را مرتعی است اراضی داشت  را مساحت کاه 

 محیطی زیست اراضی عواقب این تخریب ک  شودمی

. داشههت دنبهها  خواهههد بهه  را بسههیاری اقتصههادی و

همچنین تغییر کاربری مراتع به  اراضهی کشهاورزی و    

ی پرورش ماهی  یکی از عوامل اصلی بهرای  هااستخر

کاه  پوش  گیاهی منطق  در مراتع با پوش  خوب 

 زیسهت  یهها دیده شهده اسهت به  طهوری که  ارزش     

 آن، اقتصهادی  یهها ارزش چندین برابهر  مراتع محیطی

 جهرتت  به   بهدین ترتیهب  . اسهت  علوفه   تهثمین  یعنی

 قطعه   کهاربری یهک   تغییهر  یا تخریب با گفت توانمی

 ای اززنهده  بخه   کوچهک،  چنهد  ههر  مرتعهی،  زمین

 . رودمی دست از طبیعت

 

 بحث 

Inoue  (2330 )بهر  مهثثر  عوامهل  مطالعه   بها  نیز 

 بها  خشکسهالی  شهرایط  گیهاهی در  پوشه   تغییهرات 

 که   رسهید  این نتین  ب  ای مرحل  مقایس   از استفاده

 میهزان  تغییهرات  تابع NDVIشاخص  ارزش تغییرات

 تاج ک  مطالع  مورد منطق  در باشد.می گیاهی پوش 
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 پوشه   مقدار افزای  با است، گیاهی ضعیف پوش 

به    ک  یابدمی افزای  نیز NDVIمقدارشاخص  گیاهی

 و گیهاهی  یهها شاخصبین  همبستگی میزان آن دنبا 

 بها افهزای   . یابهد مهی  افهزای   نیهز  گیاهی پوش  تاج

 همبستگی میزان شاخص و مقدار گیاهی پوش  مقدار

 نیهز  پوشه  گیهاهی   تهاج  و گیهاهی  یهاشاخص بین

که    اسهت  شهده  باعه   نکته   یابهد ایهن   افزای  مهی 

 Bloum.شهود  تهیه   قبهو   قابهل  دقهت  بها  ییهها نقش 

 از یکی را گیاهان وشادابی بنی  نیزCrlppen  (2331 )و

 .  کنندگیاهان معرفی می طیفی بازتاب مثثردر عوامل

Song (2334ن )نتینه   ایهن  ب  خود درمطالعات یز 

 ارزش گیهاهی،  سهبز  میزان پوش  افزای  با ک  رسید

 اینکه   به   توجه   یابد با می افزای  نیز NDVIعددی 

 پوش  گیهاهی  تغییرات تابع NDVI شاخص تغییرات

 میهزان  تعیهین  در شهاخص  این از استفاده لذا باشد،می

 مناسهبی  شهاخص  گیهاهی  پوشه   درصهد  تغییهرات 

 حاصهل   یهاقبو  نقش  قابل دقت ب  توج  با .باشدمی

 andsat-8و Landsat-5 (TM)ای  مهاهواره  یهها داده از

(OLI) این ک  کرد گیری نتین  توانمی مطالع  این در 

 گیهاهی  پوشه   مناسهب  یهها نقشه   تواننهد می هاداده

پوش  گیاهی جهت مهدیریت   تغییرات بررسی جهت

نتهایج   بهین  جهت بهره برداری پایدار موثر واقع گردد.

شهاخص   عمومی ترین را NDVI شاخص تحقیق، این

 Huang نتهایج  با ک  داند می گیاهی پوش  ارزیابی در

 .Darwish  (2332)و Faour ،(2339) و همکههاران

Lyon (، 1992) وهمکهههارانAnderson همکهههاران و 

هفت شاخص گیاهی را مقایس  . دارد مطابقت (2334)

ب  کمتهرین   NDVIکردند و نتین  گرفتند ک  شاخص 

مقدار تحت تاثیر توپوگرافی قرار می گیهرد و بنهابراین   

ترین شهاخص بهرای انهدازه گیهری تغییهرات       مناسب

پوش  گیهاهی ههم در آزمایشهگاه و ههم بهر اسهاس       

 میدانی است. مطالعات زیادی نیز چ  در ایرانکارهای 

Naseri ؛  (2334) و همکههههارانAbdi و همکههههاران 

(2339) ،Hoseinzadeh (،2339) و همکاران Sader  و

 وShataee  (2332 )و چ  در خهارج ( 2039) همکاران

Maselli (2330 )   این شاخص را مبنای مطالعه  تهراکم

زمانی مختلف ی ها پوش  گیاهی و تغییرات در دوره

قرار داده اند.اما فقط تعداد کمی از این مطالعات دلایل 

 تغییرات پوشه  گیهاهی رانیهز مهد نظهر قهرار دادنهد       

(Sader et al., 2003; Maselli 2003.) 

 

 هایین گیرینتیجه

 مطالعهات  در مناسهب  بهرداری نمون  سطح انتخاب

 و زمینی هایروش ب  طبیعی وسیع یهاعرص  ارزیابی

 مناسهب  صحت و دقت حصو  جهت دور از سنن 

 ارزیهابی  و شناخت. است برخوردار ایویژه اهمیت از

 به   منهابع  این مدیریت در گام اولین مرتعی اکوسیستم

 مرتهع  شرایط و وضعیت از آگاهی بدون. آیدمی شمار

 تهدوین  آن بهرای  مهدیریتی  برنام  گون  هیچ توان نمی

 بها  رابطه   در دانه   و آگهاهی  کسهب  وامهروزه  .کهرد 

 در را مهمهی  نقه   آن سهلامت  و گیهاهی  پوشه  

کلی ب  دلیل حهاکم  طورب  کندمی ایفا هاکخا مدیریت

بهههودن شهههرایط خهههاص اکولهههو یکی و وجهههود     

ی بهین المللهی در   هها ی حسهاس تهالاب  هها اکوسیستم

آلماگهل و   ،)آلاگهل  منطق  مورد مطالع  شهامل تهالاب  

 یهها گسترش اراضی کشاورزی و استخر و آجی گل(

پرورش ماهی در منطق  وقهوع ههر گونه  تخریهب در     

، و گسترش هیر اصولی اراضی مسکونی اراضی طبیعی

ی هها صدمات شدید و جبران ناپهذیری به  اکوسیسهتم   

 موجود در منطق  وارد کرده است.

 اسهتان گلسهتان   متوج  مراتع ک  مشکلاتی از یکی

 ظرفیهت  خهارج از  و بهی رویه    بهرداری بههره  اسهت، 

. شودمنابع می این کمی و کیفی افت سبب ک  آنهاست

 ظرفیت ک  از بی  چرای بر علاوه مراتع کاربری تغییر

 بهوده و  مراتع متوج  جدی تهدید یک عنوانب  همواره

آنها به  اراضهی    کاربری تغییر و انبوه واگذاری هست،
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 بهازه  طی در افزای  جمعیت ب  توج  با کشاورزی ک 

 از بسیاری منبور شدند کشاورزان مطالع  مورد زمانی

 ایهن  کاربری دهند. تغییر و زده شخم را مرتعی اراضی

 را پاسخ کشاورزان نیاز اولی  سا  چند در فقط هازمین

مطلوبیهت   فاقهد  اراضی این ک  این ب  توج  با و دادند

 رهها  خود حا  ب  هستند محصولات کشت برای لازم

متاسفان  ب  علت تغییهر نادرسهت در کهاربری     و شدند

منطقهه  و شههور و بههایر شههدن منطقهه  سههبب تغییههر در 

 خصوصیات بافت خاک وکاه  نفوذ پذیری خاک آن

ی سطحی و سیلابی هاو در نتین  ایناد رواناب منطق 

ی هها بها توجه  به  کهاربری     شدن منطق  خواهد شهد. 

کهاه  اراضهی مرتعهی و     وضوح ب  موجود در منطق 

ی هههاهههای کشههاورزی و اسههتخربههدیل آن بهه  زمههینت

نقشه    مقابهل  در. دههد پهرورش مهاهی را نشهان مهی    

 کهاه   از حهاکی  پوشه  خهوب   بها  کلاس تغییرات

 نتین  کاه  پوش  منطقه  و  در و طبق  مساحت این

 .است منطق  در دما افزای  در نتین 
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