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  1چکیده

به این   باشد. با توجه   اي شدن گوشت آلو رقم شابلون یکی از عوارض مهم در استان گلستان می  عارضه قهوه
شـرایط اقلیمـی مـوثر بـر بـروز ایـن عارضـه و سـایر صـفات اثـر منظـور بررسـی   مشکل، پژوهش حاضر بـه

منطقـه (آزاد  شـامل هاي مختلفتیماردر سه تکرار انجام شد. اثر  اي آشیانهطرح قالب فیزیکوشیمیایی میوه در 
تاثیر  منطقهتیمار تعداد کل میوه، عملکرد و درصد آلودگی نشان داد که  بر صفاتشهر، بندرگز، گنبد و آق قلا) 

ین تعداد کل میوه و عملکرد مربوط بـه منطقـه تر بیشداري بر صفات ذکر شده داشت. نتایج نشان داد که   معنی
ین درصـد آلـودگی مربـوط بـه منطقـه تـر بیشبه منطقه آزادشهر بود. همچنین   بندرگز و کمترین مقادیر مربوط 

هـا در منـاطق آلـوده (آزادشـهر و  مشاهده نشد. تجزیـه دادهقلا هیچ آلودگی   گنبد و آق   بندرگز بود و در منطقه
در جهـت در میوه داشت. همچنین اثر نوع میـوه  ظاهريداري بر صفات   بندرگز) نشان داد که منطقه تاثیر معنی

 وزن، ین میزانتر بیشها نشان داد که   دار بود. نتایج حاصل از مقایسه میانگین  بر کل صفات شیمیایی معنیمنطقه 
هـاي   میـوه ین درصد گوشـت درتر بیشو هسته عرض و ضخامت وزن ین تر بیشو همچنین  میوهو قطر ول ط

بندرگز و جنوب غربی درخت در ین مقدار مواد جامد محلول مربوط به میوه سالم تر بیشد. مشاهده شآزادشهر 
میوه (وزن میـوه، طـول  ظاهريآزادشهر بود. صفات شمال غربی درخت در کمترین مقدار مربوط به میوه سالم 

 ،هسته (طول هسته، قطر هسته ظاهريصفات  باداري   میوه، قطر میوه، نسبت طول به قطر میوه) همبستگی معنی
، وزن میوه، طول ظاهرينسبت طول به قطر هسته و ضخامت هسته) و وزن گوشت میوه داشت. از بین صفات 

همبسـتگی  pHاسـیدیته کـل بـا  فات شیمیایی فقـطمیوه، قطر میوه، عرض هسته و ضخامت هسته و از بین ص
  دار داشت.  معنی

 
 اي شـدن گوشـت، قهـوه ،ي فیزیولـوژیکی  رقم شابلون، عارضـه ،خصوصیات فیزیکوشیمیایی کلیدي: هاي واژه

Prunus saliciana  
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  مقدمه
 وجـود و ایـران هـوایی و آب و اقلیمـی شـرایط

 کـه شـده باعـث متعدد اقلیم) (خرده میکروکلیماهاي

 نیمه گرمسـیري، از اعم باغبانی محصولات انواع تولید

 گـردد فراهم ایران مناطق بیشتر در معتدله و گرمسیري

 نظیـر  کم دنیا سطح در تولیدي تنوع محصول نظر از که

 یکـی از )Prunus saliciana( میان، آلـو   است. در این
 نظـر اهمیـت از و اسـت معتدلـه منـاطق مهم هاي  میو

 Hakimi( دارد قرار دوم ي  رتبه در هلو از پس اقتصادي

et al., 1996(. ویتـامین آ، کلسـیم، از آلوهـا سرشـار 

 Sestras.2007 ,باشند (  می فیبر و پتاسیم آهن، منیزیم،

et al(. 

 شدت بارندگی، میزان حرارت، درجه چون عواملی
 یـک کننـده اقلـیم تعیین کـه دریا سطح از ارتفاع و نور

 محیطـی عوامـل تـرین مهم جملـه از هسـتند، منطقـه
 هـاي متابولیت تجمـع رشد و نمو گیـاه و در تأثیرگذار

ــتند ــه هس ). Davies and Alberigo, 1999( ثانوی
 )2005و همکاران ( Moriمطالعات انجام شده توسط 

هاي  نشان داد که تجمـع آنتوسـیانین در پوسـت حبـه
ــب ( ــالاي ش ــاي ب ــه در دماه ــد یافت ــه  30رش درج

هاي رشـد یافتـه  گراد پیوسته) در مقایسه با حبه سانتی
گراد در روز/  درجه سـانتی 30در دماهاي پایین شب (

. از طـرف گراد در شب) کاهش یافت درجه سانتی 15
ها میان شـرایط  در پوست حبه ها دیگر، میزان فلاونول

در  .داري نداشـتند دمایی شـب و روز اخـتلاف معنـی
) کیفیت 2005و همکاران ( Aguilera اي دیگر، مطالعه

روغن زیتون ارقام فرانتویو و لچینـو در دو منطقـه بـا 
ارتفاع متفاوت از سطح دریا را بررسی کردنـد. نتـایج 

قه متفاوت نشان داد که کیفیت روغن حاصل از دو منط
است و در ارتفاع بالاتر میـزان اسـید اولئیـک روغـن 

) نیز تـاثیر رقـم و 2007و همکاران ( Tura .بالاتر بود
کشت را بر مقادیر ترکیبات فنـولی و اسـیدهاي   منطقه

هــا  چــرب روغــن زیتــون طبیعــی مطالعــه کردنــد. آن
  منطقـه  وسـیله گزارش کردند کـه ترکیبـات فنـولی به

تـاثیر قـرار  رقـم تحت  وسیله فرول بهکشت و آلفاتوکو
  وسیله به تر بیشگیرند، در حالی که اسیدهاي چرب  می

  . گیرند تاثیر قرار می برهمکنش رقم و منطقه تحت
به شناسایی عامل مـوثر بـر   تحقیقات زیادي راجع 

اي شدن گوشت آلو انجام نگرفته است،   ي قهوه  عارضه
ارتباط آن با آفات ، طبق نظر کارشناسان منطقههر چند 

ــاري ــی   و بیم ــا نف . اســتان گلســتان از شــده اســته
ژه آلـو        وی  دار به  هاي مهم در کشت درختان هسته  استان

اي شدن   دیگر، عارضه قهوه   باشد. از سوي  و گوجه می
ویـژه در   گوشت آلو شابلون یکی از عوارض مهـم بـه

بـر اسـاس باشد و   هاي اخیر در استان گلستان می  سال
هاي انجام شده در استان این عارضه در مناطق   بررسی

 مختلف داراي شدت و وسعت متفاوتی است. با توجه
به این مشکل، بررسی اثر شرایط اقلیمی بر بروز ایـن   

عارضه و سایر صفات فیزیکوشیمیایی میوه از اهـداف 
  این پژوهش بود. 

  
  ها  مواد و روش

 در سـال زراعـی آزمایشاین زمان و مکان آزمایش: 
در چهار منطقه از استان گلستان کـه داراي  94-1393

شرایط اقلیمی و جغرافیایی متفـاوتی هسـتند (شـامل 
در هـر  انجـام شـد. بندرگز، آق قلا، آزادشهر و گنبد)

منطقه یک باغ اسـتاندارد در نظـر گرفتـه شـده و سـه 
هـاي بـاغدرخت از هر باغ مورد ارزیابی قرار گفتنـد. 

خابی از نظر سن درختان مشابه بودند و در شـرایط انت
مناسب از نظر فیزیولوژیک قرار داشتند، یعنی عملیات 
باغبانی، از جمله کوددهی، آبیاري و هرس، را به شکل 

برداري   نمونه ،در هر درختکردند.  مناسب دریافت می
با انتخاب پنج میوه سـالم و چهار جهت جغرافیایی از 

   آلوده صورت گرفت.
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برخـی از : ظـاهري صـفات  عملکـرد و  گیري  اندازه
هاي آلوده و سالم، تعداد کل   صفات شامل درصد میوه

میـوه (وزن میـوه، وزن  ظاهريمیوه، عملکرد، صفات 
هسته، وزن گوشت، طول میوه، قطر میوه، طول هسته، 
قطر هسته، ضخامت هسته و نسبت طول به قطر (میوه 
و هسته) در آزمایشگاه حفظ نباتات مرکـز تحقیقـات 
کشاورزي و منابع طبیعی اسـتان گلسـتان انجـام شـد. 
تعداد کـل میـوه (بـا شـمارش میـوه از چهـار جهـت 

(بـا ضـرب تعـداد میـوه در چهـار  درخت)، عملکـرد
جهـت در میـانگین وزن میـوه) و درصـد آلـودگی بـا 

بـه کـل میـوه   هـاي آلـوده نسـبت   محاسبه نسبت میوه
، وزن هسـته و وزن   گیري وزن میوه  ازهاند  بدست آمد.

هـاي   گوشت میوه با استفاده از ترازوي دقیق (در میـوه
طـول ، آلوده) انجـام شـد. صـفات قطـر میـوه سالم و

هسته، عرض هسته، ضخامت هسته و نسبت طول بـه 
قطر (میوه و هسته) بـا کـولیس دیجیتـال بـر حسـب 

  گیري شدند.   ازهاند  هاي سالم و آلوده  متر در میوه  میلی
همچنین برخـی گیري صفات فیزیکوشیمیایی:  اندازه

هاي آلوده و سالم در   شیمیایی در میوهفیزیکواز صفات 
علوم باغبانی دانشگاه علوم کشاورزي آزمایشگاه گروه 

مقـدار مـواد گیـري شـد.   اندازه و منابع طبیعی گرگان 
جامد محلـول در آب میـوه بـا اسـتفاده از رفرکتـومتر 

و پـس از کـالیبره دیجیتال بر اساس درجـه بـریکس 
اچ با دسـتگاه   مقدار پیگیري شد. کردن دستگاه اندازه

متر بـا اسـتفاده   اچ  گاه پی. دستگیري شد  ازهاند  متر  اچ  پی
بـا  . اسیدیته آب میوهگردیدهاي بافر کالیبره از محلول

مقـدار  پس از پایـان کـار گیري شد و تیتراسیون اندازه
 .دیـاسیدیته کل بر حسب اسید سیتریک محاسـبه گرد

هـاي سـالم و   غذایی ماکرو و میکـرو در میـوه عناصر
و آلـوده و  هـاي سـالم  هاي حاصل از باغ  آلوده و برگ

هـاي سـالم و آلـوده در آزمایشـگاه   همچنین خاك باغ
بـراي تعیـین  .گیـري شـدند  ازهانـد  آزماي گرگان  خاك

هـاي نمونـهمیزان پتاسـیم از دسـتگاه فلـیم فتـومتر و 

میـزان فسـفر در بافـت هـاي  اسـتفاده شـد.استاندارد 
گیاهی به روش اولسن و با دسـتگاه اسـپکتروفوتومتر 

در  کلسـیم و منیـزیمگیـري ي انـدازهتعیین شـد. بـرا
مولار، از  2حاصل از هضم با اسید کلریدریک  عصاره

غلظـت ازت کـل بـا دستگاه جذب اتمی استفاده شد. 
روش کجدال تعیین گردید. غلظت عناصر فلزي آهن، 
روي، مس و منگنز در عصاره هاي تهیه شـده توسـط 

 Mashayekhiگیري شدند (دستگاه جذب اتمی اندازه

and Atashi, 2014.(  
در قالـب  ايآشـیانهصورت طـرح   این آزمایش به

تیمـار در سه تکرار انجام گرفت، طرح کاملا تصادفی 
منطقه در چهار سطح (بندرگز، آق قلا، آزادشهر و  اول

هـا در چهـار دوم جهت جغرافیایی شاخهتیمار گنبد)، 
سطح (شمال شرقی، جنوب شـرقی، شـمال غربـی و 

سـوم نـوع میـوه در دو سـطح تیمار جنوب غربی) و 
آوري شده در ایـن   (آلوده و سالم) بود. اطلاعات جمع

  Genstat Version 12تحقیق به کمک نرم افزار آماري
مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفـت. نتـایج مقایسـه 

 شـد. انجـام )SNK(کا  ان اسآزمون  با ها  داده میانگین
واریـانس داخـل ها و همگنـی  آزمون نرمال بودن داده

تعداد کل  و با توجه به نتایج حاصل ها انجام شدگروه
به جذر و درصد آلودگی و گوشت میوه به زاویه میوه 

  تبدیل شدند.
  

  نتایج
  آب: هاي اقلیمی و نتایج حاصل از آنالیز خـاك داده

 از گونـاگون عوامل تأثیر تحت گلستان استان هواي و

 سـه این عوامـل، میان از .است برخوردار زیادي تنوع

 و جنـوب هـايکـوه البرز (رشـته هايکوه رشته عامل
 دریاي خزر، با مجاورت و هاي هواتوده استان)، شرق

 وهوایی استانآب تنوع و گیريشکل در ايعمده نقش

 بـارش میـزان بیشترین گلستان در استان .کنندمی ایفا

 آن میزان کمترین و زمستان و پاییز هايفصل در سالانه
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 مختلـف نقـاط حرارت درجه است. تابستان و بهار در
 از و شـرق بـه غـرب از هرچـه نیسـت. یکسان استان

شـود می محیط افزوده دماي بر برویم، شمال به جنوب
)Chorli et al., 2012.( از اقلیمی مـورد نیـاز هاي داده

ایـن  هـاي مـورد نظـر درمراکز هواشناسی شهرسـتان
آوري اول تیر مـاه جمـع آزمایش در ماه خرداد و دهه

  ).2و  1 هاي ولگردید (جد

   

 میانگین دماي مناطق استان گلستان (خرداد و تیر): 1جدول 

 منطقه
  دهه اول خرداد 

 گراد)  درجه سانتی(

  دهه دوم خرداد 
 گراد)  درجه سانتی(

  دهه سوم خرداد 
 گراد)  درجه سانتی(

  دهه اول تیر 
 گراد)  درجه سانتی(

 93/24 49/23 50/23 85/22 بندرگز

 51/26 35/24 86/24 66/23 آزادشهر

 28/27 09/25 81/24 48/24 گنبد

 40/30 90/27 49/27 03/27 قلا  آق

 
  میانگین رطوبت نسبی مناطق استان گلستان (خرداد و تیر) :2جدول 

 (%)  دهه اول تیر سوم خرداد (%)دهه  دهه دوم خرداد (%) دهه اول خرداد (%) منطقه

 90/59 42/60 65/59 13/66 بندرگز
 56/47 88/46 25/43 19/54 آزادشهر

 02/49 89/47 39/47 76/52 گنبد

 71/61 64/57 13/57 02/58 قلا  آق

  
قلا) نتایج حاصل از آنالیز خاك یک باغ سالم (آق

ــداول  ــوده در ج ــاغ آل ــک ب ــت.  4و  3و ی ــده اس آم
برداري طبق معمول از دو عمـق متفـاوت انجـام  نمونه

غــذایی مــاکرو و میکــرو در  عناصــرشــد. همچنــین 
هـاي   هاي حاصـل از باغ  هاي سالم و آلوده و برگ  میوه

و نتـایج حاصـل در  شـد گیـريانـدازهسالم و آلـوده 
ــد ــراي م 5ول ج ــین ب ــت. همچن ــده اس ــه، آم قایس

هـاي درختـان   هاي بهینه عناصر غذایی در برگ  غلظت
  .)Talaei, 2003(آمده است  6میوه (آلو) در جدول 

  
 آنالیز نمونه خاك بندرگز (باغ آلوده) و آق قلا (باغ سالم) :3جدول 

 بافت
 ماسه

(%) 

 لاي

(%) 

 رس

%)( 

پتاسیم قابل 
 جذب

)ppm( 

فسفر قابل 
 جذب

)ppm( 

ازت 
 کل

(%) 

کربن 
 آلی

(%) 

T.N.V  
(درصد مواد 
 خنثی شونده)

اسیدیته کل 
 اشباع

هدایت 
 الکتریکی

)EC( 

 عمق

 متر)  (سانتی
 منطقه

 -رس - سیلت
 لوم

 بندرگز 0- 30 7/0 5/7 5/5 78/1 17/0 25/62 140 30 54 16

 -رس - سیلت
 لوم

 بندرگز 60- 30 9/0 4/7 5/5 74/1 17/0 5/56 120 34 54 12

 آق قلا 0- 30 4/1 9/7 5/20 87/0 09/0 3/13 300 14 60 26 سیلتی لومی

 آق قلا 60- 30 8/1 1/8 5/25 46/0 05/0 4/2 100 10 58 32 سیلتی لومی
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  آنالیز نمونه میوه بندرگز (باغ آلوده) و آق قلا (باغ سالم) :4جدول 
 از وزن خشک درصد  گرم در کیلوگرم میلی

 منطقه
 کلسیم منیزیم  آهن منگنز روي مس بور

وزن 
 خشک

 ازت فسفر پتاسیم

 آق قلا (میوه سالم) 52/0 11/0 4/1 82 12/0 05/0  48 5 6/2 6/4 3/31

 بندرگز (میوه آلوده) 50/0 11/0 0/1 85 09/0 08/0  89 5 1/3 8/8 1/19

 سالم)بندرگز (میوه  44/0 12/0 0/1 86 04/0 04/0  28 5 2/6 8/7 1/23
  

 آنالیز نمونه برگ بندرگز (باغ آلوده) و آق قلا (باغ سالم) :5جدول 

 درصد وزن خشک  میلی گرم در کیلوگرم

 منطقه
 کلسیم منیزیم  آهن منگنز روي مس بور مولیبدن

وزن 
 خشک

 ازت فسفر پتاسیم

0 5/47 15 5 81 193  38/0 8/1 95 0/3 18/0 93/1 
 آق قلا

 (باغ سالم)

0 1/33 14 6 39 177  29/0 1/2 98 7/1 2/0 97/1 
 بندرگز

 (باغ آلوده)
  

 )Talaei, 2003(هاي درختان میوه (آلو)   هاي بهینه عناصر غذایی در برگ  غلظت :6جدول 

 درصد(وزن خشک)  میلی گرم در کیلوگرم

 ازت فسفر پتاسیم کلسیم منیزیم  آهن منگنز روي مس بور

35 10 30 50 120  0,4 5/2 5/2 2/0 5/2 

  
اثر منطقه و جهت بر تعداد کـل میـوه، عملکـرد و    

 تیمـارجـدول تجزیـه واریـانس اثـر : درصد آلودگی
در  منطقه (آزاد شهر، گنبد، بندرگز و آق قلا) و جهت

(شمال شرقی، جنوب شـرقی، شـمال غربـی و  منطقه
جنوب غربی) را از نظر تعداد کـل میـوه، عملکـرد و 

هـا   ). بررسـی7درصد آلودگی نشان می دهد (جـدول 
داري (در سـطح   تـاثیر معنـی تیمار منطقهنشان داد که 

احتمال یک درصد) بر صفات ذکـر شـده داشـت. در 
ار د  منطقـه و جهـت معنـی تیمار جهت درصورتی که 

لازم به ذکر است که از بین صفات مورد مطالعه،  نبود.
صفات عملکرد و درصد آلودگی از ضـریب تغییـرات 
کمی بالا برخوردار بودند که احتمالا ناشی از تفـاوت 

بسیار زیاد مناطق مـورد مطالعـه از نظـر ایـن صـفات 
 داد کــههــا نشــان   نتــایج مقایســه میــانگین باشــد. مــی
) مربـوط بـه منطقـه 2/214میوه (ین تعداد کل تر بیش

) و گنبد 3/123بندرگز بود و بعد از آن مناطق آق قلا (
) قرار داشتند. کمترین عملکرد مربوط به منطقه 6/89(

و  کیلوگرم در جهت جغرافیایی) بـود 60/3آزادشهر (
ــتند ــی دار نداش ــم اخــتلاف معن ــا ه ــاطق ب . ســایر من

ه درصـد) مربـوط بـ 6/71ین درصد آلـودگی (تر بیش
منطقه بندرگز بود. میزان آلـودگی در منطقـه آزادشـهر 

درصد بود. این در حـالی اسـت کـه در دو شـهر  2/8
  ).8گنبد و آق قلا آلودگی مشاهده نشد (جدول 
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 بر برخی از صفات میوه در منطقه و جهت  تجزیه واریانس تاثیر منطقه: 7جدول 

 تغییراتمنابع 
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

 درصد آلودگی عملکرد تعداد کل میوه

 36/8055** 653/124** 084/111** 3 منطقه

 ns653/4 ns914/13 ns31/14 12 جهت/منطقه

 59/39 378/8 930/2 32 خطا
 3/30 8/36 3/16  ضریب تغییرات (%)

  دار  عدم وجود اختلاف معنی ns% و 1دار در سطح   اختلاف معنی **
  

 اثر منطقه بر برخی از صفات میوه :8جدول 

 تعداد کل میوه منطقه
(کیلوگرم در هر جهت  عملکرد

 جغرافیایی درخت)
 (درصد) درصد آلودگی

 P< 001/0  P< 001/0  P< 001/0  

 a08/15±2/214 a 77/0±88/10 a47/4±6/71 بندرگز

6/54±31/4 آزادشهر c b28/0±60/3 b86/1±2/8 

 b21/8±6/89 a67/0±27/7 c00/0±0 گنبد
 b74/18±3/123 a48/1±73/9 c00/0±0 آق قلا

  .دهند را نشان می داري  معنی اختلاف متفاوت حروف ستون، هر درانحراف معیار.  ±میانگین
  

میوه بـر برخـی از صـفات     عجهت و نو ،اثر منطقه
با توجـه بـه نتـایج حاصـل، : و شیمیایی میوه ظاهري

مشخص شـد کـه آلـودگی فیزیولـوژیکی تنهـا در دو 
منطقه مشاهده گردید، لذا به منظور بررسی اثر منطقـه، 
جهت و نوع میوه (آلـوده و سـالم) بـر صـفات میـوه، 

هاي حاصل از این دو منطقه تجزیه آماري گردید. داده
 ،زاد شهر و بندرگز)منطقه (آ تیمارترتیب که اثر  نبدی

(شمال شرقی؛ جنوب شرقی، شـمال  در منطقه جهت
 در جهت در منطقه غربی و جنوب غربی) و نوع میوه

و سـالم) از نظـر وزن میـوه، وزن هسـته، وزن  (آلوده
گوشت، طول میوه، قطـر میـوه، طـول هسـته، عـرض 
هسته، ضخامت هسته و نسبت طول به قطـر (میـوه و 

). نتـایج 9گرفـت (جـدول هسته) مورد بررسی قـرار 

داري بـر همـه   تـاثیر معنـی تیمـار منطقـهنشان داد که 
اثر جهت در منطقـه صفات ذکر شده داشت. همچنین 

و نوع میوه در جهت در منطقه بـه ترتیـب در صـفات 
دار بود، ولـی  طول به عرض هسته و طول هسته معنی

  داري دیده نشد. بر سایر صفات اثر معنی

ین وزن تـر بیش ،هـا  مقایسه میـانگینبر طبق نتایج 
قطـر  ، متر)  میلی 85/50طول میوه ( ،گرم) 2/64میوه (

ــی 80/47میــوه (  ،گــرم) 64/1وزن هســته ( ،متــر)  میل
 54/8، ضخامت هسته (متر)  میلی 33/17هسته ( عرض
) مربـوط بـه درصـد 47/97(و گوشت میوه متر)   میلی

ین نسبت طول به قطـر تر بیشبود ولی منطقه آزادشهر 
 تعلق داشـتبندرگز هاي تولیدي  ) به میوه08/1میوه (

  ). 10(جدول 
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 : اثر منطقه بر برخی از صفات ظاهري میوه10جدول 

 منطقه
وزن میوه 

 (گرم)

طول میوه 
 متر)  (میلی

قطر میوه 
 متر)  (میلی

نسبت طول به 
 قطر میوه

هسته  وزن
  (گرم)

 عرض هسته

 متر)  (میلی

 ضخامت هسته

 متر)  (میلی

 گوشت میوه

 (درصد)

 P< 001/0  P< 001/0  P< 001/0  P= 011/0  P< 001/0  P< 001/0  P< 001/0  P= 004/0  

4/49±44/1 بندرگز  b 43/0±74/46  b 49/0±33/43  b 1/ 00/0±08 a 04/0±39/1  b 15/ 16/0±39 b 7/ 06/0±93 b 97/ 05/0±23 b 

2/64±46/1 آزادشهر  a 38/0±85/50  a 37/0±80/47  a  1/ 00/0±06 b 03/0±64/1  a  17/ 12/0±33 a 8/ 06/0±54 a 97/ 06/0±47 a 

  دهند را نشان می داري  معنی اختلاف متفاوت حروف ستون، هر انحراف معیار. در ±میانگین
  

ین میـزان تـر بیشها،   بر طبق نتایج مقایسه میانگین
 طول به عرض هسته مربوط به جهـت شـمال شـرقی

ــی (64/1( ــوب غرب ــه  )63/1) و جن درخــت در منطق
) مربوط بـه جهـت 49/1بندرگز و کمترین میزان آن (

 ).1جنوب غربی درخت در منطقه آزادشهر بود (شکل 

هـاي سـالم ین طـول هسـته در میـوهتـر بیشهمچنین 
میلی متـر)  53/27جنوب شرقی درخت در آزادشهر (

دیده شد که البته با برخی تیمارهـاي دیگـر اخـتلاف 
  ).12آماري نداشت (جدول 

 

 

 
 انحراف معیار. ±. میانگینبر نسبت طول به عرض هستهدر منطقه اثر جهت  :1شکل 

  
در این آزمایش همچنـین اثـر منطقـه (آزادشـهر و 

(شمال شرقی، جنوب شـرقی، شـمال  بندرگز)، جهت
و  و نوع میوه (آلـوده در منطقه غربی و جنوب غربی)

اچ   بر مواد جامد محلول، پی در جهت در منطقه سالم)
امد محلول بـه اسـیدیته و اسیدیته کل و نسبت مواد ج

ها نشـان داد کـه   کل مورد بررسی قرار گرفت. بررسی
داري (در سـطح احتمـال یـک   تاثیر معنی تیمار منطقه

اچ و اسیدیته کل داشت. اثر نوع   درصد) بر صفات پی
(در سـطح در جهت در منطقه نیز بر کلیه صفات میوه 

بر طبق  ).11دار بود (جدول   احتمال یک درصد) معنی

ین میزان اسـیدیته کـل تر بیشها،   نتایج مقایسه میانگین
جنوب غربی درخـت ) مربوط به میوه آلوده 1811/0(

ــزان آندر  ــرین می ــدرگز و کمت ــه بن ) 1348/0( منطق
شمال غربـی درخـت در بنـدرگز مربوط به میوه سالم 

جنوب اچ مربوط به میوه آلوده   ین میزان پیتر بیش بود.
) و کمتـرین میـزان 03/43زادشهر (آغربی درخت در 

شمال شرقی درخـت ) مربوط به میوه سالم 76/3آن (
ین میـزان مـواد جامـد محلـول تر بیشبندرگز بود. در 

بنـدرگز جنوب غربی درخـت در مربوط به میوه سالم 
بـه   درجه بریکس) و کمترین میـزان مربـوط  27/11(

a a
a

a
a 

b 
a

a 
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 77/5آزادشـهر ( شـمال غربـی درخـت در میوه سالم
هـا،   بر طبق نتایج مقایسه میـانگین بود. بریکس)درجه 

ین میزان نسبت مواد جامد محلول بـه اسـیدیته تر بیش
شـمال غربـی درخـت در مربوط بـه میـوه سـالم  کل

بـه میـوه   ) و کمترین میزان آن مربوط 23/78بندرگز (
) بـود 30/33بنـدرگز (جنوب غربی درخـت در آلوده 

  ).12(جدول 

  

شیمیایی میوه در باغات فیزیکوبر صفات در جهت در منطقه و نوع میوه در منطقه جهت  ،تجزیه واریانس تاثیر منطقه :11جدول 
  (بندرگز و آزادشهر) آلوده

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

 اچ  پی اسیدیته کل
مواد جامد 

 محلول

نسبت مواد جامد محلول به 
 اسیدیته کل

 ns741/3 ns 8/0 029502/0** 0017202/0** 1 منطقه

ns0000544/0 ns003952/0 ns552/0 2/67 6 جهت/منطقه   ns 

 4/1184** 657/19** 033519/0** 0010062/0** 8 نوع میوه/جهت/منطقه

 9/139 628/2 001848/0 0001888/0 32 خطا
 3/21 3/19 1/1 9/8  (%) ضریب تغییرات

  دار  عدم وجود اختلاف معنی ns% و 1دار در سطح   اختلاف معنی **
  

  میوه  فیزیکوشیمیاییاثر نوع میوه در جهت در منطقه بر برخی از صفات  :12جدول 

 اچ  پی اسیدیته کل تر)  طول هسته (میلی نوع میوه  جهت منطقه
مواد جامد محلول 

 (بریکس)
نسبت مواد جامد 

 به اسیدیته محلول

   P= 040/0  P= 010/0  P< 001/0  P< 001/0  P< 001/0  

27/25±51/0 سالم  شمال شرقی بندرگز  abc 004/0±1654/0  ab 10/0±76/3  d 85/0±10/10  abc 09/6±29/61  ab 

17/25±60/0 آلوده  شمال شرقی بندرگز  abc 001/0±1598/0  ab 03/0±99/3  ab 17/0±03/7  abc 01/1±00/44  ab 

46/23±77/0 سالم  شمال غربی بندرگز  c 001/0±1348/0  b 20/0±79/3  cd 38/0±53/10  abc 41/3±22/78  a 

34/25±18/0 آلوده  شمال غربی بندرگز  abc 001/0±1779/0  a 03/0±99/3  ab 99/1±47/7  abc 28/11±05/42  ab 

82/24±55/0 سالم  جنوب شرقی بندرگز  bc 001/0±1508/0  ab 03/0±79/3  cd 55/0±67/10  ab 78/3±75/70  ab 

83/24±36/0 آلوده  جنوب شرقی بندرگز  bc 001/0±1692/0  ab 03/0±97/3  ab 50/0±47/6  bc 13/3±25/38  ab 

44/23±80/0 سالم  جنوب غربی بندرگز  c 001/0±1466/0  ab 02/0±77/3  cd 43/0±27/11  a 75/2±86/76  a 

95/25±79/0 آلوده  جنوب غربی بندرگز  ab 001/0±1811/0  a 04/0±95/3  ab 30/0±03/6  bc 50/1±30/33  b 

92/26±37/0 سالم  شمال شرقی  آزادشهر  ab 007/0±1657/0  ab 01/0±89/3  bcd 50/1±33/7  abc 69/7±88/43  ab 

06/27±21/0 آلوده  شمال شرقی  آزادشهر  ab 011/0±1365/0  b 01/0±88/3  bcd 69/1±47/8  abc 78/16±63/64  ab 

30/27±25/0 سالم  شمال غربی  آزادشهر  ab 003/0±1382/0  b 02/0±90/3  abc 48/0±77/5  c 04/4±84/41  ab 

30/27±25/0 آلوده  شمال غربی آزادشهر  ab 016/0±1628/0  ab 04/0±95/3  ab 37/1±87/9  abc 32/6±72/60  ab 

53/27±38/0 سالم  جنوب شرقی آزادشهر  a 009/0±1535/0  ab 01/0±87/3  bcd 35/0±53/7  abc 83/1±21/49  ab 

95/26±77/0 آلوده  جنوب شرقی آزادشهر  ab 014/0±1426/0  ab 02/0±96/3  ab 13/0±77/9  abc 87/7±97/69  ab 

90/25±21/0 سالم  جنوب غربی آزادشهر  ab 006/0±1356/0  b 01/0±91/3  abc 67/0±07/6  bc 94/3±60/44  ab 

16/26±60/0 آلوده  جنوب غربی آزادشهر  ab 015/0±1549/0  ab 03/0±03/4  a 72/0±30/10  ab 59/7±79/67  ab 

  .دهند را نشان می داري  معنی اختلاف متفاوت حروف ستون، هر انحراف معیار. در ±میانگین
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: میـوه فیزیکوشـیمیایی  و  ظاهريهمبستگی صفات 
دهد که از بین صفات   نتایج همبستگی صفات نشان می

میوه فقط نسـبت طـول بـه قطـر میـوه و وزن  ظاهري
در سـطح ( دار معنـیگوشت با اسیدیته کل همبستگی 

). خصوصـیات 13درصد) داشـت (جـدول  5احتمال 
غیر از نسبت طول به عرض هسـته)   (به  هسته ظاهري

داري با مواد جامد محلـول داشـت در   همبستگی معنی
میوه فقط طول میـوه  ظاهرياز بین صفات    که  صورتی

میوه  ظاهريداري داشت. صفات   با آن همبستگی معنی
(وزن میوه، طول میوه، قطر میوه، نسبت طول بـه قطـر 

هسـته  ظـاهريداري با صـفات   میوه) همبستگی معنی
(طول هسته، قطر هسته، نسبت طول به عرض هسته و 
ضخامت هسته) و وزن گوشت میـوه داشـت. از بـین 

ن میـوه، طـول میـوه، قطـر میـوه، ، وزظـاهريصفات 
ــین صــفات  عــرض هســته و ضــخامت هســته و از ب

دار   اچ همبستگی معنـی  شیمیایی فقط اسیدیته کل با پی
دهد، نسـبت طـول  همانطور که نتایج نشان می داشت.

به قطر میوه با وزن گوشت و میـوه همبسـتگی منفـی 
و گوشت  رت دارد. به عبارت دیگر، هر چه میوه سنگین

تـر  نسبت طول بـه قطـر آن کـمباشد تري داشته  بیش
یعنی گردتر است. از طرف دیگر، هرچه وزن گوشت 

تر است؛ احتمالا به این  تر باشد، اسیدیته کل بیش بیش
تـري  دلیل که میوه قدرت جذب (قدرت سـینک) بیش

تـر داشـته و مـواد غـذایی  هاي کوچـکنسبت به میوه
اسـیدي تري جذب و ذخیره کرده اسـت و مـواد  بیش

بالاتري دارد، در نتیجه همبستگی نسبت طول به قطـر 
  میوه و اسیدیته کل نیز منفی است.

  
  بحث

اي شدن گوشت آلو (رقم شابلون) در   عارضه قهوه
ي بلوغ رسید، در باغات آلوده   زمانی که میوه به مرحله

(منطقه بندرگز و آزادشهر) مشاهده شد. ایـن زمـان از 
 5خرداد تا حدود  15با   لحاظ تقویمی تقریبا مصادف 

ي بـروز ایـن عارضـه بـر اسـاس   ه  باشد. نحـو  تیر می
میـوه بـه سـمت گوشـت میـوه مشاهدات از پوسـت 

ي برداشـت تـا پایـان   باشد. همچنین از اوایل دوره  می
دوره برداشــت شــدت عارضــه از رونــد کاهشــی 

قهوه اي شدن آنزیمی یکی از مهمترین  .برخوردار بود
هـا و سـبزیجات را   هاي رنگی اسـت کـه میوه  واکنش

هایی   دهد. پلی فنل اکسیدازها آنزیم  تحت تاثیر قرار می
هـا   ستند که قادرند ترکیبات فنلـی را بـه اورتوکینونه

اي شـدن بافـت محصـول،   اکسید کرده و باعث قهـوه
شوند.  ها   ایجاد ظاهري نامناسب و کاهش کیفیت میوه

هـاي گیـاهی دیـده   ها تقریبا در تمامی بافت  این آنزیم
  .)Amiot et al., 1992شوند (  می

ها بـر   شـاخهنتایج این تحقیق نشان داد که جهـت 
داري بـر تعـداد میـوه و   روي درخت هیچ تاثیر معنـی

عملکرد نداشـت. همچنـین، بـر طبـق نتـایج مقایسـه 
هاي شمال شرقی،   ها، درصد آلودگی در جهت  میانگین

جنوب شرقی، جنوب غربی و شمال غربـی اخـتلاف 
بـه    هاي راجع  داري با هم نداشتند. بنابراین شائبه  معنی

اي شـدن گوشـت آلـو رقـم   ارضه قهـوهاینکه بروز ع
تواند ناشـی از تـابش شـدید خورشـید یـا   شابلون می

ي آفتاب سوختگی باشد، مورد تائید قرار   همان عارضه
 نگرفت. 

ر، به علـت تشـکیل و تجمـع واثر زیانبار کمبود ب
هایی است که دچار   بیش از حد مواد فنولیکی در بافت

هـا   فنولیکی در بافـتباشند. تجمع مواد   ر میوکمبود ب
سـبب افــزایش فعالیــت آنــزیم پلــی فنــل اکســیدازها 

گردد که باعث واکـنش نسـبتا شـدید فنـولیکی در   می
). بـه گـزارش Talaei, 2003گـردد (  دیواره سلول می

Sadeghzadeh )2009ر در و) یکی از علائم کمبود بـ
اي رنگ در   هاي قهوه  درختان آلوي اروپایی، وجود لکه

میوه است و در آلوهاي شرقی علائـم کمبـود گوشت 
باشد. در حالـت   هاي خشک در میوه می  صورت لکه  به

کلی نیز کمبودي از لحـاظ میـزان عناصـر غـذایی در 
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هـاي آلـوده (منطقـه بنـدرگز) و مطابقـت آن بـا   نمونه
). 4قـلا) مشـاهده نشـد (جـدول   هاي سـالم (آق  میوه

 شـامل وژیکیفیزیولـ هـاي  واکـنش در نیـز روعنصر ب
 ترکیبات و قندها متابولیسم دیواره سلولی، شدن چوبی
 غشاي ساختمان حفظ به این عنصر .دارد دخالت فنلی

 از اکسـیدان آنتـی عنوان یـک به و کند  می کمک سلولی
  کنــد   جلــوگیري مــی میــوه داخلــی شــدن اي قهــوه

)Dzondo-Gadet et al., 2002.( نقـش  بـه توجـه بـا
 علـت افـزایش به و سلولی دیواره استحکام کلسیم در
تولیـد  کلسیم، افزایش توسط ها  آسیب به میوه مقاومت
یابـد   مـی کـاهش مقـاوم هـاي  میـوه در فنلـی ترکیبات

)Coseteng and Lee., 1987(.  مطالعات انجـام شـده
) کـه تحـت عنـوان 2015و همکاران ( Khalajتوسط 
 گلابی میوه کیفیت بر بور و کلسیم پاشی محلول اثرات

در شـرایط انبـارداري انجـام شـد،  KS10رقم  آسیایی
 فنـل پلـی فعالیـت کـاهش بـا بـور و نشان داد کلسیم

 میوه آنزیمی شدن اي  قهوه از جلوگیري باعث اکسیداز،
هـاي   با توجه بـه ایـن، میـوه .در شرایط انبارداري شد

   ي نسـبتتر بیشر وقلا از مقدار ب  ي آق  سالم در منطقه
هاي آلوده در منطقـه بنـدرگز برخـوردار بـود،   به میوه

ین ولـی در تـر بیشبنـدرگز     درصد آلودگی در منطقـه
). 8قـلا آلـودگی مشـاهده نشـد (جـدول   آق  ي   منطقه

 Sadeghzadehهـاي   بنابراین نتایج حاصل با گـزارش
  همخوانی ندارد.  )2009(

هاي هیدرولیزکننـده   در کمبود پتاسیم فعالیت آنزیم
ها، مانند پلی فنول   گلوکوزیداز و یا اکسیداز -بتا مانند

). بـا Marschner, 1995خواهد شـد ( تر بیشاکسیداز 
هاي آلـوده   هاي برگی درختان داراي میوه  نمونه   مقایسه

) و 5قـلا) (جـدول   هـاي سـالم (آق  (بندرگز) و میـوه
میزان عناصر غـذایی بـرگ    مطابقت آن با شرایط بهینه

، دلیلی کـه بـروز عارضـه )Talaei, 2003() 6(جدول 
اي شدن گوشت آلو با کمبود پتاسیم مرتبط باشد   قهوه

رد و مورد تایید قرار نگرفت. از لحاظ عنصر مس کـه 

فنل اکسیداز مشـارکت   عنوان کوفاکتور در آنزیم پلی  به
دارد، با توجه به آنالیز برگ و میوه (مناطق داراي میوه 

اي وجـود   و کمبود قابل ملاحظه سالم و آلوده) بیشبود
اي شـدن   ي قهوه  ندارد که بتوان دلیل بروز این عارضه

  گوشت آلو را به آن نسبت داد.
اي شدن آنزیمی میـوه و   فاکتورهاي که میزان قهوه

سبزیجات را در حضور ترکیبات فنولی و آنـزیم پلـی 
و میـزان  اچ  پـی کند شامل دمـا،  فنل اکسیداز تعیین می

ــیژ ــتاکس ــترس باف ــی  ن در دس ــا م ــند (  ه  1995باش
،Martinez and Withaker.( Fraignier  و همکـاران
اچ مناســب بــراي حــداکثر   اي پــی  ) در مطالعــه1995(

فنل اکسیداز در بادام، زردآلو، هلـو و   فعالیت آنزیم پلی
گزارش کردند. اگر چه افزایش فعالیت  5آلو را حدود 

اچ تــا حــدي   را در پــیایــن آنــزیم در آلــو و زردآلــو 
تر مشاهده کردند. این ممکـن اسـت بـه دلیـل   اسیدي

اتصال کمتر (کاهش اتصال) بانـدهاي مـس در محـل 
؛ Martinez and Withaker، 1995فعالیت آنزیم باشد (

Osuga et al., 1995 ــه ــایج مقایس ــاس نت ــر اس ). ب
 6/71ین درصد آلودگی(تر بیش)، 8ها (جدول   میانگین

به منطقه بندرگز و کمتـرین میـزان آن  درصد) مربوط
درصد) مربوط به منطقه آزادشـهر بـود. ایـن در  2/8(

لـودگی قـلا آ آقحالی است کـه در دو شـهر گنبـد و 
اچ   ین میـزان پـیتر بیش، مشاهده نشد. بر اساس نتایج

قلا به ترتیب   به منطقه گنبد و آق   مربوط هاي سالم  میوه
هــاي منشــر   باشــد (داده  مــی  02/4و  00/4بــا مقــدار 

هاي   اچ در میوه  نشده). این در حالی است که میزان پی
 96/3و 97/3آلوده بندرگز و آزادشهر به ترتیب برابر با 

اچ در   باشد. بنابراین با توجـه بـه اینکـه میـزان پـی  می
هاي آلوده بندرگز و آزادشهر از لحـاظ مقـدار تـا   میوه

داري با میـزان   عنیحدودي مشابه یکدیگر و اختلاف م
قـلا نـدارد،   ي گنبـد و آق  هاي سالم منطقـه  اچ میوه  پی

اچ را عامـل تاثیرگـذاري در بـروز   توان میزان پـی  نمی
فنـل   اي شـدن بـا فعالیـت آنـزیم پلـی  ي قهـوه  عارضه
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ــا  اکســیداز دانســت و نتــایج آزمــایش ایــن تحقیــق ب
  هاي ذکر شده توسط محققین مغایرت دارد.  گزارش

ـــطد ـــه توس ـــی ک  Hamedi و Milani ر آزمایش
اي   ) روي حساسیت پنج رقـم سـیب بـه قهـوه2005(

شدن انجام گرفت، رقم ارنگه به دلیل بالا بودن میـزان 
ي   عنوان رقم برتر در برابر عارضه  مواد جامد محلول به

اي شدن گزارش گردید. با توجه به نتایج مقایسه   قهوه
منتشر نشده)، میـزان مـواد جامـد هاي   ها (داده  میانگین

قـلا   ي گنبـد و آق  هـاي سـالم منطقـه  محلول در میـوه
است، در حالی که میزان  48/8و  7/9ترتیب برابر با  به

هــاي آلــوده بنــدرگز و   مــواد جامــد محلــول در میــوه
بنـابراین . باشد  می 75/6و  6/9 ترتیب برابر آزادشهر به

هاي   د محلول در میوهبا توجه به اینکه میزان مواد جام
ي   هاي سالم منطقـه  از میوه تر بیشآلوده منطقه بندرگز 

   داري بـا منطقـه  قلا بود و همچنین اخـتلاف معنـی  آق
رسد که میزان مواد جامد   گنبد نداشت، بعید به نظر می

اي شـدن   قهـوه   محلول عامل تاثیرگذاري روي عارضه
  باشد.

Kang  وyu )2005 اظهار داشتند هر عـاملی کـه (
شود از ادامه فعالیـت آنـزیم   باعث حفظ اسیدهاي آلی 

ــی ــی  پل ــل م ــت بعم ــیداز ممانع ــل اکس ــید   فن آورد اس
تواند اورتوکینون تشکیل شـده توسـط   آسکوربیک می

دي فنــل تبــدیل نمایــد -فــنلاز را دو بــاره بــه اورتــو
)Kiattisak et al., 1999؛Martinez and Withaker, 

). بــر اســاس نتــایج مقایســه Sapers., 1993؛  1995
ین اسیدیته کل مربوط بـه تر بیش)، 9ها (شکل   میانگین

 16/0و  18/0منطقه آق قلا و گنبد به ترتیب با مقدار 
هاي منشر نشـده). در حـالی کـه میـزان   باشد (داده  می

بنــدرگز و    هــاي آلــوده منطقــه  اســیدیته کــل در میــوه
باشد. میزان   می 15/0و  17/0برابر با  ترتیب آزادشهر به

قــلا و   هــاي ســالم گنبــد و آق  اســیدیته کــل در میــوه
داري با یکـدیگر   هاي آلوده بندرگز اختلاف معنی  میوه

نداشتند و حتی میزان اسیدیته کـل در منطقـه بنـدرگز 
از منطقه گنبد بود. با وجود این در منطقه گنبد  تر بیش
قلا آلودگی مشاهده نشد ولی در منطقـه بنـدرگز   و آق
اي شـدن   قهـوه   هـا بـه عارضـه  ین آلودگی میوهتر بیش

رسد که میزان   گوشت مشاهده شد. بنابراین به نظر نمی
اي   قهـوه   اسیدیته کل عامل تاثیرگـذاري روي عارضـه

  ).Kang and YU, 2005شدن باشد (
ی در پژوهشی دیگـر، اختلافـات ترکیـب شـیمیای

ي انـار رشـد  نمونـه 11ها و پوسـت  اجزاي مهم آریل
اي و خشک فلسطین بررسـی  یافته در شرایط مدیترانه

ها میـزان مـواد جامـد محلـول و  شد. در اکثـر نمونـه
ي آریــل رشــد یافتــه در اقلــیم  اســیدیته در آب میــوه

هایی که در اقلـیم خشـک  اي در مقایسه با آن مدیترانه
ود. نتایج نشان داد که شـرایط رشد یافته بودند بالاتر ب

ي انـار و  داري کیفیـت میـوه هوایی به طور معنی و آب
تـأثیر  ترکیباتی که از نظر سلامتی مفید هستند را تحت

). این گزارش با Schwartz et al., 2009دهد ( قرار می
نتایج این تحقیق همخوانی دارد، هر چنـد در تحقیـق 

نبد و آق قلا حاضر نیز اسیدیته کل در منطقه خشک گ
و همکـاران  Nuncio-Jaureguiي  مطالعـه بود. تر بیش

روي سه ها (بر  براي بررسی اثر موقعیت میوه) 2014(
رقم انـار اسـپانیایی) درون درخـت از لحـاظ صـفات 
کیفی اصلی (مواد جامد کل، اسیدیته قابل تیتراسـیون، 

هاي اسید آلی، قنـدها،  اچ و شاخص بلوغ)، پروفیل پی
ــت  ــل، فعالی ــل ک ــات فن ــرولین، ترکیب ــید پ آمینواس

ــی صــورت  آنتی ــگ خــارجی و داخل اکســیدانی و رن
ت در درون درخـت گرفت. نتایج نشان داد که موقعیـ

داري بر مواد جامد محلول، اسیدیته قابل  هیچ اثر معنی
ــی،  تیتراســیون، شــاخص بلــوغ، پــی اچ، اســیدهاي آل

اکســیدانی و  هــاي قنــد، پــرولین، فعالیــت آنتی پروفیل
ترکیبات فنل کل نداشت؛ که با نتـایج تحقیـق حاضـر 

  مطابقت دارد.
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  گیري نهایینتیجه
شـان داد کـه از نظـر نتایج حاصل از این تحقیق ن

و  ، نسبت طـول بـه قطـر میـوهوزن، طول و قطر میوه
و  هسته ، عرض و ضخامتطول ،همچنین از نظر وزن

ــت ــد گوش ــی درص ــتلاف معن ــات  اخ ــین جه داري ب
جغرافیایی مختلف درختان وجود نداشـت. ولـی اثـر 

اثـر  بر نسبت طول بـه عـرض هسـتهمنطقه جهت در 
میوه در جهـت در . همچنین اثر نوع داشت يدار معنی

، نتایج حاصـلدار بود. طبق  منطقه بر طول هسته معنی
 طول ،هاي آزادشهر وزن، طول و قطر میوه و وزن  میوه

هاي بندرگز داشتند.   ي از میوهتر بیشهسته  و ضخامت
ي تـر بیشهمچنین، منطقـه آزادشـهر درصـد گوشـت 

هـاي مختلـف اخـتلاف   داشت ولی بین جهات و میوه
از این نظر وجود نداشت. از نظـر اسـیدیته داري   معنی

اچ و نسـبت مـواد جامـد   کل، مواد جامد محلول، پـی
محلول به اسیدیته نیز بین جهات مختلف جغرافیـایی 

طبـق تفاوت معنـی داري دیـده نشـد. البتـه در منطقه 
ین اسیدیته کـل در میـوه آلـوده جنـوب تر بیشنتایج، 

در  یزان آنغربی درخت در منطقه بندرگز و کمترین م
 میوه سالم شمال غربی درخت در بندرگز مشاهده شد.

اچ در میـوه آلـوده جنـوب غربـی   ین میزان پیتر بیش
ین مـواد جامـد تر بیشدرخت در آزادشهر و در مقابل 

محلول در میوه سالم جنوب غربی درخت در بنـدرگز 
، هرچند بین مناطق از نظـر به طور کلیبه دست آمد. 

دار مشـاهده  ها تفاوت بسیار معنـی درصد آلودگی میوه
هاي سالم و آلوده مناطق از نظر صـفات  ین میوهشد، ب

از فیزیکوشیمیایی اختلاف چندانی وجود نداشت. البته 
اچ بـالاتري برخـوردار  هاي آلوده از پی میوهاچ  نظر پی

از نظـر درصـد آلـودگی بـین جهـات بودند. همچنین 
ده نشد. بـه جغرافیایی روي درخت اختلاف آماري دی

عبارت دیگر بعیـد اسـت کـه ایـن عارضـه ناشـی از 
  اختلاف شدت آفتاب یا آفتاب سوختگی باشد. 
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