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  چکیده
 هاي مختلـف اکسیدانی انـدام و فعالیت آنتی محتوي متابولیتی (اولیه و ثانویه) ارزیابیهدف از این آزمایش، 

مرحله مورد برسی در هرز  ابتدا علفها بود.  علاوه مخلوطی از آن به ساقه، برگ و میوه نظیر پیچ هرز نیلوفر علف
بـه روش  پیچ نیلوفرمختلف هاي  اکسیدانی اندام فعالیت آنتیجدا گردید. تفکیک اندام  به و آوري دهی جمع میوه

DPPH  هرز نیلوفر پیچ و سپس برگ  علفهاي  نتایج نشان داد که مخلوطی از اندام قرار گرفت.گیري  اندازهمورد
 ها به برگ اختصاص داشت. ها، بیشترین مقدار آن در مورد آنتوسیانین از بیشترین مقدار فنل کل برخوردار بودند.

کـه نتـایج نشـان داد چنـین  همبرخـوردار بـود.  هاي ثانویه هر دوي متابولیتساقه از کمترین میزان  که حالی در
ها نشان داد کـه  ضرایب همبستگی دادهبرگ اختصاص داشت. اندام بیشترین میزان قندهاي محلول و پرولین به 

اسـید آمینـه داري با قنـدهاي محلـول و  رابطه مثبت و معنی نیلوفر پیچ هاي مختلف در اندام ها آنتوسیانینمیزان 
، میزان نشاسته و مختلفي ها ها در اندام ثانویه آنتوسیانین  مطابق نتایج، با افزایش میزان متابولیت پرولین داشتند.

هاي مختلف نیلوفر پیچ نشان  اکسیدانی اندام مقایسه میانگین فعالیت آنتی .یافتداري کاهش  طور معنی پروتئین به
برخـوردار هـاي آزاد  اکسیدانی در مهـار رادیکال ترتیب از بیشترین و کمترین فعالیت آنتی داد که برگ و میوه به

ویژه ترکیبات ثانویـه  هرز نیلوفر پیچ بر کمیت محتوي متابولیتی به  با توجه به تاثیرگذاري نوع اندام علف بودند.
عنـوان  برگ را بـه اندام بخصوصاکسیدانی، شاید بتوان این گیاه  ها به همراه فعالیت آنتی ها، آنتوسیانین نظیر فنل

ها با منشاء  کش اي غذا و یا علف هاي آزاد، بهبود ارزش تغذیه تیو رادیکالکاندیدي قابل تامل براي تجزیه اکسیدا
  طبیعی با توجه به زیست توده بالا معرفی نمود.

  
  ، فنل کل DPPHروش تجزیه اکسیداتیو، اندام برگ،  ها، آنتوسیانین کلیدي: هاي واژه

  

  1قدمهم
 علمــی نــام بـا وحشی نیلوفر یا پیچ نیلوفر گیاه

.Ipomoea spp، بـــا و علفـــی ســـاله یک گیــاهی 
 Convolvulaceae خـانواده از رونـده رویشـی تیــپ
 از سـاله یک محصــولات رقیـب هرز علف این .است
 Bryson and( باشد می آفتابگردان و اـسوی پنبه، جمله

                                                             
  eg.alamdari@gmail.comنویسنده مسئول: *

Defelice, 2010 .(درصـد از کـل  10-15طورکلی  بـه
خسارت منابع مختلف بـه محصـولات کشـاورزي در 

هاي هرز است  توسعه یافته مربوط به علفکشورهاي 
و منـاطق  که این میزان در کشورهاي در حال توسـعه

 ,.Rashed Mohassel et alبیشـتر اسـت (اسـتوایی 

 زراعـی گیاهـان در عملکـرد کـاهش از علـل ).2001

(دگرآسـیبی)  آللوپاتی هرز، علف با رقابت اثر از اشیـن
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عضـی از ب). Swatnon et al., 1994است ( دو هر یا و
زنی بذر و رشد گیاهان دیگر را با تولیـد  گیاهان جوانه

ــیمیایی ــیب ش ــات دگرآس ) Allelochemicals( ترکیب
 ,Olofsdotter and Navarez( کننـد سـمی مهـار مـی

 انـد کـه اي هاي ثانویـه متابولیتها  آللوکمیکال .)1998
همی در فرآیندهاي زیستی گیـاه شـامل تولیـد م نقش

بـازي  علفخـوارانمثل، رقابـت و حفاظـت در برابـر 
تنـوع ســاخت ). Cary and Wink, 1994( کنـد مـی

تر تحت تاثیر  هاي گیاهی بیش ترکیبات ثانویه در نمونه
سه عامل مهم خزانه ژنتیکی منحصر به فرد هر گونـه، 

حل تکـاملی و هاي مختلف، مرا تنوع ترکیبات در اندام
 Friedmanرشد گیاه و سپس تغییرات محیطی است (

et al., 2005.( دهـد کـه نـوع  نتایج محققین نشان می
تواند تاثیر شگرفی بـر میـزان  میاستفاده  انـدام مـورد

در چنـین  . همثانویه داشته باشـدبه ویژه  هـا متابولیـت
هاي  تحقیقات متعددي گزارش شـده اسـت کـه انـدام

مناســبی از نسـبتاً مختلـف خــانواده پیچـک از میــزان 
 یو اسانسـ ترکیبات فنلیاز جمله  ثانویه  هاي متابولیت

باشند، اما تحقیقات چندانی در رابطـه بـا  برخوردار می
نیلوفر پیچ وجود ندارد. در این رابطه  هرز مهاجم گونه

Zeinali ) بررسـی فیتوشـیمیایی در) 2014و همکاران 
و کمتـرین بیشــترین  گزارش نمودند کـهگیاه باریجه 
ترتیـب بـه انـدام ریشـه و بـرگ  بـهکـل  میـزان فنـل

ــت. ــاص داش ــاران  Bystricka اختص ) 2010(و همک
هـا در  فنـل غلظـت و تنـوع پلـی کـهنمودنـد گزارش 

رشد گیـاه  هاي گیاه، به گونه، نوع اندام و مرحلۀ اندام
ــتگی دارد ــین .بس و  Afshar Mohammadian همچن

هـاي  برخی از متابولیـت) در بررسی 2015همکاران (
هاي مختلف عطـر  اندام اکسیدانی ثانویه دارویی و آنتی

) گزارش نمودند کـه Dittrichia graveolensپاییزي (
 هاي مختلف گیاه در اندام هامیزان فنل کل و فلاونوئید

اکسیدانی  که این ترکیبات آنتی به نحويمتفاوت است، 
داري در گل و برگ بیشـتر از سـاقه و در  طور معنی به

میـزان ها،  مطـابق یافتـه ساقه بیشـتر از ریشـه اسـت.
با  را داري فلاونول در گل، برگ و ساقه اختلاف معنی

ــد،نشــان ندادیکدیگر ــه  ن ــزان آن در ریش ــرین می کمت
)، 2010(و همکـاران  Patel در بررسـی .مشاهده شد

میزان بالاي محتواي فلاونوئیـدي در عصـارة متـانولی 
  Kigelia pinnata ،arboreaن هاي بـرگ گیاهـا بافت

Gmelina،  hysterophorus Parthenium ،
cannabinus Hibiscus و  procera Calotropis  در

آزمایشی که در هاي ساقه مشاهده شد.  مقایسه با بافت
 چنین فعالیـت هاي ثانویه و هم متابولیتبر روي میزان 

 سـاقه، بـرگ، گـل و(هاي هـوایی  اکسیدانی اندام آنتی
 )Satureja sahendica( يگیاه مرزه سهند )محور گل

به ایــن نتیجــه رســیدند کــه انــدام  ،انجام گرفت
ــــوژیکی نقــــش  مــــورد ـــل اکول اســـتفاده و عوام

ثانویــه گیــاه هـاي  میزان متابولیـت انکارناپـذیري در
 Tabatabaei raisi et al., 2007 .(Mehrpour( دارنـد

 و فیتوشیمیایی ترکیبات با بررسی) 2016و همکاران (
 Ferula دارویـی گیـاه مختلف هاي اندام اکسیدانی آنتی

assafoetida سـمنان هاي استان طبیعی رویشگاه دو در 
 ترکیبـات نمودند که بالاترین میزانگزارش  خراسان و

 ریشـه و بـرگ عصاره در ترتیب به کل فلاونوئید و فنل
 ریشـه اندام چنین هم د.آم دست به سمنان استان در گیاه

 مهـار در اکسیدانی آنتی عملکرد بالاترین از در خراسان
 حـاکی هـا داده بررسی بود. برخوردار آزاد هاي رادیکال

 و شـیمیایی ترکیبـات و کمیـت کیفیـت که است آن از
 تنـوع انـدام، نـوع به بسته ها آن اکسیدانی آنتی عملکرد

 .متفاوت اسـت ارزیابی هاي روش سپس و رویشگاهی
Zovko ) و  به بررسی میـزان فنــل) 2010و همکاران

و  هاي مختلف زرشک پرداختند فلاونوئید کل در اندام
گیاه نسبت  نشان دادند که میزان ترکیبات فوق در برگ

تحقیـق نتـایج اسـت.  هاي دیگر بیشـتر بـوده  به اندام
 هاي برگ، آلکالوئیدها در اندام و ها تانن ها، فنل سنجش

 )Dendrostellera lessertiiساقه سیاه گینـه ( و ریشه
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 و ریشـه ویـژه به این گیاه هاي اندام داد که همه نشان
 گیاه این فنلی هستند. محتواي مواد این از سرشار برگ

 متراکم هاي از تانن آن هیدرولیزي هاي تانن و بالا بسیار

 مقایسه نیز در گیاه این يآلکالوئید محتواي د.بو بیشتر

 تـانن و هـا لفنـ بـه نسـبت ولـی بـالا دیگـر گیاهان با
 Dlnoaz Hashimloyan etد (بـو تر پـایین هیدرولیزي

al., 2015(.  

هاي هرز مهـاجم در  هرز نیلوفر پیچ از علف علف
هاي  باشد کـه در سـال ویژه سویا می مزارع مختلف به

خود را در ایران از جمله مـزارع  زیستیاخیر تغییرات 
بـا توجـه گیاهان هرز استان گلستان طی نموده است. 

 هـاي ثانویـه متابولیت دارا بـودن ،به زیست تـوده بـالا
شاید  اکسیدانی، فعالیت آنتیعلاوه  به و و متنوعراوان ف

ــه بتــوان ــراي تامــل قابــلي  کاندیــدعنوان  ب تجزیــه  ب
 اي غذا ، بهبود ارزش تغذیههاي آزاد اکسیداتیو رادیکال

 ,.Bhadoria et al( طبیعـی ها با منشـاء کش علف و یا

2011; Farooq et al., 2011( بنابراین هدف بکار برد .
و سنجش  اکسیدانی فعالیت آنتی مقایسهاز این تحقیق، 

 مهـاجم هـرز علفهاي مختلف  اندام محتوي متابولیتی
  گنبد کاووس بود. مزارع رد پیچ نیلوفر

  
  ها مواد و روش

و فیزیکــی و  آب و هــوایی،مختصــات جغرافیــایی
: هـاي گیـاهی   آوري نمونه محل جمع شیمیایی خاك

 درنیلـوفر پـیچ  گیـاه اندام هـوایی س،آزمایاین براي 
، بـاغلی مرامـهدهستان  از دهی میوه فنولوژیکی مرحله

بـا کـاووس،  شهرسـتان گنبـدواقـع در  کاکاروستاي 
 شرقی دقیقه طول 15 درجه و 55 جغرافیایی مختصات

 ارتفاع متر 45عرض شمالی و  دقیقه 16 و درجه 37 و
 410 حـدود در ساله بارندگی ده متوسط دریا، سطح از

 گـراد، سانتی درجه 20سالانه  دماي میانگین و متر میلی
میـزان هـدایت مطابق تجزیـه خـاك،  .شد آوري جمع

)، 8/7( pHمتر)،  میلی زیمنس بر سانتی 2/1الکتریکی (

درصـد)،  11/0درصـد)، نیتـروژن ( 75/0کربن آلـی (
ام)، پتاسـیم قابـل جـذب  پـی پی 7فسفر قابل جذب (

  باشد.  ام) و بافت خاك (لومی سیلتی) می پی پی 150(
 ابتـــدا در: هاي گیاهی شناسایی و آماده سازي نمونه

فلـور رنگـی ایـران  کمـک بانیلوفر پیچ  گیاهی  نمونه
)Ghahreman, 1994( قرار شناسایی موردطور دقیق  به 

تفکیک اندام ساقه، برگ  سپس نمونه گیاهی به. گرفت
و میوه از یکدیگر جدا شد. نمونه دیگري تحت عنوان 

طور مساوي از هر یک از سه انـدام نیـز در  مخلوط به
 بـا غبـار و گـرد برداشـتن براي سپسنظر گرفته شد. 

 از جلــوگیري جهــت( ثانیــه 60بــه مــدت  مقطــر آب
. گرفـت قـرار شستشو مـورد) ها آللوشیمیایی آبشویی
 تانـک صـورت تـازه در به گیاهی هاي نمونه از بخشی

 هـرز  علـف هاي انـدام مـابقی. نگهداري شد مایع ازت
 ابتدا در شرایط سایه نیمه پژمرده و سـپس ،پیچ نیلوفر

 رسـیدن تا گراد سانتی درجه 50 دماي در آونبا کمک 
ــه ـــت وزن ب . )Caceres, 2000( ندشــد خشـــک ثاب

 پودر ریز بسیار قطعات به برقی آسیاب توسط ها نمونه
(تعداد مربـع  40هایی با مش  و سپس از الک ندگردید

 دردر پایان  گذرانده شد. و یا ذرات الک در یک اینچ)
ــه ــتیکی هاي کیس ــتفاده  پلاس ــان اس ــا زم ــب دار ت زی

هاي ثانویـه و  متابولیتمحتوي سپس . ندشد نگهداري
اکسـیدانی  علاوه فعالیت آنتی به بعضی از ترکیبات اولیه

 درهرز نیلـوفر پـیچ  هاي مورد بررسـی علـف اندامدر 
 دانشــگاه مرکزي و هرز  هاي  علف علوم  آزمایشــگاه

مـورد   بـه شـرح ذیـل 1396 ســال در کاووس گنبد
هاي  با توجه به ارتباط کربوهیدرا .سنجش قرار گرفت

 ,.Ibrahim et al( با گروه ترکیبات فنلی غیر ساختاري

ــین همو  )2011 ــر  چن حضــور ازت در ســاختمان اکث
ها و مسیر بیوسـنتز ترکیبـات فنلـی از اسـید  متابولیت

برخی از ترکیبات  ).Vogt, 2010( هاي آروماتیک آمینه
هـاي ثانویـه نظیـر فنـل کـل و  متابولیتاولیه در کنار 

  ها مورد سنجش قرار گرفت.  آنتوسیانین
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بر اسـاس روش فـولین    کل فنل میزان گیري اندازه 
ــه  10سوسپانســیون  ابتــدا: ســیوکالتو درصــد از نمون

درصد تهیه شد.  80ها با کمک اتانول داغ  خشک اندام
پس از  سانتریفیوژ، مخلوط رویی در بن مـاري قـرار 

ظ شـده بـا یمحلـول تغلـ گرفته تا نسبتاً تغلیظ گـردد.
لیتـر رسـانده و  میلی 50کمک آب مقطر ابتدا به حجم 

بـا  صـلمحلـول حالیتر از  میلی 5/0سپس با برداشت 
 محلـول رويلیتـر رسـید.  میلی 3به حجم آب مقطر 

 50 سـیوکالتو فولین معرف لیتر میلی 5/0آمده  دست به

اضـافه  درصـد 20 سـدیم کربنات لیتر میلی 2 و درصد
 قرار بن ماري دقیقه در 10 مدت به حاصل محلول .شد

 نـانومتر 650در طـول مـوج  شدن سرد از پس داده و

ـــد ـــد.ه خوان ـــل  ش ـــل ک ـــزان فن ـــرمی ـــب  ب حس
گرم وزن خشـک  100در  گالیک اسید معادل گرم میلی
  ).Malick and Singh, 1980( محاسبه شد نمونه
نمونـه گـرم از  02/0مقدار : ها گیري آنتوسیانین اندازه

محلول اسید کلریـدریک  لیتر میلی 4 با  ها خشک اندام
 24مـدت  در متانول ساییده شد. محلول حاصل به% 1

ــانتریفیوژســپس  ونگهــداري  ســاعت در یخچــال  س
 657و  530در طـول مـوج  هاي رویی محلولگردید. 

% 1گیري شد. از محلول اسید کلریدریک  نانومتر اندازه
ــه ــانول ب ــزان  مت ــد. می ــتفاده گردی ــاهد اس ــوان ش عن

 محاسـبه گردیـد ذیـلبا استفاده از رابطه  ها آنتوسیانین
)Mita et al., 1997(.  

A = A530- ( 25/0 × A657)                     ) 1رابطه (
     

A حـاوي نمونـه و  جـذب محلـول: طول موج بـراي
است کـه جـذب  هایی اعداد اندیس نشانگر طول موج

  .گیري شده است ها اندازه در آن
از  گـرم میلی 100: قندهاي محلول میزانگیري  اندازه

 درصد 70لیتر اتانول  میلی 10ی را با ماده خشک گیاه
بـراي آزاد سـازي قنـدهاي هفته  1مدت   به و مخلوط
از یک هفتـه،  . بعددر یخچال نگهداري گردیدمحلول 

بـا آب برداشته و  لیتر یک میلی نمونه، از محلول رویی
 1سـپس  لیتـر رسـانده شـد. میلـی 2حجـم مقطر بـه 

سـولفوریک  لیتر اسید میلی 5درصد و  5لیتر فنل  میلی
 485مـوج و در طـول  به محلول حاصل اضافه غلیظ

 ها بـر نمونـه قندهاي محلول میزانقرائت شد. نانومتر 
با استفاده از نمونه  خشک وزن بر گرم گرم میلی حسب

   .)Kochert, 1978( منحنی استاندار گلوکز تعیین شد
گرم ماده تر گیاهی بـا  5/0: پرولین میزانگیري  اندازه

درصد مخلـوط  3لیتر سولفوسالیسیلیک اسید  میلی 10
. گردیدو سپس مخلوط حاصل با کاغذ صافی، صاف 

 2برداشـته و بـه آن لیتر از مخلوط حاصـل را  میلی 2
لیتر اسید ناین  میلی 2لیتر استیک اسید گلاسیال و  میلی

ساعت در بن  1هیدرین اضافه شد. سپس براي مدت 
لیتـر تولـوئن بـه  ماري قرار داده و در ادامه چهار میلی

ثانیه بـه  30تا  20صل اضافه و براي مدت محلول حا
لایـه رویـی زرد رنـگ  کـه طوري خوبی تکان داده، به

نمایان گردد. در خاتمه فاز فوقـانی محلـول در طـول 
سـپس مقـدار پـرولین بـر نانومتر قرائت و  520موج 

حسب میکرو مول بر گرم وزن تر با اسـتفاده منحنـی 
  .)Bates et al., 1973( استاندارد پرولین، تعیین شد

نشاسـته بـا اسـتفاده از معـرف      میـزان گیري  اندازه
درصد از نمونه خشـک  10سوسپانسیون  ابتدا: آنترون

درصد تهیه شد. پس از  80ها با کمک اتانول داغ  اندام
لیتر معـرف  میلی 15 ،به فاز رسوب حاصل سانتریفیوژ

A )4 20گرم سـود +  8/0گرم کربنات سدیم +  میلی 
 سـانتریفیوژمجدداً  سپس و لیتر آب مقطر) اضافه میلی

 52لیتــر پرکلریــک اســید  میلی 5/6در ادامــه گردیــد. 
و اضـافه فاز رسوب به لیتر آب مقطر  میلی 5درصد و 

 شـد.قرار داده  گراد سانتیدر دماي صفر درجه  متعاقباً
لیتر از عصـاره آن بـا آب مقطـر بـه  میلی 1/0 در ادامه
لیتر معـرف  میلی 4لیتر رسانده و سپس  میلی 10حجم 
لیتر اسـید  میلی 100گرم آنترون در  میلی 200( آنترون

بـه آن اضـافه شـد. محلـول  سـرد)خیلی سولفوریک 
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 میـزاننانومتر خوانده شـد.  630در طول موج  حاصل
 خشـک وزن بر گرم گرم میلی حسب ها بر اندام نشاسته
 با استفاده از منحنی استاندار گلوکز تعیـین شـدنمونه 

)Thayumanavan et al., 1982(.  
 10ابتـدا سوسپانسـیون : گیري میزان پـروتئین  اندازه

درصد  80ها با اتانول داغ  درصد از نمونه خشک اندام
 15به فاز رسوب حاصل  ،تهیه شد. پس از سانتریفیوژ

 8/0گرم کربنات سـدیم +  میلی A )4لیتر معرف  میلی
و سـپس  لیتـر آب مقطـر) اضـافه میلی 20گرم سود+ 

لیتـر از عصـاره  میلی 2/0در ادامـه سانتریفیوژ گردید. 
لیتـر  میلی 1نمونه را برداشته و با آب مقطر بـه حجـم 

که از اخـتلاط  Cلیتر معرف  میلی 5رسانده شد. سپس 
ــرف  ــس یلیم B ]125و  Aمع ــولفات م ــر س  5/0 لیت

 ]درصد 1لیتر پتاسیم سدیم تارتارات  میلی 25+ درصد
ــه اضــافه شــد.  ــی 5/0در ادام ــرف  میل ــر مع  D )1لیت

لیتـر آب مقطـر) اضـافه و در  میلی 1لیتر فولین+  یلیم
 پـروتئین میـزاننـانومتر قرائـت شـد  660طول موج 

با نمونه  خشک وزن بر گرم گرم میلی حسب ها بر اندام
تعیـین ) گاوي آلبومین سرم(استفاده از منحنی استاندار 

  .)Lowry et al., 1951( شد
گـرم  3مقدار : آلی و خاکستر ماده میزان گیري اندازه

) در کروزه W1از ماده خشک هر یک از اندام گیاهی (
سـاعت  5چینی ریخته و در کوره الکتریکی به مـدت 

ــاي  ــرار داده درجــه ســانتی 550در دم شــدند.  گراد ق
) و بـر اسـاس W2ها پس از سرد شدن، توزین ( نمونه

ها مـورد  روابط ذیل درصد ماده آلی و خاکسـتر انـدام
  ).AOAC, 2003گیري قرار گرفت ( اندازه

 ) 2رابطه (

 = )W2( زن خاکسترو/) W1وزن نمونه اولیه ( × 100
  درصد خاکستر وزن نمونه اولیه

  )      3رابطه (
  )W1درصد ماده آلی W2( -100= )درصد خاکستر (

روش ارزیابی میـزان  : تعیین فعالیت آنتی اکسیدانی
ــال آزاد مهــــار -Diphenyl-1 (DPPH) رادیکــ

Picrylhydrazyl 
ــدر ا ــی 9/3ن روش ی ــر از  میل ســتوك ا DPPHلیت
لیتـر  میلـی 100در  DPPHگرم  0004/0شده ( ساخته
 1/0را داخل لولـه آزمـایش ریختـه و سـپس  )متانول
 30 مـدت  افزوده و بـه لیتر از هر عصاره را به آن میلی

 517 دقیقه در تاریکی قرار داده و میزان جـذب آن در
بـا  DPPHمهـار رادیکـال  رصدنانومتر خوانده شد. د

  .محاسبه گردید رابطه ذیلاستفاده 
I(%)= 100× (A0 -As)/A0 

حاوي همه اجـزا واکنشـگر ( جذب کنترل A0که 
سـپس نتـایج . بـود جـذب نمونـه Asو  )بدون نمونه

کـه لازم  اکسـیدان مقـداري از آنتـی IC50 صـورت  هب
 درصـد مقـدار اولیـه 50بـه DPPH است تـا غلظـت 

  .)Brand-Williams et al., 1995( بیان گردید )برسد
با  Minitabافزار  ها توسط نرم تدا نرمال بودن دادهاب

هاي غیر  مورد آزمون قرار گرفت. سپس داده 14نسخه 
هـا توسـط  تجزیـه واریـانس داده نرمال، نرمال گردید.

و رسم نمودارها با کمـک  3/9ه با نسخ SASافزار  نرم
از انجام شد. براي همبسـتگی صـفات  Excelافزار  نرم

  آزمون پیرسون استفاده گردید. 
  

  نتایج 
هاي مختلـف گیـاه  انـدامنشان داد کـه بـین  نتایج

هـا  ساقه، برگ، میوه و مخلوطی از آننیلوفر پیچ نظیر 
از  یـک درصـداحتمـال داري در سـطح  تفاوت معنـی

ها، قندهاي محلـول،  میزان فنل کل و آنتوسیانینلحاظ 
، خاکستر ماده آلیاسید آمینه پرولین، نشاسته، پروتئین، 

طالعـه، در این م .داشتوجود اکسیدانی  فعالیت آنتی و
ضـریب  از کمترین میزان  قندهاي محلولماده آلی و 

درصــد برخــوردار  77/5و  92/1ترتیــب  بــهتغییــرات 
تـوان اسـتنباط نمـود میـزان دقـت  بنـابراین میبودند. 
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  .)1(جـدول  ها از لحاظ این صفات بیشتر بوده اسـت داده
  

  )Ipomea tricolor( هرز نیلوفر پیچ علف هاي مختلف اندام اکسیدانی متابولیتی و فعالیت آنتی تجزیه واریانس محتوي: 1جدول 
 منابع

  تغییرات
درجه 
 آزادي

 فنل کل
  آنتوسیانین

 ها

قندهاي 
 محلول

 خاکستر ماده آلی پروتئین نشاسته پرولین
فعالیت 

  آنتی
 اکسیدانی

04/605** 3 تیمار  **40/237  **19/483  **24/149  **01/4676  **34/34554  **19/36  **19/36  **37/178  

22/24 8  خطا  88/5  10/12  75/2  91/92  00/653  91/2  91/2  83/7  

21/10  تغییرات(درصد)  ضریب  59/21  77/5  22/13  12/7  19/6  92/1  06/15  27/18  
  LSDدار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون  دهنده اختلاف معنی : نشان**
  

ــانگین   ــه می ــت  مقایس ــابولیتی و فعالی ــوي مت محت
 Ipomeaهـرز نیلـوفر پـیچ (    علـف اکسـیدانی   آنتی

tricolor(  
ها نشان داد میزان فنـل  مقایسه میانگین: میزان فنل کل

) 38/68ها ( داري در مخلوطی از اندام طور معنی به کل
ــرگ ( ــوه 64/47بیشــتر از ب ــرگ بیشــتر از می ) و در ب

 100گرم در   بر حسب میلی) 89/36) و ساقه (85/39(
کـه از   طوري همـان ).1بود (شـکل گرم نمونه خشک 

شود، میزان فنل کل تنها با میـزان  مشاهده می 2جدول 
در داري را  همبستگی مثبت و معنی و ماده آلی نشاسته

 نشان داد. این در حـالی اسـتدرصد  5سطح احتمال 
داري بـا سـایر ترکیبـات  فنل کل رابطه غیـر معنـی که

دهد که بـا  این مطالعه نشان می .فیتوشیمیایی نشان داد
ــزان متابولیت ــزایش می ــاي  اف ــل ه ــه فن ــل  ثانوی و  ک

ز نیلـوفر هـر علـف مختلف هاي در اندام ها آنتوسیانین
یابد. با  اکسیدانی به مراتب افزایش می پیچ، فعالیت آنتی

و  ها بـا نشاسـته توجه به میزان ضریب همبستگی فنل
، بنـابراین ایـن دو 69/0تا  30/0در محدوده  ماده آلی

  باشند.  میمتغیر از رابطه متوسطی برخوردار 

 

  
  )Ipomea tricolorنیلوفر پیچ ( هرز علفهاي مختلف  انداممقایسه میانگین میزان فنل کل : 1شکل 

  
ها در  میـزان تغییـرات آنتوسـیانین :ها آنتوسیانین میزان
گرم بر گـرم  میلی 24/0و  05/0هاي مختلف بین  اندام

بود. بیشترین این میزان مربوط به برگ بـود.  وزن تازه

اما کمترین این میزان به ساقه اختصـاص داشـت کـه 
دار نبود  ها معنی اختلاف آن با میوه و مخلوطی از اندام

نتــایج ضــرایب همبســتگی بــین صــفات  ).2(شــکل 
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 ها آنتوســیانینفیتوشــیمیایی نشــان داد کــه متغیــر 
 دهاي محلولداري با میزان قن همبستگی مثبت و معنی

در سطح احتمال یک درصد نشان پرولین  اسید آمینه و
 ها آنتوسیانینداري بین  داد، اما یک رابطه منفی و معنی

. بررسی ضریب همبسـتگی بـین و پروتئین برقرار بود
ــیانین ــار رادیکالها و  آنتوس ــد مه ــاي آزاد  درص در ه

هـا  هاي مختلـف نیلـوفر پـیچ و مخلـوطی از آن اندام

بیانگر این بود که دو متغیر با یکدیگر در ارتباط بودند 
 ) بـود.*r= 0.61(و ضریب همبستگی پیرسـون برابـر 

 مثبـت بـا توجـه بـه ضـریب همبسـتگی ).2(جدول 
در محـدوده  و پرولینقندهاي محلول با ها  آنتوسیانین
از رابطه قـوي  ها ، بنابراین این دو متغیر70/0بالاتر از 

 .باشند برخوردار می

  
  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علف هاي مختلف ي اندامها آنتوسیانینمقایسه میانگین میزان  :2شکل 

  
هاي  نتایج نشـان داد کـه انـدام: میزان قندهاي محلول

هرز نیلوفر پـیچ از نظـر میـزان قنـدهاي   مختلف علف
. بیشـترین ایـن میـزان داشـتندمحلول تنوع متفـاوتی 

گرم بـر گـرم  میلی 87/78مربوط به اندام برگ معادل 
 48/50وزن نمونه خشک بـود. انـدام میـوه بـا میـزان 

ــدار  میلی ــرین مق ــرم وزن خشــک از کمت ــر گ ــرم ب گ
بـر اسـاس نتـایج، میـزان ). 3برخوردار بـود (شـکل 

هرز نیلــوفر پــیچ بــا  قنــدهاي محلــول در علــف
همبسـتگی مثبـت و  ماده آلـیپرولین و ها،  آنتوسیانین

 . امـادادنشان درصد  یکداري در سطح احتمال  معنی

ي دار منفی و معنیبا پروتئین و خاکستر  همبستگیاین 
بود. همبسـتگی قنـدهاي محلـول بـا سـایر ترکیبـات 

بـا توجـه بـه ). 2دار بـود (جـدول  معنیشیمیایی غیر 
هـاي  رابطه مثبت قندهاي محلول بـا میـزان متابولییت

هرز  هاي علــف اکسـیدانی انـدام ثانویـه و فعالیـت آنتی
اندامی از گیاه گیري نمود که  توان نتیجه نیلوفر پیچ، می

نیلوفر پیچ کـه داراي میـزان قنـدهاي محلـول بیشـتر 
ویژه  به بیشتر هاي ثانویه  متابولیتبه مراتب از  ،هستند

اکسـیدانی  از فعالیـت آنتی دنبـال آنها و به  آنتوسیانین
  دارند.بالاتري برخو
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  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ (  علفهاي مختلف  اندام قندهاي محلولمقایسه میانگین میزان  :3ل شک

  

داد کـه میـزان  نشـاننتـایج : میزان اسید آمینه پرولین
بر گـرم وزن میکرو مول  23پرولین در برگ به میزان 
ها و  داري بیش از سایر انـدام نمونه تر با اختلاف معنی

ها بود. اما کمترین این میزان به میـوه  مخلوطی از اندام
ــادل  ــر میکرو  62/7مع ــه ت ــرم وزن نمون ــر گ ــول ب م

اختصاص داشت که اختلاف آن با ساقه و مخلوطی از 
نتایج این مطالعه نشان  ).4دار نبود (شکل  ها معنی اندام

داري بـا  داد که متغیر پرولین همبستگی مثبت و معنـی

ها، قندهاي محلول و ماده آلـی نشـان  میزان آنتوسیانین
دو متغیر پرولین و قندهاي محلول ارتبـاط مثبـت  داد.

). اما رابطه منفـی **r= 0.96تري را نشان دادند ( قوي
داري بین میـزان پـرولین بـا خاکسـتر خـام و  و معنی

داري بین این  یبود. در مقابل رابطه معنپروتئین برقرار 
شیمیایی مشاهده نشـد (جـدول  صفت با سایر صفات

2.(

 

  
  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علفهاي مختلف  اندام پرولینمقایسه میانگین میزان  :4شکل 

  
ها از  بر اساس نتایج، مخلوطی از انـدام: میزان نشاسته

ــی ــزان معن ــترین می ــادل  بیش ــته مع  94/174دار نشاس
هرز نیلـوفر پـیچ  گرم بر گرم وزن خشـک علـف میلی

برخوردار بود. اما کمترین این میزان مربوط بـه انـدام 

گرم بر گرم وزن خشک) بود (شکل  میلی 81/82میوه (
یـزان ). مقادیر ضـرایب همبسـتگی پیرسـون بـین م5

هرز نیلـوفر پـیچ بـا سـایر ترکیبـات  نشاسته در علف
داري  شیمیایی نشان داد که همبسـتگی مثبـت و معنـی
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و فعالیـت ) *r= 0.61(فنـل کـل  بابین میزان نشاسته 
وجود داشت. این میـزان از ) *r= 0.65اکسیدانی ( آنتی

 هايمتغیراین دهنده رابطه متوسط بین  همبستگی نشان
چنـین همبسـتگی مثبـت و غیـر  . همبودمورد بررسی 

، اسـید قنـدهاي محلـول داري بین این صفت بـا معنی
برقرار بود. در مقابل پروتئین و ماده آلی  آمینه پرولین، 

داري را بـا  میزان نشاسـته رابطـه منفـی و غیـر معنـی
  ).2نشان داد (جدول  ها آنتوسیانینمتابولیت ثانویه 

  
  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علفهاي مختلف  اندام نشاستهمقایسه میانگین میزان  :5شکل 

  
هـا نشـان داد کـه بـین  مقایسه میانگین: میزان پروتئین

ها از نظـر  هاي سـاقه، میـوه و مخلـوطی از انـدام اندام
داري وجود نـدارد. میـزان  میزان پروتئین تفاوت معنی

و  88/251تغییرات پـروتئین در ایـن سـه انـدام بـین 
گـرم بـر گـرم وزن خشـک نمونـه بـود  میلی 84/475

تئین بـا از بین صفات شیمیایی، مقدار پـرو). 6(شکل 
همبستگی منفی ، قندهاي محلول، پرولین ها آنتوسیانین

بیشـترین ، 2مطـابق جـدول داري را نشان داد.  و معنی
ضریب همبستگی منفی بین پروتئین با قندهاي محلول 

. بـا )**r=0.96( قـرار گرفـتمشاهده مورد و پرولین 
باط نمـود نتوان است توجه به این ضرایب همبستگی می

متابولیــت ثانویــه آنتوســیانین و  پــروتئین بــاکــه بــین 
هاي قنـدهاي محلـول و پـرولین در  اسمولیت علاوه به

هـا یـک رابطـه  هاي نیلوفر پیچ و مخلوطی از آن اندام
ایـن قوي منفی وجـود دارد کـه بـا افـزایش یکـی از 

چنـین  یابد.  هم دیگري به شدت کاهش می ،پارامترها
داري بـا  غیر معنیمیزان پروتئین یک رابطه مثبت ولی 

  .نشاسته و فنل کل نشان داد

  
  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علفهاي مختلف  اندام پروتئینمقایسه میانگین میزان  :6شکل 
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هاي  مقایسه مقادیر ماده آلی در انـدام: میزان ماده آلی
هـا نشـان داد کـه  ساقه، برگ، میوه و مخلـوطی از آن

مخلـوطی سپس داري در برگ و  طور معنی میزان آن به
از سه اندام مورد بررسـی بیشـتر از سـاقه و در سـاقه 

همبستگی ضرایب تجزیه . )7(شکل  بیشتر از میوه بود
هرز نیلـوفر پـیچ  ترکیبات شیمیایی موجـود در علـف

داري بـا  نشان داد که ماده آلی همبستگی مثبت و معنی
 پروتئین و پرولین، اسید آمینهفنل کل، قندهاي محلول 

چنین همبستگی مثبتی بین مـاده آلـی بـا  نشان داد. هم
وجود داشـت، امـا ایـن و نشاسته  ها آنتوسیانینمیزان 

داري  دار نبود. در مقابل رابطه منفی و معنی یرابطه معن
  ). 2بین ماده آلی با خاکستر وجود داشت (جدول 

  

  
  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علفهاي مختلف  اندام ماده آلیمقایسه میانگین میزان  :7شکل 

  

نتایج این تحقیق نشان داد که در بـین میزان خاکستر: 
میـوه بـا  درهاي مختلف، بیشترین میزان خاکستر  اندام

داري  اختلاف معنـیتولید شده و درصد  33/15میزان 
. در مقابل کمترین میـزان بین میوه و ساقه وجود ندارد

ترتیـب  در برگ و مخلوطی از سـه انـدام بـه دار معنی
. )8شـکل درصد مشاهده شـد (درصد  34/9و  66/7

رابطـه هـا نشـان داد کـه  نتایج ضرایب همبستگی داده
فنـل بـا صـفات بین میزان خاکستر داري  منفی و معنی

ها، قندهاي محلول، پـرولین، نشاسـته،  کل، آنتوسیانین
چنین همبسـتگی  همماده آلی وجود داشت. پروتئین و 

اکسـیدانی  فعالیـت آنتی خاکستر بـامثبت ضعیفی بین 
 ).2(جدول  برقرار بود

 

  
  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علفهاي مختلف  اندام خاکسترمقایسه میانگین میزان : 8شکل 
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 اکسیدانی فعالیت آنتی

ــرات درصــد مهــار رادیکال ــزان تغیی ــاي آزاد  می ه
همراه  هاي سـاقه، بـرگ و میـوه نیلـوفر پـیچ بـه انـدام

ــوطی از آن ــه مخل ــا در دامن ــین  ه  58/8و  03/25اي ب
درصد بود. بیشترین مقدار بـه انـدام بـرگ اختصـاص 
داشت. در مقابل اندام میوه از کمترین مقدار برخوردار 

دار نبـود (شـکل  قه معنیبود که اختلاف آن با اندام سا
نتایج حاصل از ضریب همبستگی پیرسـون نشـان ). 9

ــی ــت و معن ــزان يدار داد کــه همبســتگی مثب ــین می  ب
 ي آزادهـا با مهار رادیکال ها آنتوسیانین متابولیت ثانویه

هـا نیـز  درصد وجود داشت. فنل پنجدر سطح احتمال 
نشان دادنـد،  آزاد يها با مهار رادیکال همبستگی مثبتی

دار نبود. مطابق نتـایج،  بـین مهـار  اما این رابطه معنی
ها و سایر صـفات، رابطـه مثبـت و یـا منفـی  رادیکال

  ). 2وجود داشت (جدول 

 

  
  

  )Ipomea tricolorهرز نیلوفر پیچ ( علفهاي مختلف  اندام هاي آزاد درصد مهار رادیکالمقایسه میانگین  :9شکل 
  

  

  بحث
نتایج حاصل از تحلیل میـزان ترکیبـات ثانویـه در 

هرز نیلوفر پـیچ نشـان داد کـه  هاي مختلف علف اندام
ها و سپس بـرگ از بیشـترین مقـدار  مخلوطی از اندام

ها،  فنــل کــل برخــوردار بودنــد. در مــورد آنتوســیانین
بیشترین مقدار نیز به برگ اختصاص داشت. با توجـه 

که برگ مهمترین منبع براي فتوسـنتز گیاهـان و  به این
ــپس  ــنتزس ــل از  متابولیت س ــه حاص ــه ک ــاي ثانوی ه

هاي فرعـی فتوسـنتز اسـت، ایـن امـر دور از  آوردهفر
) گزارش 2009و همکاران ( Henríquezانتظار نیست. 

 زیسـتی پتانسـیل گیـاه هاي مختلـف نمودند که انـدام
و  Banerjee ترکیبات فنلی دارند. تولید نظر از مختلفی

 ترکیبـات داشتند که محتـوي ) اظهار2009همکاران (
اسـت.  متفـاوت گیاهان مختلف هاي مو اندا ارقام فنلی

 مقـادیر بیشترین که نمودند اعلام چنین محققان هم این
 و (برگ یهوای مختلف هاي اندام بین فنلی در ترکیبات
 .بـود بـرگ بـه زیرزمینـی (ریشـه) مربـوط و سـاقه)
 توانـد میاي کـل هـ فنل میـزان ها نشان داد کـه بررسی

 اکسـیدانی آنتی فعالیت براي شاخصی سودمند عنوان به
ــر در ــه نظ ــود ( گرفت ). Teow et al., 2007ش

Javanmardi ) ــاران ــین 2003و همک ــتگی ب ) همبس
در  فنولیـک اسیدهاي کل و اکسیدانی آنتی خصوصیات

و همکـاران  Omidiریحان را مثبت ارزیابی نمودنـد. 
هـــا  مـــواد غنــی از فنـل) بیان داشـتند کـه 2014(

هـا مـؤثر بـوده و  اکسیداتیو چربیتوانند در تجزیه  می
ــه ـــود بخشـــند کیفیــت و ارزش تغذی . اي غــذا را بهب

هـا نشـان  که نتایج ضرایب همبستگی داده طوري همان
داري  رابطه مثبت و بسیار معنی ها آنتوسیانینداد میزان 
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طـی . نـدبا میزان قندهاي محلول و پـرولین نشـان داد
تولیـد افـزایش در تحقیقی گـزارش شـده اسـت کـه 

توانـد منجـر بـه  هـاي غیرسـاختاري مـی کربوهیدرات
ــک ــد فنولی ــزایش تولی ــدها  اف ــا و فلاونوئی ــرم ه (ف

بر اساس  شود.ه در گیاها)  ها آنتوسیانین گلیکوزیده آن
افزایش در قندهاي محلول دلیل افـزایش این گزارش، 

 محتوي فلاونوئیـدها در گیـاه پیـاز ذکـر شـده اسـت
)Ibrahim et al., 2011.(  مطابق نتایج، دو متغیـر فنـل

هاي مختلـف نیلـوفر پـیچ داراي  کل و پروتئین انـدام
داري بودند. بـا  ضریب همبستگی مثبت ولی غیر معنی

هـا و  توجه به حضور ازت در ساختمان اکثر متابولیت
ــه ــید آمین ــی از اس ــات فنل ــنتز ترکیب ــیر بیوس هاي  مس

آروماتیک، این امـر یـک رونـد قابـل قبـول بـه نظـر 
 ) گزارش کرد کـه نیتـروژن درVogt )2010سد. ر می

، رنظیـ آمینـه هاي اسید و فنلی ترکیبات بیوسنتز فرآیند
ایـن مطالعـه دارد.  دخالـت تیـروزین و آلانـین فنیـل

 ها چنین نشان داد که با افـزایش میـزان آنتوسـیانین هم
ها، میـزان نشاسـته و  در انـدام مشتق از ترکیبات فنلی

و  Seneیابـد.  داري کـاهش می طور معنـی پروتئین بـه

بررسـی مقـدار ترکیبـات فنــلی  ) با2001همکاران (
هـاي هوایی و زیرزمینی و روابـط آن بـا تولیـد  انـدام

ماده خشک سـورگوم اظهار داشـتند کـه مقـدار فنـل 
. هاي هـوایی دارد همبستگی قوي با ماده خشـک اندام

گیري نمود فاکتورهاي مـوثر بـر  توان نتیجه بنابراین می
هاي اولیـه و  افزایش تولید ماده خشک، سنتز متابولیت

ثانویه را تحت تاثیر قرار داده و با فعال نمـودن مسـیر 
هـا  اسید شیکمیک موجب افـزایش بیوسـنتز متابولیت

مطـابق گردنـد.  میها  آنتوسـیانین سپس وها  ثانویه فنل
هرز نیلـوفر پـیچ و  علـفمـورد بررسـی   انـدامنتایج، 

اکسـیدانی ولـی بـا  داراي توان آنتـیها  مخلوطی از آن
ترتیـب از  اندام برگ و میوه به .اند متفاوت بوده مقادیر

 DPPHهــاي آزاد  بیشــترین و کمتــرین مهــار رادیکال
همبستگی مثبتی با مقادیر  که طوري به ،برخوردار بودند

ــیانین ــد.  آنتوس ــان دادن ــل نش ــل ک و  Kamaliها و فن
ــاران ( فعالیــت گــزارش نمودنــد کــه ) 2015همک

 )Deracocephalumه (ها در گیـا نمونـهاکسیدانی  آنتی
رابطه مستقیم با میزان ترکیبات فنولی و فلاونوئیــدي 

  . کل دارد
  

  .)Ipomea tricolor(نیلوفر پیچ  هرز علف مختلف هاي اکسیدانی اندام محتوي متابولیتی و فعالیت آنتی همبستگی ضرایب: 2 جدول

ها آنتوسیانین فنل کل صفات  
قندهاي 
 محلول

 خاکستر ماده آلی پروتئین نشاسته پرولین
درصد مهار 

هاي  رادیکال
 آزاد

         1 فنل کل
ها آنتوسیانین  07/0-  ns 1        

12/0 قندهاي محلول  ns **86/0  1       
-06/0 پرولین  ns **92/0  **96/0  1      
61/0* نشاسته  24/0-  ns 11/0  ns 01/0  ns 1     
01/0 پروتئین  ns **90/0-  **96/0-  **96/0-  ns05/0 1    
61/0* ماده آلی  48/0  ns **75/0  *62/0  53/0  ns *68/0  1   
- 61/0* خاکستر  48/0-  ns **75/0-  *62/0 -  53/0-  ns *68/0 -  **000/1-  1  

درصد مهار 
هاي آزاد رادیکال  

04/0  ns 61/0  * 28/0  ns 29/0-  ns 65/0  * 35/0  ns 04/0  ns 04/0-  ns 1 

  دار بیانگر عدم اختلاف معنی: nsدار در سطح احتمال یک و پنج درصد.  دهنده معنی ترتیب نشان : به**، *



 ...مهاجم هرز علف مختلف هاي اندام اکسیدانی آنتی فعالیت و متابولیتی محتوي بررسی

28  

  نهاییگیري  نتیجه
هرز سـمج  با توجه به تاثیر گذاري نوع اندام علف

ترکیبات ویژه  محتوي متابولیتی بهنیلوفر پیچ بر کمیت 
علاوه فعالیــت  بــه ها آنتوســیانین ،هــا ثانویــه نظیــر فنل

ویژه بـرگ را  گیـاه بـه، شاید بتوان ایـن اکسیدانی آنتی
عنوان کاندیدي قابل تامـل بـراي تجزیـه اکسـیداتیو  به

ــا  هــاي آزاد، بهبــود ارزش تغذیــه رادیکال اي غــذا و ی
ها با منشاء طبیعی با توجه بـه زیسـت تـوده  کش علف

این امر نیازمنـد تجزیـه بالاي نیلوفر پیچ معرفی نمود. 
رسی هرز مورد بر علففیتوشیمی سایر ترکیبات ثانویه 

  .باشد می
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