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 چكيده

اين آزمايش با هدف روند. ميكارهرز بههايهاي كنترل علفسازي برنامهبراي بهينه گياهچهبيني زمان سبزشدن هاي پيشمدل

( و Solanum nigrumساياه   ريازي (، تاا  Datura stramoniumتابساتانه تااتوره    هارز  بيني زماان ههاور ساه گوناه علاف     پيش

سه تاريخ كاشت  در شرايط مزرعه با استفاده از دما و رطوبت خاک اجراء شد.( Amaranthus retroflexusقرمز  ريشهخروستا 

كامل  هايدر قالب طرح بلوکبه صورت فاكتوريل بار ، سه و چهار روز يكدوژيم آبياري ر 3و مرداد اول تير و اول خرداد، اول 

گرمايي -براي بيان روند تغييرات سبزشدن از مدل زمان آبي .گرفت مطالعه قرارهرز مورد براي سه گونه علف تكرار 3تصادفي با 

دست آمده توساط مادل   ها با دما و پتانسيل پايه بهروز مورد نياز براي سبز شدن گونه-گراددرجه سانتي-استفاده شد. مگاپاسكال

گرمايي رسم و مدل -گرمايي و رطوبت و دماي روزانه خاک محاسبه شد. درصد سبز شدن تجمعي در مقابل زمان آبي-زمان آبي

گراد روز مورد درجه سانتي -حداكثر درصد سبز شدن و مقدار مگاپاسكال سپس .سيگموئيدي سه پارامتري برآن برازش داده شد

هارز باه   دن سه گوناه علاف  بيشترين و كمترين درصد سبز شنتايج نشان داد  د.يسبز شدن بذور برآورد گرددرصد  05نياز براي 

ساه   گياهچهسبز شدن  .رخ داد خرداددر ماه  بارآبياري چهار روز يكرژيم و ماه مرداد  بار دردو روز يك آبياريدر رژيم ترتيب 

ساه  گرمايي مورد نياز براي سبز شادن  -زمان آبي .بودو بيشتر  ترو تير سريعهاي خرداد در ماه مرداد نسبت به ماه هرزعلف گونه

 داشاتند. نيااز   گياهچاه درصد سبز شدن  05گرمايي را براي -بيشترين زمان آبي سياهريزيمتفاوت بود. تاتوره كمترين و تا  گونه

دسات  هگراد با درجه سانتي 22-33، 22-35، 35-30ترتيب سياه و تاتوره بهريزيريشه قرمز، تا خروستا سبزشدن دماي بهينه 

هارز  درصد سابز شادن ساه گوناه علاف     بيشترين و كمترين و هرز در ماه مرداد سبز شدن گياهچه سه گونه علف آمد.

 بار در ماه خرداد بود.  بار در ماه مرداد و رژيم آبياري چهار روز يكترتيب در رژيم آبياري دو روز يكبه
 

  سه پارامتري مدل سيگموئيديهرز، علفرطوبت خاک، دماي خاک، پتانسيل آب،  :كليديهاي واژه
 

 1مقدمه

ارگانياك   وامروزه براي رسيدن به كشاورزي پاک 

افازايش  وياژه  هبا  گيارد. ماي انجاا   هاي فراواني تلاش

روياه  محيطاي ناشاي از مصارف باي    مشكلات زيست

مقاومااات پدياااده سااامو  كشااااورزي و گساااترش 

                                                           
 stokasi@yahoo.comنويسنده مسئول: *

ايان گياهاان   ماديريت   ،هاا كشهرز به علفهايعلف

بهتارين   .ده استكرمواجه  هاي جديبا چالشرا هرز 

 مااديريت تلفيقاايهاااي روشكااارگيري هراهكااار باا

انباه  ج هماه كساب اطلاعاات    .باشدمي هرزهايعلف

و باذر  زناي  درباره شرايط محيطي مناسب براي جوانه

باراي   ،مزرعاه هارز در  هااي علاف گياهچاه  سبزشدن 
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هرز بسايار   هايتلفيقي علف هاي مديريتريزيبرنامه

 Pahlevani et al., 2008; Wang et  باشندمي ضروري

al., 2005 .) از مراحال بسايار مهام     سبزشدن گياهچاه

 باشاادمااي هااايكسااالهان گياهااخصوصاااد در فنولااوژي 

 Benech-Arnold et al., 2000 Wang et al., 2009;) 

رطوبات   و دماا از جملاه   يمختلفا محيطاي  عوامل  كه

 ;Ward et al., 2006 Schutt et al., 2008خاااک  

Blackshaw et al., 2002; )تعياين   .ثيرگذارناد أبر آن ت

لفه ؤبه عنوان يك م هرزهايزمان نسبي سبزشدن علف

 Ebrahimi et  زياادي دارد رقابات اهميات   در اصلي 

al., 2011) ، رقابات  شارو   چرا كه اولين مرحله براي

درک باشاد، لاذا   آشيان اكولوژيك مي آن هرز درعلف

 هرز بسيار كااربردي هايآن در مديريت علف كامل از

به تأخير (. Forcella et al., 2000  باشدمي و ضروري

 هااي در پوشاش هارز  شادن گياهاان   زمان سبزافتادن 

زراعي كاه زودتار   براي گياهان را گياهي شرايط رشد 

 ,.Rashed Mohassel et al كناد  فراهم مي سبز شوند

شاادن نتااا  يااك بررسااي نشااان داد كااه ساابز (.2006

باع  مربوتاه در متر  0باا تاراكم    خاروس زماان تاا   هم

كاه  درحاالي  .درصاد كااهش داد   05عملكرد ذرت را 

هفتاه تاأخير سابز     8اگار باا    ،خروسهمين تراكم تا 

 داريشوند بر روي عملكرد دانه ذرت اثر منفي معناي 

 Hartley andدر مقايسه با شااهد نخواهاد گذاشات     

Popay, 1992.)    در مطالعه ديگري ثابت شد كاه تاأثير

قرماز از  ريشاه خاروس هارز تاا   زمان سبز شدن علف

باه زماان   غالبااد  تر بوده و شدت رقابات  تراكم آن مهم

 (.Knezevic et al., 1997ز شادن بساتگي دارد    ساب 

Keshtkar   در مقايسااااه نيااااز  (2552و همكاااااران

هاي سبزشدن و رشد گياهچه جاودره و گناد    ويژگي

گراد درجه سانتي 25-20كردند كه گند  در دماي  بيان

عنوان يك ابزار نسبت به جودره برتري دارد و از آن به

هارز در ايان   ريزي براي مديريت ايان علاف  در برنامه

 محصول ياد كردند. 

هارز در  هايسازي سبز شدن گياهچه در علفمدل

در آن رابطاه باين    وابتدا بسيار جنباه تجرباي داشات    

هااي سابز   حرارت و تعداد يا درصد گياهچاه  افزايش

شااد شااده بااا يااك رابطااه رگرساايوني توصاايف مااي 

 Forcella and Harvey,1993) هااي اخيار  در سال، اما 

دو متغيار دماا    از كه "هيدروترمال"هاي مدلبا كاربرد 

سبز شدن جوانه زني و بيني براي پيشخاک و رطوبت 

 ,Bradford  دباشا بسيار پركاربرد ماي  شوداستفاده مي

2002 Schutte et al., 2008;.)  

بيناي زماان   پايش سازي اين آزمايش با هدف مدل

مهام و  بسايار  هارز  سه گوناه علاف   و سبزشدن ههور

ساياه و تااتوره   ريزيريشه قرمز، تا  خروسشايع تا 

در برابار   سرساختي  هاي تابستانه رقبايكه در زراعت

مزرعه با استفاده از در شرايط  ،باشندگياهان زراعي مي

 دما و رطوبت خاک طراحي و اجراء شد.
 

 هاواد و روشم

در قالااب طاارح صااورت فاكتورياال بااهآزمااايش 

تكارار در ساه تااريخ     3كامل تصاادفي باا    هايبلوک

ژيم ر 3كاشت  جهت ايجاد دماهاي مختلف خاک( و 

مختلف آب( در بهار  هايآبياري  جهت ايجاد پتانسيل

تاااتوره تابسااتانه  هاارزعلااف و تابسااتان بااا سااه گونااه

 Datura stramonium  ساياه   ريازي (، تااSolanum 

nigrum  ريشاه قرماز  خاروس ( و تاا  Amaranthus 

retroflexus ) در هارز   هااي علفمزرعه تحقيقاتي در

در اجاراء   باه  محوطه پرديس دانشگاه فردوسي مشهد

كه خاک مزرعه باا  فصل بهار پس از آندر اواخر  .آمد

كاش هماوار   دار شخم زده شد با شنگاوآهن برگردان

در ماااه خرداد لاولااين تاااريخ كاشاات در او گرديااد. 

متار از   0/5مرباع  كاه   متار  1هايي باه مسااحت   كرت

ردياف   3هاي مجاور فاصله داشت( در اطراف با كرت

متاري  ساانتي  1تاا   0/5بذر در عما    155و به تعداد 

نياز  و ساو   كاشت دو   هاي. تاريخانجا  گرفتخاک 
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روز بعد از تاريخ  35به همين صورت به فاصله زماني 

آبيااري شاامل    هااي رژيمانجا  شد.  خود قبلي كشت

(، سه روز 1بار  رژيم آبياري دو روز يكانجا  آبياري 

باار  رژيام   ( و چهاار روز ياك  2بار  رژيم آبياري يك

آبياري توسط سيستم آبيااري تحات   . ند( بود3آبياري 

 انجاا  با كنتور و حجم معين آب براي هر رژيم ، فشار

روزاناه انجاا    باه صاورت   بااني از مزرعاه   دياده شد. 

هاي قابل مشاهده در سطح خااک  گياهچه و گرفتمي

روز  35مدت شدند و شمارش بهميشمارش و حذف 

 انجا  شد.

 خااک در در طول آزمايش، دما و پتانسيل رطوبت 

كرت از هر رژيم آبيااري در طاول آزماايش باه      3 هر

 Water Potentialصاورت تصاادفي توساط دساتگاه    

Meter  و Time Domain Reflectometer)TDR  

 گيري شد.روزانه اندازه

 مادل   1گرمايي از معادله -براي محاسبه زمان آبي

( گياهچاه بيناي سابز شادن    براي پايش  "هيدروترمال"

 :استفاده شد

 1) 

𝜃𝐻 = 𝛹 − Ψ𝑏 

𝜃𝑇 = 𝑇 − 𝑇𝑏 
𝑖𝑓 Ψ > Ψ𝑏 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝜃𝐻 = 1 

𝑒𝑙𝑠𝑒 𝜃𝐻 = 0 

𝜃𝐻𝑇 = ∑ 𝜃𝑇 × 𝜃𝐻 
زمان آباي،   =𝜃𝐻زمان گرمايي،  = 𝜃𝑇در رابطه بالا 

T=    ،)ميانگين دماي روزانه خاک  ياا هاواbT =   دمااي

مياانگين روزاناه پتانسايل آب در     = Ψپايه سبز شدن، 

-زمان آبي= 𝜃𝐻𝑇پتانسيل پايه سبز شدن،  =  Ψ𝑏خاک، 

در اين مدل تجماع درجاه حارارت    باشند. گرمايي مي

پذيرد كه پتانسيل خاک بيشاتر از  تنها هنگامي انجا  مي

فرآيناد   هاا پتانسيل پايه سبز شدن گياه باشد. اين مادل 

كنند و رابطه زماان  زني را از سبز شدن جدا نميجوانه

درصد سبز شدن را با ياك مادل   گرمايي و رطوبتي با 

( 2رگرسيوني كه معماولاد تاابع سايگموئيدي  معادلاه     

 كنند:است توصيف مي

𝑌 =
𝑎

1+exp (
−(𝑇−𝑋0)

𝑏
)
                            2)  

درصااد ساابز شاادن تجمعااي،  =Yدر ماادل بااالا، 

a=  نرمااال  %155درصااد ساابز شاادن بيشااينه  كااه بااه

درصد سبز شدن را بار پاياه    هاشود، چون اين مدلمي

گرماايي،  -زماان آباي  =Tكنناد(،  سبز شدن كل بيان مي

X0= درصد باذور   05گرمايي تا سبز شدن -زمان آبي

 باشند.هريب ثابت معادله مي =bو 

 3براي محاسبه متوسط زمان سبز شادن از معادلاه   

 و SAS 9.2افازار  استفاده شاد. آنااليز آمااري باا نار      

 0در ساطح   LSDمقايسه ميانگين تيمارهاا باا آزماون    

ها بر داده 2معادله  يهابرازش درصد صورت گرفت و

 انجا  شد.  Sigmaplot 11.0افزار با نر 

𝑀𝐸𝑇 =
∑ 𝑇𝑖𝑁𝑖

∑ 𝑁𝑖
                             3)  

Ti    ،شماره روزي كه شمارش انجاا  شاده اسات :

Niتعداد بذر سبزشده در روز :i 

روز ماورد   -گاراد درجه سانتي -مگاپاسكال مقدار

در طول فصل كاشت بار   گونهسه نياز براي سبز شدن 

ي پايه و همچنين پتانسيل پايه كه توساط  هااساس دما

دست آماده باود و همچناين    اين مدل در آزمايشگاه به

با استفاده از رطوبت و دماي روزانه خااک محاسابه و   

-زماان آباي  سپس درصد سبزشدن تجمعي در مقابال  

گرمايي رسم شد و مادل سايگموئيدي ساه پاارامتري     

( تاا بتاوان   Ghanbari, 2005بارآن بارازش داده شاد     

حااداكثر درصااد ساابز شاادن و همچنااين مقاادار      

 05گراد روز مورد نياز باراي  درجه سانتي -مگاپاسكال

 درصد سبز شدن بذور برآورد گردد.
 

 نتايج  

تااريخ كاشات    كه اثر ها نشان دادتجزيه واريانس داده

ساه گوناه   گياهچه زمان سبز شدن بر درصد و متوسط 

 و ساياه ريازي ، تاا  ريشاه قرماز  خروستا هرز علف

بار دو صافت   نياز  رژيام آبيااري    .دار بودمعنيتاتوره 

داشات.   دارمعناي اثر  هرزعلف گونهدر هر سه  مذكور
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اثر متقابل تاريخ كاشت و رژيم آبياري بر درصاد سابز   

دو در دار و معناي  ساياه تااجريزي گوناه  گياهچه شدن 

تااريخ  اثار متقابال    .نداشات  دارگونه ديگر اثار معناي  

هار  بر متوسط زمان سبز شادن  كاشت و رژيم آبياري 

  (.1  جدول دار بودمعنيهرز علف سه گونه

 

هرز  اعاداد مياانگين   علف ( سه گونهMETزمان سبز شدن  ( و متوسط Eهاي درصد سبز شدن  تجزيه واريانس داده :1جدول 

 .باشند(مربعات مي

 منابع تغيير

 تاتوره تاجريزي تا  خروس 

 (%) E درجه آزادي
MET 

 (%) E  روز(
MET 

 (%) E  روز(
MET 

  روز(

 81/5 223 2/2 315 03/5 323 2 بلوک

 A) 2 **221 **2/3 **231 **2/3 *300 **8/0  تاريخ كاشت

 B) 2 **2223 **108 **1382 **151 **3212 **3/21  رژيم آبياري

 A*B 3 ns32 **2/3 **31 **3/0 ns155 **2/1متقابل  اثر

 33/5 112 02/5 81 88/5 82 11 خطا
 داريعد  معني nsدرصد و  0داري درصد احتمال معني *درصد،  1داري در سطح احتمال معني**

 

 از تاريخ كاشت و رژيم آبياريمتقابل  براي مقايسه اثر

 ,.Akram Ghaderi et al  دهي استفاده شدروش برش

ري در هااي آبياا  به اين گونه كه مقايسه رژيام ، (2008

 گاناه انجاا  شاد   هر تااريخ كاشات باه صاورت جدا    

 (. 2 جدول

 

( و متوسط زمان Eدهي( بر درصد سبز شدن  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و رژيم آبياري  به روش برش :2جدول 

 هرز.( سه گونه علفMETسبز شدن  

 رژيم آبياري تاريخ كاشت
 تاتوره تاجريزي تا  خروس

E (%) MET  )روز  E (%) MET )روز  E (%) MET )روز  

 ماهاول خرداد

1 10/3$ 1/15  c* 5/32  a  2/11  b 3/25 1/12  c 
2 38 3/12  b  3/35  ab  5/11  a 3/35  2/11  b 
3 2/22  3/11  a 2/25  bc 2/11  a 1/21  2/18  a 

 ماهاول تير

1 3/21  0/8  c 3/03  a  0/12  c 1/21  2/13  c 
2 2/15  3/11  b 3/33  a  2/11  b 1/32  8/11  b 
3 33 3/12  a 2/28  b 2/18  a 3/35  1/25  a 

 ماهاول مرداد

1 2/25  8/8  c  2/15  a 2/15  c 3/81  1/10  c 
2 3/10  2/13  b  3/01  a  5/12  b 3/38  2/12  b 
3 3/32  2/12  a 5/31  b  5/25  a 3/30  0/12  a 
 .داري ندارندهاي داراي حروف مشترک با يكديگر تفاوت معني*در هر تاريخ كاشت و هر ستون، ميانگين

 دار نبود.اثرمتقابل معني $
 آبياري است. بارروز يك 3بار و روز يك 3بار، روز يك 2ترتيب به 3و  2، 1رژيم آبياري 

 

تااريخ كاشات و رژيام    متقابل  مقايسه ميانگين اثر

 خاروس تا گياهچه متوسط زمان سبز شدن بر آبياري 

باا   تااريخ كاشات   ر ساه نشان داد كه در ه قرمز ريشه

شادن  متوساط زماان سابز    ،آبيااري  دور فاصله افزايش

متوساط  تارين زماان   كه كوتااه طوريبه ،يافتافزايش 

دو روز آبياااري در رژياام  گياهچااه بااراي ساابز شاادن
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چهاار روز  آبيااري  ترين آن در رژيم و طولاني باريك

اريخ در هر تا  نيز مشاهده شد. سه رژيم آبياري باريك

سبز شدن نتايج  .داشتند داركاشت با هم اختلاف معني

 ماه مردادكه در  نشان داد قرمز ريشه خروسبذور تا 

متوسط زمان سبز شدن  ،بارروز يك 3آبياري رژيم  در

 باار ياك  رژيم آبياري دو روز بادر تيرماه  وروز  2/12

تارين و  كاه در واقاع طاولاني    بودروز  0/8اين صفت 

كوتاهترين زماان متوساط باراي سابز شادن گياهچاه       

 درصد سبز شدندر بررسي اثر تاريخ كاشت بر  .بودند

بيشاترين و   مشاهده شد كه قرمزريشهخروسگونه تا 

هااي  ترتيب در ماهكمترين درصد سبز شدن گياهچه به

رخ داد. همچنين در بررسي اثار رژيام   مرداد و خرداد 

بياري بر درصد سبز شدن اين گونه مشاهده شاد كاه   آ

ترتياب  بيشترين و كمترين درصد سبز شدن گياهچه به

هااا داده رخ داد اول و سااو  هاااي آبياااري در رژياام

گوناه  درصد سبز شدن گياهچه  (.اندنمايش داده نشده

ترتيب د بهقرمز در مزرعه، در ماه مرداريشه خروستا 

هااي خارداد و تيار    از مااه  درصد بيشتر 0/18و  0/12

بود. درصد سبز شدن در رژيم سو  آبياري نسابت باه   

كه درصد كاهش يافت درحالي 13رژيم اول در خرداد 

 درصد بود.   00اين كاهش در ماه مرداد 

مقايسه ميانگين اثر متقابل تااريخ كاشات و رژيام    

 ساياه ريازي متوسط زمان سبز شدن گونه تا آبياري بر 

باا افازايش دور    هاي تيار و مارداد  ماه در نشان داد كه

گياهچااه گونااه آبياااري متوسااط زمااان ساابز شاادن   

داري افازايش يافات اماا در    طور معنيبه سياهريزيتا 

خرداد ماه بين رژيم آبياري دو  و سو  اختلاف آماري 

ولي اين دو رژيم آبيااري باا رژيام اول     ،مشاهده نشد

تارين و  لانيداري داشاتند. طاو  آبياري اخاتلاف معناي  

در گونااه تاارين متوسااط زمااان ساابز شاادن    كوتاااه

هااي  رژيام ترتياب در  بهدر مرداد ماه و سياه ريزيتا 

 باررژيم آبياري دو روز يكو  بارچهار روز يكآبياري 

 ناد بودروز  2/15و  5/25ترتياب  كاه باه   مشاهده شاد 

رژيام  مارداد باا   مااه  اين گونه در همچنين  .(2 جدول

 در ميان بيشاترين درصاد سابز شادن    آبياري يك روز 

خرداد باا دور آبيااري   ماه ( و در درصد 2/15  گياهچه

 2/25 گياهچه بار كمترين درصد سبز شدن روز يك 3

(. دورهاي آبيااري اعماال   2( را داشت  جدول درصد

تاأثير  اين گونه شده در خرداد ماه بر درصد سبز شدن 

دو  و هااي اول باا   كه رژيام طوريبه ،چنداني نداشت

داري نداشاتند. تنهاا رژيام    دو  با سو  تفااوت معناي  

آبياري اول و سو  با هم داراي اختلاف آماري بودناد.  

در دو تاريخ كاشت ديگر نيز رژيم آبيااري اول و دو   

هم تفاوت آماري نداشتند اما اختلاف رژيم سو  باا   با

در  ساياه ريازي گونه تا  (.2دار بود  جدول بقيه معني

درصد كمتر از  13و  32ترتيب هاي خرداد و تير بهماه

ماه مرداد سبز شدند. رژيم سو  آبياري نسبت به رژيم 

هاي خرداد، تير و مرداد به ترتياب موجاب   اول در ماه

 جادول  درصدي سبز شدن شد  02و  33، 01كاهش 

. متوسط زمان سبز شدن و درصد سبز شادن گوناه   (2

سياه نيز بيانگر ههور بهتر ايان گوناه در مااه    ريزي تا

 باشد.مرداد مي

تارين متوساط   ترين و كوتاهطولانيدر گونه تاتوره 

و رژيم آبياري چهار ماه در تيرترتيب بهزمان سبزشدن 

دو روز  رژياام آبياااريخاارداد ماااه در و بااار روز يااك

 روز 1/12و  1/25كاه باه ترتياب     مشاهده شد باريك

درصد سبز شادن  دار اختلاف معني .(2  جدول ندبود

ماورد  كاشات   هااي گونه تاتوره در تااريخ گياهچه در 

و كمتارين درصاد سابز    بيشترين  ،مطالعه مشاهده شد

. رخ دادمارداد و خارداد    هااي مااه در ترتياب  شدن به

دار درصد سابز شادن گياهچاه    اختلاف معني همچنين

العه مشاهده آبياري مورد مط هايدر اين گونه در رژيم

ترتيب در بيشترين و كمترين درصد سبز شدن به شد و

اين درصد سبز شدن . بود اول و سو هاي آبياري رژيم

گونه تحت تاأثير اثار متقابال تااريخ كاشات و رژيام       

گونه تاتوره نيز همانند (. 1آبياري قرار نگرفت  جدول

دو گونه تابستانه ديگر در ماه مارداد بيشاترين درصاد    

هاي خرداد و هرز در ماهرا داشت. اين علف سبز شدن
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درصد كاهش سبز شادن داشات.    12و  2ترتيب تير به

هااي  كاهش درصد سبز شدن با كاهش رطوبت در ماه

درصد بود.  35و  02، 21ترتيب خرداد، تير و مرداد به

گونه تااتوره بارخلاف دو گوناه ديگار در مااه مارداد       

متوسط زمان بيشتري نسبت به دو تاريخ كاشت ديگار  

داشت كه اين تأخير بيشتر در شرو  سابز شادن باود    

 (. 2 جدول 

گياهچاه گوناه   منحني تغييرات درصد سابز شادن   

ن هاي كاشت و همچناي در تاريخ قرمزريشهخروستا 

نشاان داده شاده اسات.     1ي آبيااري در شاكل  هارژيم

 3 ضرايب مدل برازش داده شاده بار آنهاا در جادول    

حداكثر درصد سابز شادن   اين مدل شده است.  آورده

 0/22تيار   ،درصاد  2/22 خارداد اين گونه را در براي 

در رژيام آبيااري ياك روز     درصد 82و مرداد درصد 

داد كاه در هار   . برآورد مدل نشاان  برآورد كرددرميان 

تر شدن دور آبياري درصاد  سه تاريخ كاشت با طولاني

 . (1 شكل  فتسبز شدن كاهش يا

 
منحني تغييرات درصد سابز شادن گياهچاه گوناه     

هاااي كاشاات و همچنااين سااياه در تاااريخرياازيتااا 

نشاان داده شاده اسات.     2 هاي آبياري در شاكل رژيم

ايان  در ها نشاان داد كاه   مدل برازش داده شده بر داده

را  گياهچاه افزايش دور آبياري درصد سبز شدن گونه 

. رژيام اول و  دهاد ماي ها كاهش در همه تاريخ كاشت

باا   ترتياب باه  شت مارداد مااه  اكدر تاريخ دو  آبياري 

را گياهچاه  درصد بيشترين سابز شادن    3/02و  0/15

 درصد( و خارداد  0/33و  3/02  تيرهاي ماهنسبت به 

آبيااري،  در رژيم سو   .درصد( داشتند 1/22و  2/35 

 بيشترين درصد سبز شادن ي دارا ماه تاريخ كاشت تير

 .درصد( بود 2/28 

 8/81اين مدل درصد سبز شدن باذور تااتوره باا    

درصد سبز شدن را در رژيام اول آبيااري مارداد مااه،     
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بيشااترين مقاادار ساابز شاادن را نساابت بااه تاااريخ    

هاي آبياري ديگر بارآورد كارد. در   هاي و رژيمكاشت

صد سابز  هاي خرداد و تير با افزايش دور آبياري درماه

شدن برآورد شده كاهش يافت اما در مرداد ماه درصد 

سبز شدن در رژيم دو  آبياري كمتر از رژيم سو  باود  

 (. 3 جدول 
 

-ضرايب مدل سيگموئيدي برازش داده شده بر درصد سبز شدن بذرهاي سه گوناه علاف هارز در مقابال زماان آباي      : 3جدول 

 سه رژيم آبياري و سه تاريخ كاشت در مزرعهگرمايي در 

 تاريخ كاشت
ضرايب 

 مدل

 تاتوره تاجريزي تا  خروس

  (Irrigation  رژيم آبياري

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 ماهخرداداول 

A 2/22  1/32  8/28  2/35  1/22  2/12  2/23  2/35  5/21  

B 3/13  2/3  2/3  0/11  1/15  23/5  1/0  3/3  1/2  

0X 3/12  5/31  3/33  0/21  3/85  3/13  2/33  3/21  3/35  

2R 22/5  22/5  82/5  22/5  22/5  22/5  22/5  22/5  22/5  

 ماهتيراول 

A 0/22  2/02  3/31  3/02  0/33  2/28  2/12  2/32  2/32  

B 3/3  0/0  0/1  3/2  3/11  1/3  5/3  1/0  1/3  

0X 8/05  3/00  8/33  2/81  1/115  1/10  1/38  1/31  5/35  

2R 28/5  28/5  22/5  22/5  22/5  22/5  22/5  28/5  21/5  

 اول مردادماه

A 5/82  2/18  2/32  0/15  3/02  2/23  8/81  3/31  0/38  

B 2/11  1/2  51/5  2/11  0/2  12/5  3/15  1/3  3/5  

0X 3/22  2/32  3/12  2/111  1/155  2/33  3/82  5/33  3/13  

2R 22/5  22/5  21/5  28/5  22/5  12/5  22/5  28/5  28/5  

A ،حداكثر جوانه زني :Bضريب ثابت مدل و :X0 2سبز شدن،  %05گرمايي مورد نياز براي -آبی: زمانR  ضريب تبيين 

 بار روز يك 3بار و روز يك 3بار، روز يك 2ترتيب به 3و  2، 1رژيم آبياري 
 

گرماايي ماورد نيااز باراي سابز شادن       -زمان آبي

مورد مطالعه متفاوت بود. تااتوره كمتارين و   هاي گونه

 05سياه بيشترين زمان آبي گرماايي را باراي   ريزيتا 

 -درصد سبز شدن باذور داشاتند. مقادار مگاپاساكال    

 05روز مورد نياز براي سابز شادن    -گراددرجه سانتي

هاي كاشات  هاي مختلف و تاريخدرصد بذور در رژيم

خصاي پياروي   مختلف متفاوت بود و از يك روند مش

درجااه  -(. مقاادار مگاپاسااكال 1كاارد  شااكل  نمااي

درصاد   05روز مورد نياز براي سبز كردن  -گرادسانتي

هااي خارداد، تيار و    قرمز در ماهريشهخروسبذور تا 

و  8/05، 3/12ترتياب  مرداد در رژيام آبيااري اول باه   

، 3/00، 31ترتياب باه   آبيااري دو  باه   ، در رژيم3/22

، 8/33، 3/33ترتياب  بياري ساو  باه  و در رژيم آ 2/32

روز بدست آمد  -گراد درجه سانتي -مگاپاسكال 3/12

 (.3  جدول

گرمايي براي سابز شادن   -روند تغييرات زمان آبي

خرداد و مارداد  هاي ماهدر  سياهريزيتا  گياهچه گونه

روند ثابتي داشت و با افزايش دور آبياري مقدار زماان  

ش يافات اماا در تيار مااه     گرمايي مورد نياز كااه -آبي

گرمايي رژيم دو  آبياري از رژيم اول -مقدار زمان آبي

كاه در ايان رژيام نيااز باه      طوريبه ،و سو  بيشتر بود

 درصد 05روز بود تا  -گرادسانتي -مگاپاسكال 1/115

كاه باراي رژيام اول و ساو      درحالي .دنبذور سبز شو

 - گاراد ساانتي  -مگاپاسكال 1/10و  2/81ترتيب به به

 روز نياز بود.  

گرماايي  -مدل سيگموئيدي مورد استفاده زمان آبي

درصد بذور تاتوره را در  05مورد نياز براي سبز شدن 

هاي اول تا سو  هاي خرداد، تير و مرداد براي رژيمماه

 35، 1/31، 1/38و  3/35، 3/21، 2/33ترتيب آبياري به

روز  - گاارادسااانتي -مگاپاسااكال 3/13، 33، 3/82و 
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 سابز شادن   دماي بهينههمچنين اين مدل  برآورد كرد.

را تااتوره   ساياه و ريازي ، تاا  قرماز ريشاه خاروس تا 

گاراد  درجاه ساانتي   22-33، 22-35، 35-30ترتيب به

 .  برآورد كرد

 

 بحث
سبز شدن گياهچه شامل چندين فرآيند بيولوژياك  

چاه و  شادن ريشاه  زني، طويلباشد كه شامل جوانهمي

هاا باه شارايط    است كه هر يك از اين فرآيندچه ساقه

 ,Fyfield and Gregoryمحيطي متفاوتي نيااز دارناد    

1989 .)Roman  گازارش كردناد    (2555 و همكاران

تره از دماي پاياه طويال   زني سلمهكه دماي پايه جوانه

باين سارعت توساعه     .باشدميشدن گياهچه آن كمتر 

وجاود دارد  رابطه خطاي  گياهچه و دما يا پتانسيل آبي 

زني را تغيير دهاد  تواند طول زمان بعد از جوانهكه مي

 et al., 2001 Finch-Savage  عواماال ديگااري از .)

جمله اثر شرايط بستر باذر در طويال شادن گياهچاه،     

گياهچااه نيااز در سبزشاادن  زوال بااذر و ماارم و مياار

 (. ,Wang 2005باشند  گياهچه تأثيرگذار مي

هااي اقليماي و توپاوگرافي مانناد ارتفاا ،      تفاوت

رطوبت، نو  خاک و روند تغييرات دما در طول فصل 

بين مناط  مختلف، عوامل اصالي در تفااوت الگاوي    

ان هااي مختلاف ياك گوناه بيا     رويش باين جمعيات  

بار پاياه ايان     (.Bench Arnold et al., 2000اند  شده

هااي  توان اختلاف دماهاي كاردينال گوناه ها ميتحليل

 (Thullen  1223و  Keeleyمورد بررسي را باا نتاايج   

سياه ريزيدماي پايه سبزشدن بذور تا توجيه نمود كه 

گاازارش كردنااد. گااراد درجااه سااانتي 12-25را بااين 

( دماهاي كمينه 1222 و همكاران  Ghorbaniهمچنين 

ريشاه  خاروس و مطلوب را براي سبزشدن گوناه تاا   

گاراد بياان   درجه سانتي 30و  0ترتيب بيشتر از قرمز به

 داشتند.

الگاوي سبزشادن    تأثيرگاذار بار  با شناخت عوامل

 گيااه زراعاي   توان بستر بذرمي ،هرزهايگياهچه علف

كاه كمتارين سابز     نمودبه نحوي آماده  در زماني و را

با توجه باه نتاايج    .در مزرعه رخ دهدهرز شدن علف

در اين مطالعه نشاان  درصد و متوسط زمان سبز شدن 

در مااه  تابساتانه   گوناه ساه  اين سبز شدن كه  داده شد

آبياري و در رژيم هاي خرداد و تير مرداد نسبت به ماه

بار يا در واقع ميازان دسترساي آب بيشاتر    ز يكرو دو

( 2513و همكااران    Bosh باشاد. ميتر و بيشتر سريع

خاروس  هاي تا نيز گزارش كردند كه رويش گياهچه

درصاد نيااز    155و  85قرمز در ساطوح آبيااري   ريشه

آبياااري محصااول، داراي يااك نقطااه او  زودهنگااا   

ايين روياش در اواخار   دنبال آن سرعت پا رويش و به

فصل بودناد، در واقاع دليال تفااوت ههاور گياهچاه       

 تأثير تفاوت دماي اول و آخر فصل بياان كردناد.  تحت

باا اعماال   بياان كارد كاه    تاوان  ماي با دانستن اين امر 

زناي و  هااي آباي در مرحلاه رشاد فعاال جواناه      تنش

هاي هرز مانع از رسيدن رطوبت كاافي  سبزشدن علف

هارز شاد و باعاي ايجااد     بذر علفاز محيط خاک به 

هارز و در نتيجاه   اثرات منفي بر رشد و فتوسنتز علف

 .گشات  ها در برابر گيااه زراعاي  كاهش توان رقابتي آن

هارز باراي تعياين    هااي همچنين زمان سبز شدن علف

باشاد كاه ايان    ها ضاروري ماي  كشزمان كاربرد علف

موضو  كمك بزرگي در جلاوگيري و ياا باه حاداقل     

هرز بر عملكرد محصاول  هايرساندن اثر رقابتي علف

 (. Yousefi et al., 2013خواهد داشت  

گرماايي ماورد نيااز باراي سابز      -زمان آبيبررسي 

نشان داد كه در مرداد ماه و رژيم آبيااري  ها ونهگشدن 

كه پتانسيل آب خااک كاه توساط    سو  با توجه به اين

تجهيزات مربوطه ثبت شده در اكثار روزهاا بيشاتر از    

ريشااه قرمااز، خااروسهاااي تااا پتانساايل پايااه گونااه

بار اسااس ماهيات مادل،      ،سياه و تاتوره بودريزيتا 

ر اين روزها صافر  گرمايي براي سبز شدن د-زمان آبي

زناي و  بود و در واقع بذور نبايد هاي  فعاليات جواناه   

سبز شدن داشته باشند، اما در واقعيت مشاهده شد كاه  

سبز شدن در اين روزها انجا  شده اسات كاه بياانگر    
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بينااي در اياان دمااا و رطوباات ضااعف ماادل در پاايش

ل ممكان اسات در ايان امار دخيال      باشد. چند دليمي

دليل خشك شدن سطح خااک و  ممكن است به باشد،

با توجه باه بافات خااک(، تمااس       ايجاد ترک در آن

خاک با سنسورهاي ثبت دماا و رطوبات كام شاده و     

هاي واقعاي دماا و   ثبت شده كمي بيشتر از داده هاداده

. دو  اينكااه دمااا و  (Wang, 2005  رطوباات باشااد 

صورت ميانگين روزانه در مدل استفاده شاد  رطوبت به

هاي ساعتي استفاده شود بهتر باشد. زيرا داده كه اگر از

در برخي موارد كه ميانگين روزاناه رطوبات كمتار از    

پتانسيل پايه است ممكن است چندين سااعت از روز  

پتانسيل بيشتر شود و در آن ساعات سبز شادن انجاا    

دهاد. دليال   شده اما ميانگين روزانه اين را نشاان نماي  

فاده از ايان مادل بياان    آخر اينكه برخي منابع در اسات 

اند كه فقاط در ياك محادود دماايي و رطاوبتي      كرده

 Wang, 2005بيني مناسبي از سبز شادن را دارد   پيش

Finch-Savage et al., 1998;.)    ميانگين دمااي روزاناه

هاي خرداد و تير در بيشتر روزها كمتار از  ماهدر خاک 

در دماي بهينه سه گونه تابستانه ايان بررساي باود اماا     

مرداد دماي خاک تقريباد در محدوده دماي بهيناه باراي   

 (Finch-Savage  2553و  Rowseهاا باود.   اين گوناه 

تر از دمااي بهيناه   بيان كردند كه دماهاي بالاتر و پايين

زناي و سارعت رشاد    زني بذور، سرعت جواناه جوانه

راياب  دهد و موجب تغييارات ه گياهچه را كاهش مي

شود كاه در واقاع دماا بار سارعت و درصاد       مدل مي

زني با اثر بر زوال بذر و خود فراينده جوانه زني جوانه

 (.Roberts, 1988باشد  تأثير گذار مي

-از ميانگين دماي روزانه خاک در مدل زمان آباي 

بينااي سبزشاادن گياهچااه مزرعااه گرمااايي بااراي پاايش

 Hardegree et al., 1999 Forcellaشاود   استفاده مي

et al., 2000;    نوسانات خيلي زياد دما اثار منفاي بار .)

زني دارند و ممكن است سبز شادن گياهچاه را   جوانه

كاهش دهند. زماني كه پتانسيل آب كمتار از پتانسايل   

پايه آبي باشاد زماان گرماايي تجمعاي صافر در ن ار       

( Finch-Savage and Phelps, 1993شاود   گرفته ماي 

كه اين ممكن است دليلي بر بعضي نوسانات ناخواسته 

گرماايي  -و پيش بيني نامناسب سابز شادن مادل آباي    

 شود.

Wang  2550     بيان داشات درصاد و زماان سابز )

شرايط بساتر باذر،   به  اي بستهنقرهشدن گياهچه علف

اسات و تااريخ    يرخاک متغ خصوص دما و رطوبتبه

باشاد. وي  كاشت براي استقرار اين گونه بحراناي ماي  

گرماايي، زمااني كاه    -همچنين بيان كرد مدل زمان آبي

باشاد تخماين   دماي خاک كم و رطوبت خاک مناسب 

اي دارد و شارايط بساتر   خوبي از سبز شدن علف نقره

كاشت مانند دماي بالا و رطوبت محادود دقات پايش    

 دهد.شدن كاهش مي بيني مدل را براي سبز

Rafael   بياان كردناد كاه    نياز  ( 2551و همكاران

هارز  كاهش عملكرد ناشي از سبز شدن همزمان علاف 

 3خروس نسبت باه سابز شادن ديرتار  در زماان      تا 

داري هارز داراي تفااوت معناي   برگي ذرت( اين علف

بنادي كنتارل   لذا توصايه كردناد كاه باراي زماان      بود.

رويشاي،  هااي پاس  كاش هرز و كاربرد علفهايعلف

ن ر قرار گيارد. در  هرز بايستي مدشدن علفزمان سبز

توان گفت كه نتايج حاصال از ايان تحقيا  و    ميواقع 

بيني زمان و الگوي سابز شادن   پيش تحقيقات مشابه با

ين زماان كشات   هارز در مزرعاه، باراي تعيا    هايعلف

زراعاي خصوصااد گياهااني كاه داراي فرصات      گياهان

باشند براي به حداقل رسااندن  بيشتري براي كشت مي

بيناي  هرز با گياه زراعي، پايش هايشرايط رقابت علف

هاي كنتارل لاز   كش يا ساير روشزمان مصرف علف

هااي  باشند و براي به حداقل رساندن اثرات علاف مي

فيت محصول و همچنين كااهش  هرز بر عملكرد و كي

هاي شيميايي و جلوگيري از آلودگي كشمصرف علف

هااي تولياد بسايار مفياد     زيست و كاهش هزينهمحيط

 باشند.مي

 نهاييگيري نتيجه
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هارز  هااي دماي بهينه سبز شدن علاف در اين تحقي  

ترتياب  سياه و تاتوره باه ريزيريشه قرمز، تا  خروستا 

 دست آماد. هب گراددرجه سانتي 33-22، 35-22، 30-35

هرز در ماه مرداد نسابت  سبز شدن گياهچه سه گونه علف

بيشاترين   و بيشتر رخ داد. ترهاي خرداد و تير سريعبه ماه

ترتياب  هرز باه درصد سبز شدن سه گونه علفو كمترين 

باار در مااه مارداد و رژيام     در رژيم آبيااري دو روز ياك  

   ه خرداد بود.بار در ماآبياري چهار روز يك

هااي  از مادل كاه حتمااد   شاود  در پايان توصيه ماي 

زنااي و ساابز شاادن بينااي جوانااهآماااري بااراي پاايش

هااي هارز   علاف هاي مختلاف  اكوتيپهرز، هايعلف

هارز در منااط    هااي ، پراكنش علفهاي مختلفاقليم

گرفتاه   هاي جديد بهاره ي تهاجم گونهبينجديد و پيش

، رطوبات،  دماا مانناد  اثر عوامل محيطي مختلف  شود.

زناي  بر جوانه  .و.. هاي آبياري، نو  سيستمعم  خاک

ارزيابي قرار گيرند و در مورد ها هاين گونو سبز شدن 

صاحيح و   ريازي برناماه پايان از اين اطلاعاات باراي   

 شود. استفادههرز هايمديريت تلفيقي علف اصولي
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