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  8/6/95تاریخ پذیرش:      19/3/95تاریخ دریافت: 

  

 چکیده

بومی بسیار با ارزشی است کـه بـه صـورت  و ي پهن برگها از گونه ).Cerasus avium L( گیلاس وحشی
حضور دارد. این تحقیق به منظور مطالعه اثـر هاي شمال ایران  هاي کوچک در جنگل پراکنده یا به صورت گروه

فاعی مختلف صورت ي رشد گونه گیلاس وحشی در طبقات ارتها ارتفاع از سطح دریا بر روي برخی از ویژگی
پایه  60ي نسارود رامسر تعداد ها جنگل 3و  1ي ها ي متعدد در سريها منظور بعد از جنگل گردشی . بدینگرفت

، 200-400بعلّت عدم فراوانی مناسب در سایر ارتفاعات در سه طبقه ارتفاعی   متر سانتی 20گیلاس قطورتر از 
ي ها ویژگیبرخی در این مطالعه صورت انتخابی مشخص شدند.  متر از سطح دریا به 1200-1400و  800-600

ل نشـان داد کـه گیري و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. نتـایج حاصـ هاي مورد نظر اندازه کمی و کیفی پایه
درصد  5ي در سطح ي کمی رشد قطر برابر سنیه در طبقات ارتفاعی مختلف داراي اختلاف معنی دارها مشخصه

همچنین مشخص شد که با افزایش ارتفاع از سطح دریا و افزایش شدت نور به ویژه تابش مسـتقیم اشـعه  .بود
ي موجـود در میـوه گـیلاس وحشـی کـه باعـث ها ماوراء بنفش میزان فلاونوئیدهاي برگ و غلظت آنتوسیانین

 . یافتشود افزایش  یدایش رنگ قرمز میپ
  

  نوئید.هاي رامسر، گیلاس وحشی، فلاو رشد، جنگل ،ارتفاع ،آنتوسیانین :هاي کلیدي واژه
  

  1 مقدمه
  گونه گیلاس وحشـی یـا آلوکـک بـا نـام علمـی

L. Cerasus avium ــه تیــره گــل ســرخیان  متعلــق ب
)Rosaceae( ) اسـتIranika, 1992 گسـترش ایـن .(

ي شمال ایران از حد ارتفاعی ها جنگل گونه در سراسر
ــا حــداکثر  ــوده  2800کــم ت ــا ب ــري از ســطح دری مت

)Sheykholeslami, 1997( پراکنش آن بـه صـورت  و

                                                             
  mir_mozaffar@yahoo.comنویسنده مسئول: *

لـب هاي کوچک است و اغ در گروه لکه اي و معمولاً
-Khanjani( شـود در حاشیه مناطق جنگلی دیده مـی

Shiraz et al., 2013 .(سـالگی  40 گیلاس وحشی تا
تدریج از سـرعت رشـد آن  رشد سریعی دارد سپس به

متر و قطر  30به ارتفاع سالگی  80شود و تا  کاسته می
. متوسـط )Leibundgat, 1984رسد ( میمتر  سانتی 70

رویش حجمی گیلاس وحشی در اکثـر رویشـگاهاي 
سـال  هکتار و در متر مکعب در 10تا  6انگلستان بین 
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پهـن بـرگ رویـش مناسـبی براي این گونـه است که 
سال از اکثـر سـوزنی  10تا  5برداشت آن است. دوره 

ي هـا در جنگل. )Savill, 1992برگـان بیشـتر اسـت (
رتفاعـات ي متراکم ایـن گونـه در اها شمال ایران توده

شود و بهترین رویشـگاه از  متر دیده می 1400تا  900
قطـر و  يها انـدازهتوده گـیلاس وحشـی ( نظر کمیت

متـر در  1300تـا  900ارتفاع) منطقه چنس در ارتفاع 
استان مازندران و از نظر کیفیت توده منطقـه سـیاهکل 

 ,Sheykholeslami( متـر اسـت 400گیلان در ارتفاع 

گیري غلظت بعضی از عناصر  با توجه به اندازه .)1997
موجود در برگ و میـوه گونـه گـیلاس وحشـی بایـد 

هـا  ترین پلی فنول عمده از فلاونوئیدهاعنوان نمود که 
حلقه  3ون متشکل از باشند که داراي یک هسته فلا می
ها . چاي سبز معدن اصلی فلاونوئیدهستندکربن  15و 

. مشـخص باشند میکول تبوده که اغلب آنها از نوع کا
فعالیت آنزیم نیتریک اکسـید  ها فنول شده است که پلی

  ).Leikert et al., 2002( دهند افزایش میسنتاز را 
 ها فلاونوئیـد از گروهــی زیر کــه ها آنتوسـیانین

 در آبی و بنفش قرمز، هاي رنگ ایجاد مسئول باشند، می

 هـا  میوه. هسـتند و سـبزیجات ها میوه گلها، از بسیاري

 هستند طبیعت در آنتوسیانین از غنی منابع از هایی نمونه
 اکســیدانی، آنتی هــاي فعالیت داشــتن واســطه کــه به

تحقیقـات انـد.  ملاحظه قابل التهابی ضد سرطانی و ضد
 بـه آنتوسـیانین هـاي غلظـت رنگیزهنشان داده اسـت 

متعددي از جمله شدت نور، ارتفاع و دمـا  فاکتورهاي

 و Nikkhah et al., 2012(. Camei( دارد بســتگی
 ها آنتوســیانین کـه کردنــد ) گـزارش1995( همکـاران

 هاي سلول رشد مهار جهت ،فلاونوئیدها سایر از بیشتر
 غـذایی ارزش تواننـد می مـواد ایـن. مؤثرنـد توموري
ــذاها ــا را غ ــوگیري ب ــیون از جل ــدها اکسیداس  و لیپی
 Viljanen( دهند افزایش غذایی تولیدات در ها پروتئین

et al., 2004.( این رو هدف ایـن تحقیـق بررسـی  از
توجـه برخی از خصوصیات رشدي گیلاس وحشی با 

 به عامل اکولوژیک ارتفـاع از سـطح دریـا اسـت کـه
ي نخبـه ها تواند راهنمایی خوبی براي انتخاب پایـه می

از این گونه باشد و می تواند اطلاعـات بـا ارزشـی را 
  براي آیندگان به ارمغان آورد. 

  
  ها مواد و روش

ایـن مطالعـه در سـه منطقـه ي  منطقه مورد مطالعـه: 
) 600-800)، میان بند (200-400ارتفاعی پایین بند (

از سـطح دریـا واقـع در  ) متر1200-1400و بالابند (
ـــل ـــري 127–113–304ي ها پارس  1و  3ي ها در س

نسارود رامسر صورت گرفتـه  رامسر، آبخیز 30 حوزه
از نظـر مختصـات جغرافیـایی بـین طـول  ).1 (شکل

و عرض  ₒ50و 36′ و 27″ تا ₒ50و 42′ و10″جغرافیایی
قــرار  ₒ36و ′54 و 50″ تــا ₒ36و 51′ و 8″ جغرافیــایی

شناسـی  مشخصات شرایط رویشگاهی و جنگـل دارد.
  آمده است. 1در جدول  127و  113، 304ي ها پارسل
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.آبخیز نسارود) 30حوزه داري بنشکی ( طرح جنگل 3و  1سري  نقشه :1 شکل
  

  جنگل رامسر 127و  113، 304هاي  شناسی پارسل و جنگل مشخصات شرایط رویشگاهی :1جدول
  تیپ  مساحت (هکتار)  شیب (درصد)  جهت عمومی  نام جنگل  پارسل

  52  0- 30  جنوب غربی  دراز پشته  304
گیلاس  ،نمدار، لیلکی به همراه افرا، بلوط ،ممرز

  وحشی و خرمندي، جنگل حالت مخروبه دارد

  88  30- 60  شمال شرقی  جنگل گله  113
  ،افرا همراه با گونه گیلاس وحشی ،انجیلی، ممرز

  خرمندي و انجیلی

  88  0- 30  عمومی شمالی  واپشته  127
   ،گیلاس وحشی، ممرز به همراه ون، راش

  افرا و نمدار، توسکا
  

علت بهره برداري  هدر این مطالعه ب روش آماربرداري:
 60ي گیلاس وحشـی تعـداد ها شدید و کم بودن پایه

آن با  از اصله درخت) 20اصله (در هر منطقه ارتفاعی 
عمل  همتر (با توجه به بررسی ب سانتی 20قطر بیشتر از 

آمده از بیشتر درختان گیلاس وحشی موجـود در سـه 
تــرین  آشــکارمنطقــه ارتفــاعی مشــخص گردیــد کــه 

ي ها خصوصیات کمی و کیفی رشد این گونه در پایـه
 186کند) از بین  متر بروز پیدا می سانتی 20تر از قطور

متـر)، 200-400پایه در سه منطقه ارتفاعی پایین بند (
ــد ــان بن ــد () و بالا600-800( می ــا 1200-1400بن ) ب

صـورت انتخـابی  بـه استفاده از روش بـدون پـلات و
  ). Bonyad, 2015(د مشخص ش

در هر سه منطقه ارتفـاعی : هاي کمی و کیفی سنجش
ي کمی و کیفـی رشـد ماننـد قطـر ها برخی از ویژگی

ي موجود در ها لسینه، ارتفاع کل و بویژه پلی فن برابر 
  گیري قرار گرفتند. اندازهمورد برگ و میوه این گونه 

ــراي ســنجش میــزان فلانوئیــدها بــرگ از روش  ب
Krizek و همکـاران اسـتفاده شــد )Krizek et al., 

 10ون چینـی بـا ها  در گرم قطعات برگی 1/0 )1998
لیتر اتانول اسـیدي در دمـاي آزمایشـگاه همگـن  میلی

بـه  8000وژ عصـاره بـا دور یگردید و پس از سانتریف
درجـه  80دقیقه، در حمام آب گرم با دماي  10مدت 
دقیقه قرار گرفت. براي محاسبه  10مدت  بهگراد  سانتی

در  ها غلظت فلاونوئیدها با در نظر گرفتن جذب نمونه



 ...وحشی گیلاس اکسیدانی آنتی ترکیبات و رشد هاي شاخص از برخی بررسی

40  

ــژه  300طــول مــوج  ــانومتر و ضــریب تصــحیح وی ن
  استفاده گردید. )1(فلاونوئیدها از رابطه 

                 : 1رابطه    1000 VABSC  
عبارت است از غلظت فلاونوئیـد  C در این رابطه

میزان جـذب نمونـه در  ABSمیلی لیتر محلول،  Vدر
ــدها  300 ــانومتر و ضــریب تصــحیح ویــژه فلاونوئی ن

و مسـیر نـوري  درصـد 1در یک محلول  700معادل 
cm1 باشـد. غلظـت  براي کووت اسـپکتروفتومتر مـی

گرم بر گرم  فلاونوئیدها نیز بر اساس واحد میلی نهایی
  ) بیان گردید.mg g-1 FWتر ( وزن

از روش  ها گیـري غلظـت آنتوسـیانین جهت اندازه
Wagner استفاده شـد )Wagner,1979 .(1/0  گـرم از

میلی  10ون چینی با ها را دروحشی  میوه گیلاسبافت 
در لیتر متانول اسیدي کاملا سائیده و عصـاره حاصـله 

 24مـدت  شد و بـهدار ریخته  هاي آزمایش سرپیچ لوله
گـراد قـرار  درجه سانتی 25در تاریکی و دماي  ساعت

دور  4000دقیقه با سـرعت  10مدت  گرفت. سپس به
وژ و جذب محلول بـالایی در طـول یدر دقیقه سانتریف

  . گیري شد نانومتر اندازه 550موج 
و بـا در )2(رابطـه غلظت آنتوسیانین با استفاده از 
مـول بـر  33000 نظر گرفتن ضریب خاموشی معـادل

) محاسـبه گردیـد و بـر حسـب M-1 cm-1متر ( سانتی

 ) بیان شـد.µmol g-1 FWتر ( میکرومولار بر گرم وزن
A  نـانومتر 550معرف میزان جذب در طـول مـوج  

ε,،معرف ضریب خاموشی b معرف عرض کووت وc  
  د.باش می نظر  معرف غلظت محلول مورد

  A= ε.b.c                                        :2رابطه   
  

  نتایج
کـه در محــدوده  دادنتـایج نشــان  ســینه: برابـر  قطـر 

 45در طبقه قطـري  ها بیشترین تعداد پایهارتفاعی اول 
اد در طبقـات و کمترین تعـد 6وانی امتري با فر سانتی

 داشتوجود  1متري با فراوانی  سانتی 50و  25قطري 
). در محدوده ارتفـاعی دوم بیشـترین تعـداد 2 (شکل

و  5ري با فرآوانـی مت سانتی 50در طبقه قطري  ها پایه
ـــات قطـــري   80و 65، 30کمتـــرین تعـــداد در طبق

). 3 متري با فراوانی یـک مشـاهده شـد (شـکل سانتی
همچنین در محدوده  ارتفاعی سـوم، بیشـترین تعـداد 

تــري بــا م ســانتی 35و  25در طبقــات قطــري  ها پایــه
 ،45 ،20در طبقات قطـري  و کمترین تعداد 5وانی فرا
 (شکل قرار دارد 1متري با فراوانی  سانتی 60و 55، 50
4.(  

 
  

  )متر 200-400پراکنش تعداد در طبقات قطري در منطقه ارتفاعی اول (:  2شکل 
متر)طبقات قطري (سانتی  

داد
 تع
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  )متر 600-800پراکنش تعداد در طبقات قطري در منطقه ارتفاعی دوم ( :3شکل 

 
  متر)1200- 1400پراکنش تعداد در طبقات قطري در منطقه ارتفاعی سوم ( :4شکل

  

نتایج حاصل از آمار توصیفی قطر درختان گیلاس 
وحشی نیز در طبقات مختلف ارتفـاع از سـطح دریـا 

ي هـا که میانگین قطر این درختـان در جنگل داد نشان
متر بیشتراز  سانتی 5/47) با مقدار 600-800( میان بند

تمام سایر طبقات ارتفاعی است. همچنین میانگین قطر 
باشـد. از  متر می سانتی 08/41العه شده نیز درختان مط

نظر ضریب پراکندگی قطر کمترین تغییرات مربوط به 
درصد و بیشترین  96/22طبقه ارتفاعی اول با ضریب 

 تغییرات مربوط به طبقه ارتفاعی سوم است که مقـدار
دهـد (جـدول  درصد را به خود اختصاص می 74/30
2.( 
  

  

  توصیفی قطر گونه گیلاس وحشی در طبقات ارتفاعی مختلف آمار :2جدول 

  طبقات ارتفاعی
   میانگین قطر

  متر) (سانتی
   واریانس قطر

  متر) (سانتی
 انحراف از معیار قطر

 متر) (سانتی

  ضریب تغییرات 
 صدبه در

 96/22 35766/9 566/87  75/40  پایین بند

 97/24 86547/11 789/140  5/47  میان بند

 74/30 76055/10 789/115  35  بالابند

 52/28 720/11 366/137  08/41  میانگین کل

متر)طبقات قطري (سانتی  

داد
 تع

متر)طبقات قطري (سانتی  

داد
 تع



 ...وحشی گیلاس اکسیدانی آنتی ترکیبات و رشد هاي شاخص از برخی بررسی

42  

نتایج تجزیه واریانس براي قطر  3همچنین جدول 
برابــر ســینه گونــه گــیلاس وحشــی را در تمــام 

دهـد و  ي ارتفاعی مطالعه شـده نشـان مـیها محدوده

بیانگر آن است که عامل ارتفاع از سطح دریا بـر روي 
ار بـوده و بـا یکـدیگر اخـتلاف مشخصه قطـر اثرگـذ

  داري دارند. معنی
 

  تجزیه واریانس قطر گونه گیلاس وحشی در طبقات ارتفاعی مختلف :3جدول 
  سطح معنی داري F آماره   میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغییر

  002/0*  825/6  92/782  2  83/1565  ها بین گروه
      72/114  57  75/6538  ها درون گروه

        59  58/8104  کل
  درصد 5دار در سطح  *معنی

  
آمـار توصـیفی ارتفـاع درختـان گـیلاس  ارتفاع کل:

وحشی در طبقات مختلـف ارتفـاع از سـطح دریـا در 
منطقه مورد مطالعه نشان داد که میـانگین ارتفـاع کـل 

) متـر 600-800( ي میان بنـدها این درختان در جنگل
بیشترازســایر طبقــات ارتفــاعی بــوده  ولــی بیشــترین 

اعی ضریب تغییرات ارتفاع این درختان در طبقه ارتفـ

). همچنین نتایج حاصـل 4بالا بند وجود دارد (جدول 
از تجزیه واریانس نشان داد که مشخصـه ارتفـاع کـل 

متفـاوت داراي اخـتلاف  درختان در منـاطق ارتفـاعی
 باشند درصد می 99داري در سطح احتمال  آماري معنی

  ).5(جدول 

  

  کل گونه گیلاس وحشی در طبقات مختلف ارتفاعیتوصیفی ارتفاع  آمار :4جدول 
 ضریب تغییرات به در صد   انحراف از معیار به متر  واریانس به متر  میانگین به متر  طبقات ارتفاعی

 44/21 41638/3 672/11 9300/15  پایین بند

 04/19 80418/4 080/23 2290/25  میان بند

 07/22 08267/5 834/25 0260/23  بالابند

 85/27 95981/5 519/35 3950/21  میانگین کل
  

  تجزیه واریانس ارتفاع کل گونه گیلاس وحشی در طبقات ارتفاعی مختلف :5جدول 
  داري سطح معنی F آماره   میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغییر

  000/0**  385/23  259/472  2  52/944  ها بین گروه
      195/20  57  12/1151  ها درون گروه

        59  64/2095  کل
 دار در سطح یک درصد معنی**

  
بیـانگر آن اسـت  6جدول  :ها آنتوسیانینفلاونوئیدهاو

که غلظت فلاونوئیدهاي بـرگ بـا افـزایش ارتفـاع از 
بیشـترین  و یافتداري افزایش  طور معنی بهسطح دریا 

مشـاهده  متـر1200-1400مقدار آن در طبقه ارتفاعی 
 .شد
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 .Mean±SE ف ارتفاعیگونه گیلاس وحشی در طبقات مختل موجود در برگ غلظت فلاونوئیدهاي :6جدول 

 ارتفاع از سطح دریا
(m) 

هاغلظت فلاونوئید  
( mg g-1 FW) 

400 -200  222/0 ± 0064/0  a 
800 -600  242/0 ± 0063/0  b 

1400 -1200  266/0 ± 0054/0  c 

  درصد 5 سطح در دار حروف غیر مشترك معنی*
 

 .Mean±SE گونه گیلاس وحشی در طبقات مختلف ارتفاعی میوه موجوددر هاي غلظت آنتوسیانین :7 جدول

 ارتفاع از سطح دریا
(m) 

ها آنتوسیانینغلظت   
(µmo g-1 FW) 

400 -200  79/278 ± 83/4  a 
800 -600  10/284 ± 07/11  ab 

1400 -1200  84/463 ± 29/13  c 

  درصد 5 سطح در دار حروف غیر مشترك معنی*
  

هاي میوه گیلاس وحشی نیز در  غلظت آنتوسیانین
از سطح دریا افزایش چشمگیري  1200-1400ارتفاع 
  ایـن در و دادبه دو طبقه ارتفاعی دیگـر نشـان نسبت 
-400است که میزان این رنگدانه در دو ارتفـاع   حالی
  .)7بود (جدول بسیاربه هم نزدیک  600-800و  200

  
  بحث

که در این مطالعه مشخص شد میانگین  همانطوري
 75/40قطر برابر سینه در منطقـه ارتفـاعی پـایین بنـد 

ــانتی ــد متر س ــان بن ــانتی 5/47، می ــد  متر س  35و بالابن
بالاتر بـودن میـانگین قطـر  بود که باید عاملمتر سانتی

درختان منطقه پایین بند نسبت به منطقه بالابنـد را بـه 
ضاي ي جنگلی این منطقه و داشتن فها تنک بودن توده

ا بیشـتر بـودن قطـر کافی براي رشد عنوان نمـود. امـ
درختان منطقه میان بند نسبت به ناحیه بالابند را بایـد 

بـالا بـودن  در ارتباط با شکل زمین تفسیر کـرد زیـرا
شیب تأثیر مستقیمی در کاهش رطوبـت و بـه تبـع آن 

 Khanjani-Shiraz et( ي گیـاهی داردها استقرار گونه

al., 2013.( گیري این منطقـه در جهـت همچنین قرار

شرقی و تمایل براي دسترسی به نور بیشتر در فضـاي 
کم تراکم باعث افزایش رشد قطـري بیشـتر درختـان 

طقه بالابند می گردد که منطقه اي میان بند نسبت به من
ي درختی است. ها نسبتاً پرتراکم تر از لحاظ تعداد پایه

ــه ــن یافت ــه ای ــرات  ها ک ــا نظ و  Khanjani-Shirazب
زیرا مطالعـات آنـان  .همخوانی دارد )2013(همکاران 
دهد کـه افـزایش قطـر گـیلاس وحشـی در  نشان می

صـورت مناطق پر شیب با تمایل به سمت نور بیشـتر 
گرفته و جهات جغرافیایی و شـیب بـر افـزایش قطـر 
 برابر سینه درختان به ویژه گیلاس وحشی تأثیر دارند.

همچنین بیشتر بودن ارتفاع درختان گیلاس وحشی در 
طبقات ارتفاعی میان بند و بالابند را نسبت بـه منطقـه 

 در نتیجهپایین بند باید به تراکم بیشتر جامعه گیاهی و 
د براي رسیدن به اشکوب بالا و نور بیشتر رقابت شدی

مربوط دانست زیرا هر قدر درختان در فضاي بـازتري 
ت بـراي رسـیدن بـه نـور نیـز کمتـر رشد نمایند رقاب

  ).Marvie Mohadjer, 2014( گردد می
 ایــن اســتدلال بــا مطالعــات انجــام شــده توســط

)Khanjani-Shiraz et al., 2013( و )Lexerod and 
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Eid, 2006( رخصـــــوص د .همخـــــوانی دارد
بـرگ و میـوه گونـه  درعمل آمـده  ههاي ب گیري اندازه

فلاونوئیدها فاز  توان بیان داشت که گیلاس وحشی می
لیپیدي غشاهاي تیلاکوئیدي راحمایت نموده و ثبـات 

گانـه  3آنهـا قادرنـد مراحـل  مـی بخشـند. همچنـین
 کلروفیل و اکسیژن یگانه را بهبود بخشند   تحریک شده

)Agawal and Rathore, 2007 .( ،جدا از کاروتنوئیدها
اکسـیدانی دارنـد  هـاي آنتـی فلاونوئیـدها نیـز ویژگـی

نحوي که به شکل فیلتر درونی در برابر تابش ماوراء  به
نماینـد.  هـاي فعـال اکسـیژن عمـل مـی بنفش و گونه
ــدها ــه يفلاونوئی ــرگ ب ــود در ب ــده  موج ــوان گیرن عن

و گیاهـان را در برابـر  هاي آزاد عمـل نمـوده رادیکال
 Schaller and( نـدنمای ها اکسـیداتیو حفـظ مـی تنش

Kieber, 2002 .(دلیـل داشـتن  فلاونوئیدها به همچنین
طـور مسـتقیم بـا وارد شـدن در  اکسیدانی به نقش آنتی

  وسـیله مسـتقیم بـه طور غیر هاي احیایی و یا به واکنش
نش شلاته کردن آهن مورد نیاز واکنش فنتون، مـانع تـ

برخـی  ).Popova et al.,1997شـوند ( اکسـیداتیو مـی
ـــدها و  هـــا متابولیت ـــدها، فلاونوئی ـــد کاروتنوئی مانن

هـاي آزاد  ها بـا جـاروب نمـودن رادیکـال آنتوسیانین
شوند  موجب حفاظت گیاه در برابر تنش اکسیداتیو می

)Sairam et al., 1998ها،  ). افزایش بیوسنتز آنتوسیانین
هـاي گیـاهی بـه انـواعی از  سـلولواکنش غیر ویـژه 

، سرما، کمبود مـواد UVزیستی از جمله هاي غیر تنش
گردد. در  غذایی و حضور فلزات سنگین را موجب می

ها نقـش مهمـی در تولیـد  هاي گیاهی آنتوسیانین بافت
ــه یــک مجموعــه از جــاروب ي فعــال ها گرهــاي گون

مهمتـرین  ).Hawrylak, 2005( کننـد  اکسیژن ایفاء می
ها نور است کـه در انتقـال  ل در بیوسنتز آنوسیانینعام

گذارد.  یهاي درگیر در بیوسنتز آن اثر م پیام و بیان ژن
ها را در حضور  گزارش شده که اتیلن سنتز آنتوسیانین

هاي مسیر  اتیلن با اثر بر آنزیم کند. احتمالاً نور القاء می
ــیانین ــنتزي آنتوس ــه  بیوس ــدها از جمل ــا و فلاونوئی ه

لیــاز، باعــث تجمــع آنتوســیانین و  آلانــین آمونیــا فنیــل
فلاونوئیدها در گیاهان شده و از این طریق گیـاه را در 

 ).Hawrylak, 2005(  کنـد برابر تنش اتیلن حمایت می
نتایج این تحقیق نیز نشان داد که افزایش شدت نور و 
شدت تابش اشعه ماوراء بنفش که با افزایش ارتفاع از 

یابنداز مهمترین عواملی هسـتند  زایش میسطح دریا اف
ـــرگ و  کـــه می ـــدهاي ب ـــد بیوســـنتز فلاونوئی توانن

 هاي برگ را تحریک نمایند. آنتوسیانین

  
 گیري نهایی نتیجه

ي هـا مطالعه حاضر نشان داد که با ارزیابی ویژگی
توان به شرایط اکولوژیکی و زیستی  رشد یک گونه می

ــا عوامــل محیطــی پــی  بــرد. زیــرا گیــاه در ارتبــاط ب
علت تنک  ه ملاحظه شد منطقه پایین بند بهطور ک همان

بودن و دسترسی آسان به نور داراي حـداقل ارتفـاع و 
وب بـوده کلی رویـش،  مطلـطور هقطر برابر سینه و بـ

شناسی این منطقـه جـزء  است چرا که به لحاظ جنگل
از طرفـی بـالا  .شـود ي مخروبه محسوب میها جنگل

ارتفـاع  ومانند قطر برابر سینه  ها بودن برخی مشخصه
درخت در منطقه میان بند حاکی از شرایط نیمه متراکم 
اما داراي رقابت بالا جهت رسیدن به نور بیشتر هستند 
که این منطقه را به یک توده فعال زیستی مبدل کـرده 

گیلاس وحشی در مناطق  است. همچنین حضور گونه
ضـمن کـاهش ) باعث شـده کـه بالابند (با تراکم زیاد

توان گونه در استقرار و پایـداري، افـزایش رقابـت در 
نورگیري و در نتیجه افزایش ارتفاع و کـاهش قطـر را 
به همراه داشته باشد. از این رو حفظ و گسترش ایـن 

هاي شمال کشور یـک  گونه نادر در کلیه مناطق جنگل
 ضرورت اجتناب ناپذیر است. 
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