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 چکیده

ان از سه منطقه استان گلستاز صفات بیوشیمایی آقطی، بر برخی  مکان رویشو ارتفاع  اثر منظور بررسیبه

کمتر ) ( ومتر 011تا  011بین (، )متر 1011بیشتر از سه ارتفاع )و مینودشت( و از  گرگان )رامیان، توسکستان

آوري گردیاد. صافات   جماع  1030در ساا   تکرار  در سه گیاه آقطیبرگ، گل و میوه  هاينمونه( متر 011از 

براساا  روش اساتاندارد شایمیایی ماورد      یاکسایدان آنتای خاصیت و  کل، فلاونوئیدکلفنلشامل  بیوشیمایی

داري و اندام داراي اثرات معنیمنطقه سه عامل ارتفاع، آزمایش حاکی از آن بود . نتایج گیري قرار گرفتاندازه

و  کال  وي میااان فنال  اثر متقابل منطقه و ارتفااع ر  کهطوريبه بررسی بودندبر خصوصیات بیوشیمیایی مورد 

درصاد و روي   1در سطح احتماا    فلاونوئیدکل اکسیدانی و اثر متقابل منطقه و اندام روي میاان فعالیت آنتی

فلاونوئیادکل  کل و درصد و اثر متقابل ارتفاع و اندام روي میاان فنل 5اکسیدانی در سطح احتما  فعالیت آنتی

در ساطح  کل فنلچنین اثر متقابل منطقه، ارتفاع و اندام روي میاان دار بود. همدرصد معنی 5در سطح احتما  

به . شددار درصد معنی 5اکسیدانی در سطح احتما  فعالیت آنتیو فلاونوئیدکل درصد و روي میاان 1احتما  

در  ترین میاان آن کم و اندام برگ مشاهده شدو در توسکستان در ارتفاع کم  کلمیاان فنلترین بیشکه طوري

مینودشات در  منطقاه  در  کلترین میاان فلاونوئیاد بیشهمچنین مینودشت در ارتفاع متوسط در اندام گل بود. 

توسکستان در ارتفاع متوسط در اندام میوه مشاهده شاد.  منطقه ترین میاان آن  در اندام گل و کم وارتفاع کم 

ر توسکستان در ارتفاع متوسط در اندام میاوه و  اکسیدانی دمیاان فعالیت آنتیترین بیشطبق نتایج بدست امده 

تاوان نتیجاه گرفات باا     در مجماوع مای  ترین میاان آن در توسکستان در ارتفاع متوسط در اندام برگ بود. کم

کل و فلاونوئیدکل کاسته شده و بهترین کیفیت را از گیاهانی در ارتفاعات پاایین  فنلافاایش ارتفاع از محتوي 

 د. آوردست بهتوان می
 

 کل. ، فنلکلاکسیدان، ارتفاع، فلاونوئیدآقطی، آنتی  :یدیلهای کواژه 
 

 1مقدمه

دلیل موقعیت مناسبی که از ذخایر ژنتیکی، ایران به

رافیاي سیاسی که دارد، قادر اسات  غآب و هوایی و ج

به جایگاه مهمی در زمینه گیاهان دارویای دسات یاباد    

                                                           
  khorasaninejad@gau.ac.ir نویسنده مسئو :*

(2015 al., et Jahantab .)جایگاه ویژه و  در قرن اخیر

در بحااب بهداشاات و  اي کااه گیاهااان دارویاایدیرینااه

سلامت جامعاه دارناد، ماورد توجاه مراکاا علمای و       

اند. لذا رویکرد جهانی باه سامت   تحقیقاتی قرار گرفته

اسااایی آن انجااام تحقیقااات کاااربردي در مااورد شن  

و شرایط زیساتگاهی آنهاا اسات تاا      ي داروییهاگونه
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بتوان ضمن استخراج مواد موثره ثاانوي، فرموسسایون   

داروهاي طبیعی موثر منطبق با عملکارد آنهاا در طا     

 (. Duke et al., 1985سنتی است بدست آورد )

هاااي ثانویااه در گیاهااان تحاات  تولیااد متابولیاات

باد باه هماین دلیال     یاهاي محیطی افاایش میاستر 

گیاهااان روییااده در ارتفاعااات کوهسااتانی بااه نساابت 

آفتاب  دلیل شرایط خشکی، نورگیاهان مناطق پست به

هاي شدید قارار گرفتاه   و اشعه فرابنفش تحت استر 

یابد. ارتفاع از ساطح  افاایش میها آنو مواد موثره در 

دریا از جمله فاکتورهاي مهم و تاثیرگاذار بار رشاد و    

باشاد. تغییارات دماا در اثار تغییار      رد گیاهان میعملک

ترین عوامل موثر در تغییرات مرباو  باه   ارتفاع از مهم

ارتفاع محل زندگی گیاه است، به طوري که با افاایش 

و یا کاهش ارتفاع عواملی چون دماا، رطوبات نسابی،    

ساارعت باااد، میاااان آب در دسااتر  و حتاای تااابش 

  (.Fille cache et al., 2012کند )دریافتی تغییر می

طبیعای گیااهی    فنلی گروه بارگی ازمواد ترکیبات

کاه   باشاند مای  و آنتوسیانین هاشامل فلاونوئیدها، تانن

 ها،دانه ها،آجیل ها،برگ سبایجات، ها،میوه در معموس

 شاوند مای  دیاده  گیااه  هااي قسامت  ساایر  در و ریشه

(Raghavendra et al., 2010 .)    فلاونوئیادها نیاا یا 

باشاند کاه   ها میفنلگروه از مواد طبیعی متعلق به پلی

هااا تولیااد ترکیبااات رنگاای ماننااد وظااایا اصاالی آن

(. Fiorucci, 2006باشاد ) کلروفیل و کاروتنوئیدها مای 

سایر ترکیبات فنلای انتشاار وسایعی در     فلاونوئیدها و

گیاهان دارند و فعالیت بیولوژی  متنوع ایان ترکیباات   

دانی، آنتای میکروبای، ضادالتهاب و    اکسیازجمله آنتی

آنهااا در ( غااذاهاي گشااادکننده عاارو ) 1تااوروازودیلا

 Jamshidi) است شده گاارش هايیبسیاري از بررس

et al., 2010; Harbourne et al., 2009; Soobrattee 

et al., 2005.) 

                                                           
1. Vasodilators 

اکسایدانی و  ترکیبات فنلی باداشتن خاصایت آنتای  

توانناد نقاش مهمای در نگهاداري     رادیکاالی مای  آنتی

حفظ سلامتی انسان ایفاا نمایناد    محصوست غذایی و

(Shariatifar, 2011 .)  ر رادیکاا   ظرفیات مهااDPPH 

عنوان یکی از فاکتورهاي مهم جهت بررسای میااان   به

 ,.Prior et alشاود ) فعالیت ضداکسایشی استفاده مای 

،گاارش (. در همین راستا در تحقیقی بر میوه بنه2005

هاي مختلا میاوه از نظار ظرفیات    گردید بین قسمت

داري وجاود دارد  اختلاف معنای  DPPHمهار رادیکا  

(Hatamnia and Malekzadeh, 2015گونااه .) هاااي

نقش مهمای در شاروع یاا پیشارفت     نیا فعا  اکسیژن 

هااي  هاي مختلفای از جملاه سارطان، بیمااري    بیماري

 Kaur andکنناد ) عروقای و التهاابی ایفاا مای     -قلبای 

Kapoor, 2001; Hu and Willett, 2002 .) سزم به ذکر

عناوان  صاورت ماوثري باه   است که ترکیبات فنلی باه 

عنااوان یاا  دهنااده هیاادروژن عماال نمااوده لااذا بااه 

 ,.Gulluce et al) کنناد اکسایدان ماوثر عمال مای    آنتی

هاااي اخیاار مطالعااات زیااادي روي  در سااا . (2007

عنااوان ضداکساااینده در گیاااهی بااه پتانساایل ترکیبااات

هااي مختلاا انجاام گرفتاه اسات      مبارزه باا بیمااري  

(Hatamnia and Malekzadeh, 2015 .)در همااین 

دهد کاه باین محتاوي    مطالعات زیادي نشان میراستا 

اکسیدان رابطه مساتقیمی وجاود   کل و فعالیت آنتیفنل

 ;Swetie et al., 2007; Akbari et al, 2012) دارد

Gourine et al, 2010; Hatamnia et al, 2015.) 

فیتوشایمی گیااه آقطای     شده براز تحقیقات انجام 

یاان ترکیبات ثانویه در م بررسی روينتایج توان به می

ات متفاوت اشاره نمود که مشخص شاد میااان   ارتفاع

متري  1111از تر بیش 1011 ترکیبات ثانویه در ارتفاع

هاي میوه آقطی بوده و با افاایش ارتفاع میاان متابولیت

 ,.Jamshidi et al) تاوجهی را نشاان داد  افاایش قابال 

بررسی ور منظکه به دیگري در تحقیقهمچنین  (.2010

هااي ثانویاه   اثر ارتفاع و اکوتیپ روي برخی متابولیت

http://www.asriran.com/fa/news/261561/%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%AF%D8%B4%D8%A7%D8%AF-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B1%D9%88%D9%82
http://www.asriran.com/fa/news/261561/%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%AF%D8%B4%D8%A7%D8%AF-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B1%D9%88%D9%82
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استان گلساتان، مازنادران و    سهگیاه دارویی آقطی در 

میااان  تارین  بیشکه  مشخص گردید، شدگیلان انجام 

فلاونویید در بین سه اندام، در برگ آقطی و در منطقه 

 00/00متر از ساطح دریاا( باا مقادار      01توسکستان )

 ر گرم و در استان گلستان مشااهده گردیاد  گرم دمیلی

متر( در اساتان گایلان    011که منطقه جبرکوه )حالیدر

گارم در گارم فلاونوییاد در سااقه     میلی 1/20با میاان 

 Mohammadi) مقدار فلاونوییاد باود  ترین کمداراي 

pour et al., 2014).  باا بررسای    دیگاري  در پاژوهش

انویه شایرین بیاان   تاثیر رویشگاه بر میاان برخی مواد ث

اکسایدانی  خاوا  آنتای  تارین  بیشکه  گردیدگاارش 

  مربااو  بااه پوساات ریشااه در ارتفاعااات باااس بااود   

(Hemati et al., 2015   در آزمایشای کاه باه .)  منظاور

بررسی اسانس آویشن در سه منطقه در همادان انجاام   

پذیرفت گاارش شد که شرایط اقلیمای و ناوع خاا     

تواند تاثیرگذار باشد. در این یمنطقه بر میاان اسانس م

آزمایش گیاهانی که در بااسترین ارتفااع قارار گرفتاه     

ترین بیشدرصد اسانس و داراي ترین کمبودند داراي 

 مقدار ترکیبات اختصاصی مرباو  باه آویشان بودناد    

(Rustaiyan et al., 2000 .) 

 از تیاااره (Sambucus ebulus) گیااااه آقطااای 

(Caprifoliaceae،) سااله و علفای   دو ،کنندهخاان گیاه

متار دارد. داراي  ساانتی  01-211ارتفاعی باین   بوده و

آذیان دیهایم،   شاکل گال  هاي ریا سفیدرنگ که بهگل

و توساط   باوده افشان و هرمافرودیات  معطر، خودگرده

هاا  شاوند. میاوه  افشاانی مای  زنبور یاا سوسا  گارده   

کوچ ، درخشانده و سایاه رناگ هساتند. باذرها در      

ریاناد  رساد و در زمساتان باه زماین مای     میشهریور 

(Emami and vahi, 2008 ؛Mozaffarian, 

هااي  میاوه  (. Sorkhzadeh and saeedi, 2009؛2006

 رنگیااه دلیال  ضدسرطانی زیادي دارد که باه  آقطی اثر

در  شاده گاارش در همین ارتبا  . آنتوسیانین آن است

ایان  هاا و سااقه زیرزمینای    افراد محلی از برگگذشته 

گیاه باراي درماان گاناه و نیاا باراي رفاع آرتاروز و        

آنجایی  از. (,Petkov 1986) دکردنگلودرد استفاده می

خصوصیات فیتوشیمیایی گیاهاان   که شرایط اقلیمی بر

ساازي  باشد و براي کشت و اهلای دارویی اثرگذار می

گیاهان دارویی که اماروزه نیااز مبارم باه آن احساا       

از طبیعت ضروري است، هادف   شود، الگوبرداريمی

هاا از لحاا    از این تحقیق مقایسه و بررسی رویشاگاه 

خصوصیات فیتوشایمیایی و شاناخت بهتارین شارایط     

 .باشدمیرویش براي این گیاه 

 

 هامواد و روش

در  بارگ، گال و میاوه   هااي  نموناه  های گیاهی:نمونه

ساا    تیرماهدر Sambucus ebulus ه گیا دهیگلزمان 

مینودشااات و رامیاااان ، ت گرگاااانارتفاعاااااز  1030

متار(، متوساط    >1011متفااوت باسدسات )  صورت به

متار(   < 011دست )متر( و ارتفاعات پائین 011-011)

جمااع آوري و توسااط گااروه باغبااانی در سااه تکاارار 

دانشااگاه علااوم کشاااورزي و منااابع طبیعاای گرگااان   

فاکتوریال  آزمایش  بر اسا این تحقیق . شناسایی شد

 بر پایه طرح کااملاا و ارتفاع(  منطقهعامل اندام،  )با سه

بوتاه   15طوري که از هر منطقه ه، بهانجام شدتصادفی 

 .آوري که هر تکرار پنج بوته را شامل بوده اسات جمع

هاا باه وسایله    ارتفاع و مختصات جغرافیایی رویشاگاه 

GPS     .تعیین، ثبت و نوع دامناه نیاا مشاخص گردیاد 

از صافات بیوشایمیایی پانج    منظور ارزیاابی برخای   به

نمونه کامل گیاهی شامل برگ، گال و میاوه برداشات    

 گردید.
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  هاي مورد مطالعهارتفاع، مختصات جغرافیایی و نوع دامنه رویشگاه :1جدول 

 مختصات جغرافیایی ارتفاع از سطح دریا رویشگاه

 1532 رامیان )زیاد(
01s 1020500 

Utm 0100101 

 010 رامیان )متوسط(
01s 1002102 

Utm 0100000 

 011 رامیان )کم(
01s  1200101 

Utm 0100022 

 1020 توسکستان )زیاد( -گرگان
01s  1200101 

Utm 0100022 

 025 توسکستان )متوسط( -گرگان 
01s 1200005 

Utm 0100130 

 010 توسکستان )کم( -گرگان 
01s 1200100 

Utm 0100010 

 1052 مینودشت )زیاد(
01s 1001000 

Utm 0110000 

 013 مینودشت )متوسط(
01s 1050010 

Utm 0100000 

 250 مینودشت )کم(
01s 1005533 

Utm 0100000 
 

هاا و  آوري نموناه پس از جماع : تهیه عصاره متانولی

تاا   جداسازي میوه، گل و برگ، اقادام باه خشاکاندن   

درجاه  20در محیط اتا  با دمااي   رسیدن به وزن ثابت

. رایط سایه و با تهویه مناس  گردیاد در ش گراد،سانتی

 51ها پودر شده، در ارلن میاان ی  گرم از آنسپس به

باه   درصاد  01سی متانو  سی 21یتري ریخته و لمیلی

ساعت بار   20مدت ها بهآن اضافه شد. در ادامه، نمونه

عصااره  داده شاد.  ساپس   قارار  دستگاه لرزاننده روي 

ز کاغذصاافی صااف   متانولی حاوي نمونه با اساتفاده ا 

، کال گیري فنلبراي اندازهحاصل گردید. آنگاه عصاره 

براساا  روش  اکسایدانی  و فعالیت آنتی کلفلاونوئید

 مورد استفاده قرار گرفت.استاندارد فیتوشیمیایی 

کل با استفاده از روش میاان فنل  :کلگیری فنلاندازه

تار از  میکرولی 21گیري شد. ابتدا سیوکالتیو اندازهفولین

 10/1لااه آزمااایش ریختااه و سااپس  عصاااره را در لو

سیوکالتیو به میکرولیتر فولین 111مقطر و  لیتر آبمیلی

 011دقیقااه اسااتراحت،  1-0  آن اضااافه شااد. بعااد از

درصد باه محلاو     21سدیم میکرولیتر محلو  کربنات

دقیقه در حمام  01مدت زدن بهاضافه شد و بعد از هم

تااریکی قارار   شارایط  گراد و در تیدرجه سان 01بخار 

گرفت. در شااهد متاانو  خاالص جاایگاین عصااره      

ناانومتر   001ماوج   متانولی گردیاده، ساپس در طاو    

توسااط دسااتگاه اسااپکتروفتومتر قرائاات شااد. نتااایج  

اساید در یا  گارم نموناه     گارم گالیا   برحس  میلی

 ,Mashayekhi and Atashiخش  محاسابه گردیاد )  

( براسا  اسیدگالی  1اندارد )شکل(. منحنی است2014

محاساابه گردیااده و میاااان  هاااي متفاااوتبااا غلظاات

ترکیبات فنولی معاد  اسایدگالی  در هار گارم پاودر     

گاارم گیااري شااد و باار حساا  میلاای خشاا  اناادازه

 Meda et) بر گرم وزن خش  گاارش شد اسیدگالی 

al., 2005.) 
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 کلمنحنی کالیبراسیون استاندارد فنل: 1شکل 
 

باراي محاسابه   : کلفلاونوئیود گیری محتووای  اندازه

کلریاد اساتفاده   از روش آلومینیوممحتوي فلاونوئیدها 

لیتار از عصااره متاانولی باا     میلی 5/1که صورتیشد. به

 11کلریاد  لیتر آلومینیوممیلی 1/1لیتر متانو ، میلی 5/1

لیتاار میلاای 111کلریااد در ینیااومگاارم آلوم 11درصاد ) 

پتاسایم یا  ماوسر    لیتار اساتات  میلای  1/1 مقطر(،آب

لیتار  میلی 0/2مقطر( و لیتر آبمیلی 11گرم در  01/2)

آب مقطر مخلو  شد. براي تهیه شاهد، متانو  خالص 

 01جایگاین عصاره متانولی گردیاد. محلاو  حاصال    

قرار داده شد و سپس در طو   تاری شرایط دقیقه در 

تروفتومتر قرائت نانومتر توسط دستگاه اسپک 015موج 

. منحناای (Mashayekhi and Atashi, 2014شااد )

هاااي مختلااا ( براسااا  غلظاات2اسااتاندارد )شااکل 

میااان فلاونوئیاد معااد      کوئرستین محاسبه گردیاد و 

 Chang) کوئرستین در هر گرم پودر خش  تعیین شد

et al., 2002.) 

 
 .فلاونوئیدهامنحنی کالیبراسیون استاندارد  :2شکل 

 

:  DPPHاکسیدانی به روش گیری فعالیت آنتیدازهان

 DPPHهااي آزاد  گیري میاان مهار رادیکا براي اندازه

لیتار از  )دي فنیل پیکریل هیدرازیل(، ابتدا یا  میلای  

 1/1باا غلظات    DPPHلیتر عصاره متانولی با ی  میلی

باراي نموناه شااهد یا      . موسر مخلاو  گردیاد  میلی

لیتار عصااره   به جاي ی  میلی لیتر متانو  خالصمیلی

متانولی قرار داده شد و براي بلان  از متانو  خاالص  

ها در طو  دقیقه تاریکی، نمونه 01استفاده شد. بعد از 

نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت  510موج 

شدند. اعداد بدست آمده از جذب نمونه توسط رابطه 
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( تبادیل شاد   RSAبه درصد مهار رادیکاا  آزاد ) ( 1)

(Mashayekhi and Atashi, 2014 .) 

 (  1ابطه )ر

111  ×controlA ( /sampleA  - controlA = ) 

 (DPPHدرصد مهار رادیکا  آزاد )

controlA نانومتر 510: جذب محلو  کنتر  در 

sampelA نانومتر 510: جذب نمونه در 

  SAS 9.1هاي حاصل با استفاده از برناماه آمااري  داده

هاا  تجایه و تحلیل قرار گرفته و مقایسه میاانگین مورد 

 انجام شد. LSDبه روش 

 

 نتایج

اثار   کاه  داد نشان( 2)جدو   واریانس تجایه نتایج

گیاري  هاي اندازهساده منطقه و اندام روي همه ویژگی

درصاااد و انااادام روي  1در ساااطح احتماااا  شاااده 

جا اثر اندام درصد، به 5فلاونوئیدکل در سطح احتما  

اثار متقابال   دار بوده است. همچنین معنیکل، ي فنلرو

-و فعالیات آنتای  کال   منطقه و ارتفاع روي میاان فنل

 دار دردرصاد اثار معنای    1اکسیدانی در سطح احتما  

داري اثار معنای   کلکاه روي میااان فلاونوئیاد   صورتی

نشااان نااداد. اثاار متقاباال منطقااه و اناادام روي میاااان 

دار و درصد اثار معنای  1 در سطح احتما  کلفلاونوئید

 5اکسیدانی در ساطح احتماا    روي میاان فعالیت آنتی

 کال که روي میاان فنال صورتی، دربوددار درصد معنی

اثار متقابال   در همین ارتبا  داري نشان نداد. اثر معنی

در  کلو فلاونوئیاد  کال ارتفاع و اندام روي میاان فنال 

کاه   الیحا  دار باوده در درصد معنای  1احتما   سطح 

داري نشاان  اکسیدانی اثر معنیروي میاان فعالیت آنتی

متقابل منطقاه، ارتفااع و انادام روي    همچنین اثر نداد. 

دار و اثر معنیدرصد  5در سطح احتما  کل میاان فنل 

، فعالیت کلمنطقه، ارتفاع و اندام روي میاان فلاونوئید

ار ددرصد اثار معنای   1اکسیدانی در سطح احتما  آنتی

 (.2است )جدو  داشته

 

 ستان گلستانمناطق و ارتفاعات مختلا اگیاه آقطی در هاي اندامهاي ثانویه تجایه واریانس متابولیت :2جدول 

 اکسیدانیفعالیت آنتی فلاونوئیدکل کلفنل درجه آزادي منابع تغییرات

 500/1** 130/1** 213/1** 2 منطقه

 ns120/1 *153/1 **03/21 2 اندام

 ns100/1 **10/1051 100/1** 0 ارتفاع ×منطقه 

 ns100/1 *110/1 **13/033 0 اندام ×منطقه 

 ns01/210 110/1** 100/1** 0 اندام ×ارتفاع 

 00/1010** 150/1** 103/1* 0 اندام × ارتفاع ×منطقه 

 00/103 101/1 120/1 50 خطا

nsدرصد 1دار در سطح : معنی**     درصد    5دار در سطح : معنی*دار      معنی: غیر 

 

ها )شکل براسا  نتایج حاصل از مقایسه میانگین

( در توسکستان در 1000) کلترین میاان فنل(، بیش0

. همچنین میاان ارتفاع کم در اندام برگ مشاهده شد

سایر ارتفاعات و میوه در هاي گل و کل در اندامفنل

با اختلاف مقادیر ها بسیار پایین بود که این رویشگاه

 اندکی در ی  گروه قرار گرفتند.
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 گیاه آقطی وزن خش   فنل کلمقایسه میانگین اثر منطقه، ارتفاع و اندام بر  :3شکل 

 (< 011متر( و کم ) 011-011متر(، متوسط) > 1011ارتفاع زیاد )
 

 ها )شاکل براسا  نتایج حاصل از مقایسه میانگین

( در 152/1) کلیااادتااارین میااااان فلاونوئ( بااایش0

در مینودشت در ارتفاع کم در اندام گل مشااهده شاد.   

بین هر سه منطقه و در هر ساه ارتفااع در    همین راستا

 هاي مختلا آقطای از نظار میااان فلاونوئیادکل،    اندام

 داري مشاهده نشد. اختلاف معنی
 

 
 گیاه آقطی  زن خش کل وفلاونوئیدمقایسه میانگین اثر منطقه، ارتفاع و اندام بر  :4شکل 

  ( < 011متر( و کم ) 011-011متر(، متوسط) > 1011ارتفاع زیاد )
 

ها )شاکل  براسا  نتایج حاصل از مقایسه میانگین

( در 10/00اکسیدانی )ترین میاان فعالیت آنتی(، بیش5

و ارتفااع  توسکستان در ارتفاع متوسط در انادام میاوه   

. گردیاد هده مشاا کم اندام میاوه رویشاگاه مینودشات    

 هر سه رویشاگاه، بین از بابت کمترین مقادیر همچنین 

داري اختلاف معنای  هر سه اندام،در هر سه ارتفاع در 

ه و در همه شرایط این مقاادیر کام دیاده    شدنمشاهده 

 شدند.
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 گیاه آقطی اکسیدانی وزن خش خاصیت آنتیمقایسه میانگین اثر منطقه، ارتفاع و اندام بر  :5شکل 

 (< 011متر( و کم ) 011-011) متر(، متوسط > 1011اع زیاد )ارتف
 

 بحث

هااي مختلاا و ارزیاابی تا ثیر     شناسایی رویشگاه

عملکارد کمای و    ظااهري، عوامل محیطی بر صافات  

گیاهان دارویی، کم  مهمی  هاي ثانویهمتابولیتکیفی 

براي اهلی کردن و حفاظ تناوع ژنتیکای ایان گیاهاان      

بررسی اثرات (. Yavari et al., 2010)آید حساب میبه

سه جانبه منطقه، ارتفااع و انادام نشاان داد کاه بارگ      

تار  گیاهانی که در منطقه توسکستان در ارتفاعات پایین

و  هکل را نشان دادرشد کرده بودند، باسترین میاان فنل

بعد از آن میوه گیاهانی که در ارتفاعات متوسط و کام  

نااد در سااطح دوم منطقاه توسکسااتان رشااد کارده بود  

اي از  نتایج مطالعهدر همین راستا آماري قرار گرفتند. 

تاثیر اثر رویشگاه بر فنل باریجه نشان داد که فنل تحت

رویشگاه قارار گرفتاه و اثار متقابال انادام گیااهی در       

دار بااود رویشااگاه نیااا باار میاااان فناال باریجااه معناای

(et al., 2011 Zeinali.) چناین گااارش شاده کاه     هم

هاي مختلا گیاه آقطی باا افااایش   رکیبات فنلی اندامت

داري را نشاااان دادناااد  ارتفااااع، افااااایش معنااای  

(Mazandarani et al., 2010.)  محققااان در بررساای

یافتاه  تغییرات ترکیبات فیتوشیمیایی گل راعی رویاش 

منطقاه   5هاي مورد بررسای در  در شما  ایران اکوتیپ

ارتفااع و چهاار    از غرب مازندران شناسایی و در ساه 

گیري نمودند. برداري از هر ارتفاع اقدام به نمونهنمونه

آزمایشات نشان داد کاه بیشاترین مقادار هایپرساین و     

متار،   1011کل در منطقه جنات رودباار و ارتفااع    فنل

بیشااترین مقاادار فلاونوییااد در منطقااه قلعااه گااردن و 

از منطقه پلانگولاه حاصال    هابیشترین میاان کارتنوئید

د و نتیجاه گرفتناد کاه ارتفااع مطلاوب رویاش در       ش

تواناد جایگااه کشات مناسابی     منطقه جنت رودبار می

 Asadianبرداري از این گیاه باشد )جهت تولید و بهره

et al., 2011.)  اي در بار  هاي فنلی نقش عماده ترکی

 Sunکنند )کنش گیاهان با محیط اطرافشان بازي میهم

et al., 2001عاددي مانناد نموناه گیااهی     ( و عوامل مت

)نوع گونه، جمعیت، اندام مورد استفاده، مرحله نماو(،  

شرایط محیطی گیاه )سااختار خاا ، شارایط اقلیمای،     

تواناد  هاي سنجش ترکیبات فنلی، میها( و روشتنش

بار میاااان اسااتخراج ترکیباات فنلاای تاثیرگااذار باشااد   

(Moraes de souza et al., 2008)    همچناین در ایان

 نمو و رشد در که عاملی هر د اذعان شده است کهمور

 هااي ماورد  متابولیت تولید در توانداست می مؤثر گیاه

گیاه اعم از فنل کال، فلاونوئیادکل و درصادمهار     نیاز

. (et al., 2011 Zeinali)باشاد   هاي آزاد ماؤثررادیکا 
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ی نظیار  هااي فنلا  نتایج تحقیقات نشان داده که ترکی 

ها داراي فعالیات  فلاونوییدها، ترپنوئیدها و توکوفرو 

در باین   (.Zaveri, 2006اکسیدانی قاوي هساتند )  آنتی

دیده شد که گل گیاهاانی کاه    ،جانبه تیمارهااثرات سه

متر از ساطح دریاا( در منطقاه     250در ارتفاعات کم )

مینودشت رشد کرده بودند، بیشترین مقدار فلاونوئیاد  

دادند و بین سایر ترکیباات تیمااري اختلافای    را نشان 

کاه میااان    شاده گااارش  در ایان ارتباا    دیده نشاد.  

برگ گیاه آقطی نسبت به دیگر انادام هاا    کلفلاونوئید

. (Mazandarani et al., 2011)اساات بیشااتر بااوده 

منظور اثر ارتفااع و اکوتیاپ   در تحقیقی که بههمچنین 

یاه دارویی آقطای  هاي ثانویه گبر روي برخی متابولیت

، شاد استان گلساتان، مازنادران و گایلان انجاام      0در 

که بیشترین میاان فلاونویید در بین سه  گردیدگاارش 

متار   01اندام، در برگ آقطی و در منطقه توسکساتان ) 

گرم در گارم و در  میلی 00/00از سطح دریا( با مقدار 

کااه منطقااه حااالیاسااتان گلسااتان مشاااهده گردیااد. در

 1/20متار( در اساتان گایلان باا میااان       011ه )جبرکو

در ساقه داراي کمتارین   کلگرم در گرم فلاونوییدمیلی

 ,.Mohammadi pour et al) باود  کلمقدار فلاونوییاد 

اي کاه بار روي درختچاه    در مطالعاه (. همچنین 2014

از ساه منطقاه مختلاا ایاران شاامل       قاا  دارویی قره

 و گیلان )ماساوله  )حور(، هاي اردبیلاستان ارتفاعات

 و مازندران )کلاردشات( انجاام شاد، بارگ     و اسالم(

 نتایج ه وآوري شدهر سه منطقه جمع از گیاه هايمیوه

 که داد نشان مختلا مناطق متانولی هايعصاره بررسی

 گالی داسای  برحسا   فنلای  ترکیباات  مقادار  بیشترین

خشاا ( و  وزن گاارم باار گاارممیلاای 5/1±0/02)

گلوکوزیاااد -0سااایانیدین  برحسااا  آنتوسااایانینی

 بر گرم وزن خش ( مرباو  باه   گرممیلی 10/1±1/1)

 و اسات  باوده  کلاردشات  منطقاه  قاا  قاره  هااي میوه

-آنتای  فعالیات  از نیاا  منطقاه  ایان  هااي میوه چنینهم

در  لیتار( میلی بر گرممیلی 1/1±10/1بهتري ) اکسیدانی

 Sepehrifar هساتند )  برخوردار مناطق سایر با مقایسه

, 2010Hasanlooand .) 

ي انادام،  بررسی اثرات سه جانبه تیمارهاا در ادامه 

نشان داد که بیشترین میاان فعالیات   رویشگاه و ارتفاع

از اکساایدانی در ایاان تحقیااق در میااوه گیاهااان  آنتاای

 ارتفاعات متوسط در منطقه توسکستان و میوه گیاهاان 

در تحقیاق  کاه   ارتفاعات کم منطقه مینودشات باود   از

اکسایدانی در  میاان فعالیت آنتی افاایشتوان حاضر می

میااااان  افاااایش ارتفاعااات کاام مینودشااات را بااا    

ه مارتبط دانسات.   در گیاهاان ایان منطقا    کلفلاونوئید

اکسیدانی مواد گیاهی تاحدودي به حضاور  اثرات آنتی

شاود  ها نسبت داده میترکیبات فنلی و فلاونوئیدي آن

 هاي مختلا گیااهی وجاود دارناد   که در تمام قسمت

(Mathew et al., 2006  همچناین .)   محققاان گااارش

و خاصایت   کلکردند که که اغل  بین میاان فلاونویید

 Sabouraاي مستقیم وجاود دارد ) ی رابطهاکسیدانآنتی

et al., 2000 .)20مطالعاات قبلای روي   کاه  طاوري به 

هاي غلات هاي روغنی، دانهفرآورده گیاهی شامل دانه

و گیاهان دارویی نشان داده است که ارتبا  مساتقیمی  

اکساایدانی و میاااان ترکیبااات   بااین فعالیاات آنتاای  

 ,.Velioglu et al) کل دیاده شاده اسات   فلاونوییدي 

2000; Cai et al., 2004; Pourmorad et al., 2006; 

Tawaha et al., 2007.) 

عوامل بسایار زیاادي از جملاه آب، هاوا، خاا ،      

هاااي هاااي مختلااا، روشارتفااع، اخااتلاف در گونااه 

هاااي فعالیاات گیااريهاااي اناادازهاسااتخراج و روش

هاي ثانویاه گیااهی   ها در میاان متابولیتاکسیدانیآنتی

یاادکل و خااوا  فعالیاات ئ، فلاونوکاالز جملااه فناالا

(. Cao and prior, 1998) اکسیدانی دخالت دارناد آنتی

تارین  سنتا ترکیبات ثانوي در گیاهان یکای از مهام   که

ها بوده و کمیات و  هاي دفاعی در برابر پاتوژنمکانیام

کیفیت آن بسته به زیستگاه، اندام، شرایط رویشاگاهی  

در  (.Iranbakhsh et al., 2008باشااد )متفاااوت ماای

https://www.researchgate.net/profile/Roshanak_Sepehrifar
https://www.researchgate.net/profile/Tahereh_Hasanloo
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 بههااا  وتتفا ینتااوان بیااان نمااود اهمااین راسااتا ماای

 هااااک ستا کموتایپی يهاوتتفا از ناشی دیاز  حتماا

 بر م حاکمااااااااقلیا و محیطی یطاشر از حاصل دخو

 ,.Yavari, et al) میباشد مطالعه ردمو يهاهیشگارو

2010.) 

هاي محل رویش و موقعیت در نظر گرفتن ویژگی

تواناد بار   ه در طبیعت از عمده عواملی است که میگیا

میاان اسانس و مواد موثره گیاهاان تااثیر وافار داشاته     

هایی مبنی بر وجود ارتبا  باین شارایط   باشد. گاارش

رویشگاه بر ترکیبات شایمیایی گیاهاان بیاان گردیاده     

است و همبستگی باسیی بین منشا جغرافیاایی گیاهاان   

 Bertome et) اده شده اسات و ترکیبات موثره نشان د

al., 2007.)    در آزمایشی که به منظور بررسای اساانس

آویشن در سه منطقه در همدان انجام پذیرفت گاارش 

شد که شرایط اقلیمی و ناوع خاا  منطقاه بار میااان      

تواناد تاثیرگاذار باشاد. در ایان آزماایش      اسانس مای 

اي گیاهانی که در باسترین ارتفاع قرار گرفته بودند دار

کمتاارین درصااد اسااانس و داراي بیشااترین مقاادار    

چناین  ختصاصی مربو  به آویشن بودند. همترکیبات ا

میاان باسي کارواکرو  موجود در آویشن در بااسترین  

تواند نقاش ارتفااع را   متري( همدان می 0000ارتفاع )

 et al., 2009در این زمیناه ماورد بحاب قارار دهاد )     

Rustaiyan.) تاثیران نتیجااه گرفاات تااوبنااابراین ماای 

 و ستا وتاامتف اامختل نااگیاه راب میاقلیا عضااو

 نقش یاسربر هااب  ااسامن تااتحقیق با باید ارههمو

 ناهااااااااگی هموثر ادمو و نمو ،شدر بر قلیمیا ملاعو

 یاااامحیط لااااماعو رینااااتماااامه. ختداپر ییدارو

 و تاکمی راب هايعمد تاثیر که ییدارو نشگیاهاایرو

 ر،وااا ن ارد،ذااا یگااا م اااا هآن هوثرااا مادوم تاکیفی

 ضعر روز،  طو ،ندگیربا ارت،رااااااح هااااااجدر

 تغذیه و محل عتفاار  ،خا تیااا خصوص ،اییافیاجغر

 شامل محیطی ملاعو ،یاااکل رواااطهاااب. دااامیباش

 که ستا خاکی و فیاوگرااااتوپ ،قلیمیا تخصوصیا

 انمیا و دعملکر ،وااانم ،شدر بر هاآن از امکد هر باید

شت دا ااااهتوج یاااایدارو ناااااگیاه هوثراااام ادواااام

(Somjen et al., 2004). 

 

 گیری نهایینتیجه

مقادیر فنال  نتایج تحقیق حاضر نشان داد بیشترین   

به ترتیا ،  کل، فلاونوئیدکل و فعالیت آنتی اکسیدانی 

، ارتفاع کم رویشاگاه توسکساتان  اندام برگ مربو  به 

و انادام میاوه   اندام گل ارتفاع کم رویشگاه مینودشات  

. در باشاادماای ارتفاااع متوسااط رویشااگاه توسکسااتان

گیري نمود که باا کااهش   توان چنین نتیجهمجموع می

فلاونوئیااد کاال و فعالیاات   ،کاالارتفاااع میاااان فناال 

 . یابدمی افاایشدر گیاه آقطی  اکسیدانیآنتی

 
References 
Akbari, V., Jamei, R., Heidari, R. and 

Jahanban Sfahlan, A. (2012). 
Antioxidant activity of different parts of 

Walnut (Juglans regia L.) fruit as a 

function of genotype. Food Chemistry. 

135: 2404–2410. 

Asadian, G.A., Rahnavard, A., Khalil 

pour, S., Ghorbanpour, M. and 

Taghavi, M.S. (2011). Study of 

variation of biochemical components in 

Hypericum perforatum L. grown in 

north of iran. Journal of Research in 

Agricultural Science. 7(1): 27-36. 

Bertome, J., Isabel Arrillage, M. and 

Segura, J. (2007). Essential oil variation 

within and among natural population of 

Lavandula latifolia and its relation to 

their ecological areas. Biochemical 

Systematics and Ecology. 35:479-488 

Cai, Y., Luo, Q., Sun, M. and Corke, H. 

(2004). Antioxidant activity and phenolic 

compounds of 112 traditional Chinese 

medicinal plant associated with 

anticancer'. Life Sciences. 74:2157–2184. 

Cao, G. and Prior, R.L. (1998). 

Comparison of different analytical 

methods for assessing total antioxidant 

capacity of human serum. Clinical 

Chemistry. 44:1309–1315.



 6-69/ صفحات:  6931، پاییز 74شماره  دوازدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه

11 

Chang, C.C., Yang, M.H., Wen, H.M. 

and Chern, J.Ch. (2002). Estimation of 

total flavonoid content in propolis by 

two comple mentary colorimetric 

methods. Journal of Food and Drug 

Analaysis. 10:178-182. 

Duke, J.A. (1985). CRC Handbook of 

medicinal herbs. Boca Raton, FL: CRC 

Press. P. 423. 

Emami, A. and vahi, A. (2008). Medicinal 

botany. Iran University of Medical 

Sciences and Health Services. 1th 

edition. (In Persian). 

Fille cache, A., Aliabadi, A., Farzane, H., 

Borzooei, M. and dadrasi, A. (2012). 
Ecology study of (Salvia leriifolia) in 

Sabzevar. Congress of Horticultural 

Sciences. Bu-Ali Sina University. 

Fiorucci, S. (2006). Thèse: Activite 

biologiques de composes de la familles 

des flavonoides: Approches par des 

methodes de chimie quantique et de 

dynamique moleculaire. Soutenue an 

l'Université de Nice-Sophia Antipolis. P. 

212. 

Gourine, N., Yousfi, M., Bombarda, I., 

Nadjemi, B., Stocker, P. and Gaydou, 

E.M. (2010). Antioxidant activities and 

chemical composition of   Pistacia 

atlantica essential oil from Algerian. 

Industrial Crops and Products. 31:203–

208. (In Persian) 

Gulluce, M., Sahin, F., Sokmen, M., 

Ozer, H., Daferera, D., Sokmen, A. 

and Ozkan, H. (2007). Antimicrobial 

and antioxidant properties of the 

essential oils and methanol extract from 

Mentha longifolia L. ssp. longifolia. 

Food Chemistry. 103(4): 1449-1456. 

Harbourne, N., Jacquier, J. Ch. and 

O'Riordan, D. (2009). Optimization of 

the extraction and processing conditions 

of a tropa for   incorporation into a 

beverage. Food Chemistry. 115:15-19. 

Hatamnia, A.A. and Malekzadeh, P. 

(2015). Estimation of total phenolic 

content and antioxidant activity of 

different parts of Bene fruit (Pistasia 

atlantica Subsp. Kurdica). Journal of 

Plant Environmental Physiology. 

10(37): 1-9. (In Persian). 

Hatamnia, A.A., Rostamzad, A., 

Malekzadeh, P., Darvishzadeh, R., 

Abbaspour, N., Hosseini, M., 

Nourollahi, Kh. and Sheikh Akbari 

Mehr, R. (2015). Antioxidant activity of 

different parts of Pistacia khinjuk Stocks 

fruit and its correlation to phenolic 

composition. Natural Product Research. 

Article in Press. 

Hemati, Kh., Hemati, N. and Ghaedi A. 

(2015). The effect of habitat, root 

diameter, and type of tissue on some 

secondary metabolites content of 

Licorice (Glycerrhiza glabra) in 

Khorasan Razavi (Ghoochan). Journal 

of Plant Environmental Physiology. 

10(39): 1-9. (In Persian) 

Hejazi Shirmard, M., Azad, A. and 

Taghi Zadeh, G. (2011). Effects of 

sensory retraining on recovery of the 

hemiplegic upper limb in stroke patients 

(A Single-System Design). Medical 

Research Journal. 5 (2):48-53.  

Hu, F.B. and Willett, W.C. (2002). 
Optimal diets for prevention of coronary 

heart disease. Journal of the American 

Medical Informatics Association. 288: 

2569–2578. 

Iranbakhsh, A.R., Hamdi, S.M. M. and 

Assadi, M. (2008). Flora, life forms and 

Chorotypes of plants of Garmsar region 

in Semnan province, Iran, Pajouhesh 

and Sazandegi. 79: 179-199. (In 

Persian).  

Jamshidi, M., Ahmadi, HR., Rezazadeh, 

Sh., Fathi, F. and Mazanderani, M. 
(2010). Study on phenolicd and 

anioxidant activity of some selected 

plant of Mazandaran province. 

Medicinal Plant. 9(34) 177-183. [In 

Persian] 

Jamshidi, M., Mazandarani, M., and 

Fthi azad, F. (2010). The effect of 

height on the secondary metabolites fruit 

Sambucus Sambucus ebulus L. National 

Conference of Iranian Medicinal Plants.  

Jahantab S., Sharafatmandrad M., 

Fathi, B., Karami Barzalabad R. and  

Afrigan A. (2015). Investing some 

characteristics of the medicinal plant 

species Smyrnium cordifolium Boiss. in 

Boyer aahmad region. Journal of Plant 

Environmental Physiology. 10(39): 55 -

 65. (In Persian)  

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=mrj%20journal&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj5op-1-YjXAhXDPRoKHb47DdgQFggqMAE&url=http%3A%2F%2Fjournals.lww.com%2Fmrjnrc%2FPages%2Fdefault.aspx&usg=AOvVaw3B3cJB6_lAS9mTQW9-qcGN
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=mrj%20journal&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj5op-1-YjXAhXDPRoKHb47DdgQFggqMAE&url=http%3A%2F%2Fjournals.lww.com%2Fmrjnrc%2FPages%2Fdefault.aspx&usg=AOvVaw3B3cJB6_lAS9mTQW9-qcGN
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=656320
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=265588
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=656321
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=656321
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=656322
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=656323
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=656323


 ...آقطی گیاه مختلف هایاندام ثانویه هایمتابولیت برخی بر ارتفاع اثر

12 

Kaur, C. and Kapoor, H.C. (2001). 

Antioxidants in fruits and vegetables – 

the millennium’s health. International 

Journal of Food Science and 

Technology. 36: 70 –725. 

Koleva, II., Van Beek, TA., Linssen, 

JPH., de Groot, A. and Evstatieva, 

LN. (2002). Screening of plant extracts 

for antioxidant activity: a comparative 

study on three testing methods. 

Phytochemical Analysis. 13: 8-17. 

Mashayekhi, K. and Atashi, S. (2014). 
The analyzing methods in plant 

physiology (surveys before and after 

Mathew, S. and Abraham, T.E. 2006. In 

vitro antioxidant activity and scavenging 

effects of harvest). Press sirang words, 

Gorgan. P. 310. 

Mathew, S. and Abraham, T.E. (2006). In 

vitro antioxidant activity and scavenging 

effects of Cinnamomum verum leaf 

extract assayed by different 

methodologies. Food Chemistry. 44: 

198-206 

Mazandarani, M., Jamshidi, M. and 

Fathi azad, F. (2010). Check the active 

ingredients of medicinal plants 

(Sambucus ebulus L.) second in two 

regions of Mazandaran province. 

Journal of Plant Science. 21 (6): 31-39. 

Meda, A., Lamien, C.E., Romito, M., 

Millogo, J. and Nacoulma, O.G. 2005. 
Determination of the total phenolic, 

flavonoid and pruline contents in 

Burkina Fasan honey, as well as their 

scavenging activity. Food Chemistry. 

91:571-577. 

Mohammad Aminzadeh, B. (2015). 

Antioxidant capacity and phenolic 

composition of leaves from ten Bene 

(Pistacia atlantica subsp. kurdica) 

genotypes. Natural Product Research. 

30(5):600-604. 

Mohammadi pour, S., Hemati, KH. and 

Ebrahimi, P. (2014). The effect of 

height on the secondary metabolites of 

Sambucus ebulus L. Msc. Thesis of 

Gorgan University Agricultural Sciences 

and Natural Resources. P115.  

Moraes de souza, R.A., Oldoni, T.L.C. 

and Regitano, D. (2008).  Antioxidant 

activity and phenolic composition of 

herbal infusions consumed in Brazil. 

Ciencia Tecnololia de Alimentos. 6(1): 

41-7. 

Mozaffarian V. (2006). Dictionary of 

Iranian Plant Names. Tehran: Farhang 

Moaser Press. 

Petkov, V. (1986). A source of ideas for 

phytopharmacological investigations. 

Journal of Ethnopharmacology. 15:121– 

132. 

Pourmorad, F., Hosseinimehr, S.J. and 

Shahabimajd, N. (2006). Antioxidant 

activity, phenol and flavonoid contents 

of some selected iranian medicinal 

plants. African Journal of 

Biotechnology. 5 (11): 1142-1145. 

Prior, R.L., Wu, X. and Schaich, K. 

(2005). Standardized methods for the 

determination of antioxidant capacity 

and phenolics in foods and dietary 

supplements. Journal of Agricultural and 

Food Chemistry. 53: 4290– 4302. 

Raghavendra, H., Vijayananda, B., 

Madhumathi, G. and Hiremath, A. 

(2010). In vitro antioxidant activity Of 

(Vitex negundo L.) Leaf extracts. 

Chiang Mai Journal of Science. 37 (3): 

489- 497. 

Rustaiyan, A., Masoudi, S., Monfared, 

A., Kamalinejad, M., Lajevardi, T., 

Sedaghat, S. and Yari, M. (2000). 
Volatile constituents of three Thymus 

species grown wild in Iran. Planta 

Medica. 66: 197-198. 

Saboura A., Ahmadi A., Zeynali A. and 

Parsa M. (2014). Comparison between 

the contents of phenolic and flavonoid 

compounds and aerial part antioxidant 

activity in Scutellaria pinnatifida in two 

north iranian populations. Journal of 

Rafsanjan University Medical Sciences. 

13(3): 249-66.  

Sepehrifar, R. and Hasanloo, T. (2010). 

Polyphenolics, flavonoids and 

anthocyanins content and antioxidant 

activity of Qare-Qat (Vaccinium 

arctostaphylos L.) from different areas 

of Iran. Journal of Medicinal Plants. 

 9(33): 66-74.    

Shariatifar, N. (2011). Qualitative and 

quantitative study of Pulicaria 

gnaphalodes essential oil and plant 

extract and evaluation of oxidative 

stability of soya bean oil in the presence 

https://www.researchgate.net/profile/Roshanak_Sepehrifar
https://www.researchgate.net/profile/Tahereh_Hasanloo


 6-69/ صفحات:  6931، پاییز 74شماره  دوازدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه

13 

of plant essential oil and extracts. 

[Thesis] Tehran University. [In Persian] 

Somjen, D., Knoll, E. and Vaya, J.  (2004). 

Estrogen-like activity of licorice root 

constituents: glabridin and glabrene, in 

vascular tissues in vitro and in vivo. 

Journal of Steroid Biochemical Molecular 

Biology.91: 147-155. 

Soobrattee, M.A., Neergheen, V.S., 

Luximon-Ramma, A., Aruomab, O.I. 

and Bahoruna, T. (2005). Phenolics as 

potential antioxidant therapeutic agents: 

Mechanismand actions. Mutation 

Research. 579: 200-213. 

Sorkhzadeh and saeedi, S. (2009). The 

chimestry, pharmacological and chemical 

properties of Sambucus ebulus. Journal of 

Medicinal Plants Research. 2: 095-103. 

Sun, F., Hayami, S., Ogiri, Y., Haruna, S., 

Tanaka, K., Yamada, Y., Tokumaru, S. 

and Kojo, S. (2001). Evaluation of 

oxidative stress based on lipid 

hydroperoxide, vitamin C and vitamin E 

during apoptosis and necrosis caused by 

thioacetamide in rat liver. Biochimica et 

Biophysica Acta (BBA)- Molecular Basis 

of Disease. 1535(2): 186-191. 

Swetie, R., Raesh, Ch. and Arun, S. 

(2007). Antioxidant potential of mint 

(Mentha Spicata L.) in 

radiationprocessed lamb meat. Food 

Chemistry. 100(2): 451-458. 

Tawaha, K.H., Alali, F.Q., Gharaibeh, M., 

Mohammad, M. and Elimat, T.E. 

(2007). Antioxidant activity and total 

phenolic content of selected Jordanian 

plant species. Food Chemistry. 104:1372–

1378. 

Velioglu, Y.S., Mazza, G., Gao, L. and 

Oomah, B.D. (2000). Antioxidant 

activity and total phenolic in selected 

fruits, vegetables, and grain products. 

Agricultural and Food Chemistry. 46 

(10): 4113-7. 

Yavari, A.R., Nazeri, V., Sefidkon, F. 

and Hassani, M.E. (2010). Evaluation 

of some ecological factors, 

morphological traits and essential oil 

productivity of Thymus migricus Klokov 

& Desj.-Shost. Iranian Journal of 

Medicinal and Aromatic Plants. 26(2): 

227-238. 

Zaveri, N.T. (2006). Green tea and its 

polyphenolic catechins: Medicinal uses in 

cancer and noncancerous applications. 

Life Sciences. 78(18): 2073-2080. 

Zeinali, Z., Hemmati, KH., Mazandarani, 

M. and Asghari, J. (2014). The ecology, 

ethnopharmacology, phytochemistry and 

antioxidant activity of Ferula gummosa 

Bioss. In different regions of Razavi 

Khorasan province. Tochemical Journal of 

Medicinal Plants.1 (4): 11-22. 

    

 

 

 

 
 

 

 

 


