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 39-22/ صفحات:  7931، زمستان 25شماره  سیزدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه
 

 های ( جنوب ایران بر اساس شاخص.Mangifera indica Lهای انبه )بررسی ژنوتیپ

 مورفولوژیکی و بیوشیمیایی
 

 2، براتعلی فاخری2*، لیلا فهمیده1پور سمیرا عمرانی

 .ی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، ایراناصلاح گیاهان باغبان گروه1
 .زابل، ایران دانشگاه بیوتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، گروه اصلاح نباتات و2

 

 11/1/1191تاریخ پذیرش:       11/9/1191تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

رمزگان(، صفات های کرمان و هژنوتیپ انبه در مناطق جنوب ایران )استان 22بندی و مقایسه به منظور گروه

 واریانس تجزیه گیری شد. نتایج، بر اساس توصیفگر جهانی انبه اندازههسته و فیزیولوژیکی مربوط به برگ، میوه

، کلروفیل کل، کارتنوئیدها، نشت یوونی، ننتوسویانیب بورگ، bکلروفیل  صفات بر ژنوتیپ اثر که داد نشان هاداده

pH ب ث )اسید نسکوربیک(،محلول، ویتامی جامد مواد میوه، میزان TSS هوا و هچننویب میوه اسیدیته، نب میوه

 .بوود دارخشک هسته( معنویتر هسته و وزن)طول هسته، ضخامت هسته، عرض هسته، وزن هسته خصوصیات

بالاتریب میزان اسید نسکوربیک، مواد جامد محلول میوه و کلروفیل کل مشخص ساخت  هانتایج مقایسه میانگیب

متر( سانتی 9/3کچتریب ) 1. ژنوتیپ نباتیتعلق داشتندسیندری، دوقلو و خاروست  هایژنوتیپ بهب برگ به ترتی

کچتوریب و ترتیوب و لانگورا بوه 1نبواتی و ژنوتیوپ متور(، سانتی 66/11بیشتریب میانگیب طول هسته ) 1و بینام 

ورد مطالعوه بوه خوود اختصوا  های ممتر( را در بیب ژنوتیپسانتی 2/4و  8/2)میانگیب عرض هسته بیشتریب 

بوا ننکوه تفواوت  بدست نمود کیلوگرم( 262)سیندری دادند. هچننیب بیشتریب عچلکرد تک درخت از ژنوتیپ 

 هوامتوسو  فاصوله بویب گوروه . تجزیه کلاستر بر اساسکیلوگرم( نداشت 242) 2داری با ژنوتیپ شاهانیمعنی

(UPGMA،) قرار داد.وه در چهار گر 29/2 ها را در فاصلهژنوتیپ  
 

 محلول  جامد تنوع ژنتیکی، مواد، تجزیه کلاسترانبه،  اسید نسکوربیک، :کلیدی یهاواژه

 

 1مقدمه

( یکوی از .Mangifera indica Lبا نام علچی )انبه 

 Gupta) است Anacardiaceaeهای مهم خانواده گونه

et al., 2010)،  که اهچیت نن در مناطق گرمسیری قابل

میوه سویب در نووا ی معتدلوه و انگوور در  مقایسه با

هوا میووه توریباز پرمصور  و ای استمناطق مدیترانه

بنوا (. ; Richard, 2009 Viruel et al., 2005)باشد می

سطح زیور کشوت ایوب  2211به گزارش فائو در سال 

                                                 

 l.fahmideh@uoz.ac.irنویسنده مسئول: *

 ,FAO) میلیون هکتار بوده است 4گیاه در دنیا  دود 

میلیوون  13انه  ودود کشور هند با تولید سالی (.2011

و  عنوووان بزرگتووریب تولیوود کننووده انبووه تووب انبووه بووه

میلیوون  5/2میلیون تب( و تایلنود ) 4چیب ) کشورهای

انوود قوورار گرفتووهدر دنیووا هووای بعوودی تووب( در مقووام

(Kittiphoom, 2012 ; Richard, 2009 .) سابقه کشت

مناطق  و رسدسال قبل می 422تا  322انبه در ایران به 

هووای ب و جنوووب شوورقی کشووور شووامل اسووتانجنووو

هرمزگان، سیستان و بلوچسوتان و منطقوه جیرفوت در 

استان کرمان به عنوان مناطق مستعد بورای تولیود ایوب 
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 (.Jonoubi et al., 2014) انودمحصول شناسوایی شوده

افشانی کنترل نشده درختان پراکنش جغرافیایی و گرده

ناخوالص در انبه باعث تولید جچعیت هتروزایگوس و 

 ,.Hemanth Kumar et al)نوا ی مختلف شده است 

2001.) 

ها و دشواری دلیل دگرگشب بودن، ریز بودن گلبه

در اخته کردن ننها، درصد پاییب تشکیل میوه و وجوود 

فق  یک بذر در هر میوه، ریزش سنگیب میووه قبول از 

بلوغ و چند جنینی، ارزیوابی نتوایج  اصول از تلاقوی 

منظور معرفی ارقام جدید در انبوه بسویار هکنترل شده ب

بررسوی  (.AOAC, 2005)گیر اسوت هزینه بر و وقت

های انتخاب پلاسم گونهتنوع موجود در کلکسیون ژرم

شده، عامل مهچی در بازبینی تکامل ژنوم موجود، منشا 

هوای کشوت شوده و بررسوی تنووع ها یا ژنوتیپگونه

د شوووموجووود در بوویب محصووولات کشوواورزی می

(Eiadthong et al., 2000.)  بورای اسوتفاده صوحیح و

-موثر از منابع ژنتیکی انبه، شناسایی خصوصویات ژرم

 پلاسم انبه ضروری است. 

هووای بووا وجووود اهچیووت، دقووت و سوورعت روش

هووای هووا، بررسوویمولکووولی در تفکیووک ژنوتیووپ

مورفولوژیک هچننان به عنوان مبنا و اولیب مر لوه در 

گیرند. پلاسم مورد استفاده قرار میهای ژرمطبقه بندی

در ایب راستا مطالعات مختلفوی در محصوولات بواغی 

-عنوان شاخص در برخی تصوچیمصورت گرفته که به

 دگیوورهووای مهووم مووورد اسووتفاده قوورار موویگیووری

(Moosazadeh et al., 2014 ;Yazdi Samadi and 

Badroddin Ebrahim, 2011.) 

نژادی بهدر زمینه موجود مشکلات متعدد  از جچله

زایی بافت توان به چند رویانی  اصل از رویانانبه می

(، درصوود Nakasone and Paull, 2001خورشووی )

تشکیل بذر و میوه کم، هتروزیگوسوتی، ریوزش زیواد 

بوا  یهوا، نیواز بوه بواغمیوه، پینیده بودن طبیعت گول

دوره طوولانی ، هوامسا ت زیاد برای ارزیوابی دورگوه

هچننویب اشاره کرد.  هاندازه بزرگ درختو ا نونهالی

مانند  دارای دوره نونهالی طولانی ی کهدر مورد گیاهان

دار مثبت یا منفوی هچبستگی معنیوجود ، باشندانبه می

نچایند بوا صوفات مهوم بیب صفاتی که زودتر بروز می

هوا  وائز اهچیوت دیگر در ارزیابی زود هنگام ژنوتیپ

 Hemanth Kumar et al., 2001 Viruel et) باشوندمی

al., 2005;.) صوفت مورفولووژیکی و  55 تحقیقوی در

توجه به  های گل برگ و میوه )بافیزیکوشیچیایی نچونه

اصله درخوت گوزینش  28( برای IBPGRتوصیف گر 

. در ایوب مورد ارزیابی قرار گرفتنودهرمزگان شده انبه 

بیب وزن میووه و  یدارهچبستگی مثبت و معنی مطالعه

کلاستر صفات کیفی میوه وجود داشت و تجزیه ه هست

از  .(Rastgoo, 2004)دهنوده وجوود گوروه بوود  نشان

چند متغیره شامل تجزیوه کلاسوتر و های نماری روش

هوای بندی ژنوتیپها برای تفکیک و گروهتجزیه عامل

 De Giorgio et al., 2007 ; Salimpour)درختان بادام 

et al., 2011) زردنلو ،(Asma et al., 2007)  و انگوور

(Moosazadeh et al., 2014) .اسووتفاده شووده اسووت 

تواند بر مبنای صفات کیفی یا کچی و یا بندی میگروه

 Safaei 2015)تلفیق هر دو نوع  صوفت انجوام شوود 

and Ghasryani,  .) 

تولید انبه در جنوب کشور محودود بوه  از ننجا که

 بور اسواسنو مبنوای نبووده مصار  شخصی و محلی 

موی هوای وارداتوی های محلی و برخی ژنوتیوپکلون

ارزیوابی پتانسویل ننهوا جهوت در ایب پوژوهش ، باشد

در شناسایی صفات مختلف مرفولوژیک و بیوشویچایی 

صوورت گرفتوه  ایوران  جنووب های انبوهبیب ژنوتیپ

 .  است

 

 هامواد و روش

 ژنوتیوپ انبوه 22از پوژوهش  اضور جهت انجام 

شهرسووتان منوجووان )مرکووز  -1 نوواطقاز م (1)جوودول 

تحقیقات شهرستان منوجان، روستای دهکهان، بلوو(( 
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 -3شهرستان عنبرنباد )روستای دوساری؛ عنبرنباد(  -2

شهرسووتان جیرفووت )روسووتای  -4شهرسووتان فاریوواب 

شهرستان  -6شهرستان کهنوج  -5هیشیب، مرکز شهر( 

بوورداری صووورت نچونووه شهرسووتان رودان -2مینوواب 

از نظر متوس  دموا،  مورد بررسی منطقه 2یب ا .گرفت

متوس  بارندگی و ارتفاع از سوطح دریوا بوا یکودیگر 

هوایی کوه در ایوب ژنوتیوپ  (.2)جدول  تفاوت دارند

دلیل صوفات برتور در طوول پژوهش بررسی شدند، به

زمان توسو  افوراد محلوی انتخواب شوده و در سوطح 

 پووس از بازدیوود از منطقووه و انوود.شووده کاشووتوسوویع 

 گوذاری، اتیکوتصوورت تصوادفیبهانتخاب درختوان 

ترسیم  و نشانی و کروکی دقیق محل هر درختانجام 

صفات مورد مطالعه از درختان  گیریسپس اندازه، شد

اتیکت گذاری شده و ننهم به تعداد سه نچونوه از هور 

بوورداری جهووت نچونووهدرخووت صووورت گرفووت. 

رگ گیوری صوفات فیزیولووژیکی مربووط بوه بواندازه

صورت گرفت. بعد  1394درختان در اوایل خرداد ماه 

بررسی نن از رسیدن میوه صفات فیزیولوژی مربوط به 

رس و بر اساس زودرس، میوانگیری اندازه. ایب گردید

دیررس بودن هر ژنوتیپ از اواخر خرداد ماه تا اواس  

توا  ی برداشوت شودههوامیوه .انجام شد 1394تیر ماه 

-25دموای صفات کیفی در شورای  گیری زمان اندازه

 نگهداری شدند. در انبار گراد درجه سانتی 22

پس از رسویدن فیزیولوژیوک : صفات مربوط به هسته

هوای زودرس( توا ها از اواخور خورداد مواه )میووهمیوه

طور تصادفی سوه های دیررس( بهاواس  تیر ماه )میوه

هوای مختلوف توایی میووه سوالم از قسوچت 12گوروه 

)طول  هستهمربوط به خصوصیات  داشت و درخت بر

و  تور هسوتههسته، ضخامت هسته، عرض هسته، وزن

گیووری شوود. عچلکوورد هوور انوودازه (خشووک هسووتهوزن

هوای درخوت و بوا درخت نیز با شچارش تچامی میووه

 گرم توزیب 221/2دقت  با دیجیتال ترازوی استفاده از

 دست نمد.به و

 

 هانشا ا تچالی نچونهنوری و ماسامی، محل جچع :1جدول 

 منشا ا تچالی منطقه جچع نوری نام محلی شچاره ژنوتیپ

1نباتی  1  هندوستان منوجان 

2نباتی  2  هندوستان منوجان 

1بینام  3  هندوستان دهکهان 

 هندوستان دهکهان  اجی غلام 4

2میخکی  5  هندوستان رودان 

1میخکی  6  هندوستان رودان 

 هندوستان رودان چار( 2

 هندوستان رودان پودنه ای 8

 هندوستان بلو( انبه گل 9

2بینام  12  هندوستان بلو( 

1مجلسی  11  هندوستان فاریاب 

2مجلسی  12  هندوستان فاریاب 

 هندوستان جیرفت هلو 13

 هندوستان جیرفت نارگیل 14

 هندوستان هیشیب خلو 15
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1شاهانی  16  هندوستان هیشیب 

2شاهانی  12 وستانهند هیشیب   

 هندوستان کهنوج دو قلو 18

 هندوستان کهنوج خاروست 19

 هندوستان کهنوج زاپا( 22

2خیار  21  هندوستان دوساری 

1خیار  22  هندوستان دوساری 

 هندوستان عنبر نباد کیلو 23

 هندوستان میناب زر( 24

 هندوستان میناب اربابی 25

 پاکستان میناب لانگرا 26

ندرییس 22  پاکستان میناب 

 

 های انبه در استان کرمان و هرمزگانخصوصیات جغرافیایی مناطق نمونه برداری ژنوتیپ -2جدول 

شچاره 

 ژنوتیپ
 موقعیت منطقه

ارتفاع از سطح 

 (mدریا )

عرض جغرافیایی 

 )شچالی(

طول جغرافیایی 

 )شرقی(

 میانگیب بارندگی

 

متوس  دمای 

 روزانه

 26 182 52° 32' 22°  24' 342 منوجان 1

 26-22 182 52° 12' 22° 19' 462 دهکهان 2

 22-28 252 52° 11' 22° 22' 195 رودان 3

52° 42' 22° 52' 652 بلو( 4  162 22 

52° 25' 22° 38' 522 فاریاب 5  252 26 

28° 42' 685 جیرفت 6  '44 °52  192 26-25 

28° 22' 1322 هیشیب 2  '25 °58 232 25-24 

22° 52' 492 کهنوج 8  '42 °52  195 28 

22° 35' 242 دوساری 9  '38 °58  185 22 

 22 182 58° 36' 22° 34' 642 عنبر نباد 12

22° 2' 42 میناب 11  '6 °52  222 28 

 

گیوری بورای انودازه: و اسیدیته میوه pHگیری ندازها

 Metrohm601مترمدل  pH( توس  pHدرجه اسیدی )

گیری، ستگاه نبچیوهدبا ابتدا  ،و اسیدیته قابل تیتراسیون

لیتور از نب میلی 12از چند نچونه میوه عصاره گرفته و 

لیتر نب مقطر رقیوق شود و سوپس بوا میلی 42میوه با 

نرموال  1/2روش استاندارد تیتراسیون با سود سوزنور 

متور دیجیتوالی صوورت  pHبا استفاده از  =pH 2/8تا 

گرفت و سپس با اسوتفاده از فرموول مربوطوه، مقودار 

 et al., 2015سید بر  سب اسیدمالیک محاسبه شود )ا

Erfani  .) 

میوزان موواد در ایب تحقیق : آب میوه TSS گیریانداه

پس از کالیبره کوردن دسوتگاه بوا ( TSSجامد محلول )

نب مقطر، مقدار چند قطره از محلول صا  شوده نب 

ای رفراکتومتر دیجیتال ساخت میوه روی صفحه شیشه

 ± %23/2( با دقت ATAGO PR-32کشور ژاپب مدل )

ریخته شد. سپس عدد نچایش داده شوده بیوانگر موواد 
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و رجوه بوریکس( بور  سوب درصود جامد محلول )د

-کلروفنولمیزان ویتامیب ث با روش تیتراسیون بوا دی

 (.Saini et al., 2001)ایندوفنل تعییب شد 

 :میووه ااسوید آسوکوربی   Cگیری ویتامین هزاندا

ربیک با روش تیتراسیون و بوا کچوک میزان اسید نسکو

گیووری شوود یوودور پتاسوویم و معوور  نشاسووته انوودازه

(AOAC, 2005 به ایب ترتیب که .) لیتور نب میلی 5به

 2لیتور نب دو بوار تقطیور و میلی 22میوه صا  شده، 

درصد اضوافه شود. محلوول  1لیتر معر  نشاسته میلی

علاوه گرم یدور پتاسیم به  16 اصل با یدور پتاسیم )

گرم کریستال ید در لیتر( تیتر شد و میزان اسوید  22/1

 نسکوربیک به شکل درصد بیان گردید.

گیوری برای اندازه :آنتوسیانین برگمیزان گیری اندازه

گوورم از بافووت برگووی  1/2مقوودار ننتوسوویانیب بوورگ، 

لیتر متوانول اسویدی )متوانول میلی 12ون چینی با هادر

لص بوه نسوبت  جچوی خالص و کلریدریک اسید خا

هوای نزموایش ( کاملا ساییده و عصواره در لولوه1:99

ساعت در تواریکی و دموای  24ریخته شد و به مدت 

بوه سانتریفیوژ گراد قرار گرفت. سپس درجه سانتی 25

و انجام  دور در دقیقه 4222دقیقه با سرعت  12مدت 

نوانومتر بوا  552جذب محلول بوالایی در طوول مووج 

وفتومتر تعیوویب و نتووایج بوور  سووب دسووتگاه اسووپکتر

 ,Wanger) بیوان گردیود تور میکروگرم بور گورم وزن

1979 .) 

، aهوای فتوسونتزی اکلروفیو  رنگدانهگیری اندازه

 سنجش برای :، کلروفی  ک  وکارتنوئید bکلروفی  

 هوایگرم از برگ 2/2کاروتنوئید،  وها کلروفیل میزان

ونه برداری شده های جوان نچکه از سرشاخه  گیاه تازه

 82لیتور اسوتون میلی 15 اوی  که چینی ونهادر، بود

درصد بود، ساییده شد و پس از صا  کردن بوا کاغوذ 

صافی جذب نن بوا دسوتگاه اسوپکتروفتومتر در طوول 

نانومتر خوانده شد.  422و  22/663، 8/648های، موج

های زیر محاسوبه ها با استفاده از فرمولغلظت رنگیزه

 :شد

 (1بطه )را
Chla = 12.25 A663.2 - 2.79 A646.8                 
  
Chlb = 21.21 A646.8 - 5.1 A663.2 

Total Chl = Chla + Chlb 

Car = (1000A470 - 1.8 Chla - 85.02 

Chlb)/198 

 Carو  Chla ،Chlb ،Total Chlدر ایب فرموول که 

، کلرفیول کول و b، کلرفیول aترتیب غلظت کلرفیل به

هوا( هسوتند. و گزانتوفیول )شامل کواروتب هارتنوئیدکا

گیواهی لیتر عصواره گرم بر میلیغلظت بر  سب میلی

تر گرم بر گرم وزنتعییب و سپس نتایج بر  سب میلی

 (. Lichtenthaler, 2008) شدبافت محاسبه و ارائه 

گرم از  2/2ابتدا : برگ گیری درصد نشت یونیاندازه

گ گیواه بعود از شستشوو بوا نب بافت سالم و تازه بور

های ا تچالی از سطح برگ، مقطر برای شستشوی یون

لیتور نب میلوی 12و  ریختوه شوددرون لوله نزموایش 

هوای شوده بوه نن اضوافه گردیود. سوپس لولوه نیزهیو

سواعت درون  چوام نب گورم بوا  2نزمایش به مدت 

و میوزان هودایت الکتریکوی  گرفتنودقرار  C°32دمای 

گیوری شود. متر اندازه EC( با استفاده از 1CEها )نچونه

و فشوار یوک  C°121های نزمایش در دمای سپس لوله

دقیقه اتووکلاو گردیوده و بعود از  22اتچسفر به مدت 

، میوزان هودایت C°25هوا توا دموای خنک شدن لولوه

گیوری شود. ( مجوددا انودازه2ECهوا )الکتریکی نچونه

فرمول زیر سپس درصد نشت یونی برگ با استفاده از 

  (.Hamed et al., 2007) محاسبه شد

 =%EC(EC1EC/2×100)                       (   2)رابطه 
 

 
 
 

های کامول تصوادفی در ایب نزمایش از طرح بلو(

تکرار استفاده شد. جهت تجزیه نماری و جهوت  سه با

 ANOVAها در مر له اول با نزمون سازی، دادهنرمال

)تجزیووه هووا نن تجزیووه داده بررسووی شوودند و پووس از
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با اسوتفاده واریانس و مقایسه میانگیب با روش دانکب( 

. تجزیوه انجام شد 1/9نسخه SAS از نرم افزار نماری 

نیوز بوه وسویله نورم افوزار  کلاستر و رسوم دنودوگرام

NTSYS بر اساس تجزیه کلاسوتر  اصول از  و انجام

 متوس  فاصوله ماتریس تشابه، دندروگرام توس  روش

  .شدندترسیم   UPGMA هابیب گروه

 

 نتایج 

صوفات تجزیوه واریوانس : صفات مربوط بوه هسوته

( نشوان داد بویب تچوامی 3موبوط به هسته در جدول )

داری وجوود ها اخوتلا  معنویصفات در بیب ژنوتیپ

دارد. کچتوور بووودن طووول و عوورض هسووته از اهوودا  

باشد و نتایج مقایسه اصلا ی ایب درخت با ارزش می

 9/3کچتوریب ) 1ژنوتیوپ نبواتیمیانگیب نشان داد کوه 

بیشوتریب میوانگیب طوول هسوته  1متور( و بینوام سانتی

و لانگوورا  1متوور(، و ژنوتیووپ نبوواتی سووانتی 66/11)

ترتیب کچتوریب و بیشوتریب میوانگیب عورض هسوته به

هوای موورد متر( را در بیب ژنوتیوپسانتی 2/4و  8/2)

هچننویب (. 4جودول دادند )مطالعه به خود اختصا  

تور و میانگیب کول وزن  اکی از نن بود کهنتایج سایر 

هوای موورد بررسوی ی کلیوه ژنوتیوپخشک هسته برا

بووود. در بوویب گوورم متغیوور  12و  8/31 بوویب ترتیووببووه

 بوه ترتیوبتر هسته ها بیشتریب و کچتریب وزنژنوتیپ

 (.4و انبه گل بود )جدول  2به ژنوتیپ نباتیمتعلق 

  

 تجزیه واریانس صفات مربوط به هسته :1جدول 

 میانگیب مربعات

 منابع

 تغییر

 درجه

 نزادی

هضخامت هست  

(Cm) 

 طول هسته

(Cm) 

 عرض هسته

(Cm) 

 وزن تر هسته

(gr) 

 وزن خشک هسته

(gr) 

عچلکرد تک 

 (Kg) درخت

32/2 2 تکرار  29/2  21/2  35/18  92/3  42/954 

62 تیچار  65/96** 12/31** 2/65** 169/25** 25/49** **92/5228 

25/8 52 خطای کل  26/2  22/2  82/46  12/5  91/522 

23/13 ضریب تغییرات )درصد(  32/2  55/2  49/21  22/22  89/12 
 ارددر سطح ا تچال یک و پنج درصد و غیر معنیعنی دار به ترتیب م nsو  *، **

 

 های مورد مطالعهژنوتیپمقایسه میانگین صفات مربوط به هسته درختان انبه برای تمام : 4جدول 

 صفات          

 ژنوتیپ 

 ضخامت هسته

(Cm) 

 طول هسته

(Cm) 

 عرض هسته

(Cm) 

تر هستهوزن  

(gr) 

وزن خشک 

 (gr) هسته

عچلکرد تک 

 (Kg) درخت

 fg 6/16 j 92/3 m 8/2 h-d 6/28 j-e 9/8 g-f 2/98 1نباتی 

 ab 6/26 i-f 143/6 k-f 5/3 a 6/52 a 6/15 d-b 9/164 2نباتی 

 a 2/31 a 66/11 ab 5/4 f-c 3/35 c-a 4/13 e-b 9/159 1بینام 

 bc2/26 d23/8 f-b 2/4 f-b 3/35 f-a 8/11 gh 9/88  اجی غلام

 f-c 6/21 g-e 16/2 c-a 2/4 h-c 8/31 f-a 6/12 g-f 2/99 2میخکی 

 f-c 2/21 i 86/5 l-i 3/3 h-d 8/28 j-d 2/9 bc 8/166 1میخکی 

 e-c 3/32 j-h 26/6 f-b2/4 h-d 3/23 f-a 2/11 h-e 4/118 چار(

 f-b 2/22 h-f52/6 m-h 2/3 f-b 2/33 h-c 1/12 b2/121 پودنه ای

 g 6/14 j 69/4 m-k 2/3 g 2/19 j 9/4 g-b 8/122 انبه گل

 e-b 3/23 bc 16/12 d-b 1/4 ab 3/42 ab 2/15 e-b 2/145 2بینام 

 f-b 2/22 i-g 22/6 l-h 4/3 h-d 8/26 j-e 4/2 b 3/168 1مجلسی 

 f-c 6/22 g-e 26/2 e-b 2/4 h-c 1/31 f-a 8/12 f-b 2/138 2مجلسی 

 f-d 3/22 h-e 12/2 h-d 2/3 e-b 2/32 f-a 2/11 gh 5/92 هلو
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 e-b 3/22 i-f 36/6 g-c 9/3 h-c 1/32 j-e 2/9 h 3/26 نارگیل

 f-d 3/22 i 63/5 k-e 6/3 h-d 2/26 j-e 5/2 e-b 2/581 خلو

 f-d 2/22 hi 13/6 m2/3 h-d 4/22 j-e 8/2 e-b 2/149 1شاهانی 

 d-b 2/25 d 53/8 j-d 6/3 h-c 2/29 j-e 4/8 a 1/242 2شاهانی 

 f-c2/21 i 12/6 m-i 1/3 f-b 2/34 f-a 4/11 g-d 2/122 دو قلو

 e-b 2/23 i32/6 l-g 4/3 e-b 8/36 f-a 4/12 g-c 5/122 خاروست

 f-d 2/22 i-f 53/6 l-g 4/3 f-b 9/34 f-a 3/11 e-b 2/163 زاپا(

 h 2/9 i 26/5 m-h 2/3 h-f 1/22 ij 3/5 g-d 6/121 2خیار 

 f-c2/21 de 186/2 l-h 4/3 h-d 3/25 j-f 3/2 e-b 1/142 1خیار 

 f-b 2/22 i 92/5 h-d 2/3 d-a 2/39 f-a 3/12 g-b 2/126 کیلو

 g-e 3/18 i 22/6 l-h 4/3 h-d 8/22 j-e 2/8 e-b 2/154 زر(

 h 3/8 i 63/5 m-j 1/3 gh 1/22 j 2/5 f-b 8/141 اربابی

 g-e 3/19 c 196/9 a 2/4 h-d 3/24 i-g 4/6 b 9/162 لانگرا

 g-e 6/18 ab 166/11 i-d 6/3 c-a 3/42 c-a 2/13 a 6/261 ندرییس

 معنی دار ندارند. های دارای  رو  مشتر( در سطح ا تچال پنج درصد تفاوتدر هر ستون میانگیب

 

: صوفات کیفویو مقایسه میوانگین تجزیه واریانس 

نتایج تجزیه واریانس صفات کیفوی موورد مطالعوه در 

نورده شده است کوه در بویب صوفات موورد  5جدول 

در سطح a ، کلیه صفات به جزء مقدار کلروفیلبررسی

ایب نتایج  واکی از وجوود  .دار بودندیک درصد معنی

بوالا . بوودهای مورد مطالعه ژنوتیپ اختلا  و در بیب

کوه بوه عنووان  هواصوفات در بویب ژنوتیپبودن تنوع 

فاکتورهای مهچی در توسعه و انتخاب ارقام در صنعت 

بوا توجوه رود بسیار اهچیوت دارد. انبه کاری به کار می

به تنوع موجود برای اغلب صفات انتخاب برای بهبود 

 .تواند مؤثر باشدننها می

 pHبیشتریب میوزان نشان داد که  هاانگیبمقایسه می

 5/5 بواهای لانگرا مربوط به ژنوتیپ ترتیبنب میوه به

بوود و  3/5بوا  2ای و شواهانی پودنوهو  4/5 هلو بوا و

( 2/3)نب میووه  pHنسبت به ژنوتیپ خلو که کچتریب 

درصدی برخووردار  42الی  39را دارا بودند از برتری 

 6/9 نب میووه TSSیوزان بیشوتریب م (.6)جدول   بود

مربوط به ژنوتیوپ دوقلوو بوود و نسوبت بوه ژنوتیوپ 

 52 داشووت،نب میوووه را  TSSکووه کچتووریب  2شوواهانی

اسوید و مقایسه میوانگیب  (.6بود )جدول بیشتر درصد 

نشان داد که بیشتریب میزان اسید اسید اسکوربیک میوه 

درصد  5/42و  3/1میوه و اسید نسکوربیک با میانگیب 

و سویندری بوود.  2رتیب متعلق به ژنوتیپ میخکویتبه

 4/11و  31/2بوا میوانگیب مقوادیر  در ضچب کچتوریب 

دسوت نمود بوه 2ای و خیارکیلوگرم، در ژنوتیپ پودنه

 دربیشوتریب میوزان ننتوسویانیب هچننویب  .(6)جدول 

ژنوتیپ  اجی غلام  اصل شد و نسبت بوه ژنوتیوپ 

 تولیود کورد،را که کچتریب میزان ننتوسویانیب  1شاهانی

 (.6)جدول  بودبیشتر درصد 53
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 درختان انبهکیفی مورد بررسی تجزیه واریانس صفات  :5جدول 

 منابع

 تغییر

 درجه

 نزادی

 میانگیب مربعات

pH 
نب 

 میوه
 )ولتاژ(

مواد 

جامد 

 محلول
(Brix) 

اسید 

 میوه
 )درصد(

اسید 

 نسکوربیک
 )درصد(

 ننتوسیانیب
میکروگرم )

بر گرم وزن 

 (تر

کلروفیل 
a 
)میلی 

گرم بر 

گرم وزن 

 تر(

کلروفیل 

b 
)میلی گرم 

بر گرم 

 وزن تر(

کلروفیل 

 کل
)میلی گرم 

بر گرم 

 وزن تر(

 تنوئیدهارکا
)میلی گرم 

بر گرم وزن 

 تر(

نشت 

 یونی
 )درصد(

 22/91 39/2 24/52 58/1 18/14 2224/2 23/629 24/2 21/2 25/2 2 تکرار

 ns22/2 **45/1 **52/2 **22/2 **83/629 223/2** 42/391** 23/2** 41/3** 53/1** 26 تیچار

خطای 

 کل
52 26/2 26/2 22/2 52/8 2221/2 56/2 29/2 22/2 29/2 18/22 

CV)%(  22/6 62/3 83/22 21/12 32/3 83/16 82/15 14/13 22/11 89/13 
 دار.پنج درصد و غیر معنی در سطح ا تچال یک وعنی دار به ترتیب م nsو  *، **

 

های مورد مطالعهژنوتیپدر  کیفیمقایسه میانگین صفات : 1جدول   
           

 صفت 

 

 ژنوتیپ

pH  نب

میوه 

 )ولتاژ(

مواد 

جامد 

 محلول

(Brix) 

 اسید میوه

 )درصد(

اسید 

 نسکوربیک

 )درصد(

 ننتوسیانیب

)میکروگرم 

بر گرم 

 وزن تر(

کلروفیل 
a 
گرم )میلی

بر گرم 

 تر( وزن

 کلروفیل 
B 
گرم )میلی

بر گرم 

 وزن تر(

کلروفیل 

 کل

گرم )میلی

بر گرم 

 وزن تر(

 کارتنوئیدها

گرم )میلی

بر گرم 

 وزن تر(

نشت 

 یونی

 )درصد(

 f-d 6/4 d 2/6 k-i 46/2 dc 3/41 bc 51/2 a 2/4 j-g 46/1 h-b 2/5 d-a 43/2 j 2/23 1نباتی 

 ab 3/5 c 3/2 k-i 51/2 c-a 2/45 m-k 22/2 a 6/4 d-b 52/2 c-a 1/2 ab 25/2 i-g 6/52 2نباتی 

 h 6/3 b5/8 k-h 59/2 ef 5/25 d 42/2 a 5/4 h-e 22/1 h-b 3/6 c-a 53/2 h-d 6/63 1بینام 

 ef 3/4 c 5/2 f-d 89/2 d 8/32 a 54/2 a 5/4 h-e 22/1 h-b 2/6 c-a 51/2 i-d 8/62  اجی غلام

 fg 1/4 d 4/6 a 32/1 h-f 1/21 e 44/2 a 4/4 i-f 21/1 h-b 1/6 c-a 42/2 g-c 2/66 2میخکی 

 e-c 8/4 c4/2 g-c 86/2 e 9/29 ij 32/2 a 6/4 g-c 21/2 g-b 6/6 c-a22/2 c-a 6/22 1میخکی 

 gh 2/3 d 3/6 g-c 85/2 fg 2/22 b 52/2 a 3/4 j-g 46/1 h-c 8/5 c-a 32/2 i-f 5/52 چار(

 a 3/5 c 3/2 k 31/2 d 6/38 lk 28/2 a 4/4 j-f 64/1 h-b 2/6 c-a 42/2 i-g 6/52 پودنه ای

 f-d 4/4 b 3/8 dec 92/2 i-g 2/12 e 44/2 a 2/3 j 26/1 h 8/4 d 99/1 i-d 2/61 انبه گل

 h 3/3 e 6/5 i-e 21/2 i-g 4/18 g 38/2 a 1/4 j-h 22/1 h-e 3/5 d 25/2 i-e 5/59 2بینام 

 d-b 8/4 b 2/8 k-g 59/2 d-b 2/42 i 32/2 a 8/3 j-h 22/1 g-f 2/5 d 12/2 i-d 9/58 1مجلسی 

 h 5/3 c 3/6 h-e 23/2 i-g 4/18 gh 36/2 a 2/4 j-h 21/1 h-e 4/5 d-b 14/2 c-a 6/29 2مجلسی 

 a 4/5 d 4/6 k-h 52/2 ef 5/25 jk 29/2 a 5/4 bc 52/2 d-a 1/2 ab 26/2 g-c 2/65 هلو

 f-d 5/4 d 3/6 k-h 55/2 j-h 8/15 e 43/2 a 5/4 f-c 14/2 f-b 2/6 c-a 21/2 i-g 2/53 نارگیل

 h 2/3 d 2/6 e-b 99/2 ij 9/14 g 38/2 a 5/4 g-e 82/1 g-b 4/6 d-a 55/2 h-d 8/61 خلو

 ab 2/5 d 5/6 jk 36/2 ab 6/46 m 25/2 a 2/4 a 68/3 a 4/8 ab 83/2 i-d 2/54 1شاهانی 

 a 3/5 f 2/4 k-h 55/2 d-b 1/42 ij 31/2 a 5/4 j-f 61/1 h-b 1/6 d-a 45/2 a 3/92 2شاهانی 

 c-a 2/5 a 6/9 i-e 24/2 e1/28 g38/2 a 6/4 d-b 51/2 c-a 1/2 ab 82/2 i 3/46 دو قلو

 ef 3/4 c 3/2 g-d 85/2 j-h 8/15 h 35/2 a 2/4 a 22/3 a 42/8 a 91/2 i-d 8/53 خاروست

 f-d 4/4 c 2/2 j-f 61/2 i-g 3/19 ij 32/2 a 6/4 e-b 35/2 e-a 2/2 ab 28/2 i-d 8/61 زاپا(

 f-d 6/4 c 5/2 k-h 52/2 j 4/11 kl 22/2 a 6/4 f-c 19/2 e-a 8/6 ab 26/2 f-b 3/22 2خیار 

 f 3/4 d 4/6 k-i 46/2 igh 4/18 f 41/2 a 6/4 g-d 92/1 g-b 5/6 c-a 23/2 i-d 9/56 1خیار 

 h 3/3 e 3/5 ab 21/1 e 1/28 cd 49/2 a 3/4 j-g 52/1 h-b 9/5 d-a 32/2 j 9/24 کیلو
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 c-a 1/5 c 5/2 a 29/1 ij 2/14 e 44/2 a 2/4 f-c 22/2 e-a 9/6 ab 83/2 ab 6/84 زر(

 h 5/3 d 2/6 d-a24/1 i-g 4/18 b 52/2 a 6/4 e-b 36/2 d-a 2/2 ab82/2 g-c 6/66 اربابی

 a 5/5 b5/8 c-a 12/1 e 2/29 gh 32/2 a 8/3 ij14/1 gh 2/5 d-b 28/2 hi 1/42 لانگرا

 f-d 5/4 c6/2 h-d 28/2 a 5/42 ij32/2 a 6/4 b89/2 ab 5/2 ab 88/2 e-b 3/24 ندرییس

 28/62 55/2 52/6 2 52/4 39/2 24/22 26/2 12/2 52/4 میانگیب کل

 های دارای  رو  مشتر( در سطح ا تچال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.در هر ستون میانگیب

 

ژنوتیوپ  ، ی ایوب تحقیوقهاسوایر یافتوهاساس  بر

میلوی  42/8خاروست بیشتریب میانگیب کلروفیل کول )

میلی گرم بور  91/2گرم بر گرم وزن تر( و کارتنوئید )

های مورد بررسوی بوه گرم وزن تر( را در بیب ژنوتیپ

 در ایووب مطالعووه (.6خووود اختصووا  داد )جوودول 

درصود  3/92بیشتریب میزان درصد یونی بوا میوانگیب 

و کچتوریب میوزان درصود  2متعلق به ژنوتیپ شواهانی

ژنوتیوپ  متعلق بهدرصد،  1/23نشت یونی با میانگیب 

  (.6)جدول  بود 1نباتی

: تجزیه کلاستر صفات فیزیولوژیکی موورد بررسوی

دندروگرام مربوط به صفات کیفی اندازه گیوری شوده 

 ( نشوان داده1ژنوتیپ انبه مورد مطالعه در شوکل ) 22

 هوا را در فاصولهشده است. تجزیوه کلاسوتر، ژنوتیوپ

بوا کواهش . به دو کلاستر اصلی تقسویم نچوود 32/13

و بوا در نظور گورفتب فاصوله  29/2بوه  3/13فاصله از 

 کلاستر فرعوی تقسویم شودند. 4ها به استاندارد، نچونه
کوه از نظور  2کلاستر اول ژنوتیپ سیندری و شواهانی

 گوروه قورار داشوتند. در یوکصفت میزان ننتوسیانیب 

هوا را در خوود درصود ژنوتیوپ 2/59کلاستر دوم که 

و با در  15/6به  29/2جای دادند و با کاهش فاصله از 

کلاسوتر  2هوا بوه نظر گرفتب فاصله اسوتاندارد، نچونوه

های فرعی دیگر تقسیم شدند. دسته اول شامل ژنوتیپ

بود. ایوب دسوته از  1و میخکی 2، زر(، مجلسی2خیار

 aصفاتی هچنون مواد جامد محلوول و کلروفیول  نظر

هوای دسوته دوم شوامل ژنوتیوپ در یک گروه بودنود.

، چار(، زاپا(، خلو، 2، بینام1خاروست، نارگیل، خیار

بوود. کلاسوتر  1، هلو و بینوام2گل انبه، اربابی، میخکی

هوا را در خوود جوای داد و درصد ژنوتیپ 9/25سوم 

،  واجی 1، مجلسویهای لانگرا، دوقلووشامل ژنوتیپ

بود. کلاستر چهوارم  2و نباتی 1ای، شاهانیغلام، پودنه

هوا از بود و ایب ژنوتیوپ 1شامل ژنوتیپ کیلو و نباتی

نظر صفت میزان کارتنوئیدها، کلروفیول کول و نشوت 

با مشاهده  (.1یونی در یک کلاس قرار گرفتند )شکل 

توووان فاصووله زیوواد ( مووی2تجزیووه دو بعوودی )شووکل 

هوا را بوا سوایر ژنوتیوپ 1ی کیلوو و نبواتیهواژنوتیپ

 مشاهده کرد.
 

Coefficient

0.86 3.97 7.09 10.20 13.32

          

 NABATI1 
 KILOO 

 NABATI2 
 SHAHANI1 

 Podney 
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 DOGHOLOO 

 LANGRA 
 ANONYM1 

 HELOV 
 MIKHAKI2 
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 GOL 

 ZAPAK 
 Hl 

 CHARAk 
 ANONYM2 

 KHIYAR1 
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 ZARAK 
 KHIYAR2 

 SHAHANI2 
 SENDERI 
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 ژنوتیپ انبه 22در دندروگرام دو بعدی تجزیه کلاستر صفات کیفی : 2شک  

 

 بحث

ارزیابی و بررسی تنوع ژنتیکی بر اساس فنوتیپ یا 

گیوری، بوه میوزان زیوادی متوزثر از دازهصفات قابل انو

عوامل محیطی هستند که بور  زیرا عوامل محیطی است

 Kermaniگذارند )تزثیر می فیزیولوژیکیبروز صفات 

et al., 2008 Hashemi et al., 2008;.)  ارزیوابی در

های گلابی بوا ها و گونهتنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ

نتایج نشوان داد  ،استفاده از خصوصیات مورفولوژیکی

وجوود  TSS داری میان ارقام در مقداریتفاوت معنکه 

 TSSمیووه که برخی ارقام مانند شاه طوری داشت، به

دار تفاوت معنوی (.Erfani et al., 2015) بالایی داشتند

 اکی از  a کلروفیل بیب صفات مورد بررسی به غیر از

د های مووروجود اختلا  و تنوع کافی در بیب ژنوتیپ

هوا بالا بودن تنوع صوفات در بویب ژنوتیپ. بودمطالعه 

انبوه کاشت فاکتور مهچی در توسعه و انتخاب ارقام در 

( پوس از 2000و هچکواران ) Negi .گرددمحسوب می

هوای مطلووب ویژگویبه های هیبریداسیون انبه، برنامه

های برتر به پرمحصوولی، انودازه، وزن و برای ژنوتیپ

م بافت میوه و تعداد میووه درخوت شکل میوه، استحکا

هوای موورد . در پژوهشی در بویب کلووننچودنداشاره 

کیلوگرم میوه  152بررسی، کلونی که میانگیب عچلکرد 

عنووان گرم را داشوت، بوه 252در درخت و وزن میوه 

بهتریب کلون در نظر گرفته شد. هچننیب گیاهوان ایوب 

طیوف گوشت، ویتامیب ث بالا، بافت لوزن  %81کلون 

 ,.Chaikiattiyous et alو گوشووت سووفتی داشووتند )

جغرافیووایی بووا  قوورار داشووتب گیوواه در منوواطق (.2000

دلیل تفاوت میوزان نوور و عوامول ارتفاعات مختلف به

توانود منجور بوه تخریوب و کواهش وابسته بوا نن موی

  (.Haddadi Nejad et al., 2015ننتوسیانیب شود )

 48فوی را در شچیلی و هچکاران صفت کچوی و کی

ژنوتیپ انبه مورد بررسی قورار دادنود. صوفات موورد 

بررسی شامل مشخصات گل، برگ و دمبورگ، میووه و 

نب میووه،  TSSمیووه، میوزان  Cهسته، میزان ویتوامیب 

نب میوه و عچلکورد درخوت  pHدرصد اسیدیته میوه، 

ها از نظور بود. نتایج تحقیق نشان داد که اغلب ژنوتیپ

 ,.Shomeli et al)زیوادی داشوتند اکثر صوفات تنووع 

2008.) Human 52نیز با بررسی  (2223) و هچکاران 

در افریقوای جنووبی از نظور خصوصویات را رقم انبوه 

مورد بررسی قورار داد و کچی و کیفی میوه و عچلکرد 

را به عنوان رقم برتور معرفوی   Neldicaدر نهایت رقم
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اسوواس ژنتیکووی بور ارزیوابی و بررسووی تنووع . کردنود

گیوری، بوه میوزان زیوادی متوزثر از صفات قابل انودازه

هچبسوتگی مثبوت و ی در تحقیقوعوامل محیطی است. 

 اصل شود کوه انبه داری بیب وزن میوه و هسته معنی

هچننیب  باشد. اضر میمطالعه مشابه نتایج  اصله از 

پووس از انجووام تجزیووه کلاسووتر و مووذکور تحقیووق در 

مطالعه، از منطقه مینواب های مورد گروهبندی ژنوتیپ

چهار ژنوتیپ و از منطقه سیاهو تنها یک ژنوتیپ برتر 

تنووع نتایج  اصوله از . (Rastgoo, 2004) معرفی شد

به علت تنوع اقلیچی در  تواندبالا در تحقیق  اضر می

ایران و هچننیب تکثیر جنسی توس  بوذر و دگرگورده 

یوپ ژنوت 26 در پژوهشوی افشانی در ایب گیواه باشود.

از منطقه میناب استان هرمزگان مورد مطالعه قورار انبه 

هوای موورد گرفتند. نتایج مشخص نچودند که ژنوتیپ

داری از نظور مطالعه در منطقوه مینواب تفواوت معنوی

خصوصیات کچی میوه داشتند. هچننویب از نظور موواد 

جامد محلول، اسیدیته قابل تیتراسویون، ویتوامیب ث و 

هوای موورد مطالعوه ر ژنوتیوپقند کل، تنوع زیوادی د

تحقیووق در  .(Abbasi et al., 2012وجووود داشووت )

Duval منوواطقبووافتب بووا فاصووله  (2225)هچکوواران  و 

های انبوه نوهاز یکدیگر، فاصله ژنتیکوی گو جغرافیایی

نتوایج ایوب پوژوهش نشوان داد کوه بوا . افزایش یافت

افزایش تفاوت طول و عرض جغرافیوایی بویب منواطق 

گردیود ، فاصله ژنتیکی بیشتر (2)جدول  اریبردنچونه

های انبه با استفاده از صوفاتی ماننود بندی گونهو گروه

میوووزان تولیووود، عچلکووورد درخوووت، اسوووید میووووه و 

ه بیشوووتریب تنووووع را در بووویب اسیدنسوووکوربیک کووو

های مورد مطالعه داشتند و قادر بوه تفکیوک و ژنوتیپ

عدم وجود  وجود یاها بودند، انجام شد. تچایز ژنوتیپ

هووای بووا منشووا تنوووع مورفولوووژیکی ژنوتیووپتطووابق 

دلیول جابجوایی فیزیکوی بوه توانودمی جغرافیایی ننها 

صوورت توانود بوهم باشد. ایب جابجوایی مویپلاسژرم

ای به منطقوه دیگور توسو  افوراد انتقال بذور از منطقه

که بوده صورت گیرد و یا ناشی از هتروزیگوسیتی بالا 

 ,Richardشونی در ایوب گیواه اسوت )در نتیجوه دگرگ

که روی گیاه چیکوو انجوام شود، در پژوهشی  (.2009

 در بررسوی موورد صوفات اکثور کوه نتوایج نشوان داد 

 و کلریدکلسویم تیچوار هسوتند. دارمعنی ارقام محدوده

 گرادسانتی درجه 2 دمای pH ،ماده مقدار در نگهداری

 یرو بور تیچارهوا سوایر بوه نسوبت را موؤثرتری نقش

 میوزان  فظ بافت، سفتی  فظ وزن، افت هایویژگی

 نشوان رنو  و تیتراسویون قابل اسیدیته محلول، جامد

 زودتر درجه، 22 دمای در نگهداری و شاهد داد. تیچار

شود  میووه شویچیایی تغییورات و خرابوی فسواد، باعث

(Fahmideh et al., 2018).  در ایوب پوژوهش تولاش

موادری و پتانسویل  شده تا ضچب شناسایی ایب گیاهان

هوای اصولا ی انبوه در ایوران نغازی برای برنامه ننها،

 باشد.

 

 نهاییگیری نتیجه

در ایب پژوهش با افزایش تفاوت طوول و عورض 

بورداری، فاصوله ژنتیکوی جغرافیایی بیب مناطق نچونوه

که شناسایی و مورد توجه قورار  ییاز ننجا وبیشتر شد 

ه تووان موجوود(، در های برتر )با توجه بدادن ژنوتیپ

انتخواب و های اصولا ی ضوروری اسوت، لوذا برنامه

ارزش  دارایهایی که اساس میوهبر ها، معرفی ژنوتیپ

های ملس انبوه بودند )میوهبهتری طعم ملس  وخوراکی

های ترش و یا شیریب مورد پسوند موردم بیشتر از میوه

 .کسب نچودندباشند(، در دسته بندی امتیاز بالاتری می

های سویندری و لانگورا پاکسوتانی، ر ایب مبنا ژنوتیپب

ای از کیفیت خوراکی مطلوب بورای و پودنه 2 شاهانی

و کاشوت ننهوا  بوودهبرخوردار و بازار پذیری مصر  

 گردد.توصیه می
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