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 یرانیزبان اوگاگلدو توده  زنی بذر و تغییرات فیتوشیمیاییجوانه بررسی
)Echium amuenum Fisch & C.A.Mey( تحت تاثیر منطقه کشت  
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  19/09/97تاریخ پذیرش:              25/06/97تاریخ دریافت: 

   چکیده
بـه منظـور تعیـین    اسـت.   Boragicaceaeگیاهـان تیـره   مهمتـرین  از  )Echium amoenum(زبـان   گل گـاو 

بذور با اول آزمایش . انجام شددر قالب دو آزمایش  تحقیق حاضر بذر، روش براي شکستن خوابترین  مناسب
 .تکرار انجام شد 3فاکتوریل با آزمایش در قالب  مشهد و جواهردهگل گاوزبان جمع آوري شده از  جمعیتدو 

درجـه   4در دمـاي   مرطـوب شـده   بـذور تیمـار  : ازنـد ارتاستفاده شده در این تحقیق عب پیش رویشیتیمارهاي 
به مدت  امپیپی 500 اسید جیبرلیک ، تیمار بذور بامتوالی در دماي یخچال روز 21و  14، 7 مدت گراد به سانتی

هاي  در قالب طرح بلوك آزمایش دوم .دقیقه 10درصد به مدت  50اسید سولفوریک تیمار بذور با و ساعت  24
همزمـان در   به صورتدو توده  در دو فصل زراعی با چهار تکرار، با استفاده از در مکان و زمان کامل تصادفی

نتایج نشـان داد  بر خصوصیات کمی و کیفی گل مورد بررسی قرار گیرد.  اقلیمو مشهد کشت شد تا اثر  گرگان
زنی بذرها در اثر اعمـال  که خواب بذر گل گاوزبان ایرانی از نوع فیزیولوژیک است، زیرا بیشترین درصد جوانه

هاي مذکور در دو منطقه نشان داد که  عملکرد تودهمقایسه روز به دست آمد.  7تیمار پیش سرماي مرطوب در 
گیاهان کشـت   )يو فلاونوئید یلفن ترکیبات ،یاکسیدانآنتی فعالیت (آنتوسیانین، هاي ثانویهمیزان متابولیت گل و

گردد که تر بود. لذا با توجه به مقاومت نسبی گیاه به کم آب پیشنهاد میوبلشده در مشهد نسبت به گرگان مط
روز  7 کشت این گیاه در خراسان رضوي مورد ارزیـابی بیشـتري قـرار گیـرد. همچنـین پـیش تیمـار        گسترش

  گردد.سرمادهی مرطوب براي تسهیل و یکنواختی جوانه زنی پیشنهاد می
  

 گـل گاوزبـان ایرانـی،    اکسیدانی، فعالیت آنتیخواب فیزیولوژیک،  ،زنی بذرجوانهآنتوسیانین،  :کلیديهاي  واژه
  داروییگیاهان 

  

  1مقدمه
 .Echium amoenum L علمـی  نام با گاوزبان گل

 فلات بومی گیاه این. است Boraginaceae خانواده از
 اطقـمن و قفقاز ایران، شمالی حاشیه به محدود و ایران

 اـهگل و بوده ايبوته گیاه نوع. است ایران کوهستانی
 ,.Abed et al( دارنــد دارویــی ارزش گیــاه ایـن  در

                                                             
  aghasemnajad@hotmail.comنویسنده مسئول: *

ها بذرها و استقرار سریع بوتهزنی سریع جوانه .)2010
افــزایش ســرعت رشــد اولیــه  در مزرعــه در راســتاي

پوشش کامـل زمـین و در    تر بهها، دستیابی سریع بوته
نتیجه افزایش بازدهی استفاده از عوامل محیطی ماننـد  

هرز و  هايعلف تشعشع، تقویت قدرت رقابت گیاه با
نقـش بسـزایی   کاهش احتمال فرسایش خـاك داراي  

 Hall and Wiesner, 1991; Tekroni and(اسـت  

Egli, 2002; Soltani, 2002(.    لذا ضـرورت دارد کـه
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شرایط بذر در مرحلـه  بهبود  لازم برايپیش تیمارهاي 
 Maki zade( و قبل از جذب آب صـورت گیـرد   اول

tafty et al., 2006.( ــ ــان ب ــیاري از گیاه ذرهاي بس
در رویشـگاه طبیعـی    هرز هايعلف مرتعی، دارویی و

طریق گسترش زمـان   با داشتن یکی از انواع خواب از
هـاي  سـال  زنـی، بقـاي خـود را بـراي    و مکان جوانـه 

جوانـه   ).Asadi et al., 2015( کنندطولانی تضمین می
زنی حداکثر و یکنواخت بذر در کشت گیاهان اهمیت 

ــادي دارد   ,Koornnef et al., 2002 Baskin(زی

که پس از شناخت بهترین جمعیـت   حال آن). ;2004
زنی یکی دیگر از عوامل قابل توجه در از لحاظ جوانه

هـاي مختلـف   هاي ثانویه در جمعیتگیاهان متابولیت
 نیمهمتر ثانویه هايمتابولیت گل گاوزبان ایرانی است.

 رفته و شمار به گیاهی داروهاي ساختار در گیاهی مواد
 و ژنتیکی مختلف عوامل تأثیر تحت گیاه در ها آن تولید

زیست  محیطی، عوامل بخش در گیرد.می قرار محیطی
 کنـد. مـی  ایفـا  مـواد  ایـن  بیوسـنتز  در مهمی نقش بوم

 بوم زیست تغییرات تأثیر مطالعه به باید همواره بنابراین،
 مهمتـرین  از .پرداخـت  گیاهـان  متـابولیتی  تولیدات بر

 اثـر  گیاهـان  مـؤثرة مـواد   و عصاره میزان بر که عواملی
در  گیـاه  و موقعیـت  رویـش  محـل  هايویژگی دارند،

 رویشگاه محل بین ارتباط وجود محققان .است طبیعت
 بیـان  گیاهـان  شـیمیایی  ترکیبات میزان بر آن را تأثیر و

ــرده ــد (ک ــل .)Omidbeigie, 2005ان ــی عوام  محیط
 از ارتفـاع  شـناختی، بوم مختلف عوامل شامل توانند می

 ایـن  کـه  باشند خاکی و اقلیمی جغرافیایی، دریا، سطح
 تـأثیر  دارویـی  مـؤثرة  مـواد  بـر  محـور  سـه  در عوامـل 

 گیاهـان  مـؤثره  مـاده  کلـی  مقدار رب تأثیر-1 :گذارد می
 ،مـؤثره  مـواد  تشکیل دهندة برعناصر تأثیر -2 ،دارویی

ــاه  بـــر تـــأثیر -3 مقـــدار تولیـــد وزن خشـــک گیـ
)Kazemizadeh et al., 2010.(  شــیمیایی ســاختار

هاي ثانویه با توجه بـه موقعیـت جغرافیـایی،    متابولیت
نوع خاك، آب و هوا، ارتفاع از سطح شد گیاه (محل ر

تواند متفاوت باشد. حتی دریا و میزان آب موجود) می
دهـی و سـاعت   فصل، براي نمونه پیش یا پس از گـل 

هـاي ثانویـه   ها بر ساختار شیمیایی متابولیتچیدن گل
. عامـل مهـم تأثیرگـذار دیگـر سـاختار      اثرگذار اسـت 

رو تمام عوامل شامل ژنتیـک  ژنتیکی گیاه است. از این
یـک گیـاه    هاي ثانویه دریا محیط بر بیوسنتز متابولیت

صورت که یک گونه گیاهی  گذارد. بدینخاص اثر می
هـایی بـا   تواند متابولیتدر شرایط مختلف محیطی می

رویـی متفـاوت را   ترکیبات مؤثره مختلف با فعالیت دا
گونـه نتیجـه گرفـت کـه     تـوان ایـن  تولید کند. لذا می

گوناگونی در ساختار شیمیایی منجر به ایجاد تنـوع در  
 ).Andria et al., 2011(شـود  ترکیبات شـیمیایی مـی  

که ارقام اصلاح شده رخلاف گیاهان زراعی و صنعتیب
وانی دارنـد، اغلـب گباهـان دارویـی کـه در حـال       فرا

شوند یا مسـتقیم از منـابع طبیعـی    تجارت می رـحاض
آوري  هاي وحشی جمعگردند و یا تودهآوري می جمع

شوند. لذا تحقیق و بررسی در شده در مزارع کشت می
سازي این گیاهان اعـم از جوانـه زنـی    خصوص اهلی

بذر تا پرورش گیاه به ویـژه بـراي گیاهـان ارزشـمند     
لذا در تحقیـق حاضـر سـعی شـده     امري ضروریست. 

است تا با بررسی جوانـه زنـی بـذر و اثـر منطقـه بـر       
نسـبت بـه   خصوصیات کیفـی و کمـی گـل گاوزبـان     

معرفی به منـاطق جدیـد و تسـهیل کشـت ایـن گیـاه       
  ارزشمند اقدام گردد. 

  
  ها روش و مواد

  زمایش اولآ
گـل گاوزبـان ایرانـی    هاي جمعیتبذور : گیاهی مواد

)Echium ammonium(  ــه 2از ــور منطق ــامل  کش ش
متري از سطح دریا بـا عـرض    1150در ارتفاع  مشهد

و  62898254/59 و طـول  37706784/36جغرافیایی 
جـواهرده (رامسـر) در   و آب و هواي گـرم وخشـک،   

متري از سطح دریا با موقعیت جغرافیایی  2000ارتفاع 
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بـا آب و   454465/50و طـول   8520831/36عرض 
آوري جمـع  1395هواي معتـدل کوهسـتانی در سـال    

 در قالـب  اول آزمایش: زنیجوانه هايآزمایش شدند.
 عدد بذر در هر تکرار 25تکرار با  3با  فاکتوریل طرح

در آزمایشگاه دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه علوم 
 و اجرا 1396منابع طبیعی و کشاورزي گرگان در سال 

هاي جمعیتبذور  یزن یجوان واکنشبراي این منظور 
 يمارهایبا ت یشگاهیآزما طیمشهد و جواهرده در شرا

مـدت   بـه درصد  50اسید سولفوریک مختلف شامل: 
ــهیدق 10 ــبرلیج دی، اســق ــه ppm 500 کی ــدت  ب  24م

روز  21و  14، 7ساعت، سرمادهی مرطوب  به مدت 
گـراد و شـاهد مـورد بررسـی      درجه سانتی 4در دماي 

 از پــس بــذرها شیآزمــا شــروع يبــرا قــرار گرفــت.
 1 سـدیم  ثانیـه بـا هیپوکلریـد    60به مدت  یضدعفون
قـرار گرفتـه و بـا     هاي نخی نازكدرون پارچهدرصد 

هـاي  درون فویل سپس پارچهآب مقطر آبیاري شدند. 
به مدت  ها نمونه ضدعفونی شده با الکل پیچیده شد. 

ــیط  روز 21 ــاي مح ــد.قرارگرفتدر دم ــظ  ن ــراي حف ب
هـا  هاي درون فویلرطوبت و متعادل بودن دما، پارچه

زده . شـمارش بـذور جوانـه   ندمرطوب نگه داشته شـد 
 به صورت روزانه ساعت از شروع آزمایش 24پس از 

زده بـه مقـدار   تا زمانی که تعداد تجمعی بـذور جوانـه  

خـروج   .انجـام شـد   مشـخص زمـان   ، دربرسـد ثابت 
زنی عنوان شاخص جوانه بهمتر میلی 2در حد چه ریشه

  ).ISTA, 2009( در نظر گرفته شد

 و سرعت )Sarmadnia,1996( براي تعیین درصد    
)Scott et al., 1984( زنی، تعداد بذرهاي جوانه جوانه

زده در هر فویل روزانه شمارش شـد و بـا اسـتفاده از    
   ترتیب محاسبه گردید. هاي زیر بهفرمول

)1(                                    GP = S/T X 100        

)2       (                                 R = ∑ N÷D   
  
 ،Excel افزارهاي آمـاري محاسبات از نرم راي انجام ب

SAS و با تکیه بر آزمون دانکن استفاده شد.  
 خصوصـیات کمـی و   در این آزمـایش : زمایش دومآ

در دو فصـل   دو جمعیت مشهد و جـواهرده کیفی گل 
مشــهد (شــاندیز) و گرگــان مــورد منطقــه زراعــی در 

  . بررسی قرار گرفت
کشت بذرها در اواخر آبان صورت گرفـت. ابتـدا   

ساعت قبل از کاشت در آب مقطر و  10 مدت بذرها به
صـورت  در دماي محیط خیسانده شد. سپس بذرها بـه 

درجـه  در یخچال با دماي چهـار  پیچ و مرطوب حوله
داري شـد (بهتـرین   روز نگـه  هفتسانتیگراد به مدت 

  در این تیمار بود).  آزمایش اول زنینتایج جوانه
  

  گرگانهاي خاك مزرعه مشهد و ویژگی: 1جدول 
  گرگان  مشهد ویژگی

 p.p.m  mg/l219 125گرم در کیلوگرم) پتاسیم (میلی

  p.p.m mg/l10  mg/l 10گرم در کیلوگرم)فسفر (میلی
  ٪37  092/0 )%نیتروژن (

  dS/m(  1⁄62  5/24هدایت الکتریکی (
pH  8  52/7  

  شنی -رسی  رسی  بافت خاك
  

زمـین  در  1395اوایـل آذر  بذرهاي تیمار شده در 
 در نظـر گرفتـه   در هر تکرار شش بوتـه کشت شدند. 

متـر   سانتی 70تا  40هاي کشت شد. فاصله بین ردیف

 تعیـین  40تا  20ها روي ردیف بین و فاصله بین بوته
پشته بود. در این  صورت جوي وشد. روش کاشت به

هـا بـه مرحلـه    (زمانی که بوته آبیاري تا یک ماه روش
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سـپس  به اندازه نیاز هر بوته بود.  برگی رسیدند) 4-6
آبیاري قطع و نیاز گیاه فقط از طریـق بـاران احتمـالی    

  تأمین گردید.
در آزمـایش  : سازي زمین و تهیه نمونهعملیات آماده

. صورت همزمان انجام شـد  به دو شهر مشهد و گرگان
کشـت  پـس از   .آمـاده شـد   زمین مـورد نظـر   در ابتدا

ــه دار شــده در آذر در طــول دوره  مــاه،بــذرهاي جوان
برداري صورت دستی (وجین) صورت گرفت. نمونه به

گیاهـان مـورد   گـل  در اواخر خرداد مـاه انجـام شـد.    
ــدي  نظــر نقطــه مطالعــه از میــزان آنتوســیانین، توانمن

یل مـورد  کلروف ، میزان فنل، فلاونویید ویاکسیدان آنتی
  .عه قرار گرفتمطال

  گاوزبان ایرانیارزیابی خصوصیات فیتوشیمی گل
به ایـن منظـور یـک گـرم از     : گیري آنتوسیانیناندازه
گـراد  درجه سانتی 40در دماي  گل خشک شده نمونه

لیتر متانول میلی 10با ) Amoo aghai et al., 2013( را
در ساعت  24براي گیاه و عصاره  شده ساییده اسیدي

دمـاي یخچـال)   درجه سانتیگراد ( 4ریکی در دماي تا
 4000 دقیقه در  10مدت قرار داده شد. پس از این به

و جذب محلول  شده سانتریفیوژ عصاره دور در دقیقه
 520رویی با استفاده از اسپکتروفتومتر، در طول مـوج  

نانومتر خوانده شد. مقـدار آنتوسـیانین بـا اسـتفاده از     
) 2005و همکـاران ( Chen روش  بـه  A=εbcفرمـول  

در نهایت میـزان آنتوسـیانین بـر حسـب     . دست آمد به
   .تر بیان شدمیکرومول در گرم وزن

بـه  بـه روش  اکسـیدانی  گیري فعالیـت آنتـی  اندازه
گیري درصـد  براي اندازه: DPPHاندازي رادیکال  دام

لیتر از هاي استخراجی یک میلیعصاره DPPHجذب 
بــا یــک  DPPH  مــولارمیلــیمحلــول متــانولی یــک 

لیتر محلول عصاره در متانول مخلوط شد. سـپس   میلی
 در دماي اتـاق در تـاریکی    دقیقه 30مخلوط به مدت 

 ,.Chen et al( شـده و در نهایـت جـذب آن   انکوبـه  

 شد. فعالیـت  قرائت نانومتر 517در طول موج ) 2005

بر اساس فرمـول زیـر    بر حسب درصد اکسیدانی آنتی
  .   محاسبه شد

100× = 
درصد جذب نمونهିدرصد جذب شاهد

  DPPHدرصد درصد جذب شاهد

ابتـدا یـک گـرم    به این منظـور  : گیري فنل کلاندازه
لیتـر  میلـی  50در  ) بدون آبNa2CO3کربنات سدیم (

درصد  2آب مقطر حل کرده تا محلول کربنات سدیم 
 -لیتر معرف فـولین بدست آید. سپس مقدار یک میلی

لیتر آب مقطر حـل کـرده تـا     میلیرا در یک تئوسیوکال
) حاصـل گـردد. در   v/vدرصد ( 50 تئوسیوکال -فولین

گالیک را توزین کـرده و در  اسید گرم از ادامه دو میلی
گالیک اسید لیتر آب مقطر حل کرده تا محلول دو میلی

. بـه دسـت آیـد   لیتـر  گرم در میلـی با غلظت یک میلی
گالیـک ،  اسـید  س بـراي رسـم منحنـی اسـتاندارد     سپ

هـاي آزمـایش بـا    آمـاده شـده را در لولـه    محلول پایه
ــادیر  ــر  100تــا  10، 0مق  10بــه فاصــله  میکرولیت

 100ریخته شد و بـا آب مقطـر بـه حجـم     میکرولیتر 
، 0ها حاوي میکرولیتر رسانده شد. به این ترتیب، لوله

اســید شــدند. میکروگــرم گالیــک  100، ... و 20، 10
لیتـر آب  میلی 8/2ترتیب مقادیر به کدام سپس، به هر 

 100درصـد و   2لیتر کربنـات سـدیم   میلی 2دیونیزه، 
میکرولیتر معرف فولین اضـافه شـد. مخلـوط حاصـل     

انکوبـه   دقیقه در دمـاي محـیط   30مدت  به ورتکس و
عنـوان شـاهد   گالیک بهاسید آزمایش فاقد  . از لولهشد

هـاي  میکرولیتـر از عصـاره   100مقـدار  استفاده شـد.  
هاي آزمـایش ریختـه   گیاهی، رقیق شده با آب در لوله

شد. پس از انجـام مراحـل مختلـف مطـابق بـا روش      
هـا نسـبت بـه شـاهد در     استاندارد، مقدار جذب نمونه

شد. با قرار دادن مقدار قرائت  نانومتر  720طول موج 
سـتاندارد،  منحنـی ا ها در معادله مربوط بهجذب نمونه

هـا محاسـبه گردیـد. در    فنل کـل موجـود در عصـاره   
گالیک بر گـرم  اسید گرم ها بر اساس میلینهایت، داده

   .)Chen et al., 2005(وزن خشک گیاه بیان شد



 1-12/ صفحات:  1398 زمستان، 56شماره  چهاردهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

5  

 5/0 منظــور ایـن  بــه: گیــري فلاونوئیـد کــل انـدازه 
 متـانول،  لیتـر   میلـی  5/1 با متانولی عصاره از لیتر میلی

 10( اتانول در درصد 10 کلرید آلومینیوم لیتر میلی 1/0
 آب و اتـانول  لیتـر  میلـی  100 در کلراید  آلومینیوم گرم

ر مـولا  یـک  1 اسـتات  پتاسـیم  لیتـر میلـی  1/0 ،)مقطر
) مقطـر  آب لیتـر میلی 10 در استات پتاسیم گرم 41/2(
 بـراي  شـده  مخلـوط  مقطر آب لیترمیلی 8/2 همراه به

 متـانول  از متـانولی  عصـاره  جـاي  به نیز شاهد يتهیه 
 30 از پـس  آمده دستبه مخلوط.  شد استفاده لصاخ

 میـزان  تـاریکی  در و اتـاق  دمـاي  در دارينگـه  دقیقه
 دستگاه توسط نانومتر 415 موج طول در نوري جذب

 و. گردید قرائت) UNICO 2800 مدل( اسپکتروفتومتر
 هايغلظت براساس فلاونوئید کالیبراسیون خط معادله

 کوئرستین لیترمیلی بر میکروگرم 100 تا 5/12 مختلف
 گـرم میلی براساس کل فلاونوئید میزان و آمد دستبه

 شـد  بیـان  گیـاه  خشک وزن گرم بر کوئرستین معادل
)Chen et al., 2005(   

مقـدار کلروفیـل   بـراي قرائـت   : گیري کلروفیلاندازه
 PLUS  502 SPADمتر (مـدل  اعداد دستگاه کلروفیل

ژاپن) پس از روشـن   KONICA MINOLTAکمپانی 
بار عدد دستگاه را بـدون قـرار دادن   کردن در ابتدا یک

برگ در محفظه برگ قرائت کرده تـا دسـتگاه کـالیبره    
شود. سپس با قرار دادن پهنک برگ در میـان سنسـور   

شـود. ایـن   انبري شکل عدد مشـاهده شـده ثبـت مـی    
 حاصله فرآیند در سه نقطه برگ انجام شده و میانگین 

  شود. میگزارش 
 براي انجـام محاسـبات از نـرم افزارهـاي آمـاري     

Excel، SAS در آزمـایش  آزمـون دانکـن   با تکیه بر و 
 آزمون از هاواریانس بودن همگن دلیله ب استفاده شد.

 بـا  هانمودار .شد استفاده چندگانه مقایسه براي دانکن

  .شد ترسیمExcel   برنامه
  

   نتایج
بـذور   خـواب  مکـانیزم جهـت بررسـی   : آزمایش اول

تیمارهـاي اسـید جیبرلیـک    انتخاب شده تحـت تـاثیر   
ــی 500( ــیپ ــولفوریک )امپ ــید س ــد 50، اس و  درص

ــوب  ــرمادهی مرط ــت   س ــده و در نهای ــرار داده ش ق
زنـی مـورد بررسـی قـرار     پارامترهاي مرتبط به جوانـه 

 گرفت. 

به غیـر  ) 2بر اساس نتایج تجزیه واریانس (جدول
هـاي  داري بـین تـوده  چه اختلاف معنـی از طول ریشه

مطالعه شده مشاهده نشد. این در حالی اسـت کـه بـه    
گیـري  چه اغلـب پارامترهـاي انـدازه   هغیر از طول ساق

شده تحت تاثیر تیمارهاي جوانـه زنـی قـرار داشـتند.     
ــار  ســبررســی مقای ــذري و تیم ــوده ب ــل ت ــر متقاب ه اث

تر و خشک چه، وزنشان داد که طول ریشهنزنی  جوانه
در داري داشـت.  تفاوت معنیتحت تاثیر تیمار دانهال 

زنـی تحـت   زنی و سـرعت جوانـه  مقابل درصد جوانه
نتایج ). 2 (جدولتاثیر اثر متقابل تیمارها قرار نگرفت 

زنـی و  ها نشان داد کـه درصـد جوانـه   مقایسه میانگین
زنی بر خـلاف نتـایج تجزیـه واریـانس     سرعت جوانه
داشـتند.   در سطوح مختلف تیماري داريتفاوت معنی

زنـی در بـذرهاي    که بالاترین درصـد جوانـه  به طوري
 مشـاهده شـد   هروز 7تیمار شده با سـرماي مرطـوب   

هاي تیمار شده بـا  ). طول ریشه چه در نمونه3(جدول
 ـاسید سولفوریک و اسید جیبرلیک در کم رین مقـدار  ت

گیـري بـذور مرطـوب در دمـاي     بود. مدت زمان قرار
انتظار بـر ایـن   . پایین نتایج متفاوتی را به دنبال داشت

جوانه زنـی تحـت تـاثیر مـدت      تبود که روند تغییرا
هاي تیمار شده باشد. با این وجود نمونه یزمان افزایش

روز  14روز نسبت بـه   21ب به مدت وبا سرماي مرط
هـاي  چه گیاهچـه طول ریشه تري داشت.روند مناسب

سرماي مرطـوب رونـد مشخصـی     حاصله تحت تاثیر
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مـدت   داري شده بههاي نگهنمونهکه نداشت. به طوري
با وجود عـدم   چه بلندتري داشتند.روز طول ریشه 14

دار بودن نتایج تجزیـه واریـانس، نتـایج مقایسـه     معنی

روزه  7هـا بیـانگر برتـري سـرماي مرطـوب      میـانگین 
  ها است.  نسبت به سایر تیمار

 
  گیري شده جوانه زنی بذر گل گاوزبان بر اساس میانگین مربعات.  تجزیه واریانس صفات اندازه :2جدول 

  منبع تغییرات
  درجه
  آزادي

 زنی درصدجوانه
  )درصد(

 طول ریشه
  )متر میلی(

 طول ساقه
  )متر میلی(

- گیاهتروزن
  )گرم( چه

  وزن خشک
  )گرم( چهگیاه

 زنی جوانه سرعت
  )درصد(

  a(  1  ns 02/154  **41/290  ns85/46  ns001/0  ns0006/0  ns93/0جمعیت (
  b( 5  ** 3/1164  **89/135  ns   35/135  *01/0  *004/0  **24/6(زنی  جوانهتیمار

a*b  5  ns 14/65  **20/441  ns18/80  *03/0  **01/0  ns50/0  
  76/0  001/0  004/0  61/67  48/27  40/52  23  خطا

19/29  22/23  53/23  73/22  31/15  03/23  درصد ضریب تغییرات  
ns  .داري در سطح یک درصد. معنی ** داري در سطح پنج درصد. معنی *عدم معنی داري  
  

هـاي  ) در میان جمعیت3 توجه به نتایج (جدول با
گیري شـده  پارامترهاي اندازه جواهرده و مشهد تمامی

 فاقد تفاوت معنـی داري بـود.  چه غیر از طول ریشه به
چه تشکیل شـده در بـذرهاي تـوده مشـهد     طول ریشه

  نسبت به جواهرده برتري واضح داشت. 
هاي اعمال با توجه به مقایسه میانگین از بین تیمار

هـاي  نمونـه زنـی  جوانه و سرعت شده بیشترین درصد
روز  7شده با سرماي مرطـوب بـه مـدت     بذري تیمار
زنـی  درصد جوانـه کمترین که . درصورتیمشاهده شد

 .بوداسید سولفوریک  بذرهاي تیمار شده با  مربوط به

روز سرمادهی  14در تیمار نیز چه بیشترین طول ریشه
  .شد دیدهبذر گاوزبان 

ها دهی بذرروز سرما 7چه در تیمار وزن تر گیاه
 21که در تیمار را داشته در صورتی بیشترین مقدار

چه مشاهده گردید. دهی کمترین وزن تر گیاهروز سرما
- خشک گیاه در میان این جمعیت بالاترین مقدار وزن

. این روز سرمادهی به بذور بود 7چه متعلق به تیمار 
هاي نگهداري شده در ماي در حالی است که نمونه

ده خشک را روز کمترین تجمع ما 21پایین به مدت 
.نشان دادند. 

 
  .گیاه گل گاو زبان در  ي جوانه زنیهاپیش تیمار صفات جوانه زنی در پاسخ به میانگین مقایسه :3 جدول

 تیمارها
 زنیدرصد جوانه

(%)  
 چهریشه طول
)mm(  

  وزن تر 
  )g( چهگیاه

  وزن خشک 
  )g( چهگیاه

 زنیسرعت جوانه
)%(  

7 a33/51  ab93/38  a324/0  a16/0  a94/4  
21  b40  cb71/31  b21/0  b09/0  b02/3  
14  bc33/35  a96/40  ab24/0  ab11/0  b62/2  
GA  cd28  c39/28  a321/0  a15/0  b51/2  
C  d33/21  cab08/32  ab28/0  ab14/0  b52/2  
AS  e12  c8/28  .  .  b85/1  

 اسیدسولفوریک.  AS. تیمار شاهد Cجیبرلیک اسید.  GA. مرطوب سرمادهیروز  21و  14،  7
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 اثــر متقابــل يهــاهمــانطور کــه مقایســه میــانگین
، )4(جــدول دهــدتیمارهــاي اعمــال شــده نشــان مــی

شـده   تیمار مشهد جمعیت درچه طول ریشه بلندترین
ــا ــرما 14 ب ــل روز س ــد. در مقاب ــاهده ش  در دهی مش

طـول   وتـاهترین کده جمعیت جـواهر هاي شاهد  نمونه
. در بـین جمعیـت جـواهرده    را تولیـد کـرد   چـه ریشه

 آن شاهد و بیشترین مقـدار  درچه کمترین طول ریشه
. مقایسـه  تشکیل شـد  مربوط به تیمار هفت روز سرما

کــه چــه در جمعیــت مشــهد نشــان داده طــول ریشــه
روز 14مربـوط بـه تیمــار    چــهریشـه  بیشـترین انـدازه  

شـده   تیمار آن مربوط به بذرهايکمترین و سرمادهی 
تـر  آنکـه بیشـترین وزن  . حـال بـود جیبرلیـک   با اسـید 
 شـده بـا   جمعیت جواهرده تیمـار در بذرهاي گیاهچه 

مقایسـه   .مرطوب به ثبـت رسـید  هفت روز سرمادهی 
نشـان داد کـه   مشـهد   توده بـذري هاي چهتر گیاهوزن

گیاهان شاهد در مقایسه با گیاهان تیمار شده بیشترین 
تر را داشـتند. ایـن در حـالی اسـت کـه وزن تـر       وزن

روز 21گیاهچه هاي حاصل از بذرهاي تیمارشـده بـا   
در رابطـه  .تر بود سرما مرطوب از نظر وزن تر سنگین

چـه بیشـترین   متقابل دو جمعیت در وزن خشک گیـاه 
مقدار مربوط به تیمـار هفـت روز سـرما در جمعیـت     

خشـک  چـه کمتـرین وزن   . اگـر دیده شدجواهرده بود
روز سـرما   14گیاهچه در بین دو جمعیـت در تیمـار   

-بود. در بین جمعیت مشهد بیشترین وزن خشک گیاه

  . مشاهده گشتشاهد درچه 

  

  گیري شده تحت تأثیر تیمارها در بذر دو توده جواهرده و مشهد.میانگین تغییرات صفات اندازه جدول مقایسه :4جدول 

  اسیدسولفوریک.  ASشاهد.  Cجیبرلیک اسید.  GAمرطوب. سرمادهی روز  2و  14،  7
  

ــایش دوم ــیمیایی   : آزم ــیات فیتوش ــه خصوص مطالع
گاوزبـان ایرانـی در منطقـه    هاي مختلـف گـل  جمعیت

  مشهد و گرگان
تغییرات آنتوسـیانین کـل تحـت تـاثیر تیمارهـاي      

نتـایج جـدول تجزیـه واریـانس نشـان داد      : آزمایشی
اثر عوامل ساده مکـان، فصـل زراعـی و جمعیـت در     

دار بــود. همچنــین ســطح آمــاري یــک درصــد معنــی
ــنج   ــر متقابــل مکــان در فصــل زراعــی در ســطح پ اث

ــل د. در صــورتیدار شــدرصــدمعنی ــرات متقاب ــه اث ک
فصــل زراعـی)، جمعیــت در  ×عوامـل بلــوك (مکـان   

ــان، جمعیــت در فصــل زراعــی و جمعیــت      × مک
فصـل زراعـی در مقـدار آنتوسـیانین از نظـر      × مکان 

  )g( وزن خشک  )g( وزن تر  )mm( طول ریشه تیمار جمعیت

 جواهرده

14  cd26/27  c207/0  a04/0  
21  c53/33  cb22/0  de090/0  
7  b86/43  a42/0  a21/0  

AS cd80/28  .  .  
C d06/21  cb22/0  cde101/0  

GA  c80/30  ab36/0  ab17/0  

  شهدم

14  a66/54  cb25/0  cab16/0  
21  c88/29  c21/0  cde102/0  
7  c99/33  cb25/0  cdb119/0  
C b107/43  cab32/0  ab18/0  

GA cd99/25  cab29/0  cde112/0  
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). بررسـی مقایسـه   5معنـی بودنـد (جـدول   آماري بـی 
ــانگین ــان داد   می ــی نش ــل زراع ــأثیر فص ــت ت ــا تح ه

 ــ ــزان آنتوســیانین در فصــل زراع ی دوم، در مشــهد می

و در جمعیـــت جـــواهر ده داراي بیشـــترین میـــزان 
  ). 6 آنتوسیانین بود (جدول

  
 گاوزبان ایرانی.هاي مختلف گلبر صفات فیتوشیمیایی جمعیت فاکتورهاي مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس تأثیر  :5جدول 

 منبع تغییرات
درجه 
  آزادي

 آنتوسیانین
فعالیت 

  یاکسیدان آنتی
فلاونوئید   کل فنل

  کل
  کلروفیل

  ns95/41  **61/190  **15/199  02/982**  90/2518**  1  مکان
  ns88/32  ns63/9  ns31/0  31/503**  01/265**  1  فصل زراعی

  ns22/2  ns28/2  **15/55  27/57*  88/58*  1  فصل زراعی× مکان
  ns59/10  ns56/8  ns39/17  ns91/4  ns05/5  12  فصل زراعی) × (مکان بلوك

  ns31/2  *12/105  **42/36  **67/135  10/803**  1  جمعیت
  ns30/1  **31/117  ns46/9  ns95/1  **81/83  1  مکان×جمعیت
  ns22/32  ns62/14  ns01/0  ns8  ns04/0  1  فصل زراعی×جمعیت
  ns02/6  ns68/5  ns29/36  ns67/0  ns97/95  1  فصل زراعی×مکان×جمعیت

  22/5  18/3  36/13  98/10  73/8  12  خطا
  62/11  23/10  62/18  89/9  63/5    ضریب تغییرات

  .باشدداري میعدم معنی nsداري در سطح پنج درصدو داري در سطح یک درصد، *معنی**معنی
 

منطقه گاوزبان ایرانی( هاي مختلف گلمکان برخصوصیات فیتوشیمیایی در جمعیت-مقایسه میانگین اثرات اصلی زمان :6جدول 
 گرگان).-کشت مشهد

  متغیر  
 آنتوسیانین

)mg/g(  
فعالیت 

  (%) یاکسیدان آنتی
  )mg/g( فنل

 فلاونوئید
)mg/g(  

  کلروفیل

  فصل زراعی
96 -95  b54/49  b54/29  a61/18  a88/16  a56/19  
97 -96  a29/55  a47/37  a64/20  a97/17  a76/19  

  مکان
  a29/61  a04/39  a77/20  a87/19  a15/22  مشهد
  b54/43  b96/27  a48/18  b99/14  b16/17  گرگان

  جمعیت
  a43/57  a77/33 a44/21  a49/18  a72/21  جواهرده
  b41/47  a23/33  b81/17  b36/16  b60/17  مشهد

  است. دانکن آزمون از استفاده با دار معنی اختلاف عدم بیانگر یکسان حروف
  

اکسیدانی تحت تأثیر تیمارهاي تغییرات فعالیت آنتی
اثر مستقل مکان، فصل زراعی و اثر متقابل  : آزمایشی
در نتـایج   اکسـیدانی مکان بـر فعالیـت آنتـی   ×جمعیت

در سطح خطاي آزمایش یـک درصـد    تجزیه واریانس
دار شدند. حال آنکه اثر متقابـل مکـان در فصـل    معنی

ــد    ــنج درص ــاري پ ــطح آم ــی در س ــزان  زراع در می

دار شـد. امـا اثـر عوامـل سـاده و      اکسیدانی معنی آنتی
ــوك (مکــان ــل بل ــت،  × متقاب ــی)، جمعی فصــل زراع

فصـل   × مکـان  × فصل زراعی و جمعیـت  × جمعیت
دار نبـود  معنـی    زراعی در میزان فعالیت آنتی اکسیدانی

نشـان   هـا نتایج حاصل از مقایسه میانگین). 5 (جدول
میـزان  در منطقه مشهد  فصل زراعی دوم کشت داد در
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اکسیدانی در گیاهان بیشتر از فصل زراعی فعالیت آنتی
سـت کـه در نتـایج حاصـل از     . این در حـالی بوداول 

هاي کشت شده اخـتلاف  هاي جمعیتمقایسه میانگین
و هـر دو   شـت داري بین این مقـادیر وجـود ندا  معنی

جمعیت مشهد و جواهرده از نظر آماري در یک گروه 
  . )6 (جدول گرفتندار مشترك قر
گاوزبـان تحـت تـاثیر    گلبرگ گل کل فنلتغییرات 

مطالعه نتایج تجزیه واریـانس  ر : دتیمارهاي آزمایشی
دار بـود.  جمعیت در سطح پنج درصـد معنـی   اثر ساده
که تأثیر بقیه عوامل بـر میـزان فنـل کـل فاقـد      درحالی

بررسـی مقایسـه    همچنـین در  ).5(جدول معنی بودند
داراي بیشترین میزان فنل جمعیت جواهرده  هامیانگین

 و مکـان  هـاي زراعـی  فصـل که در کل بود. درصورتی
  ). 6 (جدولداري وجود نداشت اختلاف معنی کشت

کل تحت تاثیر تیمارهاي استفاده  فلاونوئید تغییرات
اثرات ساده مکان و جمعیت در سـطح احتمـال    :دهش

بر اساس نتایج  بر میزان محتواي فلاونوئید یک درصد
حالی  این در ).5 (جدولبود دار معنی تجزیه واریانس

ــواي     ــزان محت ــر می ــل ب ــه عوام ــأثیر بقی ــه ت ــت ک اس
هـاي  مقایسـه میـانگین   فلاونوئیدي فاقد معنـی بـود.   

هاي زراعی کشت بر مقدار فلاونوئیـد نشـان داد   فصل
هـاي زراعـی  اول و   که بین مقادیر فلاونوئید در فصل

که داري وجود ندارد. حال آناختلاف معنیدوم کشت 
ده در مشـهد و در جمعیـت جـواهر    هامقایسه میانگین
  ). 6 (جدول لاونوئید را دارا بودفبیشترین میزان 

نتایج تجزیـه واریـانس اثـر سـاده     : محتواي کلروفیل
فصـل زراعـی و   ×مکان، رقم و اثـرات متقابـل مکـان   

ار دمعنـی  مکان در سطح آماري یـک درصـد  ×جمعیت
کـه تـأثیر بقیـه عوامـل بـر      حـال آن  ).5( جدولشدند

همچنـین نتـایج    دار نبودنـد. محتواي کلروفیـل معنـی  
مقایسه میـانگین مقـدار کلروفیـل تحـت تـأثیر فصـل       

هــاي زراعـی اخــتلاف  د بــین فصـل زراعـی، نشـان دا  
مکـان   داري از نظر آماري وجـود نـدارد. امـا در    معنی

مقـدار کلروفیـل   هد و جمعیت جواهرده بیشـترین  شم
  ). 6 (جدول رؤیت گردید

  
  بحث

گردد در هر دو جمعیـت  طور که مشاهده میهمان
هاي ثانویـه  گاوزبان ایرانی بیشترین مقدار متابولیتگل

ترین عامل اخـتلاف  بود. عمده مربوط به منطقه مشهد 
 و اکولـوژیکی دومنطقــه در کنــار شــدت نــور آفتــاب 

رطوبت نسـبی محـیط، ارتفـاع از سـطح دریـا اسـت.       
سـئول  ها در ردیف ترکیبات فلاونوئیـدي م آنتوسیانین

هاي حساس گیاهی در مقابل تشعشعات حفاظت اندام
نـانومتر   400تـر از   پایین هاينوري به ویژه طول موج

ارتفـاع از سـطح دریـا    رسد که لذا به نظر می  هستند.
هـا  بیوشـیمیایی در ایـن تـوده   تفاوت مهم ایجاد عامل 

بیشـتري  با ارتفـاع  در منطقه مشهد که است. به طوري
صورت بیوشیمیایی به نسبت به گرگان  تجمع ترکیبات

داري افزایش یافت. مطالعات متعدد انجـام شـده   معنی
ــی  ــان م ــی نش ــه ویژگ ــد ک ــوژي و  ده ــاي مورفول ه

فیتوشیمیایی گیاه تحـت تـأثیر شـرایط اقلیمـی محـل      
   .)Omidbaigi, 2000گیرد (ر میرویش قرا

بررسی خصوصیات اقلیمـی نشـان داد کـه رونـد     
هاي ثانویه در این گیاه در دو رویشـگاه  تولید متابولیت

اي کـه در  بـه گونـه  کنـد.  از روند مشابهی تبعیت نمی
مناطقی با اقلیم کوهستانی کـه اخـتلاف دمـاي روز و    

عوامــل شـب بیشـتر از منـاطق شـمالی ایـران اسـت،       
و گیاه براي مقابلـه بـا    بیشتر بوده زاي محیطی استرس

هاي محافظتی با  آنها ملزم به افزایش بیوسنتز متابولیت
  Habibiهـاي با یافته حاضر نتایج  تمام ظرفیت است.

اثر ارتفاع از سطح  طور ویژهکه به )2007و همکاران (
ویشـن وحشـی   آدریا را بر روي ترکیبات اسانس گیاه 

 همخـوانی دارد ه بـود،  ندطالقان بررسی کرددر منطقه 
هاي محیطـی  املوعنقش نتایج پژوهش حاضر از نظر 

ؤثره گل گاوزبـان بـا   بررسی شده برروي تولید مواد م
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ــه ــاران Soleimani مطالع ــه  )2011( و همک ــه ک رابط
فیتوشـیمیایی گیـاه چـاي کـوهی بـا عوامـل        تغییرات

دادنـد،  را مورد بررسی قرار محیطی در غرب اصفهان 
امل محیطی بـر تولیـد   وبسیاري از ع همسو است.  اثر

. به اثبات رسیده اسـت  زیادي اتمواد مؤثره در مطالع
هاي ثانویـه همچـون   که میزان متابولیت نشان داده شد

 Cerateagusگیاه يو فلاونوئید یفنلترکیبات  میزان 

microphylla  داراي بیشترین سطح و در ارتفاعات بالا
 Tajali( داراي کمترین مقدار بـود پایین  ارتفاعاتدر 

and Khazaeipoor, 2012(     که مؤیـد نتـایج پـژوهش
-مطالعات بر نقش رویشگاه بـه  اغلب. دراست حاضر

هاي ثانویـه  عنوان عامل مؤثر در میزان تجمع متابولیت
توانـد از طریـق   تأکید شده است. مکان رشد گیاه مـی 

آیند تشکیل مواد مؤثره تغییرات دمایی و رطوبتی بر فر
تآثیر گذار باشد. مکانیسم تـأثیرات محـیط بـر تجمـع     

درستی روشن نیست، ولـی ایـن   هاي ثانویه بهمتابولیت
مطلب تأیید شده است که محیط از طریق تأثیري کـه  

هاي مرتبط بـه  ها و نیز آنزیمدر فرآیند تولید متابولیت
ثر هاي شـیمیایی مـؤ  آن دارد، در نوع و شدت واکنش

محققین بیان داشتند که  .)Hemati et al., 2002است (
متـر، مقـادیر بـالاتري از     1500در ارتفاعات بالاتر از 

 .)Jaakola et al., 2004ترکیبـات فنلـی وجـود دارد (   
هـاي نــوري و دمـا بــر روي ســنتز   شـدت نــور، دوره 

ــد هــاي ثانویــه تــأثیر مــیبســیاري از متابولیــت گذارن
)Hohtola, 2007.(  در مطالعاتNikkhah  و همکاران
مشـخص   angulate  Ferulagoبر روي گیاه )2017(

اکسـیدانی گیـاه تحـت تـأثیر مراحـل      شد فعالیت آنتی
قــرار  مختلــف فنولــوژیکی و ارتفــاع از ســطح دریــا 

افـزایش فعالیـت    ،افزایش ارتفـاع که داشت. به طوري
با نتایج  اي که با را در پی داشت. نتیجه اکسیدانیآنتی

همانگونـه کـه قـبلا نیـز     تحقیق حاضر مطابقت دارد. 
هـا، فنـل کـل و فعالیـت     فلاونوئیـد اشاره شده است، 

دلیـل ایجـاد مکانیسـم دفـاعی     اکسیدانی گیـاه بـه   آنتی

زا گیاهان را در برابراشعه ماوراءبنفش، عوامل بیمـاري 
بـه طـور   کند. فلاونوئیـدها  خواران محافظت می و گیاه
 ترکیبات فنیل پروپانئیدي  بـه علـت  توانمنـدي   کلی 
هـاي آنزیمـی و تولیـد    اکسیدانی در تنظیم فعالیتآنتی

ها در نقش دارند. میزان آن و ثانویه هاي اولیهمتابولیت
هاي مختلف گیاهی با مرحله رشد، بافت گیاهی، گونه

هـاي محیطـی ماننـد اشـعه مـاوراءبنفش،      واریته، تنش
ها خاك، شخم، آفات و بیماري شرایط اقلیمی، شرایط

در  .)Kalinova and Vrchotiva, 2011(متغیـر اسـت   
هـاي  افزایش متابولیت که رسدنظر میمطالعه حاضر به

دلیـل   نطقه مشهد و در جمعیت جواهرده بهثانویه در م
ــا  ــاع از ســطح دری ــزایش ارتف ــودن اشــعه  اف ــالا ب و ب

 باشـد. بررسـی نتـایج ایـن تحقیـق و      ماوراءبنفش می
هاي دیگران مؤید این مطلب است که صفات پزوهش

هـا، تحـت تـأثیر    کمی و کیفی گیاهـان در اکوسیسـتم  
عوامل مختلفی نظیر اقلیم منطقه، ارتفاع از سطح دریـا  

امـا ذکـر ایـن نکتـه      قرار دارند. و موقعیت جغرافیایی
بر عوامـل محیطـی، عوامـل     ه ضروري است که علاو

م و تأثیرگذار بر صفات عنوان یک فاکتور مهژنتیکی به
 ,Wichtiکمی و کیفی گیاهان نقـش مهمـی  دارنـد (   

کـه تغییـرات   شـد   در تحقیقی ثابت  همچنین). 1989
میزان ترکیبات ثانویه گل گاوزبان ایرانی در ارتفاعـات  

 Babakhanzade( اسـت  بالاتر از سـطح دریـا بیشـتر   

Sajirani, 2015( دسـت آمـده در   . حال آنکه نتایج بـه
لذا  مطابقت داشت. تحقیقاتتحقیق ما نیز با نتایج این 

متر ارتفـاع از سـطح دریـا نسـبت بـه       1400مشهد با 
هاي متر ارتفاع از سطح دریا) داراي شب 165گرگان (

روز شــدت نــور بــالایی را دریافــت خنـک بــوده، در  
هاي ثانویه در کند و در نتیجه میزان تجمع متابولیت می

 نســبت بــه گرگــان افــزایش بیشــتري داشــت.مشــهد 
زنی بـذر  جوانه که هاي تحقیق حاضر نشان دادبررسی

تفـاوت  گل گاوزبـان تحـت تـأثیر شـرایط اقلیمـی و      
عنـوان  در این خصـوص   قرار دارد. رشد گیاهژنتیکی 
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 قوه افزایش براي لازم سرمادهی زمان مدت شده است

 ژنتیکی هايویژگی  به مختلف گیاهان بذرهاي در نامیه
بسـتگی دارد   بـذر  نمـو  اقلیمـی  و محیطی شرایط بذر،

)Esmaili et al., 2017; Benech-Arnold et al., 

در خصوص گـل   اي که در تحقیق حاضرنکته .)2000
  .گاوزبان به اثبات رسید

  
  نهایی گیرينتیجه

تکامل گیاهان در طبیعت وابسته به عوامل متفاوتی 
نتیک گیاه، ارتفـاع از  ژهمچون اقلیم، گونه، نوع خاك، 

است. هر کدام از این  موقعیت جغرافیاییسطح دریا و
ــیات    ــؤثري در خصوص ــش م ــایی نق ــه تنه ــل ب عوام

ــد.  ــوژي و فیتوشــیمیایی گیاهــان دارن اگرچــه  مورفول

پتانسیل تولید متابولیت هاي ثانویه ژنتیکی اسـت، امـا   
صـورت قابـل تـوجهی تحـت      هـا بـه   میزان تولیـد آن 

اي که به وضوح گیرد نکتهی قرار میتاثیرشرایط محیط
 در ایـن پـزوهش   در نتایج تحقیق حاضر مشاهده شـد. 

، هـا  گیـري شـده از جملـه آنتوسـیانین     انـدازه  صفات
گیاهـان  اکسیدانی ، فنل کل و فعالیت آنتیها فلاونوئید

جـواهرده کشـت شـده در     جمعیـت حاصل از بـذور  
شرایط بهتـري نسـبت بـه تـوده بـذري مشـهد       مشهد 
با توجه به نتایج مورفولوژي بذر و فیتوشـیمی   .داشت

شـود کـه بـه    پیشنهاد میکشت گل گاوزبان،  برايگل 
و افـزایش   ،زنـی بـذر در مزرعـه    ر افزایش جوانهمنظو

منـاطق   براي کشت و کار از آوري بذر جمعکیفی گل 
  .صورت گیرد هاي خنکشب و کوهستانی  بامرتفع 
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