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Abstract 

Introduction: With the characteristics of knowledge, information and communication technology creates spillover 

effects in production and causes economic complexity. This technology has advantages such as reducing costs, overcoming 

geographical boundaries, increasing the flow of information, ensuring transactions due to quick access to information and 

increasing competitiveness.  

Method: The statistical data used in this research is from the World Bank and the MIT University website during the years 

2000-2020, and Eeviews software was used to estimate the proposed model. In this research, the vector auto regressive model 

is used, and according to the Schwartz Bayesian criterion, the optimal interval is determined. To perform the cointegration 

test, Johansen's cointegration test is used. In the inference related to a vector auto regressive model, attention is paid to shock 

response functions and variance decomposition. A shock response separates the components of the endogenous variables into 

shocks with mutations to specific variables. We examine the impact of this shock over a 10-year plan. 

Results: The time series data of this study are all stationary and based on the Schwartz-Bayesian criterion, the optimal 

interval is one. The results of the Johansen test indicate the existence of a long-term relationship between the research 

variables and the estimate shows the positive impact of Internet users and the import of ICT goods on economic complexity 

in the long term. The F statistic in the estimation of the research model based on vector auto regressive is significant and 87% 

of the economic complexity changes are explained by the model variables. The impact of the ICT product import shock on 

economic complexity is positive in all years and this impact is positive for Internet users in all years except the second to 

third year. Also, the effect of variance analysis of economic complexity shows that the import of ICT goods and Internet 

users has a positive role in explaining the changes of economic complexity and the share of import of the desired goods is 

higher. 

Discussion: This research states that if the economy can transfer a large amount of knowledge and skills to Internet users 

in the form of large networks of people, and also the necessary platforms are provided through ICT products, which are 

important in this field, a diverse set of Knowledge goods are produced and a more complex economy is obtained. 
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موجبات پیچیدگی اقتصادی موده و ش، آثار سرریز در تولیدات ایجادندان یهایژگیوفناوری اطلاعات و ارتباطات با داشتن  ده:کیچ

. باشدیم رانیاطلاعات و ارتباطات در ا یفناور یهاشوکنسبت به  یاقتصاد یدگیچیپ یریرپذیتأث یبررس قیتحق نیهدف ا. دینمایمفراهم

افزار نرمبوده و از  0222-0202 هایسال یط یتیآامدانشگاه  تیساوبو  یاز بانک جهان قیتحق نیدر ا شدهگرفتهکارهب یآمار یهاداده

Eviews نیزیب-شوارتز اریایستا بوده و بر اساس مع یسری زمانی این مطالعه همگ یهااست. دادهشدهاستفاده یشنهادیبرآورد مدل پ یبرا 

مثبت  رتأثیبوده و برآورد،  قیتحق یرهایمتغ نیرابطه بلند مدتّ ب کیآزمون جوهانسن دلالت بر وجود  جی. نتاباشدیم کی نهیوقفه به

بر اساس روش  قیدر برآورد مدل تحق F. آماره دهدیمرا در بلندمدت نشان یاقتصاد یدگیچیبر پ ICT یو واردات کالاها نترنتیکاربران ا

 رتأثی. گرددیم نییمدل تب یرهایتوسط متغ یاقتصاد یدگیچیپ راتییاز تغ %78آن بوده و  یداریمعندلالت بر  یبردار ونیخود رگرس

ال س از ریغبه هاسالدر همه  نترنتیدر مورد کاربران ا تأثیر نیمثبت و ا هاسال هدر هم یاقتصاد یدگیچیبر پ ICT یشوک واردات کالاها

 راتییتغ نییدر تبهر دو  نترنتیو کاربران ا ICT یواردات کالاها دهدیمنشان انسیوار هیاثر تجز نی. همچنباشدیمسوم مثبت  یدوم ال

 است. شتریب موردنظر یهاکالا تنقش داشته و سهم واردا یاقتصاد یدگیچیپ

 ی.بردار ونیخودرگرس یالگو ،یاقتصاد یدگیچیاطلاعات و ارتباطات، پ یفناور ی کلیدی:هاواژه
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 مقدمه. 1

صنعتی به سمت اقتصاد کشاورزی و با ظهور فناوری جدید، حرکت از 

دانش و فناوری اطلاعات را مکمل  توانیمگرفته و صورت اقتصاد دانش

. گرفتهم در جهت پیچیدگی اقتصاد درنظرعاملی م عنوانبهسرمایه و 

-در پیچیدگی اقتصادی خود را بروز که نتیجه آن انیبندانشاد در اقتص

 ارتباطاتعات و لاکاربرد فناوری اط، اقتصاد در عامل محرک ،دهدیم

کمیسیون علوم و فناوری ملل متحد برای  7998مطابق گزارش  است.

ات و ارتباطات و توسعه پایدار لاعاط یآورفن زیآمتیموفقادغام  ،توسعه

 مستلزممشارکت در اقتصاد دانش،  منظوربه توسعهدرحالکشورهای 

  .[7] دباشیممداخله جمعی و استراتژیک 

 [0] توسااط هیدالگو و هاساامنشاااخپ پیچیدگی اقتصااادی که 

دانش، مهاارت، تنو  و فراگیر بودن  یریگانادازه( باه هادف 0229)

محصول با استفاده از اطلاعات تجارت خارجی کشورها معرفی و طراحی 

  یتکنولوژیک یهاتیظرفتجمیع دانش و گردید، کشاااورها بر اسااااس 

شاخپ در بطن خود  دیگرعبارتبه. شوندمی یبندرتبه ، هایتظرفاین 

سانی و دانش لازم برای تولید را دارا بوده  سرمایه ان دانش فنی، فناوری، 

و تفاوت بساایاری از درآمد کشااورها ریشااه در فناوری بالاتر نهفته در 

به سااانگاپور  توانمیکه در این زمینه  باشااادمی هاآنمحصاااولات 

شاره ستان ا شابه در بخش  باوجودنمود که در قیاس با پاک صولات م مح

ست صادی و درآمد بالاتری برخوردار ا در  .[3] صادرات از پیچیدگی اقت

مختلف  هایدانشاقتصااااد پیچیده ارتباطات و تعامل افراد برخوردار از 

یابی،  بازار نابع و  تأمیناعم از طراحی،  یت م مدیر مالی، دانش فنی، 

دانش  یبین طریق ترکپذیرد تا از اصورت بایدحقوق تجاری با یکدیگر 

صورت صولات  ستا تنها دان[4]پذیردبرای تولید مح ش ذهنی . در این را

وده، ب کنندهتعیینو آن موردی که  شودنمیافراد مبنای پیچیدگی واقع

یان افراد،  هایدانشتنو   مانموجود در م نایی  هاسااااز در  هاآنو توا

چیده ارتباطات و ترکیب این دانش و اسااتفاده از آن از طریق شاابکه پی

شدمیتعاملات  صادهایی پیچیده بوده که با ند وانتمی. به عبارتی آن اقت

لب حجم زیا قا با  هایشااابکهدی از دانش و مهارت را در  بزرگ افراد 

ند. نمایمتنوعی از کالاهای دانش بر تولیدداده و مجموعه یکدیگر پیوند

ساده که  صادهای  از ارتباطات و  تریکوچک هایشبکهبرعکس در اقت

عاملات وجود های کمتر و ت کالا ید تریساااادهدارد،  . [0] گرددمیتول

با  اقتصاادی داشاته و پذیریآسایبمنفی بر  تأثیرپیچیدگی اقتصاادی 

برای ساااختن این  .[5] یابدمیکاهش پذیریآساایببیشااتر شاادن آن، 

شده که اصل اول به بودن استفاده جاییهمهشاخپ از دو اصل تنو  و 

معنای متمایز بودن تعداد کالاهای یک کشاااور و اصااال دوم به معنای 

تعداد کشورهای تولیدکننده یک محصول خاص است. کالاهای پیچیده 

بوده و شاااخپ پیچیدگی یک کشااور را نتیجه میزان  جاییهمهکمتر 

یدات و میزان  مهتنو  تول یان دیگر  گیریه کالا در م یدات آن  تول

گرفت و به عبارتی بالاتر بودن مقدار آن دلالت درنظر توانمیا کشاااوره

( اییجهمهبر توانایی آن کشور در تولید کالاهای متنو  و متمایز )کمتر 

 . [6]دارد

صاد  [8] مطابق گزارش چن و داهلمان ستلزم آن  بنیاندانشاقت م

باشااد که بتواند ارتبا  اطلاعاتی وجودداشااته زیرساااختاساات که یک 

که نوآوری  هایساایسااتمو پردازش اطلاعات را تسااهیل نموده و  مؤثر

هانی نفوذبتوا به دانش روزافزون ج ند  های محلی کنن یاز با ن ند، آن را 

 . همچنین نیاز بهکنندو به محصاااولی با ارزش بازار تبدیلداده تطبیق

از  مؤثرچارچوب اقتصااادی و نهادی در جهت ایجاد، انتشااار و اسااتفاده 

 . [7]در این راستا ضروری است  و ماهر کردهتحصیل جمعیتدانش و 

عات و ارتباطات، لااط یهایفناورگساااترش اساااتفاده از  باجهان 

ست که از آن  صر اط با عنوانشاهد تحول عظیمی ا   شودیمعات یادلاع

 وریبهرهفناوری اطلاعات و ارتباطات از طرق مختلفی بر تولید و . [9]

ی خشب اطلاعات ارتباطات و و خدمات فناوری لاهاتولید کااثرگذار است. 

فناوری  هساارمای کارگیریبه. همچنین اقتصاااد هسااتند افزودهارزش از

باطات و اط کا عنوانبهعات لاارت ید  هاده در تول باعث لاهن ا و خدمات 

. آخرین کانال آن اسااات که فناوری شاااودمیرشاااد اقتصاااادی  دایجا

ارتباطات و اطلاعات موجب افزایش رشاااد اقتصاااادی از طریق کمک 

 اگر. گرددمیفناوری ارتباطات و اطلاعات به تغییر فناوری  هایبخش

سریع تولید فناوری ارتباطات و اط ساس منافع کارایی و لارشد  عات بر ا

شد، باعث افزای هافعالیتدر این  وریبهره ش شبا سطح  وریبهره در در 

صادی نیز خواهدکلا صل از مطالع. [72] شدن اقت مختلف  اتنتایج حا

عات و ارتباطات بر رشااد اقتصااادی و لانفوذ فناوری اطه ک هدادنشااان

فنااوری اطلاعاات و  .[77] دارد داریمثبات و معناا تاأثیر وریبهره

 هایویژگیشااد، با داشااتن که بدان پرداخته تأثیریارتباطات علاوه بر 

سرریز ، دانش ستقیم طوربهایجاد آثار  صورت غیرم و  هگرفتدر تولیدات 

. این فناوری مزایایی نظیر گرددمیموجبات پیچیدگی اقتصاااادی فراهم

عات، ، غلبه بر مرزهای جغرافیایی، افزایش جریان اطلاهاهزینهکاهش 

 دلیل دسااتیابی سااریع به اطلاعات واطمینان بخشاای در معاملات به

اخیر  هایساااالدر  روازاین .[70] را دارا اسااات پذیریرقابتافزایش 

یدار ابزاری برای بهبود و ر عنوانبه پا عه  شاااد اقتصاااادی و توسااا

 .[73]است شدهمعرفی

 هایشاابکهدر عصاار الکترونیک، دسااترساای به اطلاعات موجود در 

ارتباطی اهمیتی برابر با مبادله مالکیت در عرصاااه بازار دارد. در چنین 

خرد به تعداد انبوه  کوچک و هایفروشسود در ایجاد  ایشبکهاقتصاد 

صادی تحت بوده و ظاهر صه پیچیدگی اقت شخ صاد نوین با م شدن اقت

سأ شدمیله تأثیر این م صاد با صادی نیز د هایفعالیت. در این اقت ر اقت

کالاهای ناملموس نظیر دانش و اطلاعات  سویبهشکل کالاهای ملموس 

یت بل شااادههدا قا ها  کالا ته این نو   جارت و که الب بلت  مصااارفقا

د در توانمی. به عبارتی، فناوری اطلاعات و ارتباطات شااوندمیمحسااوب

شد نی مثمرسازما هایشکلطرح جدید  بانک جهانی این . [74]ثمر با

  منظوربه هارساااانه، شااابکه و افزارنرم، افزارساااختفناوری را ترکیب 

، ذخیره، پردازش، ارسااال و ارا ه اطلاعات در اشااکال صاادا، بندیدسااته

ت تلویزیون و اینترن دیتا، متن و تصااااویر از طریق تلفن، فناوری رادیو،

ستفادتعریف نموده ست. روند ا شورها از  هایتلفنه از ا سایر ک ثابت در 
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به افزایش نفوذ  توانمیله را داشته که این مسأهشهای گذشته کاسال

عداد ت .دانستمرتبط توانمیهمراه و اینترنت  هایتلفنارتبا  از طریق 

صله  شترکان تلفن ثابت در کشور در فا  7422تا  7390 هایسالکل م

میلیون  37حدود میلیون نفر به  5207در حال افزایش بوده و از حدود 

سیده ست.نفر ر صورت قیاز طرامروزه کارهایی که  ا  دریگیم اینترنت 

سیر تکاملی ارتباطات را دنبال موردتوجه   کندیماکثر مردم قرارگرفته و 

[75]. 

با توجه به اینکه در کشاااور اهدافی نظیر رشاااد و توساااعه پایدار، 

شتغال و کاهش بیکاری در اولویت بوده،  صاد بر اقت زیاد دیتأکافزایش ا

. در این اقتصااد، دانایی، خلاقیت و نوآوری محرک باشادیم انیبندانش

شد  صلی ر شدیما سانی ماهر و با ستا مواردی نظیر نیروی ان . در این را

ناوری  که ف مل اثرگذار بوده  باطات جزو عوا ندیماطلاعات و ارت در  توا

سزایی ایفا تولید سی یآبادشاه)  نمایدکالاهای پیچیده نقش ب نی، و ح

صد در  صورتبه کاربران اینترنت(. مطابق اطلاعات بانک جهانی 98 در

سال  %8726به  %222224از  7994سال  ست. افزایش یافته 0207در  ا

شورهای با درآمد  سط کاربران اینترنت در ک ست که متو این در حالی ا

صدی از  صورتبه 0207تا  7992 یهاسالبالا طی  کل جمعیت از در

واردات کالاهای فناوری اسااات. فزایش یافتها %720/92به  050/2رقم 

 %979/4صدی از واردات کل در کشور در صورتبهاطلاعات و ارتباطات 

سال  شدبیم( 0277) سط واردات کالاهای ا ست که متو . این در حالی ا

درصدی از واردات کل در کشورهای با درآمد بالا طی  صورتبهموردنظر 

 .باشدیمدرصد  57/73و  75/75برابر  0207تا  0222 یهاسال

اوصاف در این تحقیق متغیرهای مرتبط با فناوری اطلاعات و  اینبا 

طات را برای  با با شااااخپ پیچیدگی  لیوتحلهیتجزارت ماری  روابط آ

را  شااودمیآن در قساامت بعد مطرح یریگاندازهاقتصااادی که طریقه 

خاب که میانمودهانت حث و نظرات مختلف  با به م جه  با تو بدان . 

شاره سخگویی به این ا صدد پا ستیم که با  سؤالاتگردید، در صلی ه ا

ستفاده از رویکرد ضیح برداری ا ای مرتبط متغیره ،VAR الگوی خود تو

بر  تأثیری آنچه یهاشاااوکبا فناوری اطلاعات و ارتباطات به همراه 

 .باشندیمپیچیدگی اقتصادی در ایران دارا 

 

 پیشینه تحقیق. 2

تخمین و تبیین نقش شاخپ  ( به7422) [76] رحیمی و همکاران

. اندپرداخته کشور منتخب 73رشد اقتصادی  درپیچیدگی اقتصادی 

از مدل  یریگبهرهپانل و با  یهادادهاستفاده از  نتایج برآورد با

سرمایه انسانی و شاخپ  متغیرهای دهدیمنشان افتهیمیتعمی گشتاورها

یل دولت، تشک ضرایب مثبت، اندازهبا پیچیدگی اقتصادی به ترتیب 

بر رشد  داریمعنمنفی و  تأثیرسرمایه فیزیکی و حجم تجارت دارای 

 .اندبوده موردمطالعهاقتصادی کشورهای 

سینی یآبادشاه سی 7398) [73] و ح صاد  یهامؤلفه( به برر اقت

. نتایج با اساااتفاده از روش اندپرداختهدانش بر پیچیدگی اقتصاااادی 

سیون ب شان 7354-7395رداری طی دوره خودرگر  یهامؤلفه دهدیمن

یدگی اقتصااااادی  بت و  تأثیراقتصاااااد دانش بر پیچ  یداریمعنمث

 .دینمایمایجاد

 تأثیربررساای  به یامطالعه( در 7398) [78] عمرانآلو  عمرانآل

ضو گروهلاعفناوری اط شوهای ع صادی ک شد اقت  D8 ات و ارتباطات بر ر

ا، دیت پنل کاررفتهبه. در این پژوهش روش اقتصااادساانجی اندپرداخته

ن مانی پژوهش  هدام کانی آن  0274تا  0227 هایساااالز و قلمرو م

ضو گروه شورهای ع شورهای ایران، اندونزی، بنگD8  ک دش، لاشامل ک

صر ستان، مالزی، م ست. طبق  ترکیه، پاک ش، پژوه یهاافتهیو نیجریه ا

 آماری ازنظراثرگذاری ضااارایب متغیرها منطبق با مبانی نظری بوده و 

مثبت و معنادار بر  تأثیرعات و ارتباطات نیز معنادار اساات. فناوری اطلا

 .رشد اقتصادی این کشورها دارد

یادیموسااایر و  کارایی فنی بر  (0200) [77] نل یل نقش  به تحل

شورهای  صادی در ک سعهدرحالفرایند پیچیدگی اقت ای و بر هپرداخت تو

 هاآندند. اولین تکنیک به نمواین کار از دو تکنیک مکمل اساااتفاده 

شکل از  شور  77امکان داد که نمره کارایی برای پانلی مت سعهک  افتهیتو

را  0277تا  7992 هایسااال طیطی یک دوره زمانی  توسااعهدرحالو 

که  دهدیمنشاااان DEA با روش آمدهدساااتبهمحاسااابه کنند. نتایج 

های  حالکشاااور عهدر ها  توسااا قدار  %76تن که  ییهایخروجاز م

ند اتوانمی نابع خوسااات یدز م ند را تول یدکن حال نموده،د تول  کهیدر

 .کردندتولید %57 لاکشورهای با درآمد با

ن پیچیدگی و ایم  ارتبا ( به0200) [79] بگاس و کاسااس مورنو

یا پرداخت عار هکارایی پو فادهکارایی  فو مفهوم مت در علم  مورداسااات

صاد  صاد پیچیدگی به رااقت سازگاری با اقت ردود معرفتی م ازنظردلیل نا

 معرفتی و نظری آن یهاشباهتمفهوم کارایی پویا با توجه به دانسته و 

یدگی اقتصااااادی  کارایی ی عنوانبهبا پیچ جایگزین از  ک تعریف 

نارا ه حاکی از د.نمود تایج  طه علّ ن ی مساااتقیم بین پیچیدگی یک راب

صادی و کارایی پویا  این رابطه در پرتو کاربردهای اخیر هر دو  بوده واقت

نظریه کارایی پویا و اقتصااااد پیچیدگی در مطالعه توساااعه اقتصاااادی 

هبود ببرای  توانمیپیچیدگی اقتصاااادی و کارایی پویا را  و شااادهدییتأ

 نمود.درک از فرایند توسعه ترکیب

 تأثیربررساای به  یامطالعه( در 0207) [02] اتو و سااون  -آپیناه 

صادی در لافناوری اط شد اقت بین  یاسهیمقاعات و ارتباطات بر روی ر

شورهای ثروتمند و فقیر  سخ به اندپرداختهک شه پا . این پژوهش در اندی

 یا کشورهای با درآمد که کدام کشورهای ثروتمند گرفتهشکلاین سؤال 

تباطات و ار عاتلاب فناوری اطلادارند از انق، تمایلدرآمدکممتوسااط و 

کشور متشکل از  703از پانلی  یریکارگبهکنند؟ با کسب یشتریسود ب

کشاااور  02کشاااور با درآمد متوساااط و  57، لاکشاااور با درآمد با 45

 از تلفن همراه، ICT و با ایجاد شاخپ 0278تا  0220از سال  درآمدکم

رشاااد  ICT یطورکلبهکه  میشاااویماینترنت و باند پهن ثابت، متوجه

صادی را در شور افزایش اقت شورهای حالنیباا .دهدیمهر دو ک فقیر ، ک

 .کنندسود بیشتری کسب ICT بلاتمایل دارند که از انق
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سعه تأثیربه ( 0202) [07] پورتیلو و همکاران -فرناندز  بر  ICT تو

در اتحادیه اروپا  OECD رشااد اقتصااادی به مطالعه کشااورهای عضااو

ته ندپرداخ عات جز ی .ا قل مرب حدا عه، از  طال به این م   برای پرداختن 

(PLS)  سالیانه ستفاده 0278تا  0274در بازه  ستشدها ستفاده از  .ا با ا

و سااازمان  (DESI) لشاااخپ اقتصاااد و جامعه دیجیتا یادادهپایگاه 

آن  لیوتحلهیتجزامکان  که (OECD) همکاری اقتصاااادی و توساااعه

شورهای جام صادی اروپا را فراهمک ست. برساختهعه اقت ساس نتایج  ا ا

یک  تجربی مال تکن عه، این مSEM-PLSو اع هدیمنشاااان طال که  د

ستفاده از ستقرار و ا باعث رشد اقتصادی کشورهایی  ICT پیشرفت در ا

 ند.داروب اقتصادهای پیشرفته اروپا قرارکه در چارچ شودمی

 

 مدل تحقیق. 3

مبنی بر و از مدل رشد سول 7972موجود در دهه  یهایتینارضادنبال به

در ارتبا  با تفاوت زیاد رشد سرانه  سؤالاتپاسخگو نبودن به یک سری 

 توجیه بایستمیدر کشورها، اقتصاددانان دریافتند که تکنولوژی 

 یادهما  مانندبهتکنولوژی یا پیشرفت  ینوآورباشد و اقتصادی داشته

شد بلکه حاصل تلاش و تحقیقات سودجویانه بشر آسمانی نازل نخواهد

-سیاسی صورت یهازهیانگو  هاتیمحدوداست که با توجه به تنو  

 شدندطراحی یاگونهبهو فنی  یاضیر یهامدل. در این زمینه ردیپذیم

 زادرونگیرد. برای تکنولوژی مورد لحاظ قرار ییزادرونکه خاصیت 

که در  ایاست. مسألهپذیرفتهی بسیاری صورتهاتلاشنمودن تکنولوژی 

چگونه بازدهی فزاینده نسبت دارد این است که وجود هاتلاشکلیه این 

 طوربهدهند. قرار موردبحثبه مقیاس را در چارچوب تعادل عمومی پویا 

-رشدی را طراحی یهامدل( 7983( و شل )7967مثال نوردهاس )

 کارگزارانتخاب آگاهانه  جهیدرنتنمودند که در آن تغییر تکنولوژی 

 رانت خاطربهکه انگیزه تحقیق  کنندیماقتصادی است و هر دو فرض

که رشد تکنولوژی نتیجه  کندیم( بیان7960انحصاری آن است. ارو )

مفهوم 04جدید است. منکیو  یاهیسرماتجربه حاصل از تولید کالاهای 

 توانیمبگیریم مایه انسانی و فیزیکی است درنظرشامل سر کهآنوسیع 

ه لازم ینزم هاتلاشنمود. این در زمینه رشد را تبیین یالمللنیبتفاوت 

به تبعیت از این  .[00]نمود را ایجاد زادرونرشد  یهامدلجهت معرفی 

موضو  کاربران اینترنت و واردات کالاهای فناوری اطلاعات و ارتباطات 

یر متغ عنوانبهمتغیرهای مستقل و پیچیدگی اقتصادی را  عنوانبهرا 

ماه  3در کاربران اینترنت افرادی هستند که . گیریممیوابسته درنظر

از  وانتمی. اینترنت را اندکردهاز هر مکانی( از اینترنت استفادهگذشته )

طریق کامپیوتر، تلفن همراه، دستیار دیجیتال شخصی، ماشین گیم، 

کرد. واردات کالاهای فناوری اطلاعات تلویزیون دیجیتال و غیره استفاده

تباطی، تجهیزات و ارتباطات شامل رایانه و تجهیزات جانبی، تجهیزات ار

الکترونیکی مصرفی، قطعات الکترونیکی و سایر کالاهای اطلاعاتی و 

اطلاعات مربو  به فناوری اطلاعات و ارتباطات  فناوری )متفرقه( است.

-استخراج 0202تا  0222 هایسالبانک جهانی طی  از آخرین اطلاعات

 یتیآامدانشگاه  تیساوبدر را است. اطلاعات پیچیدگی اقتصادی شده

های درصد دیتا یا دادهنمود. لازم به ذکر است مشاهده توانمی [03]

الی  0228 هایسالواردات کالاهای فناوری اطلاعات و ارتباطات برای 

( ARIMA) آریمادسترس نبود که با استفاده از مدل  در 0202و  0229

 گردید.از فرمول زیر محاسبه

 

(7) 
y

t
=f(x)+ ∑ φ

i
y

t-i
∑ θjεt-j+εt

q

j=1

p

i=1

 

y
t
=∆dxt=(1-L)d 

 

 Var یا الگوی خود توضااایح برداریاز  هاداده وتحلیلتجزیهبرای 

 .باشدمیاستفاده شده است که به شرح زیر 

 𝐕𝐚𝐫 یا الگوی خود توضیح برداری. 1.3
پرکاربرد سری  هایمدلیکی از   (VAR) برداری خودرگرسیون مدل

-درنظرگرفته زادرون. در این مدل تمام متغیرها آیدمیشمارزمانی به

و هر متغیر بر مقادیر وقفه خود و وقفه سایر متغیرها برآورد  شودمی

یت زیادی دارد زیرا ماه هامدل. تعیین تعداد وقفه بهینه در این شودمی

ن تریهساد. تعیین تعداد متغیر مستقل در مدل است منزلهبهتعداد وقفه 

وجوددارد مدل خود توضیح برداری  هامدل این زمینه که در موردی

 :باشدمیزیر ] 04 [صورتبهاست که  رهیدومتغ
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سفید هستند. جزء  𝑒𝑖𝑡بالا  هایمدلدر  که  گونهانمه اخلال نوفه 

و تعمیم  پذیریطافعان  𝑉𝐴𝑅ویژگی مهم مدل  شاااودمیکه مشااااهده

سان آن به  ست. یکی  gآ سته ا مفید روش  یهاجنبهدیگر از متغیر واب

VAR مثلاً در حالت شااودمیبا نماد اقتصااادی تشااریح این اساات که .

K = لاوه عب  Y1t و Y2t قبلی واسااطهبیدار یعنی هر متغیر تنها به مق 1

 است یعنی: وابسته زء خطابه یک ج
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 بود از:زبان ماتریسی عبارت خواهد به که
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وقفه  طول ابتدا باید Var یا برداری خود توضاایح الگویدر روش 

است وقفه بهینه برای آزمون  لازم ابتدانمود. به این منظور انتخاب بهینه

شخپ ستفاده از معیارهای آکا یک )م  شوارتز ،(AICشود. این کار با ا
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( LR) یینمانسبت راست  و آزمون (HQC) نیکو (، حنان SBCبیزین )

 .ردیگیمانجام

 

 هاتحلیل دادهوتجزیه. 4

 تحقیقبررسی آمار توصیفی متغیرهای . 1.4
و محاسبه  هاداده شدهخلاصهاولین گام در تحلیل آماری، تعیین مشخصات 

 رکزیم یهاشاخپاز  توانمی که به این منظور باشدمیتوصیفی  یهاشاخپ

 یهاشاخپشده در ادامه ( آورده7نمود. لذا در جدول )و پراکندگی استفاده

 . اعدادباشدمیترتیب میانگین و انحراف معیار به شدهاستفادهمرکزی و پراکندگی 

کاربران، درصد  پراکندگی و مرکزی یهاشاخپ (7جدول )در آمده دستبه

 0202الی  0222ازه زمانی در ب را اقتصادی واردات و درصد پیچیدگیدرصد 

 .دهدیمنشان

 

 : آمار توصیفی متغیرهای پژوهش1جدول 

ها
یر

تغ
م م

نا
 

داد
تع

ن 
گی

یان
م

 

انه
می

 

یار
مع

ف 
حرا

ان
 

ک
وچ

ک
یتر

 ن

ده
دا

 

گ
زر

ب
یتر

 ن

ده
دا

ی 
ولگ

چ
ی 

دگ
شی

ک
 

ک
جار

 
 برا

p
ro

o
b

 

درصد 

0 کاربران
0

 

99
7

/
09 

45
2

/
78 

79
3

/
08 

93
4

/2 

62
22

/
87 

66
9

/2 

77
7

/7 

89
7

/0 

04
8

/2 

درصد 

0 واردات
0

 57
5

/4 

57
2

/4 

52
4

/7 

42
6

/7 

20
6

/8 

36
6

/2- 

70
8

/0 

69
8

/2 

82
5

/2 

درصد 

0 پیچیدگی
0

 64
73

/2- 

66
2

/2- 

33
5

/2 

30
2

/7- 

79
2

/2- 

34
4

/2- 

74
6

/0 

72
3

/7 

58
6

/2 

 

کاربران نشااااان7نمودار ) هدیم( برای متغیر  مال  د از توزیع نر

 probو مقدار  %897/0ار آماره جارک برا برابر با، مقداسااات برخوردار

 است. 25/2≥ 048/2بیشتر از
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Series: T

Sample 2000 2021

Observations 22

Mean       29.99888

Median   17.45000

Maximum  78.60000

Minimum  0.934190

Std. Dev.   27.19328

Skewness   0.669633

Kurtosis   1.881135

Jarque-Bera  2.791701

Probability  0.247622

 اینترنت : کاربران1نمودار 

 

هدیمبرای متغیر پیچیدگی نشاااان( 0نمودار ) مال  د از توزیع نر

ست برخوردار  probدرصد و مقدار  723/7، مقدار آماره جارک برا برابر ا

 است. 25/2≥ 586/2بیشتر از
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Sample 2000 2021

Observations 22

Mean      -0.641364

Median  -0.660000

Maximum -0.190000

Minimum -1.320000

Std. Dev.   0.335109

Skewness  -0.344321

Kurtosis   2.146095

Jarque-Bera  1.103098

Probability  0.576057

 اقتصادی : پیچیدگی2نمودار

 

از توزیع نرمااال  دهاادیماننشاااواردات  ( برای متغیر3نمودار )

ست، بر صد و مقدار  698/2مقدار آماره جارک برا برابر خوردار ا  probدر

 است. 25/2≥ 8255/2بیشتر از
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Series: M

Sample 2000 2021

Observations 22

Mean       4.585748

Median   4.585011

Maximum  7.026279

Minimum  1.406377

Std. Dev.   1.504620

Skewness  -0.366615

Kurtosis   2.527388

Jarque-Bera  0.697573

Probability  0.705544


 ICT واردات :3نمودار 

 بررسی مانایی. 2.4
ی اقتصادی فرض بر این است که بین متغیرهای مطرح در هادر تحلیل

یک تئوری اقتصادی، ارتبا  بلندمدت و تعادلی برقرار است. در 

کاربردی جهت برآورد روابط بلندمدت بین  یاقتصادسنجهای تحلیل

زمان  مان ثابت و مستقل ازدر طی ز هاآنمتغیرها، میانگین واریانس 

 اهآنطور ضمنی ثبات رفتاری را برای گیرند و درنتیجه بهمیدرنظر

است که در شدهکاربردی معلوم هایدر پژوهش نیباوجوداکنند. میفرض

زمانی تحقق  یهایسربیشتر موارد ثبات رفتاری متغیرهای 

سنتی در اقتصادسنجی مبتنی بر  هایروشی ریکارگبه. کنندینمپیدا

 پدیده دادنبرای جلوگیری از رخ بنابراین؛ فرض ایستا بودن متغیرها است

رگرسیون کاذب در هنگام برآورد الگو، ابتدا لازم است که ایستایی 

آزمون  ینکه فرضیهگیرد. با توجه به ارو آزمون قرا یموردبررسمتغیرها 

 Prob چنانچهواحد برای هر متغیر است،  وجود ریشه دهندهنشان

وجود ریشه واحد برای آن متغیر  باشد، فرضیه %5کمتر از  شدهمحاسبه
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باشد. نتایج ایستایی )مانایی( تمامی متغیر ایستا می شود.می ردّ

 باشد:جدول زیر میمتغیرهای پژوهش به شرح 

 
 پژوهش متغیرهای (ایستایی) ییمانا: بررسی 2جدول

 نام متغیر
 آماره

Prob نتیجه 
11/1  10/1  11/1  t-

Statistic 
درصد 

 کاربران
675/0-  959/7-  628/7-  747/0-  2336/2*  

مانا در 

 سطح صفر

درصد 

 واردات
902/3-  2655/3-  683/3-  360/3-  2079/2*  

در مانا 

 سطح صفر

درصد 

 پیچیدگی
497/4-  657/3-  067/3-  497/4-  2220/2**  

مانا در 

 سطح صفر

 

شان0جدول )  درصد ،کاربران درصددهد، متغیرهای پژوهش می( ن

هستند، چون سطح ایستا یا مانا   𝐼0 ی در سطحدگیچیپ درصدو  واردات

 باشد.می درصد 25/2خطا کمتر از 

 VARآزمون ریشه واحد الگوی . 3.4
حد الگویآزمون  طابق  VAR ریشااااه وا جام4نمودار )م فت. ( ان گر

باشند بنابراین مدل از یک می ترکوچک هاشهیرکه تمامی  دهدیمنشان

 .استاز ثبات برخوردار 

 

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

 
 ARآزمون ریشه واحد الگوی  :4نمودار 

 تعیین طول وقفه مناسب در مدل. 4.4
سون لازم  ستفاده از روش جوهان برای تعیین تعداد روابط بلند مدتّ با ا

متناسااب با بردارهای متغیر  یبردار حیتوضااالگوی خود  ابتدات تا اس

مشخپ ماتریس ضرایب حاصل تعداد  یهاشهیربرآورد شود تا با آزمون 

  مرحله در برآورد الگوی نیاول. شااودابط بلندمدتّ بین متغیرها تعیینرو

VAR ست. به این منظور   تعیین وقفه بهینه ست لازم ابتداالگو ا وقفه  ا

 ،(AICاین کار با استفاده از معیارهای )  شود.بهینه برای آزمون مشخپ

نساابت راساات  و آزمون (HQC) نیکو (، حنان SBCبیزین ) شااوارتز

 گرفت.( انجامLR) یینما

 
 VAR : تعیین وقفه مدل3ولجد

       
       Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 

       
       0 -117.6077 NA 65.51051 12.69555 12.84467 12.72079 

1 -60.19735 90.64795* 0.408716 7.599721 8.196209* 7.700671 

2 -48.31753 15.00609 0.330217* 7.296582 8.340436 7.473244 

3 -38.50343 9.297566 0.386577 7.210888* 8.702107 7.463261* 

       
       

* indicates lag order selected by the criterion   

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)  

FPE: Final prediction error     

AIC: Akaike information criterion    

SC: Schwarz information criterion    

HQ: Hannan-Quinn information criterion    

 

حداکثر فه برای 3با  در این تحقیق  نه آزمون  وق فه بهی تعیین وق

برای معیارهای  آمدهدساااتبه یهاوقفه( 3جدول )گرفت. نتایج انجام

 و آزمون (HQC) نیکو (، حنان SBCبیزین ) ، شااوارتز(AICآکا یک )

. در این پژوهش از معیار دهدیمنشااان ( راLR) یینمانساابت راساات 

  شاوارتزمعیار مطابق ( 3جدول ) که اساتشادهاساتفاده بیزین شاوارتز

بر  شااودمیپس نتیجه .دهدیمبهینه یک را نشااان ( وقفهSBCبیزین )

 .باشدمییک بهینه وقفه  (SBCبیزین ) اساس معیار شوارتز

 انباشتگی مدلآزمون هم. 0.4
سنانجام آزمون، از آزمون هم برای شتگی جوهان   و حداکثر اثر آماره انبا

-لانگ انباشتگیهم در آزمون اینکه خاطربه .شودمیاستفاده ویژه مقدار

شتگیهم بردار یک شودمیفرض گرانجر،  در کهیدرحال دارد،وجود انبا

د باشداشتهوجود انباشتگی هم بردار یک از بیش است ممکن مدل یک

سی ضعف از و این یکی سا شتگی ا ست-انگل هم انبا   رایب لذا: گرنجر ا

طرف یرادات روش کردنبر نگاال ا جر–ا ن   جوهااانسااان روش از گرا

فاده با توجهشاااودمیاسااات تایج آزمون  به .  یک ن نه  فه بهی تعیین وق

سن در  ساس آماره اثر و آماره حداکثر مقدار ویژه 4جدول )جوهان ( بر ا

متغیرهای  نبی 2295 مدتّ در ساااطح؛ یک رابطه بلنددهدیمنشاااان

 .داردق وجودتحقی

  
 : نتایج آزمون تعیین مرتبه همگرایی در مدل4جدول 

 𝐇𝟏فرض 𝐇𝟎فرض
 رمقدا

 ویژه
 traceآماره اثر

مقدار 

بحرانی 

 1.10سطح 

Prob 

𝑅 = 0* 𝑅 > 0 9838/2 4674/77 8982/09 222/2 

*𝑅 = 1 𝑅 > 1 5485/2 945/75 4948/75 2407/2 

𝑅 = 2 𝑅 > 2 2776/2 682/7 747/3 796/2 

 H1فرض H0فرض
 مقدار

 ویژه

حداکثر آماره 

ویژه  مقدار
Max-Eigen 

مقدار 

بحرانی 

 1.10سطح 

Prob 

*𝑅 = 0 𝑅 > 0 9838/2 503/65 7376/07 222/2 

*𝑅 = 1 𝑅 > 1 548/2 084/74 064/74 2497/2 

 4141، زمستان  41پیاپی شماره  چهارم، ه ، شمارچهارمسال  -ای هوشمندهای پردازشی و ارتباطی چندرسانهسامانه فصلنامه  

 

ده
 زا
یم
رح
ن 
کا
اش

 

  



 

45 

 

*𝑅 = 2 𝑅 > 2 9278/2 6078/327 2885/42 2227/2 

بر  یدگیچیپو واردات بر  اثر کاربران بلندمدتبرآورد رابطه . 6.4

 اساس مدل جوهانسون

 لهیوسهبکه اقتصادی  یدگیچیپو واردات بر  اثر کاربران بلندمدترابطه 

سون مروش همج سعی جوهان شرح ،گرفتقرار یموردبرر   (5جدول ) به 

 .باشدمی

نتایج برآورد رابطه بلندمدت دلالت بر تأثیر مثبت دو متغیر کاربران 

صدکبا افزایش ی کهیطوربهدارد  ICT اینترنت و واردات کالاهای ی در

میزان پیچیدگی اقتصاااادی به ترتیب به میزان  ،یک از این دو متغیرهر

 یابد.درصد افزایش می 2769/2و  22697/2

 

اثر متغیرها مدت اثر کاربران و  بلندمدت: برآورد رابطه 0 جدول

 بر اساس مدل جوهانسون یدگیچیپواردات بر 

 tآمار احتمال انحراف معیار ضرایب متغیرها نام متغیر

 468/0 22207/2 22697/2 کاربران

 290/76 2254/2 2769/2 واردات

 برداری خودرگرسیون روش اساس بر برآورد مدل تحقیق. 7.4

  برازش بهینه یک مورد وقفه برداری با خودرگرساایونی روش با را مدل

  است. برایشدهارا ه ریز جدول مدل در یهامعادله. نتایج و میدهیمقرار

 وقفه هب مربو  شده برآورده ضرایب که کلیه رودینمانتظار نتایج تفسیر

  درمجمو  ضرایب که استممکن اما؛ ودهب معنادار آماری ازنظرمتغیرها 

 F آزمون آماره کلی حالت در عبارتیبه باشند. معنادار F آماره بر اساس

یب بودن داریمعن ید درمجمو  را ضااارا ندیمتأی له کن عاد تایج م . ن

ستبه ساس آزمون آمدهد س خود بر ا شرح ( VAR) یونیرگر جدول به 

 :باشدمی( 6)

 

 VAR : نتایج برآورد الگوی رگرسیون خود برداری6جدول 

 نام متغیر
ضرایب 

 متغیرها

انحراف 

 معیار
 tآماره

درصد پیچیدگی در یک دوره 

 گذشته
640/2-  083/2  346/0-  

بران در یک دوره ردرصد کا

 گذشته
2783/2 2079/2  598/2  

2680/2 2072/2 درصد واردات یک دوره گذشته  370/2  

886/2 -390/3 عرض از مبدأ  854/4-  

R2= 2/766                            F= 6/477 

 

تایج جدول  یانگر معناداری کل  Fدهد آماره مینشاااان (6)ن که ب

سیون بوده دلالت بر  ست. آماره  یداریمعنرگر سیون ا که  2Rکل رگر

اسااات.  %6/76برابر با  کندیمرا بیان هامدلدهندگی قدرت توضااایح

از تغییرات متغیر وابساااته )درصاااد پیچیدگی(  %78عبارتی حدود به

متغیرهای مستقل )درصد پیچیدگی یک دوره گذشته، کاربران  لهیوسبه

ک دوره گذشااته( ی ICTاینترنت یک دوره گذشااته و واردات کالاهای 

 است.شدهدادهتوضیح

 هادادهنسبت به شوک  العملعکستحلیل . 8.4
، به برداری در اساااتنتاج مربو  به یک الگوی خود رگرسااایونلاً معمو

یک واکنش  .شاااودمیو تجزیه واریانس توجه یاضاااربهتوابع واکنش 

فه یاضاااربه به متغیرهای  یهامؤل به  زادرونمربو   با  هاشاااوکرا 

ما  .کندیمتفکیک شاااودمیمتغیرهای خاصااای وارد  به که ییهاجهش

 .میدهیمقرار یموردبررسساله  72این شوک را طی برنامه  تأثیر

 اثر شوک پیچیدگی. 1.8.4

د؛ دهمید متغیر پیچیدگی اقتصادی را نشاندر مور اثر شوک( 5نمودار )

نزولی در حال  صااورتبه از سااال اول الی سااال دوم اثر شااوک منفی

 صااورتبه ، از سااال دوم الی چهارم اثر شااوک منفیباشاادمیکاهش 

 ازنزولی،  صورتبهصعودی، از سال چهارم الی ششم اثر شوک منفی و 

سال دهم  سال شوک مثبت و نزولی و  شم الی نهم اثر  شوک ش اثر 

  مثبت است.
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 هامدت استهلاک آن وها دادهشوک  لیتحل :0نمودار 

 واردات کالاهای فناوری اطلاعات و ارتباطات اثر شوک. 2.8.4

یدگی ( اثر شاااوک این نو  واردا5نمودار ) اقتصااااادی ت را بر پیچ

 صااورتبه؛ از سااال اول الی سااال سااوم اثر شااوک مثبت دهدیمنشااان

شدمیصعودی و در حال افزایش  شوک با سوم الی پنجم اثر  سال  ، از 
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شوک مثبت و  صورتبه مثبت شم اثر  ش سال پنجم الی  یکنواخت، از 

 نزولی است. صورتبهاثر شوک مثبت و  صعودی، از سال ششم الی دهم

 کاربران اینترنت. اثر شوک 3.8.4

 ؛ از سالدهدیمک بر پیچیدگی اقتصادی را نشان( اثر این شو5نمودار )

شوک مثبت  سال دوم اثر  صعودی و در حال افزایش  صورتبهاول الی 

نزولی، از سال  صورتبه ، از سال دوم الی سوم اثر شوک منفیباشدمی

سال پنجم الی  صعودی، از  شوک مثبت و  سال پنجم الی اثر  سوم الی 

شوک مثبت تقریباً یکنواخت شتم اثر  شتم الی دهم اثر  ه سال ه و از 

 ی است.و نزولشوک مثبت 

 تجزیه واریانس مدل. 9.4
 شودمیشوک مطرح آمدنوارداست که بعد از  یامقولهواریانس،  تجزیه

ست. در این روش،  هایمدل که یکی از کاربردهای سیون برداری ا رگر

هر یک از  یهاشاااوکبه عناصاااری که از  ینیبشیپواریانس خطای 

، در این مدل این گریدیعبارتبه. گرددیمدارد، تجزیهرا در بر  رهایمتغ

توسااط متغیرهای  که چند درصااد تغییرات متغیر دهدیمامر را نشااان

ضیح  نوانعبهگفت که تجزیه واریانس توانیم. لذا شودمیدادهدیگر، تو

یر در هر متغ یثباتیبمعیاری بر عملکرد پویایی، قادر اسااات به تعیین 

مقابل شاااوک وارده بر هریک از متغیرهای دیگر بپردازد، بنابراین برای 

در هریک از معادلات توسااط متغیرها  جادشاادهیا یثباتیبتعیین سااهم 

اساات. در زیر آمده کرد که در جداولاز تجزیه واریانس اسااتفاده دیبایم

متغیرهای مربوطه را طی  ینیبشیپکه خطای  SEساااتون اول جدول 

له72مختلف ) یهادوره که خطای به دهدیمنشاااان ( ساااا یل این دل

سال ینیبشیپ ، طی گذاردیمتأثیرسال بعد  ینیبشیپ، روی خطای هر

 در حال افزایش است. ینیبشیپره زمانی با گذشت زمان، خطای دو

 واریانس پیچیدگی اقتصادی هیاثر تجز. 1.9.4

 . دردهدیمپیچیدگی اقتصادی را نشان واریانس هیاثر تجز (8جدول )

. در شودمیدادهییرات توسط خود متغیر توضیحتغ %722سال اول 

و... در  %68/44چهارم ، سال%273/62، سال سوم %86/97دوم هایسال

از خود متغیر  یریرپذیتأثاین  رفتهرفتهاست که  %577/05دهم سال 

که از دوره  ICTاز واردات کالاهای  یریرپذیتأث. در مورد یابدمیکاهش 

-بعدی به هایسالدر  .باشدمی %477/6در این سال  شدهشرو دوم 

 %927/56در سال آخر  درصد و 2788/57درصد؛  896/36ترتیب 

ی اطلاعات و ارتباطات تغییرات، توسط واردات کالاهای مربو  به فناور

ران اینترنت که از دوره از کارب یریرپذیتأث. در مورد شودمیدادهتوضیح

ترتیب بعد به هایسالبوده و در  %852/7، در این سال گرددمیدوم آغاز

توسط کاربران تغییرات   %572/78در سال دهم و  %326/4؛ 779/3%

. نتیجه آن است که بیشترین تغییرات درصد شودمیدادهاینترنت توضیح

 .شودمیتوضیح داده ICTیچیدگی اقتصادی توسط واردات کالاهای پ

 

 

 

 

 : تجزیه واریانس7جدول
     
      Period S.E. EC M T 
     
      1  0.181025  100.0000  0.000000  0.000000 

 2  0.219295  91.76140  6.488480  1.750117 

 3  0.272309  60.08349  36.79666  3.119844 

 4  0.316749  44.67599  51.01770  4.306311 

 5  0.356638  36.06344  53.56261  10.37394 

 6  0.408915  29.68541  58.53093  11.78366 

 7  0.428803  27.29487  59.16585  13.53929 

 8  0.439825  25.95093  57.45827  16.59080 

 9  0.443838  25.54422  57.03547  17.42032 

 10  0.444960  25.58120  56.90844  17.51036 

     
     

 Cholesky Ordering: EC M T 
     
     

 

 هاشنهادیپو  یریگجهینت. 0

ی دگیچیپو  ICTکالاهای  واردات اینترنت، کاربران متغیرهای پژوهش

نتایج برآورد رابطه بلندمدت دلالت اقتصادی همگی در سطح ایستا بوده و 

بر  ICT مثبت دو متغیر کاربران اینترنت و واردات کالاهای تأثیربر 

 ICT از واردات کالاهای یریرپذیتأثپیچیدگی اقتصادی داشته و این 

یزان م ،یک از این دو متغیرهر یدرصدکی. با افزایش باشدمیبیشتر 

درصد  2769/2و  22697/2ترتیب به میزان پیچیدگی اقتصادی به

 خود روش اساس بر برآورد مدل تحقیق Fآماره  .یابدمیافزایش 

از تغییرات  %78آن داشته و  یداریمعندلالت بر  برداری رگرسیون

در  .گرددمیسط متغیرهای این مدل تبیینپیچیدگی اقتصادی تو

 دهدیمنتایج نشان هاشوکپیچیدگی اقتصادی به  العملعکستحلیل 

بر پیچیدگی اقتصادی در  ICTکه اثر شوک واردات کالاهای 

مثبت بوده و روند صعودی در سه سال اول و سال پنجم  هاسالهمه

. در این تحلیل اثر شوک کاربران اینترنت در استالی ششم مشهود 

. روند صعودی باشدمیسال دوم الی سوم مثبت  از ریغبه هاسالهمه

-دهاز سال سوم الی سال پنجم مشاه از سال اول الی سال دوم و

که بیشترین  دهدیمنشان تجزیه واریانس ثرا. همچنین گرددمی

توضیح داده  ICTتغییرات پیچیدگی اقتصادی توسط واردات کالاهای 

 477/6از سال دوم با مقدار  یریرپذیتأثاین  کهیطوربه. شودمی

 %927/56یش و در سال آخر به میزان بعد افزا هایسالو در  آغازشده

اینترنت که از دوره دوم نیز از کاربران  یریرپذیتأث. در مورد رسدیم

بوده و در سال دهم به مقدار  %852/7، در این سال گرددمیآغاز

در ارتبا  با تبیین تغییرات توسط خود متغیر که  .رسدیم 572/78

ر از خود متغی یریرپذیتأثاین  رفتهرفتهدرصد بوده  722در سال اول 

 . رسدیم %577/05سال دهم به مقدار و در  افتهیکاهش

 مثبت فناوری اطلاعات و تأثیر نتیجه تحقیق مبنی بر با توجه به

صادی،ارتباطات بر  سعه  پیچیدگی اقت سترهای لازم برای تو ین اایجاد ب

شته د نتایج مطلوبیتوانمی بخش صاد ملی در پی دا شد. با برا برای اقت ا

شنهاد تأثیراین توجه به  صادی که برنامه شودمیمثبت، پی در  ریزان اقت

 یگذارهیسرمازم برای لابا افزایش تخصیپ و تضمین منابع مالی  کشور
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سترهای لادر فناوری اط سعهزم برای لاعات و ارتباطات و ایجاد ب  آن، تو

  کشااوردر . اقتصااادی بردارند پیچیدگی بهبود شاااخپگامی مؤثر در 

شااوند، ند متحولتوانمی  ICT که با نفوذی مختلف اقتصاااد هایبخش

 بهبود وضااعیت پیچیدگیبرای و پتانساایل  فضااا روازاینو  بوده بساایار

  ریپذامکاندر کشااور فناوری اطلاعات و ارتباطات  واسااطهبهاقتصااادی 

 طتوس بیشتر یگذارهیسرمافعالیت و  در جهت تحقق این امر. باشدمی

صی صو شتر بخش دولتی و خ این فناوری  یهامؤلفه، اجرا و پذیرش بی

مختلف اقتصااادی، افزایش تشااکیل ساارمایه فیزیکی در  هایبخشدر 

قای توساااعه انساااانی، توساااعه  فناوری،  یهارسااااختیزجهت ارت

ستیس ساختیز تیفیو ک تیدر کم یگذارا صی  یهار صو دولتی و خ

در جهت  مناسااب یهایگذاراسااتیسااات و ارتباطات، لاعفناوری اط

و ارتباطات و توجه  عاتلافناوری اط نهیزمتقویت مؤسااسااات فعال در 

بهبود ظرفیت جذب دانش، حمایت از ویژه به مقوله تحقیق و توساااعه، 

ستیس شویقی برای ورود  انگیزه یهاا صی به  هایبخشساز و ت صو خ

ماو  وریبهرهجهت افزایش  با یهایگذارهیسااار امری دانش  مرتبط 

 . باشدمی ریناپذاجتناب

ت در مثبت کاربران اینترن ریتأثه به نتیجه تحقیق مبنی بر با توج

 این فناوری، یهایتوانمنداز  یریگبهرهدر  باید ،پیچیدگی اقتصاااادی

شهروندان و نیز آموزش  عات و خدمات بهلااط هنگام، برقراری ارتبا  با 

 توسط دولت در اولویت قرار گیرد. هایفناوراستفاده از این  نحوه

 ICT یکالاها مثبت واردات تأثیرمبنی بر  نتیجه تحقیق توجه به با

ری فناو توسااعهبرای تسااهیل  گذاراناسااتیساا، بر پیچیدگی اقتصااادی

باطات، آزادی تجاری را از طریق کاهش موانع لااط  یاتعرفهعات و ارت

گرفتن بخشی از درآمد ارزی حاصل از کنند. قرارفناوری اعمالاین برای 

ر جهت د دتوانمی ICTیا واردات کالاهای  تأمینصادرات نفتی در مسیر 

 گردد.اقتصادی مثمرثمر واقعپیچیدگی بهبود وضعیت 
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