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 چکيده
 ظیزض قرطا  یضلبثت یٍضٍز ثِ فضب یثطا یٍ همسهِ ا یغیهح طاتییِ ثب تغْهَاخ یثطا يیًَ یىطزیضٍ سیتَؾؼِ هحهَل خس

 تیذَز هع یػَاهل، ثطا يیزض ا ػُیٍ تیٍ وؿت هَلؼ تیهَفم یسیتَاًٌس ثب قٌبذت ػَاهل ول یاؾت. قطوت ّب ه یچبلك
 فطآیٌسقىؿت  لیٍ زلا تیهَفم یسیزضثبضُ ػَاهل ول طیاذ یّب لهحممبى زض عَل ؾب لیٍ تحل ِی.تدعٌسیًوب دبزیا یضلبثت

تَؾرؼِ   فطآیٌسقَز.  یهطثَط ه فطآیٌس يیا تیطیػَاهل ثِ هس يیا يیاظ آى اؾت وِ هْن تط یحبو سیتَؾؼِ هحهَلات خس
. اظ تاؾر  یكرتط یث تیر اّو یزاضا ییٍ اخطا یفٌ یّب یسگیچیپ لیثِ زل سُیچیٍ پ یزض هحهَلات ؾبهبًِ ا سیهحهَل خس

تَؾؼِ ٍ هتفربٍت   فطآیٌس یّب یسگیچیثب ٍخَز پ دِی. زض ًتؿتٌسیً ىؿبىی ،هتفبٍت غیزض نٌب تیهَفم یسیػَاهل ول یعطف
تَاًس ثٌگربُ ضا ثرِ    یگًَِ هحهَلات ه يیا تیهَفم یسیهرتلف، قٌبذت ػَاهل ول غیزض نٌب تیهَفم یسیثَزى ػَاهل ول

اـ اظ ًظرط   یؾربظهبً  یّبفطآیٌرس  یعیر هو كیر تَاًرس اظ عط  یٍ ثٌگبُ ه سوٌ ییضاٌّوب فیّب تیفؼبل یاثطثرك ؾوت اضتمب
 يیر السام هؤثط اًدربم زّرس. زض ا   ،ّبفطآیٌس یبثیٍ ػبضضِ  تیاـ زض خْت تمَ تیهَفم یسیاظ ػَاهل ول ّبفطآیٌس یجبًیپكت
هحهرَلات   ٌٌسُو سیتَل بىیزاًف ثٌ غینٌب یثطا سیتَؾؼِ هحهَلات خس تیهَفم یسیػَاهل ول ییثب ّسف قٌبؾب كیتحم

ٍ ًظربم ّرب ٍ    یتَؾؼِ، هٌبثغ ؾربظهبً  نیت یّب یقبهل تَاًوٌس یسی(   ؾِ گطٍُ ػَاهل ولCoPS) سُیچیٍ پ یؾبهبًِ ا
تَؾؼِ  یپطٍغُ ّب تیػَاهل هؤثط ثط هَفم ییٍ قٌبؾب بتیثؼس اظ هطٍض ازث كیتحم يیقسًس. زض ا ییقٌبؾب یؾبظهبً یّبفطآیٌس

پرطٍغُ ّرب زض نرٌؼت هطثرَط،      يیا ی(  ٍ هغبلؼِ هَضزFIS)یاؾتٌتبج فبظ ؿتنیؾ ضٍـاظ  یطیثب ثْط گ س،یهحهَلات خس
ثرط اؾربؼ لَاػرس     یاؾرتٌتبج فربظ   ؿتنیزض ؾ یسیٍ اًتربة قسًس. اًتربة ػَاهل ول یثٌس تیاٍلَ تیهَفم یسیػَاهل ول
  تیهَفم عاىیهحهَل ٍ ه ِتَؾؼ فطآیٌساؾتٌتبج قبهل ؾغح حضَض ػَاهل زض  ؿتنیؾ یٍضٍز طیُ ٍ زٍ هتغقس دبزیاؾتٌتبج ا
 یذطٍخ طیثَزى ػَاهل ثِ ػٌَاى  هتغ یسیٍ زضخِ ول تیفیٍ و ٌِیتَؾؼِ هحهَل اظ ًظط ؾِ قبذم ظهبى، ّع یپطٍغُ ّب

 اؾتٌتبج ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض هغلت ٍ هسل ؾَخٌَ اًدبم قس. ؿتنیؾ
 .یاؾتٌتبج فبظ ؿتنیؾ سُ،یچیٍ پ یهحهَلات ؾبهبًِ ا ت،یهَفم یسیػَاهل ول س،یتَؾؼِ هحهَل خس: کلمات کليدي
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 مقدمه -1

تَؾؼِ هحهَل خسیس ثِ ػٌَاى ضٍیىطزی ًَیي ثطای پبؾرگَیی ثِ تغییطات هحیغی ثِ وبض هی ضٍز ٍ همسهِ ای ثطای ٍضٍز ثِ 
حسٍز یه ؾَم اظ ؾَز  ،هطیىبییآقطوت  700 اظ 1981زض ؾبل فضبی ضلبثتی ٍ وؿت هعیت ضلبثتی زض خْبى پَیبی اهطٍظ اؾت. 

زض ؾبل وِ زض حبلی  (Seyedhoseini et al., 2004). ِ ػطضِ وطزُ اًسثِ ٍاؾغِ هحهَلات خسیسی ثَز و قطوت ّبایي 
پطٍغُ تَؾؼِ هحهَل خسیس، تٌْب  11ثِ زؾت آهس، اظ ّط  1990عجك آهبضی وِ زض اٍایل زِّ  .ثَزیه پٌدن  همساضایي ، 1970

قطوت ّب هی تَاًٌس ثب اظ عطفی ثِ اػتمبز ثؿیبضی اظ نبحت ًظطاى،  (Modarres, 2009)یه هَضز ثِ هَفمیت ذتن قس. 
 (Zandiyeh, 2001) قٌبذت ػَاهل ولیسی هَفمیت ٍ وؿت ًتبیح ذَة زض ایي ػَاهل، ثطای ذَز هعیت ضلبثتی ایدبز ًوبیٌس.

ؾبل، ػَاهل هرتلف هَفمیت ٍ قىؿت هحهَلات خسیس ضا تدعیِ ٍ تحلیل وطزُ اًس ٍ اغلت آًْب ثِ ایي  35هحممبى ثیف اظ 
اظ (Seyedhoseini et al., 2004) . تطیي ایي ػَاهل ثِ هسیطیت ایي هحهَلات هطثَط هی قَز ًتیدِ ضؾیسُ اًس وِ هْن

تَؾؼِ  فطآیٌساّویت (Zandiyeh, 2001) ؾَیی زیگط ػَاهل ولیسی هَفمیت اظ یه نٌؼت ثِ نٌؼت زیگط هتفبٍت اؾت. 
همبلِ، ایي زٍ چٌساى هی قَز. ّسف هحهَل خسیس ٍ خبیگبُ آى زض هحهَلاتی وِ ثِ ؾبهبًِ ای ٍ پیچیسُ هكَْض ّؿتٌس 

قٌبؾبیی ٍ تؼییي اٍلَیت ػَاهل ولیسی هَفمیت تَؾؼِ هحهَل خسیس ثطای نٌبیغ زاًف ثٌیبى )وِ ثب تىٌَلَغی پیكطفتِ ٍ 
 فطآیٌسٍضٍزی )ؾغح حضَض ػَاهل زض  هتغیط 2ؾطٍوبض زاضز( اؾت وِ اظ عطیك تحلیل  هحهَلات ؾبهبًِ ای تطویجی ٍ پیچیسُ

ثؼس؛ ّعیٌِ ٍ ظهبى تَؾؼِ ٍ ویفیت هحهَل،  3تَؾؼِ )پطٍغُ( اظ  فطآیٌستَؾؼِ هحهَل ٍ هیعاى هَفمیت پطٍغُ( ٍ هَفمیت 
ػَاهل ولیسی هَفمیت اظ هیبى ولیِ ػَاهل هؤثط زض هَفمیت پطٍغُ قٌبؾبیی هی گطزز تب هسیطاى اظ عطیك توطوع ثط ایي ػَاهل 

لبثتی لسم ثطزاضًس. زازُ ّبی تحمیك اظ عطیك هغبلؼِ هَضزی چٌسیي پطٍغُ تَؾؼِ ولیسی ثتَاًٌس زض خْت وؿت هعیت ّبی ض
 2ٍ ثطضؾی ّوعهبى تأثیط  (FIS)ؾیؿتن اؾتٌتبج فبظی ثب هحهَل زض یه ؾبظهبى زاًف ثٌیبى ٍ تىٌَلَغی هحَض خوغ آٍضی ٍ 

 ی گطزز.زض ولیسی تلمی وطزى ػَاهل )وِ ًَآٍضی ایي تحمیك ثِ قوبض هی ضٍز( تحلیل ه هتغیط
 هتَلف  ضا هحهَلات ثطذی ػطضِ ٍ تَلیس ثبقٌس، هحیغی تغییطات خَاثگَی هوىي ًحَ ثْتطیي ثِ ایٌىِ ثطای ّب قطوت

 ههطف وٌٌسگبى، ّبی ذَاؾتِ ٍ ًیبظّب قٌبؾبیی ثِ تَخِ ثب هی ًوبیٌس. ّوچٌیي اػوبل ضا لاظم انلاحبت آًْب زض یب ٍ وٌٌس هی
 قطوت، زض التهبزی ضًٍك افعایف ٍ ثلٌس هست تدبضت ثِ ثركیسى تساٍم ٍ ًیبظّب ایي ثطآٍضزى خْت زض ٍ هرتلف ثبظاضّبی زض

 عَض ثِ ثطای قطوت ّب، خسیس هحهَل تَلیس ثطای ًَآٍضی زّس هی ًكبى ًوبیٌس. تحمیمبت هی خسیس هحهَل تَؾؼِ ثِ السام

  زضثط ضا آى فطٍـ پبیبى تب هحهَل اٍلیي تَلیس اظفطٍـ قطوت  زضنس  27هؼبزل  تمطیجبًآى  ّعیٌِ ٍ ثَزُ ؾبل 3 هتَؾظ
 ؾَز، افعایف ثبظاض، قطایظ ثب تغبثك هكتطیبى، ًیبظ ثِ پبؾد، اظ تَؾؼِ هحهَل خسیس ّسف (Houston, 2003)گیطز.  هی

 هحهَل ثب ثبظاض زض هَفك تدبضی ؾبظی ٍ خسیس هحهَل تَلیس ٍ اؾت. تَؾؼِ ضلجب ؾیبؾت ّبی ثب همبثلِ ٍ هكتطیبى ضضبیت

 (Hobday, 2001)قس.  ذَاّس ؾفبضقی ثِ اًجَُ تَلیس اظ حطوت هحهَلات، ػوط هٌحٌی قسى تط وَتبُ ثبػث یبفتِ ثْجَز
 ثطًسُ ثگیطین، قطوتی ظهبى؛ تَلیس، ٍضٍز ثِ ثبظاض ٍ وؿت ؾَز زضًظط ؾِ قبهل ای هؿبثمِ ثِ ضا هحهَل تَؾؼِ فطآیٌس اگط

 ّسف 3 ثِ ّوعهبى ثبیس هحهَل، تَؾؼِ هَفمیت ثبقس. ّوچٌیي، ثطای ثرف ؾِ ّط ثطًسُ هؿبثمِ ایي زض وِ ثَز ذَاّس ٍالؼی

 وٌتطل تَؾؼِ ٍ تحت ؾیىل ظهبى وطزى هكتطی، حسالل احتیبخبت ثب هحهَل تٌبؾت وطزى هتؼبضو قبهل؛ حساوثط گبُ

 یزض پ یپ یالگَالگَّبی تَؾؼِ هحهَل خسیس قبهل؛  (Arabi et al, 2008) .یبثس تَؾؼِ زؾت ّبی ّعیٌِ زضآٍضزى
ٍ الگَی ثْجَز زٌّسُ هی ثبقٌس ٍ اؾتطاتػی ّبی تَؾؼِ  قًَسُ ىپبضچِی یالگَ، طیاًؼغبف پص یالگَی، تطاوو یالگَ، (ی)هطحلِ ا

 ٌبىیاعو تیلبثل ت،یفیو، هحهَل یػولىطز ػبل ٍ یًَآٍضقبهل؛ ػطضِ ؾطیغ هحهَل، ّعیٌِ ون هحهَل، ّعیٌِ ون تَؾؼِ، 
 (Radfar et al., 2010ثِ ثبظاض هی ثبقس. ) ( ٍ پبؾد گَیی)ؾلاهت هحهَل

 ،بزیظ ٌِیّع یزاضا، ٌسّؿت فطزِ ث هٌحهط، قسُ اًس لیتكى كطفتِیپ یّب یاظ تىٌَلَغ (CoPS) سُیچیپٍ  یؾبهبًِ اهحهَلات 
اؾت ٍ ی ذبل ٍ اغلت ؾفبضق یهكتطٍ زاضای  هدوَػِ ّب طیاظ اللام ٍ ظ یبزیاظ تؼساز ظ هتكىل، ثبلاتىٌَلَغیه  تیلغؼ ػسم

 سیوَچه تَل یهحوَلِ ّب بیزاضًس وِ زض لبلت پطٍغُ ّب  لیاـ، توب سُیچیپ تیٍ تطو یىیعیف بؼیّب ٍ هم ٌِیّع دِیًت ضز
 یزض عَل عطاح طییتغ يیوَچىتط ،یسگیچیٍ ثبلا ثَزى پ گطیؾبهبًِ ّب ثِ ّوس طیاخعا ٍ ظ سیقس یٍاثؿتگ لیزلِ ث یعطف ظ. اقًَس
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وٌس  یه دبةیا ،طاتییتغ یسگیچیپٍ ّوچٌیي هحهَل هٌدط قَز  یثرف ّب طیزض ؾب یبزیظ یلیذ طاتییتَاًس ثِ تغ یه سیٍ تَل
 (Elfving, 2007)قَز.  یطیٍ ثِ وبضگ یعطاح غ،یٍ ثس سیخس یىطزّبیضٍ س،یهَاز خس كطفتِ،یپ یوٌتطل یًظبم ّب

لبئل اؾت، هَفمیت ؾبظهبى ضا زض گطٍ  آًؿف وِ ًمف هْوی ضا ثطای ػَاهل ولیسی هَفمیت زض تسٍیي اؾتطاتػی ّبی ضلبثتی
ػَاهل ولیسی "تغبثك تَاًوٌسی ّبی زضٍى ؾبظهبًی ثب العاهبت هحیظ ؾبظهبى هی زاًس. ٍی اظ ایي تَاًوٌسی ّب تحت ػٌَاى 

 یبز هی وٌس. ػَاهل ولیسی هَفمیت ّط نٌؼت هٌحهط ثِ ّوبى نٌؼت هی ثبقس ٍ اظ نٌؼتی ثِ نٌؼت زیگط تغییط "هَفمیت
ػسُ وثیطی اظ نبحت ًظطاى اػتمبز زاضًس وِ قطوت ّب هی تَاًٌس ثب قٌبذت ٍ وؿت ًتبیح ذَة زض ػَاهل ولیسی  هی وٌس. 

هَفمیت، ثطای ذَز هعیت ضلبثتی ایدبز ًوبیٌس. ثٌبثطایي، زاضا ثَزى هَلؼیت هتوبیع زض یه یب چٌس هَضز اظ ػَاهل ولیسی هَفمیت 
لبثتی ایدبز هی ضه فطنت علایی ٍ اؾتثٌبیی ضا خْت ثِ زؾت آٍضزى هعیت یه نٌؼت ًؿجت ثِ ؾبیط ضلجب، ثطای ؾبظهبى ی

 (Zandiyeh, 2001). ًوبیس

اظ  یطًٍیثِ هٌبثغ ث اتىبءقبهل؛ قتبة زازى ثِ تَؾؼِ  یّب یاؾتطاتػ وَچه ٍ هتَؾظ،قطوت  12زض  ی وِمیتحم ثط اؾبؼ
 یپبزاـ ثطا فیافعا؛ كیقسُ اظ عط سیتكس یزاذلی تحمیك ٍ تَؾؼِ ثِ ثطًبهِ ّب اتىبءی، ثطٍى ؾپبض بی ؿبًؽیل سیذط كیعط

ثِ  اتىبءی ٍ ًَآٍض یبپیّوعهبى ثب هطاحل پتحمیك ٍ تَؾؼِ  قطٍع، مبتیزض تحم یضلبثت زاذل یثطا یؾبظهبًسّ، ػولىطز هَفك
 ثِ عطح وبهل سىیاظ ضؾ اختٌبة، كطفتیثِ هٌظَض قتبة زازى ثِ پ یثبظًگط؛ ذلاق هثل تحمیك ٍ تَؾؼِ تیطیهس یّب یاؾتطاتػ

ثِ ػٌَاى ػَاهل هؤثط زض پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَل خسیس قٌبذتِ قسُ اؾت.  وبضوطزّب طیثب ؾبتحمیك ٍ تَؾؼِ  یىپبضچگٍ ی
(Owens, 2007) 

ی، ٍ خْبً یفكبض ضلبثت زاذل فیفعاتَؾؼِ هحهَل خسیس ػجبضتٌس اظ؛ ا فطآیٌسضطٍضت قتبة زازى ثِ  یثطا یػلت انلّوچٌیي 
اظ  یاػوبل فكبض، وطزى چطذِ ػوط هحهَل وَتبُ، ثِ تحمك اّساف ضقس قطوت بظیً، ثبظاض یتمبضبی، تىٌَلَغ غیؾط طاتییتغ

قٌبؾبیی قس. ؾبیط  ًَظَْض یثَزى زض ثبظاضّب يیثِ اٍل لیتوبتحمیك ٍ تَؾؼِ ٍ ثِ  سىیؾطػت ثرك یاضقس ثطا تیطیهس یؾَ
  (Elfving, 2007) قطح ظیط اؾت: ِ ًتبیح ایي تحمیك ث

  ِضلبثت تكسیس قسُ، تغییطات ؾطیغ تىٌَلَغیه، تمبضبّبی ثبظاض ٍ وَتبُ ؾبظی فطآیٌسهْوتطیي ػَاهل قتبة زٌّسُ ث :
 چطذِ ػوط تحمك هحهَل هی ثبقس.

  بت، هحسٍزیت یتَؾؼِ: ؾجه هسیطیت، فمساى تَخِ ثِ خعئی فطآیٌسهَضَػبت اؾبؾی اػضبی تین تَؾؼِ زض عَل
 حوبیت اظ ًَآٍضی، فمساى تفىط اؾتطاتػیه ٍ ضؼف زض تؿْیلات ؾبذت. 

 تَؾؼِ: تؼطیف ضؼیف العاهبت هحهَل، ػسم لغؼیت ّبی تىٌَلَغیه، فمساى حوبیت هسیط اضقس،  فطآیٌس زلایل تأذیط
 فمساى هٌبثغ ٍ هسیطیت پطٍغُ ضؼیف. 

  ِاٍلَیت ّبی ثطًبهِ ّبی تَؾؼِ هحهَل، تغییطات هؿتوط  اضائِ: قىؿت زض فطآیٌس تأذیطػولىطز گطٍّی هٌتح ث
 العاهبت، اضتجبعبت زاذلی ضؼیف ٍ پبؾرگَیی وٌس. 

  (Elfving, 2007)ًس: وطز یهؼطف( 1هغبثك خسٍل قوبضُ )ضا  تَؾؼِ هحهَل خسیس یسیػَاهل ول سیٌؿویوَپط ٍ ولّوچٌیي 
 سیٌؿویوَپط ٍ ول( : ػَاهل ولیسی تَؾؼِ هحهَل خسیس اظ زیسگبُ 1خسٍل قوبضُ )

 تؼطیف ظٍز ٌّگبم ٍ َّقیبضاًِ پطٍغُ تَؾؼِ هحهَل فطآیٌسویفیت ثبلای 

 ؾبذتبض ؾبظهبًی نحیح ٍ خَ ٍ عطاحی ؾبظهبًی هٌبؾت هٌبثغ اًؿبًی ٍ هبلی وبفی

 ثِ وبضگیطی اّطم قبیؿتگی ّبی هحَضی اؾتطاتػی تَؾؼِ هحهَل خسیس ثطای ٍاحس وؿت ٍ وبض

 خصاثیت ثبظاض تؼْس زض لجبل هربضج تحمیك ٍ تَؾؼِ

 (STAGE GATEًمبط تهوین گیطی ازاهِ / تَلف ) ثِ وبضگیطی تین ّبی پطٍغُ هیبى وبضوطزی ثب ویفیت

 ویفیتهَفمیت لبثل وٌتطل هحهَل خسیس زض وبهل ثَزى،ؾبظگبضی ٍ  فطٌّگ ٍ خَ ؾبظهبًی ًَآٍضاًِ

 ؾطػت زض ّوِ چیع تؼْس پبؾرگَیی ٍ هؿؤٍلیت پصیطی هسیطیت اضقس

 ّبی ًظبم هٌس ٍ چٌس هطحلِ ای تَؾؼِ هحهَلفطآیٌس ثطتطی هٌحهط ثِ فطز هحهَل
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ٍ زلایل تَخیِ وٌٌسُ قىؿت ، ػوسُ تطیي اًدبم قس  زض پطٍغُ تَؾؼِ هحهَل تأذیط لیزلا ییقٌبؾبوِ ثِ هٌظَض  كیتحمزض 

  (Zavvari, 2009)(قٌبؾبیی قس: 3( ٍ )2ثِ قطح خسٍل قوبضُ )اظ پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَل خسیس  زضنس  40حسٍز  تأذیط

 
 زلایل تَخیِ وٌٌسُ قىؿت (  :2خسٍل قوبضُ )

 توطوع ثط هكتطیبى وًٌَی )هسیطیتی ٍ فٌی( ًجَز تَخِ ثِ ًیبظهٌسی ّب ٍ نسای هكتطی )هسیطیتی ٍ فٌی(

 تؼطیف ثی اؾبؼ هحهَل )فٌی( )هسیطیتی(تَخِ ًبوبفی ثِ ظهبى 

 ویفیت پبئیي اخطای ٍظبیف ولیسی فطایٌس )هسیطیتی ٍ فٌی( خْت گیطی ّبی هجْن )هسیطیتی ٍ فٌی(

 ٍخَز تین ّبی پطٍغُ ثب ؾبذتبض ضؼیف ٍ تین ّبی پطٍغُ غیطوبضآهس )هسیطیتی( ًبوبفی ثَزى اعلاػبت اظ ثبظاض )هسیطیتی ٍ فٌی(

 
 تَؾؼِ هحهَل یزض پطٍغُ ّب تأذیط لیزلا:  (3خسٍل قوبضُ )

 ثطًبهِ ضیعی زضؾت تَؾؼِ هحهَل )پیف ثیٌی هٌبثغ ٍ ظهبى( اهىبى تؿطیغ پطٍغُ اظ عطیك اذتهبل ثَزخِ ٍ اػتجبضات

 هیعاى آهَظـ ّبی ترههی ؾبذتبض یبفتِ هسیطاى پطٍغُ تٌبؾت تدطثِ هسیطاى ثب ؾغح پطٍغُ ٍ حضَض توبم ٍلت هسیط پطٍغُ 

اًتربة تین پطٍغُ ثب ضٍـ ؾیؿتوبتیه ٍ چٌس ثؼسی )هبلی، فٌی، 
 ثبظضگبًی(

اهىبى تؿطیغ زض پطٍغُ اظ عطیك اضظیبثی ػولىطز تین پطٍغُ ٍ ایدبز 
 اًگیعـ

هیعاى زضن اظ ًیبظ هكتطی )زلت زض تسٍیي پیَؾت فٌی زض اثتسای 
 پطٍغُ(

هطحلِ تَؾؼِ زؾتطؾی ثِ هغبلؼبت ثبظاض، ظطفیت، تىٌَلَغی ٍ هٌبثغ زض 
 هفَْهی

ؾبظهبى  یػبهل هؤثط زض تحمك چبثى 5 ،تَؾؼِ هحهَل، هكبٍضاى ٍ هٌْسؾبى ثِ ػول آهس یپطٍغُ ّب طاىیاظ هس وِ یمیزض تحم
 (Seyedheseini et al., 2010)ٍ ًتبیح ظیط ثِ زؾت آهس:  قس یضتجِ ثٌس

 آى طاتییثِ تغ ییثبظاض ٍ تلاـ زض خْت پبؾرگَ یتْبیٍ حؿبؾ تیهَلؼ یثطضؾ 

 بىیاظ خبًت هكتط سیهحهَل خس طـیٍ پص تیضضب عاىیه 

 سیتَؾؼِ هحهَل خس فطآیٌس یطیپص اًؼغبف 

 َثِ ضلجب غیؾط ییپبؾرگ 

 سیپطٍغُ تَؾؼِ هحهَل خس ٌِیّع وبّف 
  ییقٌبؾب یػَاهل زضًٍ ،اًدبم قس ثط اثطثركی تحمیك ٍ تَؾؼِثط هؤػَاهل زضثبضُ  یپػٍّك-یزض ؾبظهبى ػلووِ  یمیزض تحم

  (Salami, 2008): قس یزؾتِ ثٌس( 4هغبثك خسٍل قوبضُ )گطٍُ  زٍقسُ زض 
 ػَاهل هؤثط ثط اثطثركی تحمیك ٍ تَؾؼِ( : 4خسٍل قوبضُ )

 ة( ؾبیط ػَاهل زضٍى ؾبظهبًی هؤثط ثط اثطثركی تحمیك ٍ تَؾؼِ الف( ذهَنیبت ثطای هسیطیت قبهل

 ضَاثظ احطاظ قغلی ٍ قبیؿتِ ؾبلاضیهمطضات پطؾٌلی هٌبؾت،  هؿؤٍلیت پصیطی ٍ تؼْس وبضی

 فطٌّگ وبض گطٍّی هؼلَهبت ترههی

 ثطًبهِ ضیعی اؾتطاتػیه ثطای تؼییي خْت گیطی تحمیمبتی اػتمبز هسیطیت ثِ وبضگطٍّی )هسیطیت هكبضوتی(

 ترهیم ثَزخِ، فضبی وبضی، تدْیعات ٍ تؿْیلات اضتجبعی لسضت تهوین گیطی

 وبضوٌبىاهٌیت ٍ ضضبیت قغلی  ٍؾؼت ًظط

 اهىبى ؾٌدی فٌی، التهبزی خْت اٍلَیت ثٌسی پطٍغُ ّب تَاى پطزاظـ اعلاػبت

 تَخِ ثِ ًَآٍضی ٍ ثطلطاضی ؾیؿتن پبزاـ هٌبؾت ثب آى تدطثِ، اًؼغبف پصیطی ٍ ضیؿه پصیطی

 تَاًوٌسی پطؾٌل زض پبؾرگَیی ثِ ًیبظّبی تحمیمبتی حوبیت هسیط اضقس
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، ؾیؿتن ٍ فطٌّگ  قٌبؾبیی قس وِ ایي ػَاهل فطآیٌس؛ ؾبذتبض، ثؼس 4 زض سیتَؾؼِ هحهَل خسػَاهل هؤثط ثط ؾبظهبًسّی تین 
  (Modarres, 2008) زض زٍ گطٍُ زؾتِ ثٌسی قسُ اؾت: 

ِ هحهَل ثِ ثبظاض، ّسفگصاضی، هبّیت هحهَل، پیچیسگی ل قبهل؛ اّساف ػولىطزی، ظهبى اضائاؾتطاتػی تَؾؼِ هحهَ .1
 .هحهَل ٍ ؾْن ٍ اّویت پطٍغُ

ٍیػگی ّبی ؾبظهبًی قبهل؛ ػوط ؾبظهبى، اًساظُ ؾبظهبى، فطٌّگ ؾبظهبًی، فطٌّگ ؾبظهبًی، ثطٍوطاؾی، لسضت ٍ ًفَش  .2
 ًؿجی ٍاحسّب ٍ حوبیت هسیطیت اضقس.

  (Bagheri, 2009)ػجبضتٌس اظ:  ّوعهبى یهٌْسؾ ىطزیثب ضٍ سیتَؾؼِ هحهَل خس فطآیٌسػَاهل قىؿت 

 پطٍغُ  طاىیٍ هس یترهه یثركْب طاىیهس يیلسضت ٍ هٌبثغ ث نیتمؿ 

 قَز یپطٍغُ ه یزض اخطا یطیّوعهبى( هٌدط ثِ ػسم اًؼغبف پص ی)هثل هٌْسؾی فطآیٌس یّب ثط چبضچَة توطوع. 

 وٌس یقسُ گطفتبض ه یعیثطًبهِ ض یتْبیپطٍغُ ضا زض زضٍى فؼبل طاىیّوعهبى، هس یهٌْسؾ فطآیٌس. 

 قَز یه سیتبو یهطحلِ ا یّب یپطٍغُ، ثط ذطٍخ یٍ اّساف ول یثط ضؾبلت انل سیتبو یثدب. 

 ًوٌس. یهحسٍز ه یٍ هطوع يییوٌتطل اظ ثبلا ثِ پب ،یویثِ ػولىطز ذَزگطزاى ت بظی 

 علجس یه یٍ هٌبثغ اضبف تیطیهس ،یازاض یجبًیّوعهبى، پكت یهثل هٌْسؾ یحؿبؾ یّبفطآیٌس. 

 اؾت یثلٌس هست ؾبظهبً یثٌسی اضقس ٍ پب تیطیهس تیهكبضوت ٍ حوب بظهٌسیّوعهبى ً یٍ تساٍم هٌْسؾ اخطا. 

 زاضز. یزض فطٌّگ ؾبظهبً كِیض (هحهَلات ىپبضچِیتَؾؼِ )تط آى  ّوعهبى ٍ هفَْم ولاى یهكىل هٌْسؾ 

  (Bagheri, 2009)( ػجبضتٌس اظ: 5ٍ قرم ثبلث زضثبضُ زلایل هْن قىؿت پطٍغُ هغبثك خسٍل قوبضُ ) پطٍغُ طاىیهس سگبُیز

 
 ٍ قرم ثبلث زضثبضُ زلایل هْن قىؿت پطٍغُ پطٍغُ طاىیهس سگبُیز( : 5خسٍل قوبضُ )

 زیسگبُ قرم ثبلث )تحمیمبت هیساًی( زضثبضُ زلایل قىؿت پطٍغُ  زیسگبُ هسیطاى پطٍغُ زضثبضُ زلایل قىؿت پطٍغُ 

 ّب، وبضثطزّب ٍ هحیظ حوبیتی پطٍغُػسم زضن هتمبثل اظ پیچیسگی  تغییطات ظیبز )اّساف، ظهبى، ّعیٌِ، اٍلَیتْب، تىٌَلَغی، ثبظاض ٍ ...(

 اًتظبضات غیط ٍالغ ثیٌبًِ )زض هَضز اّساف، ظهبى ٍ ّعیٌِ( ضؼف زض پكتیجبًی پطٍغُ )زاذلی ٍ پیوبًىبضاى(

 تأهیي ًبوبفی هٌبثغ هبلی هٌبثغ ًب وبفی )قبیؿتگی ّب(

 ّبی هجْنزؾت ون گطفتي پیچیسگی ّب ٍ العاهبت ٍ ذَاؾتِ  زؾت ون گطفتي پیچیسگی پطٍغُ

 جٌسی ًبوبفی وبضفطهبپبی ّب ٍ العاهبت ازاضی )ٍ زض ثؼضی هَاضز تضبز آًْب( فطآیٌستساذل 

 
( هؼطفی هی وٌس: 6ضا ثِ قطح خسٍل قوبضُ )قىؿت پطٍغُ ّب  ػبهل ی،میتحم تدبضت تىٌَلَغی زض كیهطوع تحم

(Taghavifard, 2008)  
 تدبضت تىٌَلَغی كیهطوع تحماظ زیسگبُ  قىؿت پطٍغُ ّب ( : ػبهل6خسٍل قوبضُ )

 تؿت ّبی ًبوبفی ٍ وٌتطل ٍ اضظیبثی ضؼیف ذطٍخی پطٍغُ پطٍغُ ّب زض ضاؾتبی ثطًبهِ ّبی اؾتطاتػیه ؾبظهبى ًوی ثبقٌس

 ضؼف زض ثطًبهِ ضیعی هٌبثغ ٍ ظهبًجٌسی پطٍغُ فمساى پكتیجبًی هبلی ٍ اػتجبضی تَؾظ شی ًفؼبى ٍ حبهیبى هبلی

 تغییطات زض ظهبى زض هَالغ ضفغ ثحطاى ٍ اًحطاف اظ ثطًبهِ اضظیبثی ضؼیف اظ تىٌَلَغی هَضز ًظط زض پطٍغُقٌبذت ٍ 

 آهَظـ ّبی هحسٍز تین پطٍغُ ػسم هكبضوت هكتطیبى زض تؼطیف ٍ قىل گیطی پطٍغُ

 تغییطات غیطلبثل پیف ثیٌی تىٌَلَغی ذعـ ٍ تغییطات هتٌبٍة هحسٍزُ پطٍغُ

 پطّیع اظ اًدبم قٌبؾبیی ٍ تحلیل ضیؿه ثی اضظـ ٍ ػسم نحِ گصاضی آى ّب ًوًَِ ّبی آظهبیكی
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زض تحمیك زیگطی وِ زض نٌبیغ ًظبهی ثِ ػول آهس، ػَاهل هطتجظ ثب اثطثركی ٍاحسّبی تحمیك ٍ تَؾؼِ زض ؾِ گطٍُ قبهل 
 ( ٍ ػَاهلهٌبثغ هبلیػَاهل انلی )ًیطٍی عطاح ٍ هحمك ٍ هسیطیت ٍ ضّجطی(، ػَاهل پبیِ ای انلی )ؾطهبیِ گصاضی تأهیي 

 Amani, 2011)) دْیعات، في آٍضی ٍ ؾبذتبض ؾبظهبًی( قٌبؾبیی قس.پبیِ ای غیط انلی )فطٌّگ ؾبظی، اهىبًبت ٍ ت 

 مواد و روشها -7
 یگطزآٍض یاؾت ٍ زازُ ّب پیوبیكی -ی فیًَع تَنًظط ًتبیح یه تحمیك وبضثطزی ٍ ثِ لحبػ ضٍـ تحمیك اظ اظ  كیتحم يیا

اظ ًظط قبذم  سیتَؾؼِ هحهَل خس فطآیٌس تیهَفم یسیػَاهل ولال تحمیك ایي اؾت وِ . ؾؤثبقس یه یفیقسُ اظ ًَع و
تحمیك ثط  یّب زازُ .آًْب چگًَِ اؾت یثٌس تیٍ اٍلَوسام اًس ( ٌبىیاعو تی)لبثل تیفیظهبى ٍ و ٌِ،یپطٍغُ )قبهل؛ ّع تیهَفم

اثعاض  اؾبؼ هغبلؼِ هَضزی پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَلات خسیس زض یه نٌؼت زاًف ثٌیبى ثب هحهَلات ؾبهبًِ ای ٍ پیچیسُ ٍ ثب
قس. خبهؼِ آهبضی تحمیك قبهل ذجطگبى پطٍغُ ّبی هغبلؼِ هَضزی ثَز ٍ ًوًَِ آهبضی ثب تَخِ ثِ  یؾكٌبهِ خوغ آٍضپط

هحسٍزیت خبهؼِ آهبضی ذجطگبى نٌؼت هطثَط، ثب ضٍـ اًتربة ّسفوٌس اظ ثیي هترههبى زض زؾتطؼ اًتربة گطزیس. زض 
تَؾؼِ هحهَلات خسیس ٍ ػَاهل  فطآیٌسلؼِ وتبثربًِ ای زضثبضُ ذهَل ضٍایی تحمیك، ضوي ثْطُ ثطزاضی اظ هجبًی ًظطی ٍ هغب

، اظ ًظط ذجطگبى نٌؼت ٍ زاًكگبُ ثطای تبییس ضٍایی ًیع اؾتفبزُ قس وِ ثؼس اظ تبییس ذجطگبى، تؼساز فطآیٌسهطتجظ ثب اثطثركی ایي 
 ( قٌبؾبیی قس.7هغبثك خسٍل قوبضُ ) فطآیٌسػبهل هؤثط زض  40

 لیثِ زلثطای تحلیل زازُ ّب ضٍـ ؾیؿتن اؾتٌتبج فبظی اًتربة قس وِ زضثبضُ زلایل ایي اًتربة هی تَاى اؾتسلال ًوَز وِ 
 یاؾتفبزُ اظ زازُ ّبًبگعیط اظ  سیتَؾؼِ هحهَل خس فطآیٌس تیهَفم یسیهٌظَض اًتربة ػَاهل ولِ ث یلغؼووی  یفمساى زازُ ّب

. زض ًتیدِ، زض نیّؿت )وِ تؼساز ایي افطاز هحسٍز هی ثبقس(سیتَؾؼِ هحهَل خس فطآیٌسبى ٍ ذجطگبى ثط لضبٍت هترهه یهجتٌ
تَؾؼِ، ثطای تهوین گیطی زضثبضُ ولیسی ثَزى  فطآیٌسقطایظ فمساى زازُ ّبی لغؼی هطتجظ ثب تأثیط ولیسی ػَاهل زض هَفمیت 

َاًیي هجتٌی ثط العاهبت ٍ قطایظ اذتهبنی هطتجظ ّبی ٍضٍزی ٍ هدوَػِ ای اظ ل هتغیطػَاهل هؤثط هی تَاى ثب زض ًظط گطفتي 
السام ًوَز. ّوچٌیي زض نَضتی وِ اظ ذجطگبى ذَاؾتِ قَز وِ ثِ نَضت ولی زضثبضُ ولیسی ثَزى ػَاهل ًظط  فطآیٌسثب اثطثركی 

آهبضی وبفی(  زٌّس، ثب تَخِ ثِ هحسٍزیت تؼساز ذجطگبى ٍ ػسم اهىبى ثِ وبضگیطی تحلیل ّبی اهبضی )ثِ زلیل ًساقتي ًوًَِ
 یاًؿبً یطٍیً طیزضگ كتطیث یطیگ نیتهو هیّطچِ ِ ای تكسیس هی قَز ضوي ایٌىِ ماهىبى تؿلظ زیسگبُ ّبی قرهی ٍ ؾلی

 (Asgharpoor, 2007) گطزز. یّب ه ؿتنیؾ يیا حیهؿلظ ثط تَض كتطیث یفبظ سُیقَز، پس سُیچیپ یّب ؿتنیؾ يیٍ ّوچٌ
ّب ضا قٌبؾبیی ٍ  هتغیطزض ضٍـ فبظی ثط هجٌبی اعلاػبت هحسٍز ٍ ًب زلیمی وِ اظ پسیسُ هَخَز اؾت، لبزض ذَاّین ثَز ضٍاثظ ثیي 

ّبی هطتجظ ثب ولیسی هتغیطتحلیل ًوبیین. زض ًتیدِ زض ایي تحمیك ثِ زلیل ػسم ثطذَضزاضی اظ اعلاػبت زلیك زض ظهیٌِ ضٍاثظ ثیي 
ی اؾتفبزُ قسُ اؾت. اظ عطفی ؾیؿتن اؾتٌتبج فبظی یىی اظ ثْتطیي اثعاضّب ثطای قطایغی اؾت وِ اظ ثَزى ػَاهل اظ ضٍـ فبظ

ًظط ذجطگبى اؾتفبزُ هی وٌین. ؾیؿتن اؾتٌتبج فبظی یه ؾیؿن زاًف هحَض اؾت وِ هی تَاى تدطثِ ٍ زاًف ذجطگبى ضا زض آى 
ضؾی زض زؾتطؼ ًیؿت، هی تَاى ثط هجٌبی هٌغك فبظی ٍ عطاحی لطاض زاز. ٌّگبهی وِ اعلاػبت وبهل ٍ زلیمی اظ پسیسُ هَضز ثط

تَؾؼِ زض نٌؼت  فطآیٌسّب ضا تحلیل ًوَز. ثطای ایي هٌظَض ثب هطاخؼِ ثِ ذجطگبى  اؾتٌتبج فبظی الگَی ضفتبضی پسیسُ ؾیؿتن
هدوَػِ ای اظ لَاػس ّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ؾیؿتن زض لبلت هتغیطهغبلؼِ هَضزی ایي تحمیك ًظطات ترههی آًبى زضثبضُ ضٍاثظ 

 .(Jasbi et al.,2009) فبظی زضیبفت ٍ ثط اؾبؼ آًْب اؾتٌتبج اًدبم قس
تَؾؼِ هحهَل خسیس ٍ ػَاهل هطتجظ ثب  فطآیٌس. زض گبم اٍل هغبلؼبت وتبثربًِ ای زضثبضُ گطفتگبم اًدبم  6ایي تحمیك زض 

( قٌبؾبیی قس. زض گبم زٍم 7ػبهل هطتجظ )هغبثك خسٍل قوبضُ ) 40اظ وتت، پبیبى ًبهِ ّب ٍ همبلات اًدبم ٍ  فطآیٌساثطثركی 
 (1هغبثك هسل تحمیك )قىل قوبضُ ) ثطای تدعیِ ٍ تحلیل ٍ قٌبؾبیی ػَاهل ولیسی هَفمیت اظ ثیي ػَاهل قٌبؾبیی قسُ،

ٍضٍزی اؾتٌتبج )ؾغح حضَض ػَاهل زض پطٍغُ  هتغیططاظی ثطای زٍ ضٍـ ؾیؿتن اؾتٌتبج فبظی اًتربة قس ٍ ظیط هدوَػِ ّبی اف
لبًَى( ثب ًظط ذجطگبى نٌؼت ٍ ثب ضٍـ عَفبى هغعی  6ّبی تَؾؼِ هحهَل ٍ هیعاى هَفمیت پطٍغُ ّب( تؼییي ٍ لَاػس اؾتٌتبج )

س. زض گبم ؾَم ثطای خوغ ذطٍخی )زضخِ ولیسی ثَزى ػبهل( ایدبز گطزی هتغیطٍضٍزی هصوَض ٍ یه  هتغیطٍ زض ًظط گطفتي زٍ 
ال ػوَهی زضثبضُ هكرهبت ػوَهی فطز پبؾد ؤؾ 4ؾغح حضَض ػبهل زض پطٍغُ پطؾكٌبهِ ای حبٍی  هتغیطآٍضی اعلاػبت 

ؾئَال زضثبضُ هیعاى حضَض ّط ػبهل زض ّط پطٍغُ عطاحی قس تب ذجطگبى هطثَعِ زضثبضُ هیعاى حضَض ّط ػبهل زض  40زٌّسُ ٍ 
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ثِ هؼٌی حضَض ذیلی لَی  5ثِ هؼٌی حضَض ذیلی ضؼیف ػبهل زض پطٍغُ ٍ ػسز  1رم ًوبیس. )ػسز هك 5تب  1پطٍغُ ثب ػسز 
ػَاهل زض  حضَضؾغح  هتغیطییس ضٍایی اذص قس. زض گبم چْبضم زازُ ّبی هطثَط ثِ ثبقس( ٍ ًظطات ذجطگبى ثِ هٌظَض تأػبهل هی 

 30ؾغح هَفمیت پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَل ثطای  تغیطهپطٍغُ اظ ذجطگبى ٍ اظ عطیك پطؾكٌبهِ عطاحی قسُ ٍ اعلاػبت  30
قبذم ظهبى، ّعیٌِ ٍ لبثلیت اعویٌبى ٍ ثط هجٌبی ػولىطز ٍالؼی خوغ آٍضی قس. زض گبم پٌدن پبیبیی  3پطٍغُ ثط اؾبؼ 

لبثل لجَل  ییبیوِ ًكبى اظ پب84/0هؼبزل  تؼییي قس وِ ایي ضطیت SPSSًطم افعاض  پطؾكٌبهِ ثب ضٍـ ضطیت الفبی وطًٍجبخ ٍ
ّبی ٍضٍزی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هتغیطزض گبم قكن ثط اؾبؼ زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ زضثبضُ  هحبؾجِ قس. ،زاضز كیاثعاض تحم ثطای

زضخِ  آى ثطای پطٍغُ هحبؾجِ ٍ هیبًگیي 30ذطٍخی ثِ اظای ّط ػبهل زض ّط یه اظ  هتغیطٍ  گطفت ًطم افعاض هغلت اؾتٌتبج اًدبم
ى هجٌبی تهوین گیطی زضثبضُ ولیسی ثَزى ّط ػبهل اؾتفبزُ قس ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زض لَاػس ٍضغ قسُ ثبظُ ولیسی ثَزى ثِ ػٌَا

( 5آؾتبًِ پصیطـ ولیسی ثَزى ػَاهل ػسز هیبًِ ایي هحسٍزُ )ػسز  ،زض ًظط  گطفتِ قسُ ثَز 10تب  0ولیسی ثَزى ػَاهل ثیي 
ثِ ػٌَاى ػَاهل ولیسی اًتربة قس ٍ زض اًتْب زضثبضُ اًتربة ػَاهل  5اظ  ػبهل ثب زضخِ ولیسی ثبلاتط 20تؼییي قس وِ زض ًتیدِ

  گطزیس.ولیسی ثحث ٍ ًتیدِ گیطی 
تبثغ  Aزض هدوَػِ  xحبلت نفط ٍ یه زاضز. ٍلی زض ػلن فبظی، اهىبى ػضَیت   Aزض هدوَػِ xزض ٍضؼیت لغؼی ػضَیت 

تهوین گیطی زض هحیغی فبظی ثب  فطآیٌسیطیت فبظی، ػضَیتی ثب ػسزی زض ثبظُ نفط تب یه هكرم هی قَز. زض ػلن هس
اؾتفبزُ اض زضخبت زضؾتی فطضیِ ّبی آظهَى قسُ، ًظبهی ثطای پكتیجبًی اظ تهوین گیطی عطاحی هی گطزز. ثِ عَض ولی ؾبذتبض 

ّوبًغَض وِ  (Azar et al., 2009)( ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1تهوین گیطی زض هحیظ فبظی ثطای ایي تحمیك زض قىل قوبضُ )
ّبی ٍالؼی ؾغح هتغیطّبی ٍالؼی )لغؼی( اؾت. زض ایي هطحلِ هتغیطزض ایي قىل هكبّسُ هی قَز، اٍلیي هطحلِ، فبظی ؾبظی 

هغبلؼِ هَضزی ٍ ًظطات ذجطگبى فؼبل زض  ؼحضَض ػَاهل زض پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَل ٍ ؾغح هَفمیت ایي پطٍغُ ّب ثط اؾب
 )ظثبًی( ثِ ػٌَاى یىی اظ ٍضٍزی ّبی اؾتٌتبج تجسیل هی گطزز ٍ اػساز فبظی تحت ػضَیت ّبی فبظی هتغیطایي پطٍغُ ّب ثِ 

ثِ ػٌَاى هجٌبی  "اگط ... آًگبُ ..."ظیط هدوَػِ ػبی افطاظ قسُ لطاض هی گیطًس. زض هطحلِ زٍم )اؾتٌتبج فبظی( هدوَػِ لَاػس 
ّبی ذطٍخی  هتغیطّبی فبظی قسُ حبنل اظ هطحلِ لجل، غیطهتاؾتٌتبج ٍ تؼییي وٌٌسُ ضفتبض ؾیؿتن ایدبز هی گطزز ٍ ثط اؾبؼ 

ظثبًی هطثَعِ ذَاّس ثَز. زض هطحلِ  هتغیطثِ اظای ّط یه اظ لَاػس اؾتٌتبج هی قَز. ًتیدِ ایي اؾتٌتبج، یه اضظـ ظثبًی ثطای 
وین گیطی نَضت ّبی ذطٍخی هطحلِ لجل ثِ اػساز لغؼی تجسیل هی گطزز تب تههتغیطؾَم )لغؼی ؾبظی( اضظـ ّبی ظثبًی 

 ثِ زؾت هی آیس. 10تب  0گیطز وِ زض ایٌدب زضخِ ولیسی ثَزى ّط ػبهل هؤثط زض ّط پطٍغُ ثِ نَضت یه ػسز لغؼی زض هحسٍزُ 

             

    

ٍضٍزی 
زٍم 

 اؾتٌتبج 

 هتغیطگبًِ اؾتٌتبج ) ثط اؾبؼ تطویت زٍ  6لَاػس 
    ؾغح حضَض ػَاهل ٍ ؾغح هَفمیت پطٍغُ(

        

 
 

     

 

      

     

 

ٍضٍزی اٍل اؾتٌتبج        
 ّبی ٍضٍزی(هتغیط)

 ؾغح حضَض ػَاهل زض ظیط هدوَػِ ّبی ؾِ گبًِ افطاظ قسُ هتغیطػضَیت 

    

گبًِ  6ذطٍخی )اػساز  هتغیط
 ؾغح هَفمیت پطٍغُ زض ظیط هدوَػِ ّبی زٍ گبًِ افطاظ قسُ هتغیطػضَیت   زضخِ ولیسی( هتغیطفبظی 

     

          

 

  

  

 

          

 

 ؾغح ظثبًی

           
   

 

      
 

  

 

 ؾغح تىٌیىی

         

             

             

             
             

 

 ّبی ٍضٍزی ٍالؼیهتغیط

     

ذطٍخی ٍالؼی )ػسز لغؼی  هتغیط
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ی ؾبظ

هطحلِ اٍل : فبظ
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هطحلِ زٍم : اؾتٌتبج 
 فبظی
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 ؾغح حضَض ػَاهل زض پطٍغُ ؾغح هَفمیت پطٍغُ

    
 

 زضخِ ولیسی ثَزى ػَاهل( هتغیط
 

 
 تهوین گیطی زض هحیظ فبظی  فطآیٌس(: هسل تحمیك ثط هجٌبی 1) قوبضُ قىل

 

 .هسلی وِ ثطای ؾیؿتن اؾتٌتبج فبظی زض ایي تحمیك اًتربة قسُ اؾت، هسل ؾَخٌَ ٍ ثب ضٍـ ثطـ اؾت

(Khanmohammadi et al., 2010)  هی زّس وِ عی  اضائِزض ایي هسل، ذطٍخی ّط لبػسُ تبثؼی غیطفبظی اظ ٍضٍزی ّب
ِ هی گطزز وِ ثِ ًَػی ثركی اظ هطاحل اًدبم ضا ی تكطیح ضٍـ اًدبم، همسهِ ای اضائهطحلِ ظیط اًدبم هی قَز وِ زض اثتسا ؾِ

  ِ هی قَز.ئقبهل ٍ لبثلیت فْن ضٍـ اًدبم وبض ضا ثیكتط هی ًوبیس اضا
 زضثبضُ فبظی ؾبظی :  ًىتِ اٍل

ؾغح حضَض ػبهل  هتغیط( ثِ قطح ظیط ٍ 2PSٍ پطٍغُ ذیلی هَفك:  1PSظیط هدوَػِ )پطٍغُ ًبهَفك: 2هَفمیت پطٍغُ ثب  هتغیط
ذطٍخی )غیطفبظی( ولیسی  هتغیط( ثِ قطح ظیط ٍ 3Fٍ ذیلی لَی:  2F، هتَؾظ: 1Fظیط هدوَػِ )ذیلی ضؼیف:  3زض پطٍغُ ثب 

طاظی ظیط ٍ تطویت ضا قبهل هی قَز وِ تؼطیف ظیطهدوَػِ ّبی اف 10تب  1ثَزى ػبهل هَفمیت پطٍغُ هحسٍزُ اػساز ثیي 
قبذم، ثب زضخِ ػضَیت  2ثِ عَض هثبل، پطٍغُ ای ثب تؼساز هَفمیت زض  ( هی ثبقس.2هتغیطّبی ٍضٍزی هغبثك قىل قوبضُ )

 ( اؾت.2PS) ، ػضَ ظیطهدوَػِ پطٍغُ ذیلی هَفك0.9( ٍ ثب زضخِ ػضَیت 1PS) ، ػضَ ظیطهدوَػِ پطٍغُ ًبهَفك0.1
PS1:{(X,Y) | (1،0) , ( 9/1  ،0 ), ( 0/1 ،2 ), ( 10/1 ،3 )} 

PS2:{(X,Y) | (10/1،1) , ( 0/1  ،0 ), ( 9/1 ،2 ), ( 0 ،3 )} 

X :  ُتؼساز اثؼبز هَفك پطٍغ      Y :  ِزضخِ ػضَیت  زض ظیط هدوَػ 
F1:{(R,Z) | (0،0) , ( 9/1  ،2 ), ( 4/1 ،3 ), ( 0/1 ،4 ) , ( 10/1 ،0 )} 
F2:{(R,Z) | (10/1،0) , ( 0/1  ،2 ), ( 7/1 ،3 ), ( 0/1 ،4 ) , ( 10/1، 0 )} 
F3:{(R,Z) | (10/1،0) , ( 0/1  ،2 ), ( 0/1 ،3 ), ( 8/1 ،4 ) , ( 0 ،0 )} 
 

R :  ُهیعاى حضَض یب فؼبل ثَزى ػبهل زض پطٍغ   Z : ِزضخِ ػضَیت  زض ظیط هدوَػ 
 

 حضَض ػبهل زض پطٍغُ
 

 هَفمیت پطٍغُ
 

 ولیسی ثَزى ػبهل هَفمیت پطٍغُ

 ذیلی لَی
 

 ذیلی هَفك
 

 اؾتػبهل هؤثط، لَی) ولیسی( 

 

 

 

   + هتَؾظ
 

  

 
 
  

 ػبهل هؤثط، ضؼیف)غیط ولیسی( اؾت   ًبهَفك  

 ذیلی ضؼیف
  

 ّبی ظثبًی هَفمیت ٍ ؾغح حضَض ٍ ولیسی ثَزى ػَاهلهتغیط(: ظیطهدوَػِ ّبی افطاظ ثطای 2) قوبضُ قىل

 
 ًىتِ زٍم اؾتٌتبج فبظی :

ظیطهدوَػِ( ٍ  3ظیط هدوَػِ( ٍ )ة( حضَض ػبهل زض پطٍغُ )ثب  2ٍضٍزی؛ )الف( هَفمیت پطٍغُ )ثب  هتغیط 2ثب اؾتفبزُ اظ تطویت  
زض نٌؼت  بى( ثِ قطح ظیط ٍ ثط اؾبؼ ًظط ذجطگ2×3حبلت ) 6ذطٍخی؛ )ج( ولیسی ثَزى ػبهل، زض هدوَع تؼساز  هتغیطیه 

 هَضز ًظط ثِ ػٌَاى لَاػس پبیِ تؼییي هی گطزز.
IF PS=1 and F=1 THEN K=7 
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IF PS=2 and F=1 THEN K=1 

IF PS=1 and F=2 THEN K=5 

IF PS=2 and F=2 THEN K=8 

IF PS=1 and F=3 THEN K=1 

IF PS=2 and F=3 THEN K=10 

ٍ ؾغح حضَض ػبهل زض آى پطٍغُ ػضَ ظیطهدوَػِ PS 1هثبل: اگط زض پطٍغُ ای تؼساز اثؼبز هَفمیت ػضَ ظیطهدوَػِ افطاظی 
 اؾت.  10 (K)آًگبُ زضخِ ولیسی ثَزى ػبهل ثبقس، 3Fافطاظی 

ثطای تكطیح ثْتط هطاحل اًدبم، تَضیحبت ّط هطحلِ ثِ ّوطاُ هثبل تجییي هی قَز. فطو وٌیس هی ذَاّین زضخِ ولیسی ثَزى 
  5ثؼس هَفك اؾت ٍ ؾغح حضَض ػبهل ؾَم زض پطٍغُ پٌدن  3ػبهل ؾَم زض پطٍغُ پٌدن ضا تؼییي ًوبیین ٍ پطٍغُ پٌدن زض 

 قطح ظیط اؾت:ِ هی ثبقس. هطاحل اًدبم وبض زض هسل ؾَخٌَ ٍ ضٍـ ثطـ ث
 هطحلِ اٍل: 

 2PSٍ زض ظیطهدوَػِ فبظی  05/0)پطٍغُ ّبی ًبهَفك(،  1PSثؼس هَفمیت زض ظیطهدوَػِ فبظی  3زضخِ ػضَیت پطٍغُ پٌدن ثب 

زض ظیطهدوَػِ  5پٌدن ثب ؾغح حضَض  هی ثبقس. زضخِ ػضَیت ؾغح حضَض ػبهل اٍل زض پطٍغُ 1)پطٍغُ ّبی ذیلی هَفك(، 
هی  1)ذیلی لَی(،  3Fٍ زض ظیطهدوَػِ فبظی  05/0)هتَؾظ(،  2Fٍ زض ظیط هدوَػِ فبظی  05/0)ذیلی ضؼیف(،  1Fفبظی 

زٍ هدوَػِ زض لَاػس، فبوتَض ثطـ ثطای ّط یه اظ لَاػس )وِ زض هطحلِ ثؼس هحبؾجِ هی  (AND)ثبقس. ثب تَخِ ثِ اقتطان 
 هحبؾجِ هی قَز.   (min)ّبی همسم ثب ػولگط هیٌیون هتغیطقَز( اظ عطیك تطویت 

 هطحلِ زٍم: 
ـ ثطای لبػسُ اٍل زض ایي هطحلِ ثطای ّط یه اظ لَاػس فبوتَض ثطـ هحبؾجِ هی قَز. ثِ عَض هثبل، ًحَُ هحبؾجِ فبوتَض ثط

 1Fٍ ظیطهدوَػِ فبظی ؾغح حضَض ػبهل زض پطٍغُ  1PSایٌگًَِ اؾت وِ عجك لبػسُ اٍل، ظیطهدوَػِ فبظی هَفمیت پطٍغُ 

 ( ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ هی قَز.1αهی ثبقس وِ فبوتَض ثطـ اٍل )
α 1 = min {µps0 (3) , µf0 (0)}=min{ 10/1،10/1  }=  10/1  

(3)0µps  1ثؼس هَفمیت زض ظیطهدوَػِ فبظی  3زضخِ ػضَیت پطٍغُ پٌدن ثبPS  ،)1(5اؾت ٍ )  05/0)پطٍغُ ّبی ًبهَفك µf 

اؾت.  0.05)ذیلی ضؼیف(،  1Fزض ظیطهدوَػِ فبظی   5زضخِ ػضَیت ؾغح حضَض ػبهل ؾَم زض پطٍغُ پٌدن ثب ؾغح حضَض 
هحبؾجِ قس وِ عجك هسل ؾَخٌَ، ایي  1ٍ   05/0،   05/0،   05/0،  05/0 عجك ضٍیِ فَق فبوتَضّبی ثطـ زٍم تب قكن ثِ تطتیت

 ( α ;1w  ،2 α ;2w  ٍ ... ،6 α ;6w 1اؾتفبزُ هی قَز. ) (w)ضطایت ثِ ػٌَاى ٍظى یب اّویت 
 هطحلِ ؾَم: 

 زضخِ ولیسی ثَزى ّط ػبهل زض پطٍغُ هَضز ًظط ثِ َنَضت فطهَل ظیط هحبؾجِ هی گطزز.
                                     

Ki زض ًتیدِ هحبؾجبت، زضخِ ولیسی ثَزى ثطای هثبل  .زض فطهَل فَق همبزیط زضخِ ولیسی هغبثك لَاػس قف گبًِ هی ثبقس
ل لبث  MATLABهی ثبقس. ولیِ هحبؾجبت فَق زض ًطم افعاض  88/8( هكبّسُ هی قَز 3فَق ّوبًگًَِ وِ زض قىل قوبضُ )

 هی ثبقس. ،ِ قسُئ( ثط اؾبؼ ذطٍخی ًطم افعاض هصوَض ثطای هثبل اضا3هحبؾجِ هی ثبقس ٍ قىل قوبضُ )
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 P   ٍ5;F;3(: هحبؾجبت اؾتٌتبج فبظی ثب ًطم افعاض هغلت ثطای هثبل ثب فطو 3) قوبضُ قىل

 نتایج و بحث -7

تَؾؼِ هحهَلات خسیس، ػَاهل هطتجظ قٌبؾبیی قسًس ٍ  فطآیٌسثط اؾبؼ هطٍض ازثیبت هطثَط ثِ ػَاهل ولیسی هَفمیت زض 
ازغبم قسًس ٍ ثؼس اظ عطاحی پطؾكٌبهِ ٍ اذص ًظطات ذجطگبى زاًكگبُ ٍ  ،ػَاهل هكبثْی وِ ثب ػجبضات هرتلف شوط قسُ ثَزًس

تَؾؼِ هحهَلات خسیس قٌبؾبیی قس. زض ازاهِ ثط اؾبؼ  فطآیٌس( ثِ ػٌَاى هؤثط ثط 7نٌؼت خْت ضٍایی تحمیك، خسٍل قوبضُ )
پطٍغُ هٌترت ٍ اعلاػبت ؾغح  30زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ اظ هغبلؼِ هَضزی )اعلاػبت ؾغح حضَض ّط ػبهل زض ّط یه اظ 

( ثب 3وبضُ )قسُ زض هثبل ثبلا ٍ قىل ق اضائِهَفمیت ایي پطٍغُ ّب( زضخبت ولیسی ثطای ّط ػبهل زض ّط پطٍغُ هغبثك هحبؾجبت 
( آٍضزُ قسُ اؾت ٍ هیبًگیي زضخبت ولیسی ػبهل زض ثیي پطٍغُ ّبی 8هغلت هحبؾجِ ٍ زض خسٍل قوبضُ ) اؾتفبزُ ًطم افعاض

ػبهل وِ هیبًگیي زضخِ  20 پبیبىهغبلؼِ هَضزی زض ایي خسٍل هحبؾجِ ٍ ثِ ػٌَاى زضخِ ولیسی آى ػبهل هٌظَض قس ٍ زض 
یبًِ ثبظُ زضخِ ولیسی ثَزى ػَاهل( ثَز ثِ ػٌَاى ػَاهل ولیسی هَفمیت پطٍغُ تَؾؼِ هحهَل )ه  5ولیسی ثَزى آًْب ثیكتط اظ 

  اًتربة قس.
 
 
 
 

 تَؾؼِ هحهَل خسیس فطآیٌس( : ػَاهل هؤثط زض 7خسٍل قوبضُ )
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 ػَاهل هؤثط ضزیف ػَاهل هؤثط ضزیف

ثؼس اظ تبییس ) قطٍع ّط هطحلِ ًمبط تهوین گیطی ازاهِ / تَلف  21 ایسُ پطزاظی هحهَل 1
 ًتبیح ّطحلِ لجل(

تسٍیي پیَؾت فٌی وبهل ٍ زلیك ثب هكتطی )حساوثط وطزى تٌبؾت  2
 هحهَل ثب ًیبظ هكتطی(

 قٌبؾبیی، وؿت ٍ ثِ وبضگیطی تىٌَلَغی ّبی پیكطفتِ 22

ّبی ًیوِ هَاظی )ّوعهبًی  عطاحی ، تأهیي اللام ٍ عطاحی فطآیٌس 3
 ٍ تدْیع نٌؼتی(

زض هؼلَهبت ترههی، پطزاظـ اعلاػبت، تَاًوٌسی هسیطیت  23
 تدطثِ، اًؼغبف پصیطی(

همطضات پطؾٌلی هٌبؾت، اخطای ضَاثظ احطاظ قغلی ٍ ضػبیت  24 ثِ وبضگیطی هبغٍلاضیتی 4
 قبیؿتِ ؾبلاضی

 تَؾؼِ هحهَل فطآیٌسهمطضات زٍلتی/ؾبظهبًی تؿْیلگط ٍ حبهی  25 فطآیٌسهكبضوت تأهیي وٌٌسُ زض  5

اضقس اظ پطٍغُ )حوبیت، پبؾرگَیی ٍ هؿؤٍلیت حوبیت هسیط  6
 پصیطی زض لجبل ًتبیح پطٍغُ(

 فطٌّگ وبض گطٍّی ٍ تیوی 26

فطٌّگ ؾبظهبًی ًَآٍضاًِ ٍ حوبیت اظ ًَآٍضی )ایسُ ّبی ذلالبًِ  7
 زض زاذل نٌؼت(

ؾٌدی فٌی، التهبزی ٍ اختوبػی خْت اٍلَیت ثٌسی پطٍغُ  اهىبى 27
 ّب

 ؾیؿتن پبزاـ هٌبؾت ٍ هحطن 28 ؾبذت ٍ تَلیستؿْیلات ٍ تدْیعات  8

اًتربة هحهَل ثط اؾبؼ ثطًبهِ ضیعی اؾتطاتػیه )اٍلَیت زازى  9
 ثِ هحهَلات اؾتطاتػیه(

حوبیت هسیطاى ٍظیفِ ای اظ تین تَؾؼِ )حوبیت هسیطاى ؾتبز اظ  29
 نف(

 هسیطیت ضیؿه 30 هَلغِ هٌبثغ هبلی وبفی ٍ ث 10

 احؿبؼ هؿؤٍلیت تین تَؾؼِ 31 وفبیت ًیطٍی اًؿبًی 11

 عطح تؿت خبهغ 32 تسٍیي پطٍپَظال اخطایی 12

 تحَلات ؾطیغ ٍ غیط لبثل پیف ثیٌی تىٌَلَغی 33 اؾتمطاض هسیطیت پطٍغُ ًظبم هٌس 13

 یبزگیطی ؾطیغ ٍ اًتمبل ثِ زیگطاى )اقتطان زاًف ٍ تدطثِ( 34 لغؼیت تىٌَلَغیه 14

 اًتمبل تىٌَلَغی زاذلی زض ثیي ٍاحسّبی زضگیط زض تَؾؼِ 35 تَؾؼِیىپبضچگی ٍ اضتجبعبت زاذلی تین  15

اضتجبعبت ثیطًٍی تین تَؾؼِ ثب هطاوع تحمیمبتی ٍ زاًكگبّی تَاًوٌس  16
 ٍ لبثل اتىبء

 زؾتطؾی ثِ تدطثیبت پطٍغُ ّبی لجلی 36

ؾطػت زض پبؾرگَیی ثِ تغییطات ٍ زضذَاؾتْبی ثبظاض ٍ  17
 هحهَلات خسیس ضلجب

هَلغ تَؾؼِ تىٌَلَغی ّبی هطثَط ثِ ظیط ِ ٍ اخطای ث تؼطیف 37
 ؾیؿتن ّبی هحهَل

لبثلیت ّبی تىٌَلَغیه )ترهم فٌی، تدْیعات ترههی،  38 ؾبذتبض ؾبظهبًی نحیح ٍ هٌبؾت 18
 زاًف ضؾَة وطزُ، ...(

ثِ وبضگیطی اّطم قبیؿتگی ّبی هحَضی )هْبضت ٍ تدطثِ ،  19
 زاًف فٌی ضؾَة وطزُ، ٍ...(

اتىبء ثِ هٌبثغ ثیطًٍی اظ عطیك ذطیس ؛ زاًف فٌی، تىٌَلَغی،  39
 لیؿبًؽ یب ثطٍى ؾپبضی

زؾتطؾی ثِ تأهیي وٌٌسگبى لَی )زؾتطؾی ثِ هَلغ ٍ وبفی ثِ  40 خصاثیت هحهَل ثطای ثبظاض 20
 ضٍظ(ِ هَاز ٍ لغؼبت خسیس ٍ ث

 
 فطآیٌست ٍهبعهلی، توطوع ٍ تَخِ ثط ػَاهل ولیسی یه ضٍیىطز هؤثط ٍ ضایح اؾت. التضبئبت ٍ فطآیٌسثطای اضتمبء اثطثركی ّط 

تَؾؼِ هحهَل خسیس زض قطایظ هتفبٍتی هثل قطایظ تَلیس هحهَل )حدن تَلیس، ؾغح تىٌَلَظی هحهَل ٍ ...( قطایظ ثبظاض 
ٍ ... هتفبٍت هی ثبقس. ثٌبثطایي ٍلتی وِ ػَاهل ولیسی )اًساظُ ثبظاض ، ؾغح ضلبثت، تؼساز ضلجب ٍ ... ( ، العاهبت ذبل هكتطی 

 فطآیٌستؼییي قَز، اًتظبض افعایف اثطثركی ٍ هَفمیت ت ٍهبعهلالتضبئبت ٍ تَؾؼِ هحهَل خسیس ثب زض ًظط گطفتي ایي  فطآیٌس
 فطآیٌسسُ هی قَز، قسُ اؾت، ّوبًگًَِ وِ هكبّ اضائِتَلغ ثِ خبیی هی ثبقس. زض ًتبیح تحمیمبتی وِ زض ثرف هطٍض ازثیبت 

خٌجِ ػوَهی زاضز ٍ ایي  فطآیٌسػبم زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض ًتیدِ ػَاهل ولیسی هؤثط زض  فطآیٌستَؾؼِ هحهَل خسیس یه 
 ,Zandiyeh) ، ثب ٍخَز هتفبٍت ثَزى ػَاهل ولیسی هَفمیت زض نٌبیغ هرتلففطآیٌسزض حبلی اؾت وِ ثطای اضتمبء اثطثركی 

یىؿبى ثط عیف ٍؾیؼی اظ ػَاهل )وِ زضخِ اّویت ٍ اثطگصاضی آًْب یىؿبى فطو هی قَز( ٍ ثِ تجغ آى توطوع ٍ تَخِ  (2001
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ضطٍضت عطاحی ؾبظ ٍ وبضّبی پكتیجبى ّط ػبهل زض هدوَع ثبػث هی قَز وِ تؼساز ظیبزی اظ ؾبظ ٍ وبضّب ضا عطاحی وٌین ٍ 
غ زض زؾتطؼ هٌدط هی قَز، ثركی اظ هٌبثغ ٍ تَخِ هب ضا ایي اهط ضوي ایٌىِ ثِ وبّف ؾْن ّط ػبهل اظ هیعاى توطوع ٍ هٌبث

نطف ػَاهل ون اّویت هی وٌس ٍ ًیع تؼسز ؾبظٍوبضّبی هطثَط ثِ پكتیجبًی ػَاهل ولیسی هٌدط ثِ افعایف پیچیسگی ٍ اظزحبم 
ت حیبتی زاضز. زض ّب ٍ ثؿٌسُ ًوَزى ثِ ػَاهل ولیسی اٍلَیت زاض ضطٍضهتغیطهی گطزز ٍ زض هدوَع، وبّف ػَاهل ٍ  فطآیٌسزض 

تَؾؼِ هحهَل خسیس ثِ هحهَلات ؾبهبًِ ای ٍ پیچیسُ هحسٍز قسُ اؾت. ثطای ایٌىِ ػَاهل ولیسی هؤثط  فطآیٌسایي تحمیك 
 فطآیٌسزض تَؾؼِ ایي گًَِ هحهَلات قٌبؾبیی قَز ثِ زلیل فمساى زازُ ّبی ٍالؼی ٍ لغؼی زضثبضُ ػَاهل ولیسی هَفمیت 

اؾتٌتبج فبظی اؾتفبزُ قسُ ٍ زض ایي ضٍـ ثط اؾبؼ ؾغح حضَض یب فؼبل ثَزى ّط یه اظ تَؾؼِ هحهَل اظ ضٍـ ؾیؿتن 
ػَاهل هؤثط زض پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَلات ٍ ؾغح هَفمیت پطٍغُ ّب ثِ ػٌَاى هتغیطّبی ٍضٍزی ؾیؿتن اؾتٌتبج ٍ لَاػس 

اذتهبنی تَؾؼِ هحهَل خسیس زض ًظط گطفتِ  فطآیٌست ٍهبعهلالتضبئبت ٍ اؾتٌتبج ایدبز قسُ ثط اؾبؼ ًظط ذجطگی )وِ زض آى 
 تَؾؼِ اٍلَیت ثٌسی ٍ ػَاهل ولیسی اًتربة قسًس.  فطآیٌسقسُ اؾت( ػَاهل هؤثط زض 

زض ثط گطفتي تىٌَلَغی ّبی پیكطفتِ، تؼسز  ،ثب زض ًظط گطفتي ٍیػگی ّبی اذتهبنی هحهَلات ؾبهبًِ ای ٍ پیچیسُ اظ لجیل
سگی ٍ ٍاثؿتگی آًْب ثِ ّوسیگط، زاقتي هكتطی ذبل ٍ ؾفبضقی، ضطٍضت ثِ وبضگیطی ظیبز ظیط ؾبهبًِ ّبی هحهَل ٍ پیچی

ٍ ّوچٌیي ثب زض ًظط گطفتي الگَی تحمك  فطآیٌسهَاز ٍ اللام خسیس ٍ ضطٍضت ثِ وبضگیطی ؾبظٍوبضّبی هسضى ثطای هسیطیت 
یِ ٍ ثطًبهِ ضیعی ٍ تهوین زضثبضُ ( هكبّسُ هی قَز وِ هغبلؼبت اٍل4هحهَلات ؾبهبًِ ای ٍ پیچیسُ هغبثك قىل قوبضُ )

اًتربة هحهَل، ثٌب ثط ضطٍضت ٍ اّویت ایي فؼبلیت ّب زض ثرف ّبی اٍلیِ چطذِ هصوَض آٍضزُ قسُ اؾت )وِ ًكبى اظ اّویت 
ضا ثِ  فطآیٌسٍیػُ آًْب زاضز(. ّوچٌیي ثرف عطاحی ٍ تَؾؼِ ؾیؿتن ثِ ػٌَاى یه هطحلِ هْن، هحسٍزُ لبثل تَخْی اظ عَل 

تهبل زازُ ٍ ًیع گٌدبًسى ایي هطحلِ زض وبًَى چطذِ هصوَض حبوی اظ اّویت ایي هطحلِ اؾت. اظ عطفی ثرف تَؾؼِ ذَز اذ
فٌبٍضی ّبی )ظیط ؾبهبًِ ّبی هَضز ًیبظ زض هحهَل ًْبیی( ثِ ػٌَاى یه هطحلِ اٍلیِ ٍ پیكٌیبظ ؾبیط هطاحل، زض لبلت یه 

پبیبًی چطذِ وِ ثِ ثرف ّبی تَلیس هطثَط اؾت، ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي  هطحلِ هؿتمل هتوبیع ٍ ثطخؿتِ قسُ اؾت. زض هطاحل
 ،هی قَز اضائِگًَِ هحهَلات زض همیبؼ ّبی ظیبز )تَلیس اًجَُ( تَلیس ًوی قَز ٍ ثیكتط ثِ نَضت ؾفبضقی ٍ زض حدن ون 

 ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت. فطآیٌسهحسٍزُ وَتبّی اظ عَل 

 (Elfving, 2007)(: الگَی چطذِ ػوط تحمك هحهَل زض یه ؾبظهبى زاًف ثٌیبى ٍ تىٌَلَغی هحَض 4)قوبضُ قىل 

ّوچٌیي ثب زض ًظط گطفتي ٍیػگی ّبی اذتهبنی اقبضُ قسُ ثطای هحهَلات ؾبهبًِ ای ٍ پیچیسُ ٍ ثطضؾی ًتبیح حبنل اظ 
هی تَاى اؾتسلال ًوَز وِ ثب تَخِ ثِ اّویت ٍ خبیگبُ فؼبلیت  ،تَؾؼِ فطآیٌسقٌبؾبیی ٍ اٍلَیت ثٌسی ػَاهل ولیسی هَفمیت 

ؾٌدی، اًتربة  ّبی هغبلؼبت اٍلیِ ٍ ثطًبهِ ضیعی ٍ تهوین زضثبضُ اًتربة هحهَل، ػَاهلی اظ لجیل تسٍیي پیَؾت فٌی، اهىبى
ثب اٍلَیت ثبلا اًتربة قس. هحهَل ثط اؾبؼ ثطًبهِ ضیعی اؾتطاتػیه ٍ ایسُ پطزاظی وِ ثب ایي ثرف ّب اضتجبط ًعزیىی زاضز 

ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ اّویت ٍ عَلاًی ثَزى ایي هطحلِ تَؾؼِ ؾیؿتوی، ػَاهلی اظ لجیل ثِ وبضگیطی هبغٍلاضیتی، اضتجبعبت تین 
 ،ٍ تَاًوٌس ثیطًٍی، زؾتطؾی ثِ تدطثیبت پطٍغُ ّبی لجلی ٍ لبثلیت ّبی تىٌَلَغیه طاوع تحمیمبتی ٍ نٌؼتی لبثل اتىبتَؾؼِ ثب ه

هی تَاًٌس ثِ اخطای اثطثرف ایي هطحلِ ٍ وٌتطل ظهبى ایي هطحلِ ووه قبیبًی ًوبیٌس. اظ عطفی ػَاهلی اظ لجیل قٌبؾبیی ٍ ثِ 
وبضگیطی تىٌَلَغی ّبی پیكطفتِ، لبثلیت ّبی تىٌَلَغیه، ًیطٍی اًؿبًی هترهم ٍ هسیطیت ضیؿه هی تَاًٌس ثِ اخطای 

ه هطحلِ هؿتمل اظ هطحلِ تَؾؼِ ؾیؿتوی تفىیه قسُ اؾت ٍ یه هطحلِ اثطثرف هطحلِ تَؾؼِ فٌبٍضی وِ ثِ نَضت ی
 هٌدط قَز. ثِ زلیل تؼسز هطاحل ٍ پیچیسگی ٍ ٍاثؿتگی ّبی فٌی ثِ ّوسیگط ٍ  ،گلَگبّی ثطای تَؾؼِ هحهَل اؾت

 ض ًتیدِ هسیطیت ول چطذِ هكىل ٍ پیچیسُ هی ثبقس ز فطآیٌسزض گیط ثَزى تین ّبی چٌسگبًِ تَؾؼِ هحهَل زض عَل ول 
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ثِ وبضگیطی ػَاهلی هبًٌس اًتمبل تىٌَلَغی زاذلی، ًمبط تهوین گیطی ازاهِ/تَلف، هسیطیت ضیؿه ٍ هسیطیت پطٍغُ ًظبم هٌس ٍ 
 اضتجبعبت تین تَؾؼِ ثب هطاوع تحمیمبتی ٍ نٌؼتی تَاًوٌس ثیطًٍی هی تَاًس ثِ هسیطیت اثطثرف ول چطذِ هٌدط گطزز.
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 ًتبیح اؾتٌتبج فبظی ٍ اٍلَیت ثٌسی ػَاهل ولیسی هَفمیت تَؾؼِ هحهَل خسیس (:8خسٍل )
هیبًگیي زضخِ  زضخِ ولیسی ثَزى ػبهل زض پطٍغُ قوبضُ ػَاهل ولیسی هؤثط 

ولیسی ثَزى 
 ػبهل

ػَاهل 
ولیسی 
 اًتربثی

 31 29 28 27 26 25 24 23 22 20 21 09 08 07 06 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 قوبضُ پطٍغُ )پطؾكٌبهِ(

1 9 6 7 8 9 8 6 7 6 7 6 8 7 9 6 6 6 8 2 4 6 7 9 7 7 6 7 6 8 8 8/6 √ 
2 7 6 8 7 8 9 6 8 6 7 6 9 8 9 6 5 6 9 7 7 6 7 8 8 7 6 8 6 9 7 1/7 √ 
3 8 6 4 9 9 8 5 4 5 7 4 9 8 8 6 4 5 9 4 7 6 6 9 8 8 7 7 6 9 9 7/6 √ 
4 8 6 9 8 8 9 6 8 4 6 6 9 8 9 6 4 3 8 9 9 6 6 8 9 9 6 8 5 9 2 9/6 √ 
5 7 6 2 4 7 4 3 2 3 3 4 4 2 4 3 4 3 7 2 4 5 5 7 4 2 5 4 4 4 4 9/3   
6 4 4 4 4 8 4 4 4 4 2 3 7 4 2 4 3 4 2 4 7 4 3 8 4 4 3 7 5 8 2 2/4   
7 7 6 2 2 7 4 3 2 4 3 5 4 2 4 5 4 3 4 2 2 3 3 4 2 7 5 7 5 4 7 4   
8 7 4 2 4 4 2 4 4 3 5 4 7 4 4 3 3 4 7 4 4 6 2 4 4 7 3 4 6 2 4 4   
9 9 4 7 8 9 9 5 9 6 6 5 9 7 9 6 6 5 8 8 7 5 6 9 7 9 5 9 5 8 8 9/6 √ 
10 9 5 9 8 9 8 5 8 4 6 4 9 8 9 6 6 6 8 9 8 6 3 8 9 8 6 7 6 8 7 7 √ 
11 9 6 9 8 9 8 6 7 6 7 6 8 9 9 6 5 6 9 8 9 6 6 9 8 9 7 4 6 9 4 2/7 √ 
12 7 6 2 2 2 4 3 2 4 2 5 4 2 4 3 6 5 4 2 2 3 2 4 2 7 5 7 5 4 7 8/3   
13 8 6 4 7 9 7 4 7 4 3 6 9 7 8 6 6 5 9 4 7 5 7 9 7 8 6 8 6 9 4 4/6 √ 
14 2 6 9 2 8 9 6 8 6 6 6 9 8 9 6 5 6 8 9 9 6 7 8 9 8 6 4 6 8 2 3/3 √ 
15 8 5 2 4 7 4 4 2 4 2 4 7 4 2 3 4 3 2 2 4 5 5 4 7 2 3 4 4 4 4 8/3   
16 2 6 8 2 9 8 6 8 6 7 6 9 8 9 6 6 5 9 9 8 6 6 8 9 8 7 2 6 9 2 7/6 √ 
17 2 6 9 4 9 8 6 9 6 7 6 9 9 8 6 6 6 9 8 9 6 5 9 8 9 6 2 6 8 4 8/6 √ 
18 7 6 8 7 9 8 6 8 6 6 6 8 8 9 5 6 6 9 7 8 6 6 9 9 7 7 7 6 8 7 1/7 √ 
19 3 2 2 4 5 5 4 7 2 3 4 4 4 4 8 5 2 4 7 4 4 2 4 2 4 7 4 2 3 4 8/3   
20 9 6 4 8 8 7 4 4 5 3 5 7 2 2 3 4 3 4 2 4 5 3 4 4 2 3 4 3 2 2 1/4   
21 4 5 8 8 9 8 6 8 6 5 6 8 7 8 6 6 6 7 7 4 4 6 8 9 9 7 4 6 8 4 5/6 √ 
22 4 6 8 4 9 9 6 9 6 7 6 9 8 2 6 6 6 9 4 8 6 6 8 4 9 7 4 6 8 2 4/6 √ 
23 4 3 8 9 9 6 6 8 9 9 6 8 5 9 2 8 6 9 8 8 8 6 8 4 6 6 9 8 9 6 9/6 √ 
24 7 5 4 4 4 2 5 4 5 3 5 4 2 4 5 5 4 7 4 2 6 3 4 4 2 5 4 6 2 4 1/4   
25 2 5 2 4 2 4 4 2 5 3 4 4 4 2 4 3 5 4 2 7 6 2 4 4 2 3 4 4 7 2 6/3   
26 4 4 7 2 4 7 3 2 6 5 5 2 7 4 3 4 3 4 4 4 4 2 4 2 4 2 4 5 4 7 9/3   
27 4 6 9 4 9 8 6 8 6 7 6 9 8 9 6 6 6 9 8 8 6 7 9 8 9 6 2 6 8 2 8/6 √ 
28 9 5 4 2 4 2 3 4 4 2 4 7 2 4 5 3 4 8 2 4 5 3 7 4 7 3 4 5 4 4 1/4   
29 2 6 4 2 2 4 4 2 3 3 5 2 4 7 4 6 6 2 4 2 4 2 4 4 2 3 7 4 2 2 6/3   
30 2 6 8 4 8 9 6 8 6 6 6 9 8 9 6 6 6 9 8 9 6 7 9 8 9 7 4 6 9 4 9/6 √ 
31 4 6 2 4 7 2 4 4 3 2 5 2 4 2 4 3 5 4 4 2 6 3 4 7 4 3 2 6 2 2 7/3   
32 4 4 4 2 4 7 3 2 4 3 3 2 4 2 4 3 3 2 2 7 5 2 7 4 2 3 4 3 4 2 4/3   
33 4 5 4 4 7 2 5 4 5 3 4 2 4 2 4 3 4 4 2 4 3 3 2 7 2 3 4 5 4 2 6/3   
34 2 3 4 4 4 4 3 7 5 2 5 2 4 4 3 4 3 2 2 4 5 2 4 4 2 3 4 3 2 4 3/3   
35 9 6 8 4 8 8 6 7 6 7 6 8 9 8 6 6 6 8 7 8 6 7 8 4 8 7 4 6 7 2 7/6 √ 
36 9 6 9 4 9 8 6 2 6 7 6 9 9 9 6 6 6 9 4 9 6 6 9 9 7 7 4 5 4 2 5/6 √ 
37 4 4 3 2 6 5 6 7 6 3 2 4 7 6 4 8 5 6 4 4 5 3 5 7 2 2 3 4 3 2 3/4   
38 4 6 8 4 9 8 6 4 6 7 6 9 8 9 6 6 6 9 9 8 6 7 9 8 8 7 2 6 8 2 7/6 √ 
39 4 6 2 4 2 4 4 4 3 3 4 4 2 2 5 4 3 7 4 2 6 3 2 4 4 3 4 4 2 2 5/3   
40 7 6 9 2 9 8 5 9 6 7 6 9 8 8 6 6 6 9 9 9 5 5 9 8 9 3 8 6 9 4 9/6 √ 
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ػَاهلی اظ لجیل هسیطیت ضیؿه، ؾطػت پبؾرگَیی ثِ تغییطات ثبظاض ٍ ضلجب، لغؼیت تىٌَلَغی، ثِ وبضگیطی اّطم قبیؿتگی ّبی 
هحَضی، وفبیت ًیطٍی اًؿبًی ٍ لبثلیت ّبی تىٌَلَغیه هی تَاًٌس پیچیسگی ّبی فٌی هحهَلات ؾبهبًِ ای تطویجی ٍ پیچیسُ 

ٌّس. زض ًْبیت ثب ٍخَز اّویت ثبلای ػَاهلی هبًٌس ًظبم پبزاـ زّی هٌبؾت، فطٌّگ وبض گطٍّی ٍ تیوی، تَاًوٌسی ضا وبّف ز
هسیطیت، همطضات ؾبظهبًی ٍ پطؾٌلی، ایي ػَاهل ثِ ػٌَاى ػَاهل ولیسی اًتربة ًكسُ اًس. ثِ ًظط هی ضؾس ػلت ایي اؾت وِ 

 ی هی ثبقس ٍ زض فضبی ضلبثتی اهطٍظُ ایي گًَِ ػَاهل زض حبلت ػبزی ٍ ایي ػَاهل، خعء قطایظ ٍ العاهبت اٍلیِ ٍ حسالل
پیف فطو ثبیس ٍخَز زاقتِ ثبقس ٍ ٍخَز آًْب قطط لاظم ٍ ًِ وبفی ثطای تحمك هَفمیت اؾت. اظ ایي ضٍ ایي ػَاهل ظیبز ثِ چكن 

 ًیبهسُ اؾت.
 ًتیدِ گیطی

ثب ثطضؾی ػَاهل ولیسی هَفمیت اًتربة قسُ ٍ زض ًظط گطفتي هبّیت ّط یه اظ ػَاهل، اظ عطیك ًظط ذجطگی ٍ ثب ضٍـ 
ّبی فطآیٌسعَفبى هغعی ػَاهل ولیسی هٌترت زض ؾِ گطٍُ قبهل تَاًوٌسی ّبی تین تَؾؼِ، هٌبثغ ؾبظهبًی ٍ ًظبم ّب ٍ 

 ( زؾتِ ثٌسی قسًس.9ؾبظهبًی هغبثك خسٍل قوبضُ )
 ( : زؾتِ ثٌسی ػَاهل ولیسی هَفمیت پطٍغُ ّبی تَؾؼِ هحهَل 9قوبضُ )  لخسٍ

 ؾبظهبًیّبی  فطآیٌسٍ ًظبم ّبی  هٌبثغ تَاًوٌسیْبی تین تَؾؼِ

 ّبی ًیوِ هَاظی فطآیٌس هٌبثغ هبلی ایسُ پطزاظی هحهَل

 ثطًبهِ ضیعی اؾتطاتػیه  ًیطٍی اًؿبًی هترهم پیَؾت فٌی

 هسیطیت پطٍغُ ًظبم هٌس اضتجبط ثب هطاوع تحمیمبتی ٍ زاًكگبّی اختوبػیاهىبًؿٌدی فٌی، التهبزی ٍ 

 ؾبذتبض ؾبظهبًی نحیح ٍ هٌبؾت تىٌَلَغی ّبی پیكطفتِ هبغٍلاضیتی 

 ؾطػت پبؾرگَیی ثِ تغییطات 
 تدطثیبت ٍ اعلاػبت پطٍغُ ّبی لجلی

 ًمبط تهوین گیطی ازاهِ / تَلف 

 هسیطیت ضیؿه لبثلیت ّبی تىٌَلَغیه

 اًتمبل تىٌَلَغی زاذلی تأهیي وٌٌسگبى لَی تَاًوٌسی ّبی هسیطیت

 
 ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هَفمیت ثٌگبُ ثِ تغبثك تَاًوٌسی ّبی زاذلی ثٌگبُ ثب العاهبت هحیظ ثیطًٍی ٍاثؿتگی ظیبزی زاضز، ثٌگبُ

هی تَاًٌس اظ عطیك توطوع ثط ػَاهل ولیسی هَفمیت اـ، تَاًوٌسی ّبی زاذلی ثٌگبُ ضا ضوي تَخِ ثِ هحیظ ثیطًٍی، زض ظهیٌِ  
ایي ػَاهل ولیسی ایدبز ًوبیٌس تب زض ًْبیت ضوي ّوبٌّگی ثیي ػَاهل ولیسی هَفمیت ٍ العاهبت هحیظ ثیطًٍی، السام هؤثط زض 

ِ ػول آیس. ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ػَاهل ولیسی هَفمیت زض ّط نٌؼتی هتفبٍت اؾت ثٌگبُ خْت اضتمبء اثطثركی فؼبلیت ّب ث
اظ ًظط ّب هی تَاًٌس ثؼس اظ قٌبؾبیی ػَاهل ولیسی هَفمیت، اظ آًْب ثِ ػٌَاى قبذم ّبی اضظیبثی اثطثركی ًظبم ّبی ؾبظهبًی 

 یبثیٍ ػبضضِ  تیزض خْت تمَ ثط اؾبؼ ًتبیح ایي اضظیبثی ٍاؾتفبزُ ًوبیٌس اـ  تیهَفم یسیاظ ػَاهل ول ّبفطآیٌس یجبًیپكت
 فطآیٌسّبیی وِ ثیكتطیي ػَاهل ولیسی هَفمیت ضا تحت پَقف لطاض هی زٌّس هی تَاًٌس فطآیٌسٍ  السام هؤثط اًدبم زّس ّبفطآیٌس

ٌگبُ هَضز تَخِ ثیكتطی لطاض ّب هی تَاًٌس زض خْت اضتمبء اثطثركی فؼبلیت ّبی ثفطآیٌساؾبؾی ثٌگبُ زض ًظط گطفتِ قَز ٍ ایي 
ی فطآیٌسػَاهل ولیسی وِ تَؾظ ّیچ  ثبضُّب هٌبثغ ثیكتطی اذتهبل یبثس. اظ عطفی زض فطآیٌسگیطًس ٍ ًؿجت ثِ تمَیت ایي 

ّب ٍ ؾبظٍوبضّبی پكتیجبًی فطآیٌسهدسز پكتیجبًی ًوی قًَس ٍ یب پكتیجبًی ضؼیفی ثِ ػول هی آیس هی تَاى ًؿجت ثِ عطاحی 
 یي ػَاهل السام ًوَز.وٌٌسُ اظ ا
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