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 چکیده

هيَضز   یاظ ػليَم هٌْسؾي   یاؾت کِ زض ثؿيیبض  یهؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز یكی اظ هْن تطیي هؿبئل زض ثْیٌِ ؾبظی تطکیجبت
هؿيألِ   يیي ا یاظ زاًكوٌساى ٍ هحممیي ضا ثِ ذَز خلت کطزُ اؾت. اظ خولِ کبضثطزّيب  یگیطز ٍ تَخِ ثؿیبض یاؾتفبزُ لطاض ه

ِ یثِ کبضذبًِ زض نسز کو یثطگكت یکبلاّب یثطا TSPثب تَؾؼِ هسل  ِهمبل يیثبقس. زض ا یهؿبئل حول ٍ ًمل ه یثطضؾ  ٌي

حيل آى اظ   یاؾت، ثطا NP-Hard. اظ آًدب کِ هسل ثِ زؾت آهسُ اظ ًَع نیاظ حول ٍ ًمل ّؿت یًبق یّب ٌِیّع یؾبظ
 .نیکٌ یذفبـ اؾتفبزُ ه یفطااثتكبض تنیالگَض

 .ذفبـ تنیالگَض ،یهؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز، هحهَلات ثطگكت: کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

نبحجبى هطاکع نٌؼتی ٍ ذسهبتی ثِ زًجبل کبّف ّعیٌِ ّبی ػولیبتی ٍ  ،ثب گؿتطـ ضٍظ افعٍى نٌبیغ ٍ ایدبز ثبظاضّبی ضلبثتی
زض ًتیدِ کبّف لیوت توبم قسُ هحهَلات ٍ ذسهبت ّؿتٌس، ایي هؿئلِ افعایف تَاى ضلبثتی ؾیؿتن ضا هَخت هی قَز. 

ؾْن لبثل تَخْی اظ هسیطیت ظًدیطُ تبهیي ٍ لدؿتیک هی تَاًٌس ًمف هْوی زض کبّف ّعیٌِ ّب زاقتِ ثبقس ٍ ایي ّعیٌِ ّب 
ّعیٌِ ّبی تَلیسی ٍ ػولیبتی ضا ثِ ذَز اذتهبل هی زٌّس کِ هؼوَلاً ثیكتط ایي ّعیٌِ ّب قبهل ّعیٌِ ّبی لدؿتیک ضٍ ثِ 
خلَ اؾت، زض حبلی کِ ّعیٌِ ّبی حول ٍ ًمل زض لدؿتیک هؼكَؼ ٍ کبلاّبی ثطگكتی حدن لبثل تَخْی اظ ّعیٌِ ّب ضا قبهل 

 هی قَز.
هٌْسؾی اظ خولِ  ػلَم ثؿیبضی اظ زض کِ تطکیجبتی اؾت ؾبظی ثْیٌِ زض هؿبئل تطیي هْن اظ یكی گطز زٍضُ ُفطٍقٌس هؿألِ

 .اؾت کطزُ خلت ذَز ثِ ضا هحممیي ٍ زاًكوٌساى تَخِ ثؿیبضی اظ ٍ هی گیطز لطاض اؾتفبزُ هؿبئل حول ٍ ًمل هَضز

TPS ِهغطح قس ٍ ؾپؽ  کطکويتَهبؼ  ٍ ٍیلیبم ّویلتَى هؿبئل هطثَط ثِ آى تَؾظ18 ؾسُ ای هكَْض اؾت کِ اثتسا زض هؿئل

 پطیٌؿتَى زاًكگبُ اظ ٍیتٌی ّبؾلط ٍ ّبضٍاضز زاًكگبُ اظ کبضل هٌگط ٍؾیلِ ضیبضیساًبًی هثلِ ث قكل ػوَهی آى 1930زِّ  زض
ثِ  قطٍع اًجبض ثِ ًبم ای زلرَاُ گطُ ای اظ فطٍقٌسُ هؿألِ ایي زض. (Li. D & H.X. Sun, 2009)هَضز هغبلؼِ لطاض گطفت

 هَضز ثبض یک ّط هكتطی فمظ آى کِ قطط هی گطزز، ثِ ثبظ قطٍع هحل هكتطی ثnِ  کطزى لبتهلا اظ ثؼس هی کٌس ٍ حطکت
کوتط ثطای فطٍقٌسُ اؾت. زض ایي هؿألِ تؼساز خَاة ّبی قسًی  ّعیٌِ هؿیطی ثب تؼییي هؿألِ ایي گیطز. ّسف زض لطاض هلالبت

هؿألِ یبفتي  تككیل قسُ اؾت. ّسف nتب  1 کِ اظ اػساز گطُ ثسٍى زض ًظط گطفتي اًجبض، ثطاثط تؼساز خبیگكت ّبیی اؾت nثطای 
اؾت، ثب افعایف گطُ ّبی هؿألِ  !n چَى تؼساز خَاة ّبی قسًی ایي هؿألِ ثطاثط ثب خبیگكتی ثب کوتطیي ّعیٌِ خبثدبیی اؾت.

خَاة ّب ضا همبیؿِ ثِ ضاحتی ٍ زض یک ظهبى لبثل لجَل توبهی  تؼساز خَاة ّبی قسًی ثِ قست ضقس هی کٌس ٍ زیگط ًوی تَاى
 کطز ٍ ثِ خَاة ثْیٌِ زؾت یبفت.

هؿئلِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ضا زض ثطگكتی هحهَلات اظ هكتطیبى تَؾؼِ هی زّین تب ّعیٌِ  ،زض ایي تحمیك ثب اضائِ یک هسل ضیبضی
اؾت لصا ثطای حل آى اظ الگَضیتن فطااثتكبضی  NP-HARDّبی حول ٍ ًمل کویٌِ قَز. اظ آًدب کِ هسل ثسؾت آهسُ اظ ًَع 

 ذفبـ اؾتفبزُ کطزین.
تَؾظ هٌگط ٍ ٍیتٌی، تحمیمبت گؿتطزُ ای زضثبضُ ایي هَضَع قس کِ  1930زض زِّ  TSPثؼس اظ هغطح قسى قكل ػوَهی 

 ثطذی اظ آى ّب ػجبضتٌس اظ:
( حلی ثطای 1992کطزًس. گطٍهیچَ ٍ ّوكبضاى) ( هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ضا ثِ نَضت کبضثطزی ثطضؾی1989چبى ٍ هطؾیط)

( هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ضا ثطضؾی کطزًس. پٌگ ٍ 2006فطٍقٌسُ زٍضُ گطز چٌس ّسفِ اضائِ کطزًس. اپگیلیت ٍ ّوكبضاى)
ضائِ ( هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز چٌسّسفِ ا2006اضائِ کطزًس. ثكتبؼ) TSP( الگَضیتن غًتیک ثْجَز یبفتِ ثطای 2006ّوكبضاى)

( الگَضیتن ثْیٌِ 2009اضائِ کطزًس. غاًگ ٍ تبًگ) TSP( الگَضیتن ثْیٌِ ؾبظی کلًَی ظًجَض ضا ثطای 2008کطز. ٍاًگ ٍ ّوكبضاى)
( یک تحمیك کبضثطزی زضثبضُ هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ثط 2009اضائِ کطزًس. لی ٍ ّوكبضاى) TSPؾبظی کلًَی هَضچگبى ضا ثطای 

( یک ثطًبهِ 2012اضائِ کطز. ؾبلاضی ٍ ّوكبضاى) TSP( یک الگَضیتن ضلبثتی ثطای 2011ائِ کطز. ًؼوتی )پبیِ الگَضیتن غًتیک اض
اضائِ زازًس.  TSP( یک هسل ٍ الگَضیتن ثطای 2012اضائِ کطزًس. ضاثطتی ٍ تَؼ) TSPضیعی ػسز نحیح ثطای پَقف هؿألِ 

( یک الگَضیتن ثطای هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ 2014س. کَضزئَ)اضائِ کطزً TSP( یک پَقف ػوَهی ثطای 2014ؾبلاضی ٍ ّوكبضاى)
هتطیک کبضکطزًس. تؽ ٍ  TSP( ثِ ضٍی ًمف ًعزیک تطیي ّوؿبیِ زض 2014گطز ٍاثؿتِ ثِ ظهبى اضائِ کطز. َّگبضزی ٍ ٍایلس )

ِ کطز. اضائ MTSP( یک قیَُ حل ثطای هسل 2015ٍاثؿتِ ثِ ظهبى اضائِ کطزًس. ؾَیلَ) TSP( یک هسل 2015ّوكبضاى)
 ( یک الگَضیتن هتبّیَضیؿتیک ثطای هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز اضائِ کطزًس.2015ًٍكبتف ٍ ّوكبضاى)

نَضت گطفتِ اؾت اهب  TSPتحمیمبت گؿتطزُ ای ضٍی هؿبلِ  ،ثطضؾی ازثیبت هَضَع ًكبى هی زّس ػلاٍُ ثط هَاضز شکط قسُ 
 ثِ ثطضؾی ایي هَضَع زض ثطگكتی هحهَلات پطزاذتِ ًكسُ اؾت.ّوِ ایي ثطضؾی ّب زض هؿیط پیكطٍ ٍ ضٍثِ خلَ ثَزُ اؾت ٍ 

 مواد و روشها  -2

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D9%87_%DB%B1%DB%B8_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D9%87_%DB%B1%DB%B8_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%85_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%85_%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3_%DA%A9%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3_%DA%A9%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%87_%DB%B1%DB%B9%DB%B3%DB%B0_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%87_%DB%B1%DB%B9%DB%B3%DB%B0_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D9%85%D9%86%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%B1_%D9%88%DB%8C%D8%AA%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86


 33                                                      قطکت ٍظًِ( یذفبـ )هغبلؼِ هَضز تنیثب اؾتفبزُ اظ الگَض یهحهَلات ثطگكت یتَؾؼِ هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ثطا

 هسل ؾبظی هؿئلِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ثطای کبلای ثطگكتی 
 پبضاهتطّب ٍ هتغیطّبی تهوین هسل ثِ قطح ظیط اؾت:

R      گكتی طهحهَلات ث 

 i       قبهل هطاکع( هطکع هكتطیa  ٍb ) 
J        احیبًمبط ثبثت هطاکع 

D     ًمبط ثبثت هطاکع اًْسام 
L       خوغ آٍضیًمبط ثبثت هطاکع 

 اًساظُ ّبی هطاکع خوغ آٍضی       
 lخوغ آٍضی  ثِ هطکع  iاظ هطکع هكتطی   r ّعیٌِ حول یک ٍاحس هحهَل ثطگكتی        
 jاحیب  ثِ هطکع lاظ هطکع خوغ آٍضی  rّعیٌِ حول یک ٍاحس هحهَل ثطگكتی         
 dاًْسام  ثِ هطکع lاظ هطکع خوغ آٍضی  r ّعیٌِ حول یک ٍاحس هحهَل ثطگكتی        

  bثِ هكتطی  aّعیٌِ ؾفط اظ هكتطی         
 0زض غیط ایي نَضت  1ثطٍز،  bثِ هكتطی  aچٌبًچِ تَض اظ هكتطی           
 .حول هی قَز  lثِ هطکع خوغ آٍضی   iکِ اظ هطکع  هكتطی  r همساض هحهَلات ثبظگكتی        

  .حول هی قًَس  jثِ هطکع احیب  lکِ اظ هطکع خوغ آٍضی  r همساض هحهَلات ثبظگكتی          

 .حول هی قًَس dثِ هطکع اًْسام  lکِ اظ هطکع خوغ آٍضی  r همساض هحهَلات ثبظگكتی        

 iاظ هطکع هكتطی r همساضهحهَل ثطگكتی           
 rثطای هحهَل  jحساکثطظطفیت هطکع احیب         
 rثطای هحهَل  d اًْسامحساکثط ظطفیت هطکع         

  
  lزض هطکع خوغ آٍضی   ثبظگكبیی هطکع خوغ آٍضی ثِ اًساظُ           

    
  rثطای هحهَل  lزض هكبى   ساظُ حساکثط ظطفیت هطکع خوغ آٍضی ثِ اً     
 

 هسل اضائِ قسُ ثِ قطح ظیط اؾت:
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 ٍ ًمل ضا کویٌِ هی کٌس.( هدوَع ّعیٌِ ّبی ثبثت حول 1تبثغ ّسف )
 هدوَع ّعیٌِ ّبی هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز ضا کویٌِ هی کٌس. (2)تبثغ ّسف 

 تضویي هی کٌس توبم اًَاع هحهَلات ثطگكتی اظ هكتطیبى خوغ آٍضی قًَس.( 3)هحسٍزیت 
 ًَاع هحهَلات ًكبى هی زّس.احیب ٍ اًْسام ضا ثطای ا ،ثِ تطتیت حساکثط ظطفیت هطکع خوغ آٍضی  (6( ٍ )5(، )4)هحسٍزیت ّبی
 اؾت کِ ثِ تطتیت: TSPهطثَط ثِ ( 9( تب )7) هحسٍزیت ّبی

تضویي هی کٌس کِ اظ ّط گطُ یک یبل ( 8)تضویي هی کٌس کِ اظ ّط گطُ یک یبل ٍاضز هی قَز. زض هحسٍزیت ( 7)هحسٍزیت 
 ًكبى زٌّسُ نفط ٍ یک ٍ هثجت ثَزى هتغیطّبی تهوین اؾت. (10( ٍ )9)ذبضج هی قَز. هحسٍزیت ّبی

اؾت کِ ظهبى حل آى ثب افعایف اثؼبز هؿئلِ ثؿطػت ظیبز هی  NP-HARDاظ آًدب کِ قجكِ پیكٌْبز قسُ ًْبیی تحمیك اظ ًَع 
ا ثطای آى کِ ّن ظهبى حل قَز ٍ اظ ایي ضٍ ثطای حل هسل زض اثؼبز ثعضگ ثبیس اظ ضٍـ ّبی اثتكبضی یب فطااثتكبضی اؾتفبزُ قَز لص
 کبّف یبثس ٍ ّن ّعیٌِ ًْبیی هسل کویٌِ گطزز، ثط آى قسین تب هسل ضا ثب الگَضیتن ذفبـ حل کٌین. 

 ؾپؽ ٍ( yang, 2008)قس یبًگ ثیبى تَؾظ آى اٍلیِ ایسُ کِ اؾت خوؼیت ثط هجتٌی فطااثتكبضی الگَضیتن یک ذفبـ الگَضیتن
 زازُ اًدبم آى کبضثطزّبی ٍ الگَضیتن ایي ثب هطتجظ تحمیمبت ضٍی ثط ثبظًگطی یک(. yang, 2010یبفت) گؿتطـ 2010ؾبل  زض

 ضا نَتی، ذفبـ ّب هكبى یبثی ٍیػگی اؾت. هٌبؾت ثْیٌِ ؾبظی هؿبیل ثطای الگَضیتن ایي کِ هی زّس ًكبى ًتبیح کِ اؾت
 اعطاف اقیبء اظ آى ثبظگكت ثِ ٍ کٌٌس هی تَلیس ثلٌسی ثؿیبض نَتی پبلؽ ثیبثٌس. ذفبـ ّب ضا ذَز قكبض ثتَاًٌس تب ؾبظز هی لبزض

آى ضا  قكبض لهس کِ هَخَزی ًَع ٍ ذفبـ ّب قكبض اؾتطاتػی ثِ ٍاثؿتِ کِ زاضًس هرتلفی کٌٌس. پبلؽ ّب ٍیػگی ّبی هی گَـ
 تَاًٌس هی ثبظتبثی، نَت ثلٌسی تغییط ٍ گَـ زٍ ثیي ظهبًی اذتلاف ثبظتبة، تكریم ٍ اًؼكبؼ تأذیط اظ ّب زاضًس، اؾت. ذفبـ

زٌّس.  تكریم ضا ذَز قكبض ؾطػت حتی ٍ ّسف خْت ٍ فبنلِ تَاًٌس هی ثؿبظًس. آى ّب ذَز اعطاف ثؼسی ؾِ فضبی یک
یب  آى هكبى. کٌس هی پطٍاظ ثِ عَض تهبزفی  Viثطاثط  ؾطػت یک ثب هدبظی ذفبـ ّط کِ اؾت نَضت ایي ثِ الگَضیتن ایي هٌغك

Xi  ،نسا هَج عَل قكبض یبفتي ثطای خؿتدَیف حیي زضـ ذفب اؾت. یک الگَضیتن ایي ًْبیی خَاة Ai  ٍ پبلؽ اًتكبض ًطخ 
Ri تَلف قطایظ اظ یكی کِ ظهبًی تب ثْتطیي، قَز. اًتربة هی تمَیت تهبزفی گبم تَؾظ خؿتدَ ضا تغییط هی زّس. ّوچٌیي 

 ظیط هی تَاًس ثطای حل هؿبئل ثْیٌِ ؾبظی هسل ؾبظی قَز: . ایي ضفتبض اًؼكبؾی ذفبـ ّب ثب فطو ّبیزاضز ازاهِ گطزز، ثطلطاض

 .  ّوِ ذفبـ ّب اظ اًؼكبؼ نسا ثطای تؼییي فبنلِ اؾتفبزُ هی کٌٌس.1

fثب فطکبًؽ ثبثت  Xiٍ زض هكبى  Vi. پطٍاظ ذفبـ ّب ثِ نَضت تهبزفی ثب ؾطػت 2 min، عَل هَج هرتلف 𝛌 ثلٌسی نسا ٍ 

A0  ثطای خؿتدَی عؼوِ نَضت هی گیطز، ذفبـ ّب هی تَاًٌس ثِ عَض ذَزکبض عَل هَج )یب فطکبًؽ( اهَاج پرف قسُ ذَز
هَج هی تَاًس زض ثبظُ نفط ٍ یک ثبقس  ضا ثب تَخِ ثِ ًعزیكی ّسف ذَز تٌظین کٌٌس. ًطخ (Riضا تٌظین کٌٌس، ٍ ًطخ اهَاج اًتكبض)

 کِ نفط یؼٌی ّیچ هَخی انلا ٍخَز ًساضز ٍ یک یؼٌی ثیكتطیي ًطخ اًتكبض هَج ثكبضثطزُ گطفتِ قسُ اؾت.

( لبثل تغییط اؾت. ثِ عَض کلی Aminثب )همبزیطثعضگ( هثجت ثِ هیٌیون همساض ثبثت ) A0. فطو هی کٌین کِ ثلٌسی نسا اظ 3
f]زض هحسٍزُ  fفطکبًؽ  min  ،f max] [  هتٌبظط ثب ثبظُ عَل هَجλmin , λmax]   لطاض زاضز. ًحَُ تغییط هكبى ّب ٍ ؾطػت ّب ضا

ثِ نَضت ظیط ثِ زؾت هی  Tزض یک خؿتدَی هطحلِ ای ثِ نَضت ظیط هكرم هی قَز. ضاُ حل ّبی خسیس زض ثبظُ ظهبًی
 آیٌس.

)  - ( +   = minmaxmini ffff
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tکِ زض آى
iX ٍt

iV  ثِ تطتیت هكبى ٍ ؾطػت ذفبـi  ِام زض لحظt ،1-t
iV ٍ ؾطػت ّوبى ذفبـ زض لحظِ لجل  یک ثطزاض

Xاؾت.  [0,1]تهبزفی ثب تَظیغ یكٌَاذت زض ثبظُ    ثْتطیي هكبى )ضاُ حل( کلی اؾت کِ پؽ اظ همبیؿِ توبم ضاُ حل ّب زض
ربة هی قَز. ذفبـ هكبى یبثی قسُ اؾت. ثطای خؿتدَی هحلی ًیع، یک ضاُ حل اظ ثیي ثْتطیي ضاُ حل ّبی فؼلی اًت nهیبى 

 ضاُ حل خسیس ثطای ّطکسام اظ ذفبـ ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ لسم ظزى تهبزفی ثِ نَضت هحلی عجك ضاثغِ ظیط تَلیس هی قَز:

  t
oldoldnew AXXXX    

کِ زض آى 1,1یک ػسز تهبزفی اؾت ٍ t
i

t
AA  ِهیبًگیي ثلٌسی نَت توبم ذفبـ ّب زض ایي گبم ظهبًی اؾت. ث

tاظای ّط پبلؽ، ثلٌسی
iA ضتجِ اًتكبض هَج ٍri  .ًیع زض ّط زٍضُ تكطاض ثبیس تغییط کٌٌس 

t
i

1t
i AA 

 
 err

t  1i
1t

i


 
1ٍγهمبزیطی ثبثت اًس. ثِ اظای ّط  ٍγکِ زض آى   ثب افعایف همساضt ،t

iA ٍ 1ثِ نفطt
i


r ِث
ri .هیل هی کٌس 

، ؾبل ؾبثمِ 47ایي قطکت ثب ثیف اظ قطکت ؾْبهی ٍظًِ یكی اظ قطکت ّبی ٍاثؿتِ ثِ گطٍُ تَؾؼِ التهبزی هبهَت هی ثبقس. 
هدطی ؾبذت اًَاع خطثمیل ، تدْیعات کبضذبًدبت اظ لجیل ؾیؿتن ّبی ًمبلِ ، فیسض ، الَاتَض ٍ زؾتگبُ ّبی قي ٍ هبؾِ هی 

 اؾپبًیب اؾت. GH,S.Aآلوبى ٍ ًوبیٌسُ اًحهبضی قطکت  SAPتحت لیؿبًؽ  ERPثبقس. ایي قطکت زاضای ؾیؿتن یكپبضچِ 

اؾپبًیب ٍاضز هی قَز ٍ ؾبذت ، هًَتبغ ، ًهت ٍ ذسهبت پؽ اظ فطٍـ زض قطکت  GHهَتَض ٍ گیطثكؽ ّبی انلی اظ قطکت 
 ٍظًِ اًدبم هی گیطز.

 نتایج و بحث -3
ثطای اضظیبثی هسل پیكٌْبزی ٍ ضٍیكطز حل آى اظ تؼسازی هثبل زض اثؼبز هتفبٍت اؾتفبزُ قسُ اؾت. اظ آًدب کِ ثطای هطاکع احیبء ٍ 
اًْسام زض قطکت هصثَض ثب هحسٍزیت هَاخِ ثَزین، لصا تغییط اثؼبز هؿئلِ ثط اؾبؼ هطکع هكتطی نَضت گطفتِ اؾت ٍ ثِ ّویي 

 , cpuگیگبثبیت ضم ٍ  4ّطکسام یک هطکع زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ثطای حل هؿبئل اظ ًَت ثَکی ثب زلیل هطاکع احیبء ٍ اًْسام 
core i5 2.5  گیگبّطتع اؾتفبزُ قسُ اؾت. خسٍل ظیط ًتبیح حل هسل کسًَیؿی قسُ زض ًطم افعاض هتلت ثط اؾبؼ الگَضیتن ذفبـ

 ضا ًكبى هی زّس:
 : هؿبئل ًوًَِ(1قوبضُ ) خسٍل

 

 
 : ًتبیح حل هؿبئل ًوًَِ ثب الگَضیتن ذفبـ(2قوبضُ )خسٍل 

 الگَضیتن غًتیک الگَضیتن ذفبـ

ظهبى هتَؾظ    ) 
 ثبًیِ(

ّعیٌِ 
 هتَؾظ

تؼساز 
 تكطاض

ظهبى هتَؾظ  ) 
 ثبًیِ(

ّعیٌِ 
 هتَؾظ

266/8 1538 50 418/10 1681 

480/8 4520 50 461/10 5020 

 ضزیف
 هؿبئل

ثطگكتی  هطاکع
 خوغ آٍضی هكتطی  ّب

1 10 5 2 

2 15 5 3 

3 30 10 4 

4 35 10 5 

5 45 15 6 

6 50 20 7 
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352/18 10780 100 231/20 12000 

631/18 44280 100 972/20 49617 

446/34 572200 200 308/37 597515 

347/36 614535 200 903/38 692411 

 

هؿئلِ ظهبى ضؾیسى ثِ خَاة ثْیٌِ افعایف هی یبثس کِ ایي آًچِ اظ ایي خسٍل حبنل هی گطزز آى اؾت کِ ثب افعایف اثؼبز 
عی نحجت ّبیی کِ ثب هؿئَل ًهت ٍ ضاُ اًساظی،  هیعاى زض الگَضیتن ذفبـ ثیبًگط ظهبى حل کوتط ٍ خَاثی ثْیٌِ تط اؾت.

هطکع ثِ اظای  30ط کٌتطل کیفیت ٍ ًگْساضی ٍتؼویطات قطکت اًدبم قس، ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسین کِ اگط تؼساز هطاکع هكتطی ثطاث
هطکع ٍ ثب تَخِ قطایظ قطکت  10اؾتبى کكَض )اؾتبى ّبی تْطاى ٍ الجطظ یک اؾتبى فطو قسُ(، تؼساز هطاکع خوغ آٍضی  30

تؼساز هطاکع احیبء ٍ اًْسام، ّط کسام یک هطکع زض ًظط گطفتِ قَز، ثِ قطایظ ٍالؼی قطکت ًعزیک تط اؾت. حل هؿئلِ هَضز ًظط 
زض ًوَزاض اٍلی هطثغ ّب هطاکع خوغ آٍضی، زایطُ ّب هطاکع هكتطی، هطثغ آثی هطکع احیبء،  اضّبی ظیط اؾت.قطکت ثِ قطح ًوَز

 هطثغ لطهع هطکع اًْسام ٍ هطثغ ّبی ظضز هطاکع اًتربة قسُ ّؿتٌس. زض ًوَزاض ثبًَی کویٌِ ّعیٌِ حل ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 
 ثبًیِ ( 18.352زض  10780حل الگَضیتن ذفبـ ) ّعیٌِ  (:1قوبضُ ) قكل

 
 حل الگَضیتن ذفبـ ) هطثغ ّبی ظضز هطاکع خوغ آٍضی، زایطُ ّب هطاکع هكتطی، هطثغ آثی ٍ لطهع هطکع احیب ٍ اًْسام ( (:2قوبضُ ) قكل

 

عطق الگَضیتن ذفبـ حل گطزیس، ثطای کبلاّبی ثطگكتی تَؾؼِ زازُ قس ٍ زض ازاهِ هسل هصکَض اظ  TSP زض ایي پػٍّف هسل
 کِ لیبؼ آى ثب حل اظ عطیك الگَضیتن غًتیک گَیبی کبضایی هسل زض کویٌِ ؾبظی ّعیٌِ ٍ ظهبى حل هؿئلِ اؾت.

اگطچِ زض ایي تحمیك ؾؼی ثط اضائِ یک هسل تَؾؼِ یبفتِ ثطای هؿألِ فطٍقٌسُ زٍضُ گطز قسُ اؾت ٍلی آًچِ هؿلن اؾت زض 
ثطای ثطضؾی ّبی  یع اثؼبزی ٍخَز زاضز کِ زض ایٌدب ثِ کبض گطفتِ ًكسُ اؾت ، لصا پیكٌْبز هی گطززّویي حَظُ هَضز پػٍّف ً

: زض ًظط گطفتي ّعیٌِ ّبی ظیؿت هحیغی زض حول ٍ ًمل، ثطضؾی ػسم لغؼیت زضهحهَل ثطگكتی ٍ اضائِ ثؼسی هَاضزی چَى
 پٌدطُ ظهبًی ًیع هَضز ثطضؾی لطاض گیطًس.
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