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 چکيده
ِ ىٌٌزگبى راًؾت ثلىِ تأهٌ٘صا ثِ ؾٌَاى تٌْب هلان اًتذبث وت٘تَاى ل ٖىٌٌزُ ًوتأهٌ٘اًتذبث ِلأرص هؾ ىٌٌأزُ  تأهٌ٘اًتذبث هؾأأل

طهأبى   ،وأب  ٍدأزهب    ت٘أ ف٘و وأت، ٘هبًٌز ل ٖفٍ٘و ٖوو ٕبصّب٘اؽت وِ فبهل هؿ بصُ٘چٌزهؿ ٕض٘گ ن٘تصو ٕ هؾألِ هٗ
ٍخأَر   ل٘أ ثأِ رل  ٍٖالؿأ  ٕب٘أ ثبفأٌز. رص رً  ٖٗبصّأب ٘هؿ ضٗأ هوىي اؽت دَر فبهل ط ظً٘ بصّب٘هؿ يٗاؽت وِ ا ضٍُ٘ غ لٗتحَ

 ٕض٘أ گ ن٘تصأو  ٕثأضا  يٗفأَر، ثٌأبثضا   ٖه بى٘ث ٖطثبً ٍٕ ٍاعُ ّب ك٘ثضاؽبػ اطلاؾب  ًبرل ٕض٘گ ن٘تصو ك٘اطلاؾب  ًبرل
 ٖجأ ٘هأزل تضو  ٔثِ اصائأ  ـپغٍّ يٗاؽتفبرُ وضر. رص ا ٕفبط ٕهدوَؾِ ّب ٕهَاصر اط تئَص يٗتَاى رصا ٖه ت٘ثِ ٍالؿ هًٗظر
ِ  ٕثأضا  ٖآصهبً ٕظٗثبفٌز( ٍ ثضًبهِ ص ٖه بص٘هؿ ضٗط ٕراصا ٕض٘گ ن٘تصو ٕبصّب٘)وِ هؿٕفبط ؼ٘تبپؾ ىٌٌأزُ  تأهٌ٘اًتذبث هؾأأل

ٍهجْن  ك٘اطلاؾب  ًبرل اؽتفبرُ اط ل٘. رص لؾوت اٍل هزل ثِ رل نٗىٌٌزگبى پضرادتِ اتأهٌ٘ؽفبصفب  ثْ ص٘تذص يٍّ٘وچٌ
ٍ ٍطى  نٗأ ثْضُ ثضرُ ا ؼ٘ثب تبپؾ ٖگضٍّ ٕض٘گ نٍ٘تصو ٕفبط ٕهدوَؾِ ّب ٕتئَص ت٘تضو اط وبصثضر ،ٖطثبً ٕبهبًٌز ٍاعُ ّ

ّزف رص هزل چٌز ّزفِ ثِ وبص گضفتِ فزُ ٍرصلؾأوت   ي٘اٍل تٗضضا ٕثضا ٕثزؽت آهزُ اط لؾوت اٍل ثِ ؾٌَاى ٍصٍر ّٕب
حزالل  ،زٗهبًٌز : حزاوثضًوَرى اصطؿ ول دض ٖوِ فبهل اّزاف ٖچٌز ّزفِ آصهبً ٕظٗرٍم هزل ثب اؽتفبرُ اط وبصثضر ثضًبهِ ص

 تٗرص ًػض گضفتي هحزٍر ظ٘ثبفز ٍ ً ٖول ه لٍٗحزالل وضرى طهبى تحَ َة٘حزالل وضرى اللام هؿ ،زٗول دض ًٌِٗوَرى ّظ
 حٗؽفبصفب  اًدبم فزُ اؽأت . ثأب تَخأِ ثأِ ًتأب      ص٘تذص زاصٗدض ٕىٌٌزگبى ٍ ثضآٍصرُ وضرى تمبضبتأهٌ٘ت٘هبًٌز غضف ّٖٗب

ٍ  ٖفٍ٘و ٖوو ٕبصّب٘رصاؽت ثب رص ًػض گضفتي هؿتَاى ارؾب ًوَر وِ هزل اصائِ فزُ لب ٖه ،ٕحبصلِ اط حل هزل رٍ هضحلِ ا
 إ ؽفبصفب  ثِ آًْب ثپضراطر ثِ گًَِ ص٘ىٌٌزُ ٍ تذصتأهٌ٘اًتذبث ٕ هؾألِهَخَر ثِ طَص ّوظهبى ثِ حل  ٕتْبٗهحزٍر ظً٘

صٍفي فزى ٍ  ٕهشوَص ثضا ٖج٘تضو ىضرٗ. رص آدض صٍزٗثِ اّزاف چٌزگبًِ صا اصضب ًوب ٖرؽتضؽ ٕاثذـ ثض تٗوِ ؽطَح صضب

 LINGO8 ٔاط ثضًبهأ  ٕا ٌِٗچٌز گظ ٖحل هزل آصهبً ٕهزل رص وبصدبًِ طهظم تْضاى ثِ وبص گضفتِ فزُ اؽت ؛ ثضا ض٘تفؾ
 اؽتفبرُ فزُ اؽت.

 .ٕفبط ؼ٘تبپؾ،ؽفبص فب  ص٘تذص،بصُ٘چٌز هؿ ٕض٘گ ن٘تصو ،ٖآصهبً ٕظٗثضًبهِ ص ،ىٌٌزُتأهٌ٘اًتذبث: کلوات کليدي
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 هقدهه -1

. رص ىٌٌزگبى هذتلف هٖ ثبفٌزتأهٌ٘ثباهضٍطُ وبصدبًدب  ٍهؤؽؾب  تَل٘زٕ ٍ دزهبتٖ ثضإ اراهٔ ح٘ب  دَر ً٘بطهٌز ثِ ّوىبصٕ 
% ّظٌِٗ ّبٕ تَل٘ز صا فبهل فًَز، رص چٌ٘ي فضاٗطٖ 70صٌبٗؽ تَل٘زٕ هَاردبم ٍاخظإ تقى٘ل رٌّزٓ آًْب هٖ تَاًٌز ث٘ـ اط 

 ) ىٌٌزُ ٗىٖ اط ٍغبٗف ثؾ٘بص هْن هزٗضٗت دضٗز اؽتتأهٌ٘بّـ ّظٌِٗ ّب اٗفب وٌز ٍاًتذبثدضٗز هٖ تَاًز ًمـ ول٘زٕ رص و ثذـ
Ghodsypour & O’Brien,1998). و٘ف٘ت، تحَٗل ٍؽضٍٗؼ رص  ،رل٘ل تأث٘ضتأهٌ٘ىٌٌزُ ثض ل٘وت ؛ ثٍِ ّوچٌ٘ي ثذـ دضٗز

 ؽبطهبًْب اٗفب دَاّز ًوَر. ثٌبثضاٗي؛ ًمـ ول٘زٕ رص ه٘ظاى وبصآٖٗ ٍ اثض ثذقٖ ؽت٘بثٖ ثِ اّزاف ٗه طًد٘ضٓ تأه٘ير
هٖ ثبفز وِ اط فبوتَصّبٕ هتؿزرٕ وِ گبّٖ ثبّن رص تضبرًز هتأثض اؽت رص  ىٌٌزُ ٗه هؾئلٔ تصو٘ن گ٘ضٕ چٌز هؿ٘بصُتأهٌ٘اًتذبث

 (.Amid & Ghodsypour,2008)ًت٘دِ هزٗض دضٗز ثبٗز ثِ هَاطًِ ٍتؿبرل ث٘ي اٗي فبوتَصّب ثضإ تصو٘ن گ٘ضٕ ثپضراطر
رص اصطٗبثٖ گظٌِٗ ّبٕ هذتلف ثضإ  تصو٘ن گ٘ضٕ چٌز هؿ٘بصُهذتلف  تىٌ٘ىْبٕ و٘ن گ٘ضًزگبى هٖ تَاًٌز ثِ ووهتص

ىٌٌزُ ٍطى هؿ٘بصّب ثب ّن هتفبٍ  اؽت ٍثِ اؽتضاتغٕ تأهٌ٘تصو٘ن گ٘ضٕ ًوبٌٗز. رص رً٘بٕ ٍالؿٖ رص هؾبئل اًتذبث ،ىٌٌزُتأهٌ٘اًتذبث
 (Wang, Hang & Dismukes, 2004 )جؾتگٖ راصر.تأهٌ٘دضٗز رص طًد٘ضّ

ىٌٌزُ لبرص اؽت توبهٖ ً٘بطّبٕ دضٗزاص صا ثضآٍصرُ وٌز )تأه٘ي تأهٌ٘ىٌٌزُ ٍخَر راصر . رص ًَؼ اٍل ٗىتأهٌ٘اؽبؽبً رٍ ًَؼ هؾئلٔ اًتذبث
)تأه٘ي وٌٌزُ . رص ًَؼ رٍم «تأهٌ٘ىٌٌزُ ثْتضٗي گظٌِٗ اؽت؟ وزاه» وٌٌزٓ تٌْب (رص اٗي هَالؽ هزٗضٗت تٌْب ثبٗز ٗه تصو٘ن ثگ٘ضر: 

، رص چٌ٘ي فضاٗطٖ هزٗضٗت ثِ ى توبهٖ ً٘بطّبٕ دضٗزاص ًوٖ ثبفزىٌٌزُ إ ثِ تٌْبٖٗ لبرص ثِ ثض آٍصرُ وضرتأهٌ٘چٌز تبٖٗ( ّ٘چ
 & Ghodsypourىٌٌزگبى راصر )تأهٌ٘صلبثتٖ توبٗل ثِ تمؾ٘ن ؽفبصفب  ثٌ٘ ؾلت ر ٗلٖ هبًٌز اٗدبر هح٘ط ثب ثجب 

O’Brien,1998) .ثب ٍ دَر وضرًز ىٌٌزگبىتأهٌ٘هؿطَف صا دَر سّي دزهبتٖ، ٍ صٌؿتٖ ٍاحزّبٕ تبه٘ي، طًد٘ضُ غَْص ثب 

 آًبى ثب ّوىبصٕ ٍ اًتذبة هلان تٌْب ىٌٌزگبىتأهٌ٘پ٘قٌْبرٗ ل٘وت وِ ٗبفتٌز رؽت ًىتِ اٗي ثِ دزهب  ٍ صٌبٗؽ پ٘قضفت

 ٍ ّوىبصٕ ؽبثمِ حؾي ،دزهب  ٍ وب  و٘ف٘تؽفبصؿ،  رصٗبفت طهبى هز  طَل ثِ تَاى هٖ هؤثض فبوتَصّبٕ رٗگض اط .ً٘ؾت
  .(Faeza ,Ghodsypour &O’Brien, 2009) وضر  افبصُ ...

تضو٘ت تئَصٕ  اطلاؾب  ًبرل٘ك ٍهجْن هبًٌز ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ، اط وبصثضر رصاٗي پغٍّـ رص لؾوت اٍل هزل ثِ رل٘ل اؽتفبرُ اط
اٗن ٍ ٍطى ّبٕ ثزؽت آهزُ اط لؾوت اٍل ثِ ؾٌَاى ٍصٍرٕ  هدوَؾِ ّبٕ فبطٕ ٍتصو٘ن گ٘ضٕ گضٍّٖ ثب تبپؾ٘ؼ ثْضُ ثضرُ

لؾوت رٍم هزل ثب اؽتفبرُ اط وبصثضر  رص ّزف رص هزل چٌز ّزفِ رص لؾوت رٍم هزل ثِ وبص گضفتِ فزُ ٍ ثضإ ضضاٗت اٍل٘ي
، حزالل ل دضٗز: حزاوثضًوَرى اصطؿ ول دضٗز، حزالل ًوَرى ّظٌِٗ وبًٌزثضًبهِ صٗظٕ چٌز ّزفِ آصهبًٖ وِ فبهل اّزافٖ ه

وٌٌزُ ٍ تأه٘ي  ّبٕ وضرى اللام هؿَ٘ة ٍحزالل وضرى طهبى تحَٗل ول هٖ ثبفز ٍ ثب رص ًػض گضفتي هحزٍرٗتْبٖٗ هبًٌز غضف٘ت
. اهت٘بط صٍؿ ثِ وبصگضفتِ فزُ آى اؽت وِ تأه٘ي وٌٌزگبى پضرادتِ اٗن ثضآٍصرُ وضرى تمبضبٕ دضٗزاص ثِ تذص٘ص ؽفبصفب  ثِ

ي هؿ٘بصّبٕ ووٖ ٍ و٘فٖ اؾن اط هقَْر ٗب غ٘ض هقَْر ثِ طَصّوظهبى ثِ دضٗزاص اخبطُ هٖ رّز تب ؽطَح ؾلاٍُ ثض رص ًػض گضفت
صضبٗت ثذقٖ ثضإ رؽتضؽٖ ثِ اّزاف چٌزگبًِ صاتؿ٘٘ي وٌز . رص آدض صٍٗىضر تضو٘جٖ هشوَص ثضإ صٍفي فزى ٍ تفؾ٘ض هزل رص 

 اؽتفبرُ فزُ اؽت. LINGO8صهبًٖ چٌز گظٌِٗ إ اط ثضًبهٔ ؛ ثضإ حل هزل آطهظم تْضاى ثِ وبص گضفتِ فزُ اؽتوبصدبًِ 
فضآٌٗز  ىٌٌزُ هَصر ثحث لضاص هٖ گ٘ضر.تأهٌ٘ائِ فزُ ثضإ اًتذبثهؿ٘بصّبٕ اص هضٍصٕ ثض ارث٘ب  تحم٘كرص اٗي لؾوت ثب 

هؿ٘بص هتفبٍ  ثضإ  23رٗىؾَى ىٌٌزگبى هٖ ثبفزتأهٌ٘ىٌٌزُ فبهل اصطٗبثٖ فبوتَصّبٕ هتٌَؼ ٍ هتفبٍ  اط ٍٗغگٖ ّبٗتأهٌ٘اًتذبث
ل٘وت، تحَٗل،  :َىفبوتَصّبٖٗ ّوچ وِ ثضهجٌبٕ آى ٍثض ٍّوىبصاى(Dickson,1996) ىٌٌزُ اصائِ وضرتأهٌ٘اصطٗبثٖ ٍاًتذبث

ٍ  ؽَاثك ؾولىضر ،خبٗگبُ فضوت رصصٌؿت ،هىبى، ثجب  هبلٖ ،ؽَرهٌزٕ، هزٗضٗت ؽبطهبًٖ، فْض  ،و٘ف٘ت، تَاًبٖٗ فٌٖ
اًٍؼ ؽِ  .(Weber, Current & Benton,1991) وٌٌزگبى پ٘قٌْبر ًوَرًزتأه٘ي  ؾولىضر هبًزگبصٕ صا ثضإ اصطٗبثٖ

 وٌٌزگبى هؿضفٖ ًوَرتأه٘ي  تحَٗل صا ثِ ؾٌَاى هْوتضٗي ؾَاهل رص صٌؿت ثضٕ اصطٗبثٖ ، و٘ف٘ت ٍفبوتَص ل٘وت

(Evans,1980)ٕفبوتَصّبٕ و٘ف٘ت هحصَل، ل٘وت طهبًٖ دَر تمبضبٕ ؽبتأه٘ي  . الضام ثِ وبصدبًدب  پ٘قٌْبر ًوَر وِ ثضا
ّوىبصاى ثب رص ًػض گضفتي  ًٍگ Ellram,1990ٍ). ) ، طهبى تحَٗل ٍ و٘ف٘ت ؽضٍٗؼ رّٖ صا هَصر تَخِ لضاصرٌّزپ٘قٌْبرٕ



 31                                                                             ؽفبصفب  ص٘وٌٌزُ ٍ تذص ي٘اًتذبة تأه ٕثضا ٖآصهبً ٕظٍٗ ثضًبهِ ص ٕفبط ؼ٘تبپؾ ٖج٘هزل تضو

 -3ٕ هؾئَل٘ت ٍاًؿطبف پشٗض -2اؾتجبص طهبى تحَٗل  -1: طجمٔ چْبصوِ فبهل  (SCOR)تأه٘يهؿ٘بص رص هزل هضخؽ طًد٘ضّ 12
 .(Wang et al,2004)وٌٌزگبى پضرادتِ اًزتأه٘ي  ثِ اصطٗبثٖ ٍاًتذبة  ،ّب هٖ ثبفٌزراصاٖٗ  -4ل٘وت 

 ،صٍاثط رٍؽتبًِ ،ىٌٌزُتأهٌ٘پٌح ؾبهل ؽَرهٌزٕ فبهل :ؽَر هٌزٗتأهٌ٘ىٌٌزگبى رص طًد٘ضّتأهٌ٘چي ٍ ّىبصاى ثضإ اصطٗبثٖ ؾولىضر
ارؾب ًوَرُ  . ل٘ي ٍ چٌگ(Chen, Lin & Huang, 2006)تطبثك و٘ف٘ت ٍؾولىضر صلبثتٖ صا پ٘قٌْبر ًوَرُ اًز ،تَاًبٖٗ فٌٖ

ّبٕ َص، پبؽذگَٖٗ ثِ هقتضٕ ٍتَاًبٖٗ حل هؾبئل هتؿبصض اط فبوترٗه، صٍاثط ًظاًز وِ اصتجبطب ، فْض ، خبٗگبُ رص صٌؿت
 (Lin & Chang, 2008). هْن ثضإ اًتذبة اًز

 ىٌٌزُ رص طٗض افبصُ وَتبّٖ هٖ فَر: تأهٌٕ٘ اًتذبث هؾألِثِ ثضدٖ اط هزل ّبٕ اؽتفبرُ فزُ ثضإ حل 

ىٌٌزُ اصائِ وضرًز وِ ّن هؿ٘بصّبٕ ووٖ ٍّن تأهٌٍ٘ثضًبهِ صٗظٕ دطٖ صٍفٖ ثضإ اًتذبث AHPلزؽٖ پَص ٍ اث٘ضٗي ثب تضو٘ت 
ًٍگ ٍّوىبصاًـ ثب تضو٘ت فضآٌٗز تحل٘ل  .Ghodsypour & O’Brien, 1998)) هؿ٘بصّبٕ و٘فٖ صا هَصر تَخِ لضاص رارُ اًز

ىٌٌزُ پضرادتِ اًز ثِ اٗي تضت٘ت وِ ثب رص ًػض گضفتي تأهٌٕ٘ اًتذبث هؾألٍِ ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ ثِ حل  (AHP)ِ هضاتجٖؽلؾل
ثِ ؾٌَاى هؿ٘بصّبٕ تصو٘ن گ٘ضٕ ٍ ثب اؽتفبرُ اط فضآٌٗز تحل٘ل ؽلؾلِ هضاتجٖ ثِ  (SCOR)تأه٘يهؿ٘بصّبٕ هزل هضخؽ طًد٘ضٓ

پضرادتِ ٍ ضضاٗت ثِ رؽت آهزُ ثِ ؾٌَاى ضضاٗت تبثؽ ّزف ثضإ ّزف هبگظٗون وضرى وٌٌز گبى  تأه٘ي تؿ٘٘ي ٍطى ٗب اّو٘ت
اصطؿ ول دضٗز رص ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ ثِ وبص گضفتِ فزُ اؽت ٍ ثب رص ًػض گضفتي رٍ ّزف هبگظٗون وضرى اصطؿ ول دضٗز ٍ 

 Wang et) وٌٌزگبى پضرادتِ اًز تأه٘ي هٌ٘٘ون وضرى ّظٌِٗ ول دضٗز ٍ هحزٍرٗتْبٕ تمبضب ٍ غضف٘ت ثِ تذص٘ص ؽفبصفب  ثِ

al,2004) . فضآٌٗز تدظِٗ ٍتحل٘ل فجىِ إاؽتَى ٍ ّوىبصاى ثب تضو٘ت (ANP)  ٍِثضًبهِ صٗظٕ ؾزرصح٘ح هذتلط چٌز ّزف
 Ustun et). وٌٌزُ ثب رص ًػض گضفتي هؿ٘بصّبٕ ووٖ ٍو٘فٖ ثِ صَص  ّوظهبى ثباّزاف چٌزگبًِ پضرادتِ اًز تأه٘ي ثِ اًتذبة

al, 2007)  اطگي ٍّوىبصاى ثب تضو٘تAHP ٍ ّزفِ احتوبلٖ دطٖ ثِ اصائِ هزلٖ رٍ هضحلِ إ ثضإ  ثضًبهِ صٗظٕ چٌز
 ،: هٌ٘٘ون وضرى ّظٌٗٔ ول دضٗزز وِ رص هزل چٌز ّزفِ فبهل اّزافىٌٌزگبى هٌتذت الزام ًوَرُ اًتأهٌ٘تذص٘ص ؽفبصفب  ثْ

، رصصز اللام ٖ : ل٘وتْبٕ دضٗزهٌ٘٘ون وضرى اللام ثضگقتٖ ٍ هبگظٗون وضرى اصطؿ ول دضٗز وِ ضضاٗت تَاثؽ ّزف ٗؿٌ
ٍّوچٌ٘ي همبرٗض تمبضب ثِ صَص  اؾزار فبطٕ هثلثٖ رص ًػض گضفتِ  AHPضضاٗت ثِ رؽت آهزُ اط صٍؿ ،ىٌٌزُتأهٌ٘ثضگقتٖ اط ّض

 ,Ozgen et al )فبطٕ هزل چٌز ّزفِ ثِ هزل دطٖ تجزٗل ٍ حل فزُ اؽت فزُ اًز ٍ ثب اؽتفبرُ اط تئَصٕ هدوَؾِ ّبٕ

 70تب  60ىٌٌزُ ٍخَر راصر ٌَّط تأهٌ٘ثضاٗي ثبٍصًز وِ ثب ٍخَر تدضثِ ّبٕ فضاٍاًٖ وِ ثضإ اًتذبثفبهَٗبٍا ٍ ّوىبصاًـ  (2008
ٍثضٍ هٖ فًَز ٍ ثضإ صفؽ اٗي هقىل ثِ ىٌٌزگبى ثب فىؾت صتأهٌ٘رصصز اٗي صٍٗىضرّب رص ّوبى ؽبل اٍل اخضا ثِ رل٘ل ًبتَاً٘

اط ًبتَاًٖ  اصائِ ٕ چْبصچَثٖ ثضاؽبػ ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ فبطٕ ؛ثضإ حل هقىل ٍخَر اطلاؾب  غ٘ض رل٘ك ٍ هجْن وِ ًبفٖ
 Famuyiwa , Monplaisir) ىٌٌزُ هٌبؽت رص آهضٗىب پضرادتِ اًزتأهٌ٘؛ هجبرص  ٍصطٗزُ ٍ ثِ اًتذبثؽ٘ؾتن ّبٕ هَخَر اؽت

& Nepal, 2008). گضٍّٖ فبطٕ صٍؿ خزٗزٕ ثضإ تبپؾ٘ؼ  فبّبًمٖ ٍ ٗظرٗبى ثب اؽتفبرُ اط تصو٘ن گ٘ضٕ تَؽط
ىٌٌزُ پضرادتِ اًز وِ ثضإ صفؽ اٗي هقىل وِ اطلاؾب  تصو٘ن گ٘ضٕ هجْن ٍ غ٘ض رل٘ك هٖ ثبفٌز اط وبصثضر هدوَؾِ تأهٌ٘اًتذبث

ثِ هؿضفٖ ٗه هزل تضو٘جٖ ٗبًگ ٍ ّوىبصاًـ  (Shahanaghi &Yazdian, 2009). ّبٕ فبطٕ رص تبپؾ٘ؼ ثْضُ خؾتِ اًز
تصو٘ن گ٘ضٕ چٌزگبًِ فبطٕ ثب صٍاثط هؾتمل ٍ ٍاثؾتِ ثِ ّن اصائِ رارُ اًز ٍثب اٗدبر هزلٖ پٌح هضحلِ إ ًقبى رارًز وِ صٍؿ 

فبطٕ اؽتفبرُ وضرُ اًز ًؾجت ثِ صٍفْبٕ ؽٌتٖ ثْتض ثَرُ ٍ لبرص اؽت فبصلِ ث٘ي اصطؿ  AHPاصائِ فزُ تَؽط آًْب وِ اط 
  (Yang et al., 2008). وٌز ؾولىضرٍالؿٖ ٍاٗزُ آل صا پض

ٍٗه هزل چٌز ّزفِ فبطٕ وِ فبهل حزالل وضرى ّظٌِٗ ول ٍ اللام ثضگقتٖ ثب اصضبٕ تبپؾ٘ؼ  خزٗزٕ ٍ ّوىبصاًـ ثب تضو٘ت
  ىٌٌزگبى پضرادتِ اًزتأهٌٍ٘غضف٘ت اؽت ثِ صتجِ ثٌزٕ ٍؽپؼ تذص٘ص ؽفبصفب  ثِ ّض ٗه اط هحزٍرٍٗتْبٕ تمبضب

(Jadidi et al,2008) .  فبئظ ٍ ّوىبصاى ثب اؽتفبرُ اط تضو٘ت اؽتز ل هَصرگضا(CBR)  ٍثضًبهِ صٗظٕ چٌزّزفِ ثب رص ًػض
هٌ٘٘ون وضرى ّظٌِٗ ول دضٗز ٍ هٌ٘٘ن وضرى اللام ثضگقتٖ ٍ رص ًػض گضفتي  ،گضفتي ؽِ ّزف : هبگظٗون وضرى اصطؿ ول دضٗز

 .(Faeza et al., 2009)ىٌٌزگبى ٍ تذص٘ص ؽفبصفب  ثِ آًْب پضرادتِ اًزتأهٌ٘هحزٍرٗت ّبٕ غضف٘ت ٍ تمبضب ثِ اًتذبث
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اًؿطبف پشٗضٕ ٍ  ،فضٍؿدزهب  پؼ اط ،طهبى تحَٗل ،و٘ف٘ت ،هؿ٘بص: ل٘وت 6ؽبصهٖ ٍ صهضبًٖ ثب رص ًػض گضفتي  ،هٌتػض
 ىٌٌزگبى رص فضوتٖ اٗضاًٖ الزام وضرُ اًزتأهٌٕ٘ اًتذبث هؾألِثِ حل  ؽ٘بؽتْبٕ اؾوبلٖ ٍ ثب اؽتفبرُ اط صٍؿ الىتض فبطٕ

(Montazer, Saremi & Ramezani,2009) ثِ اصائِ ٗه هزل تضو٘جٖ فبطٕ تصو٘ن گ٘ضٕ ثب  . ر لِ ٍ ّوىبصاى
فبطٕ  DEMATELثِ اٗي تضت٘ت وِ اثتزا ثب اؽتفبرُ اط  ،ىٌٌزُ پضرادتِ اًزتأهٌٕ٘ اًتذبث هؾألِهؿ٘بصّبٕ چٌز گبًِ ثضإ 

هؿ٘بصّبٕ تصو٘ن گ٘ضٕ صا ثِ رٍ رؽتٔ : ؾلت ٍ هؿلَل رؽتِ ثٌزٕ وضرُ ٍ ثِ تؿ٘٘ي اّو٘ت هؿ٘بصّب پضرادتِ اًز ٍ ثؿز اطآى ثب 
 ,Dalalah) ثب تَخِ ثِ ّض هؿ٘بص تؿ٘٘ي فزُ اؽت ىٌٌزگبىتأهٌ٘اؽتفبرُ اط تبپؾ٘ؼ فبطٕ ًػض تصو٘ن گ٘ضًزگبى رصثبصٓ

Hayajneh & Batieha,2011)  چي ٍ ٗبًگ ثب تضو٘ت .AHP ٍ ٕىٌٌزُ تأهٌ٘فبطٕ ثِ حل هؾئلٔ اًتذبثتبپؾ٘ؼ  فبط
فبطٕ اثتزا ثِ تؿ٘٘ي اّو٘ت هؿ٘بصّبٕ تصو٘ن گ٘ضٕ الزام ًوَرُ ٍرص آدض ثب  AHPپضرادتِ اًز ثِ اٗي تضت٘ت وِ ثب اؽتفبرُ اط 
. عٍ ٍٗبى ثضإ هؾئلٔ (Chen & yang, 2011)وٌٌزگبى پضرادتِ اًزتأه٘ي  اؽتفبرُ اط تبپؾ٘ؼ فبطٕ ثِ صتجِ ثٌزٕ

ن وضرى تأد٘ض رص تحَٗل صا تؿضٗف هٌ٘٘ون وضرى تؿزار اللام ثضگقتٖ ٍ هٌ٘٘و ،ّزف : هٌ٘٘ون وضرى ّظٌِٗ ول 3ىٌٌزُ تأهٌ٘اًتذبث
ؽپؼ اّزاف ٍ  ،تؿضٗف هٖ وٌٌز هؾألِاثتزا هزل چٌز ّزفٔ ؾزر صح٘ح ثضإ  هؾألِوضرُ ٍ ثب رص ًػض گضفتي هحزٍرٗتْبٕ 

ثب اؽتفبرُ  هؾألِرص آدض ثِ حل  هحزٍرٗتْب صا ثِ صَص  فبطٕ رص ًػض گضفتِ ٍ ؽپؼ هزل فبطٕ صا ثِ هزلٖ لطؿٖ تجزٗل وضرُ ٍ
 (Xu &Yan,2011). رادتِ اًزپض (PSO)َصٗتن ثٌِْ٘ ؽبطٕ اط الگ

 هؿضفٖ هٖ گضرر: ىٌٌزُتأهٌ٘هزل تبپؾ٘ؼ فبطٕ ثضإ اًتذبثرص اٗي لؾوت 

رّٖ ثِ هؿ٘بصّب ٍطٗض ّب ٍ تذص٘ص هتغ٘ضّبٕ طثبًٖ هٌبؽت ثضإ ٍطىفٌبؽبٖٗ هؿ٘بصّب ٍطٗضهؿ٘بصّب ثضإ اصطٗبثٖ گظٌِٗ -گبم اٍل
 تصو٘ن گ٘ضٕ فبطٕهؿ٘بصّب ٍ تقى٘ل هبتضٗؼ 

 گ٘ضٕ فبطٕ.تقى٘ل هبتضٗؼ ًضهبل فزُ تصو٘ن -گبم رٍم
 رّٖ فزُ فبطٕ .تقى٘ل هبتضٗؼ تصو٘ن ًضهبل ٍطى -گبم ؽَم
 آل هٌفٖ فبطٕ.حل اٗزُآل هثجت ٍ صاُحل اٗزُهقذص ًوَرى صاُ -گبم چْبصم
  ّبثٌزٕ ٍتؿ٘٘ي ٍطى گظٌِٗصتجِ -گبم پٌدن

(GP)ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖرص 
2 ثضًبهِ صٗظٕ دطٖ هتغ٘ضّبٕ تصو٘ن ّوبًٌز 1

 (LP) ه٘جبفٌز ٍلٖ هحزٍرٗتْب ثِ رٍرؽتٔ تمؾ٘ن

 فًَز:  هٖ
 گَٗ٘ن.هٖ ً٘ظ  hardثبفٌز وِ ثِ آًْب هحزٍرٗتْبٕ  هٖ LPهحزٍرٗتْبٕ ؽ٘ؾتوٖ: ّوبًٌز هحزٍرٗت ّبٕ  .1
 گَٗ٘ن. soft: ؽطَح اًحضاف هَصر ًػض اط ّض آصهبى صاتؿ٘٘ي ه٘ىٌٌزوِ ثِ آًْب هحزٍرٗتْبٕ صهبًٖهحزٍرٗتْبٕ آ .2

ّوبًٌز ثضًبهِ صٗظٕ دطٖ رص  هؾألِهحزرٍٗتْبٕ ؽ٘ؾتوٖ آى رؽتِ اط هحزٍرٗتْب هٖ ثبفٌز وِ ثبٗز حتوبً اصضبفًَز ٍآًْب صارص 
ٗتْب هٖ ثبفٌز وِ هوىي اؽت اصضب ًقًَز ٍ اطحزٍر دَر فبهل آى رؽتِ اط هحزٍرآصهبًٖ  ًػض دَاّ٘ن گضفت ٍلٖ هحزٍرٗتْبٕ

 تدبٍط وٌٌز ٍهزل ؽؿٖ دَاّز وضر وِ ه٘ظاى اًحضافب  ًبهطلَة اط ّضٗه اط اٗي هحزٍرٗتْب صا ثِ حزالل ثضؽبًز
(Azaiez & Al sharif, 2005)  

 تحم٘مب  آى اط پؼ ٍ هؿضفٖ ثضراصٕ ؽبطٕ ثٌِْ٘ اط هفَْم برُاؽتف ثب تبوض ٍ وبى تَؽط ثبص اٍل٘ي ّزفِ چٌز تَاثؽ هفَْم

 ((Liao & Kao, 2011 گضرٗز. اًدبم چٌزگبًِ اّزاف ثب گ٘ضٕ ّبٕ تصو٘ن هزل تَؽؿِ ثب صاثطِ رص ثؾ٘بصٕ

(MCGP)ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ ثب اًتذبة چٌزگبًِ 
 3  

 :ًَؼ اؽت 2رص  اصائِ فزُ ٍ MCGPِ ثضإ وبّـ هتغ٘ضّبٕ ثبٌٗضٕ رص و (chang, 2008) صٍؿ اؽتفبرُ فزُ تَؽط 

  : 4ًَؼ اٍل : ّضچِ ث٘قتض ثْتض
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  5ًَؼ رٍم : ّضچِ ووتض ثْتض
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 هواد و روش ها -2

رصاٗي ثذـ ثِ . اؽت وِ رص طٗض تَض٘ح رارُ هٖ فَروٌٌزُ  تأه٘ي ٕ اًتذبة هؾألِهضحلٔ اٍل هزل : صٍؿ تبپؾ٘ؼ فبطٕ ثضإ 

هٌبؽت ، اّو٘ت هؿ٘بصّب ٍطٗض هؿ٘بصّب ثضاؽبػ ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ رص هح٘ط فبطٕ ًٍبرل٘ك هٖ پضراطٗن. رص اٗي صٍؿ تبپؾ٘ؼهؿضفٖ 
ٍّوچٌ٘ي اّو٘ت ّض گظٌِٗ ثب تَخِ ثِ ّض هؿ٘بص ٍ طٗض هؿ٘بص تَؽط تصو٘ن گ٘ضًزگبى ث٘بى هٖ فَر ؽپؼ ثب اؽتفبرُ اط اؾزار 

 .اصر هضاحل تبپؾ٘ؼ فبطٕ دَاٌّز فزسٍطًمِ إ ثِ اؾزار فبطٕ تجزٗل ٍ ٍ
 ، ثضإ هضحلِ اٍل اصائِ هٖ فَر:زُاصائِ ف (2009فبّبًمٖ ٍ ٗظرٗبى) ، ٗه الگَصٗتن پٌح هضحلِ إ وِ تَؽطْبٗترص ً

 اصطٗبثٖ ٍ هتغ٘ضّبٕ طثبًٖ هٌبؽت ٍ تقى٘ل هبتضٗؼ تصو٘ن گ٘ضٕ فبطٕ ّبٕفٌبؽبٖٗ هؿ٘بصّب ٍطٗضهؿ٘بص -گبم اٍل
Dt,...,D,D(D(گ٘ضًزُ تصو٘ن tإ هتقىل اط فضض وٌ٘ز وو٘تِ 21  ٖهؾؤٍل اصطٗبثm ٌِٗگظ)A,...,A,A( m21  ثض

)C,...,C,C(هؿ٘بص nاؽبػ  n21 :ِّؾتٌز.. فضض وٌ٘ز و 
)Dt,...,D,D(D 21  ِهدوَؾ :t ُتصو٘ن گ٘ضًز 
)Am,...,A,A(A 21  ِهدوَؾ :m ىٌٌزگبى تأهٌ٘گظٌِٗ ٗب 
)Cn,...,C,C(C 21  ِهدوَؾ :n ٘ىٌٌزگبىتأهٌ٘هؿ٘بص ثضإ اصطٗبث 

)S,...,S,S(S jlj 21 ِهدوَؾ :lj  طٗضهؿ٘بص ثضإ هؿ٘بصj : ِام ثِ گًَِ إ و
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5 The less the better 

(1) 

(2) 
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x~
t
ijk  ثضإ ّض :m,...,,i 21  ٍn,...,,j 21 ٍjl,...,,k 21  ٍT,...,,t 21  ٌِٗؾزر فبطٕ سٍطًمِ إ ث٘بًگض اصطؿ گظ
)m,...,i(Ai 1 ثب تَخِ ثِ هؿ٘بص)n,...,j(Cj 1  ٍطٗض هؿ٘بص)l,...,k;n,...,j(S jjk 11   ُاط ًػض تصو٘ن گ٘ضًز
)T,...,t(Dt 1 .هٖ ثبفز 

ًقبى رٌّزُ ٍاعُ ( 2فوبصُ ) ٍفىل ث٘بًگض ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ ٍاؾزار سٍطًمِ إ هتٌبغض ثضإ ث٘بى اّو٘ت هؿ٘بصّب( 1فىل فوبصُ )
 ّبٕ طثبًٖ ٍاؾزار سٍطًمِ إ هتٌبغض ثضإ ث٘بى اهت٘بط ادتصبصٖ ثِ ّض گظٌِٗ اط لحبظ هؿ٘بص هٖ ثبفز. 

0/1 0/2 0/3 0/4 0/5 0/6 0/7 0/8 0/9 1

VL L ML M MH H VH

 
 ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ ثضإ ث٘بى اّو٘ت هؿ٘بصّب (:1فوبصُ ) فىل

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VP P MP F MG G VG

 
 ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ ثضإ ث٘بى اهت٘بط ادتصبصٖ ثِ ّض گظٌِٗ اط لحبظ هؿ٘بص (:2فوبصُ ) فىل

 فًَز. وِ ثضاؽبػ ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ اغْبص فزُ تَؽط تصو٘ن گ٘ضاى ثِ اؾزار فبطٕ سٍطًمِ إ هتٌبغض ثب ًوَراص ّبٕ ثب  تجزٗل هٖ

)w,w,w,w(w~
t
j

t
j

t
j

t
j

t
j 4321 ٍ)u,u,u,u(u~

t
jk

t
jk

t
jk

t
jk

t
jk 4321  ثِ تضت٘ت ث٘بًگض ٍطى اّو٘ت فبطٕ هؿ٘بص)n,...,j(Cj 1  ٍ

l,...,k;n,...,j(S(ٍطى اّو٘ت فبطٕ طٗض هؿ٘بص jjk 11   هؿ٘بصC j  ٓوِ تَؽط تصو٘ن گ٘ضًز)T,...,t(Dt 1 ُتؿ٘٘ي فز
 ه٘جبفٌز. ،اؽت

~wثٌبثضاٗي ٍطى ول اّو٘ت فبطٕ ّض هؿ٘بصٗؿٌٖ j ٍطى ول اّو٘ت فبطٕ ّض طٗض هؿ٘بص ٍk  اط هؿ٘بصj  ٌٖٗؿu~ jk  ّوچٌ٘ي ٍ
~xاصطؿ فبطٕ ث٘بًگض ّض گظٌِٗ )آلتضًبتَ٘( ٗؿٌٖ 

t
ijk  ٕوِ ثِ تضت٘ت ثب هدوَؾِ ّب)w,w,w,w(w~ jjjjj 4321 ٍ

)u,u,u,u(u~ jkjkjkjkjk 4321  ٍ)d,cb,a(x~ i j ki j k,i j ki j ki j k  وِ ّوگٖ اؾزار فبطٕ سٍطًمِ إ هٖ ثبفٌز ثِ تضت٘ت طٗض
 ثزؽت هٖ آٌٗز :

~w,w,w,w(w(طجك صٍاثط ثضإ هؿ٘بصّبٕ اصلٖ ٗؿٌٖ  4j3j2j1jj :ثِ صَص  طٗض دَاّز ثَر  
n,...,,j},w{minw t

j
t

j 2111  

n,...,,j,T/ww
T

t

jj
t 21

1

22 


 

n,...,,j,T/ww
T

t

jj
t 21

1

33 


 

n,...,,j},w{maxw t
j

t
j 2141  

~u,u,u,u(u( ٗؿٌٖ jاط هؿ٘بص  kٍطى ول اّو٘ت فبطٕ ّض طٗض هؿ٘بص ثضإ هحبؽجٔ jkjkjkjkjk 4321 :دَاّ٘ن رافت 

(3) 
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jjk
t

jk l,...,,k,n,...,,j},u{minu t 212111  

j

T

t

jkjk l,...,,k,n,...,,j,T/uu t 2121
1

22 


 

j

T

t

jkjk l,...,,k,n,...,,j,T/uu t 2121
1

33 


 

jjk
t

jk l,...,,k,n,...,,j},u{maxu t 212144  

xٍرص ًْبٗت ثضإ هحبؽجٔ اصطؿ فبطٕ ث٘بًگض ّض گظٌِٗ )آلتضًبتَ٘( ٗؿٌٖ 
t
ijk

~d,cb,a(x(وِ ثب ~ ijkijk,ijkijkijk  ًِقبى هٖ رّ٘ن ث
 تضت٘ت طٗض ؾول هٖ وٌ٘ن :

jijk
t

ijk l,...,,k,n,...,,j,m,...,,i},a{mina t 212121  

j

T

t

ijkijk l,...,,k,n,...,,j,m,...,,i,T/bb t 212121
1




 

j

T

t

ijkijk l,...,,k,n,...,,j,m,...,,i,T/cc t 212121
1




 

jijk
t

ijk l,...,,k,n,...,,j,m,...,,i},d{maxd t 212121  

Rگ٘ضٕ فبطٕ )اٗدبر هبتضٗؼ ًضهبل فزُ تصو٘ن -گبم رٍم
~
) 

 ٍ رص ًْبٗت ثضإ هحبؽجٔ ّض ؾضَ اط هبتضٗؼ تصو٘ن ًضهبل٘ظُ فزُ فبطٕ طجك صاثطٔ طٗض دَاّ٘ن رافت :

j

i

ijk

ijk

i

ijk

ijk

i

ijk

ijk

i

ijk

ijk
ijk l,...,,k,n,...,,j,m,...,,i,

}dmax{

d
,

}dmax{

c
,

}dmax{

b
,

}dmax{

a
r~ 212121 

















 

  lmijkr~R
~

 
ثبطُ اؾزارسٍطًمِ إ فبطٕ وِ هحزٍر ثِ  ،ؽبطٕ سوض فزُثب تَخِ ثِ صٍؿ ًضهبل 1،ٖثبفز، حفع دَاّزفز.ه 

 (Vفبطٕ ) هَطٍى اٗدبر هبتضٗؼ تصو٘ن ًضهبل -گبم ؽَم
فزُ اؽت . هبتضٗؼ تصو٘ن ًضهبل٘ظُ فزُ فبطٕ صا  اصائِ( 2003ثب تَخِ ثِ اصائِ وبًًَٖ ؾولگض ضضة ؽِ ؾزر فبطٕ وِ تَؽط چَ)

 صٍاثط طٗض ثزؽت آٍصر:هٖ تَاى اط 

)wwww()dcuu()dcba()w~u~r~(Pv jjjjjkjkjkjkijkijkijkijkjjkijkijk 43214321 22
6

1
22

6

1
22

6

1


jl,...,,k,n,...,,j,m,...,,i 212121  



n

j

j ll
1

 

 رصًت٘دِ هبتضٗؼ ًضهبل فزُ فبطٕ ثِ صَص  طٗض دَاّز ثَر: 

  l*mijkvV jl,...,,k,n,...,,j,m,...,,i 212121 



n

j

j ll
1

 

 صاُ حل اٗزُ آل هثجت ٍ صاُ حل اٗزُ آل هٌفٖ فبطٕ هقذص ًوَرى -گبم چْبصم
ّب اؾزار فبطٕ سٍطًمِ إ هثجت ًضهبل فزُ ّؾتٌز ٍ هحزٍرُ آًْب رص ثبطُ ثؾتِ ~ijvراً٘ن وِ هٖ 1،  اؽت.ثٌبثضاٗي پؼ اط

 آل هثجت ٍ هٌفٖ فبطٕ ؾجبصتٌز اط: ّبٕ اٗزُتؿ٘٘ي هبتضٗؼ ًضهبل فزُ فبطٕ صاُ حل

)v,...v,v(A nln


1211 

)v,...v,v(A nln


1211 
ثِ طَصٕ وِ 

jkv  ٍ
jkv :اط صٍاثط طٗض ثزؽت هٖ آٌٗز 

(6) 

(7) 

(9) 

(8) 

(4) 

(5) 
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j

i

ijkjk

i

ijkjk l,...,,k,n,...,,j,m,...,,i},vmin{v},vmax{v 212121   

 هارتبه بندي گسينه -گام پنجن
 اؽتفبرُ اط ضضٗت ًظرٗىٖ دَاّ٘ن رافت :ثب 

 فَر:ثِ اٗي صَص  هحبؽجِ هٖ A  ٍAّب اطرصاٗي صٍؿ فبصلِ گظٌِٗ

m,...,,i,)vv(D
n

j

l

k

jkijki

j

21
1 1

2  
 

  

m,...,,i,)vv(D
n

j

l

k

jkijki

j

21
1 1

2  
 

  

وِ 

iD ُآل هثجتحل اٗزُفبصلِ ّض گظٌِٗ اط صا ٍiD ُآل هٌفٖ اؽت. حل اٗزُفبصلِ ّض گظٌِٗ اط صا 

ّب، ضضٗت ًظرٗىٖ آًْب ثض اؽبػ ثٌزٕ گظٌِٗؽپؼ ثضإ صتجِ

iD ٍiD ٖفَر.ٍ ثتضت٘ت طٗض هحبؽجِ ه 

m,...,,i,
DD

D
C

ii

i
i 21








 

 (Chou,2003)ّبٖٗ وِ راصإ ضضٗت ًظرٗىٖ ث٘قتضٕ ثبفٌز، صتجِ ثب تضٕ دَاٌّز رافت. گظٌِٗ 
 هضحلٔ رٍم هزل : ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ چٌزّزفِ

ىٌٌزگبى اطصٍؿ حل هزل ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ ثب اًتذبة چٌزگبًِ وِ تَؽط تأهٌ٘ثضإ تذص٘ص ًْبٖٗ ؽفبصفب  ثْ
Chang(2008) اّ٘ن ًوَر :اؽتفبرُ دَ ،اصائِ فزُ اؽت 

 اًزٗؼ ّب ٍپبصاهتضّبٕ هزل :
i ىٌٌزگبىتأهٌ٘:تؿزار m,...,,i 21 

P  تؿزار آصهبى ّب:P,...,,p 21 
icap  :ْىٌٌزٓ تأهٌ٘ث٘بًگض غضف٘تٖ اؽت وi ْآى اؽتتأهٌ٘ام لبرص ث. 

D : .ث٘بًگض تمبضبٕ ول فضوت اؽت 

iCC .ضضاٗت ًظرٗىٖ ثزؽت آهزُ اط هضحلٔ اٍل هزل ٗؿٌٖ تبپؾ٘ؼ فبطٕ اؽت : 

max,pg  ٍmin,pg ث٘بًگض حزاوثض ٍ حزالل آصهبى : ثِ تضت٘تp هٖ ثبفٌز. ام 
iP  :ىٌٌزٓ تأهٌ٘ث٘بًگض ل٘وت دضٗز ّض ٍاحز وب  اطi ام هٖ ثبفز. 

it ىٌٌزٓتأهٌ٘ث٘بًگض هز  طهبى تحَٗل ؽفبصؿ تَؽطi ام هٖ ثبفز. 

idr
 ام هٖ ثبفز iىٌٌزٓ تأهٌ٘: ث٘بًگض رص صز اللام هؿَ٘ة )ثضگقتٖ( ثضاٗ 6

 هتغ٘ضّبٕ هزل :
ix: ْىٌٌزٓ تأهٌ٘هتغ٘ض تصو٘ن ٍ همزاص ؽفبصؿ تذص٘صٖ ثi .ام هٖ ثبفز   

py  ًٖهتغ٘ضووىٖ ثضإ حل ثضًبهِ صٗظٕ آصهب : 
iz : ىٌٌزٓ تأهٌ٘تمبضب اطتأهٌ٘هتغ٘ض صفض ٍ ٗه وِ رص صَصتi ام همزاص ٗه ٍرص غ٘ض اٌٗصَص  صفض دَاّز ثَر. 


pd ٍ
pd:  ثِ تضت٘ت ث٘بًگض اًحضاف هثجت ٍ هٌفٖ اط آصهبىp  هٖ ثبفٌز.ام 


pe ٍpe:  هتغ٘ضّبٕ ووىٖ ثضإ حل وِ ثِ تضت٘ت ث٘بًگض اًحضاف هثجت ٍ هٌفٖ اطmax,pp gy )هٖ ثبفٌز)خظآصهبى اٍل 

ىٌٌزگبى اط هزل ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ ثب اًتذبة تأهًٌْ٘بٖٗ ؽفبصفب  ثْ ّوبًطَص وِ رص ثذـ رٍم افبصُ فز ثضإ تذص٘ص
 اؽتفبرُ دَاّ٘ن ًوَر : ،اصائِ فزُ اؽت Chang(2008)چٌزگبًِ وِ تَؽط 

 : ّزف ؾجبص  اط هٌ٘٘ون وضرى هدوَؼ اًحضافب  اط اّزاف اؽت)وِ ثضإ توبهٖ اّزاف ٍطى ٗىؾبى لبئل فزٗن ( ٗؿٌٖ

                                                 
6 Defect rate 

(10) 

(11) 
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)dd(Min p

P

p

p





1

 

 ؾجبصتٌز اط : هؾألِهحزٍرٗتْبٕ ؽ٘ؾتوٖ ثضإ 
 ىٌٌزگبى وِ ثِ صَص  طٗض هٖ ثبفٌز:تأهٌ٘هحزٍرٗت ّبٕ غضف٘ت 

m,...,,i,z)cap(x iii 21 
 :هحزٍرٗت تمبضبٕ دضٗزاصوِ ثِ صَص  طٗض ث٘بى هٖ فَر 





m

i

i Dx
1

 

  ثَرى هتغ٘ضّبٕ تصو٘ن ٍ اًحضافب  اط آصهبى ّب:هحزٍرٗتْبٕ هثجت 

  ppiippi d,Pford,...,p,mforx,...,,i,orz,d,d,x 1211000 
 هحزٍرٗتْبٕ آصهبًٖ ً٘ظ ؾجبصتٌز اط :    

 حزاوثض وضرى اصطؿ ول دضٗز(TVP)
 7  

 ثضاؽبػ همبرٗض ثِ رؽت آهزُ اط هضحلِ اٍل هزل )تبپؾ٘ؼ فبطٕ( دَاّ٘ن رافت :

min,

m

i

ii g)ddxCC( 111

1

 


 

 8بودجه کل محدودیت
 

max,

m

i

iimin, g)ddxP(g 222

1

2  


 

  9محدودیت زمان تحویل
 

max,

m

i

iimin, g)ddzt(g 333

1

3  


 

 محدودیت تعدادکل کالای برگشتی یا معیوب 

max,

m

i

iimin, g)ddxdr(g 444

1

4  


 

 
هأٖ پأضراطٗن.    آًْأب اصطٗبثٖ اٍل٘أِ   ٍ 10 ىٌٌزگبى )آلتضًبتَّ٘ب(تأهٌ٘هؿضف٘ رص ثذـ طٗض وِ هطبلؿِ هَصرٕ ٍ اخضإ هزل هٖ ثبفز ثِ

تَل٘أز وبصدبًأِ طهأظم     وبرُ اٍلِ٘ إ ثِ ًبم پضٗفضم ثضإ اؽتفبرُ رصدأط تأهٌ٘ثضإ هطبلؿِ هزل رٍ هضحلِ إ ثِ هطبلؿِ هَصرٕ ثضاٗ
ىٌٌأزُ فٌبؽأبٖٗ   تأه7ٌ٘ىٌٌزگبى هَخَر رص ثبطاص ثضإ تِْ٘ اٗأي هأبرُ   تأهٌ٘تْضاى )طهظم غضة( پضرادتِ اٗن . ثؿز اط اصطٗبثٖ اٍلِ٘ اط

 -5فضوت و٘أ  رصة   -4ٗبػ پلاؽت فوبل  -3صٌبٗؽ غشاٖٗ راصا  -2ؽتبصُ وبلٖ فضق  -1فزًز وِ ثِ اٗي تضت٘ت هٖ ثبفٌز : 
پؼ اط ثضصؽٖ ّبٕ اٍل٘أِ ٍاؽأتؿلام اط فأضوتْبٕ هَخأَر      . فضوت خبم پلاؽت -7فضوت هٌ٘بٕ لظٍٗي  -6صٌبٗؽ فضراى آصٗبى 
ٍ خبم پلاؽت ثب تَخِ ثِ ؽَاثك گشفأتِ ٍ هؾأتٌزا  هَخأَر اط لحأبظ      فضوت آدض ٗؿٌٖ فضوت هٌ٘بٕ لظٍٗي 2هقذص فز وِ 

ثٌبثضاٗي  ،و٘ف٘ت هَصر الجبل فضوت ًجَرُ ٍ رص ّوبى اثتزا ثِ ؾلت ؾزم صلاح٘ت ٍراصا ًجَرى و٘ف٘ت  طم اط ل٘ؾت دبصج هٖ فًَز
 پضٗفضم هَصر ً٘بطفضوت دَاٌّز ثَر.تأهٌ٘فضوت اٍل ثضاٗ 5آلتضًبتَّ٘بٕ ثبلمَُ 

 ىٌٌزُتأهٌ٘ؿ٘بصّب ٍؾَاهل هْن ثضإ اًتذبثتؿ٘٘ي ه

                                                 
7 Total value of purchasing 
8 Budget constraint 
9 Delivery constraint 
10 alternatives 

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

(18) 

(17) 

(19) 
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ىٌٌزُ رص ًػض گضفتِ اًز وِ هٖ تَاى اط ٗه تأهٌ٘اًتذبث هؾألِّوبى طَص وِ افبصُ فز هحممبى ؾَاهل ٍهؿ٘بصّبٕ هتؿزرٕ صا ثضإ 
زُ ثب تَخِ ثِ تحم٘مب  ىٌٌتأهٌ٘رٗزگبُ آًْب صا ثِ رٍ رؽتِ : ؾَاهل ووٖ ٍ و٘فٖ تمؾ٘ن ًوَر . رص تحم٘ك پ٘قضٍ هؿ٘بصّب ثضإ اًتذبث

طهبى تحَٗل ٍو٘ف٘ت ثضإ دضٗزاص  ،گشفتِ ٍ ّوچٌ٘ي همب   هَخَر)ثضاؽبػ هطبلؿب  اًدبم فزُ اؽت اّو٘ت هؿ٘بصّبٕ ل٘وت
ثِ لضاص خزٍل ،رصصز ثَرُ اؽت( 80،59ٍ54ثِ تضت٘ت  ،گضرآٍصٕ فزُ اؽت 1966همبلِ وِ اط ؽبل  74ٍ ثضاؽبػ ًػض ًَٗؾٌزگبى 

لجتِ اٗي هؿ٘بصّب ثِ تأٗ٘ز وبصفٌبؽبى ٍ هتذصصبى فضوت هَصر هطبلؿِ ً٘ظ )طهظم تْضاى ( ًمـ ول٘زٕ رص طٗض هٖ ثبفز وِ ا
 ىٌٌزُ صا راصًز:تأهٌ٘اًتذبث

 هعيارها
سرويس 

 )خدهات(
 توانايی فنی کيفيت قيوت

زير 

 هعيارها

 ًَآٍصٕ رص هحصَل و٘ف٘ت هحصَل ّظٌِٗ ّبٕ گبصاًتٖ دزهب  پؼ اط فضٍؿ

ّظٌِٗ ّبٕ هزٗضٗت لدؾت٘ىٖ  اًؿطبف پشٗضٕلبثل٘ت 
 ول

و٘ف٘ت اصتجبطب  ثب 
 هقتضٕ

تَاى حل هؾبئل 
 تحَٗل ثِ هَلؽ فٌٖ

 ىٌٌزگبىتأهٌ٘هؿ٘بصّب ٍطٗض هؿ٘بصّب ثضإ اصطٗبث٘ (:1فوبصُ ) خزٍل

 اؽت.صٍؿ تبپؾ٘ؼ فبطٕ  هضحلِ اٍل هزل فبهل 
 :ٍ تقى٘ل هبتضٗؼ تصو٘ن گ٘ضٕ فبطٕ هتغ٘ضّبٕ طثبًٖ هٌبؽتفٌبؽبٖٗ هؿ٘بصّبٍطٗض هؿ٘بصّبٕ اصطٗبثٖ ٍ  -گبم اٍل

ىٌٌزُ ثضإ هبرُ اٍلِ٘ هَصر تأهٌ٘اًتذبث هؾألِوِ رص ثذـ ّبٕ لجل ثضإ  ثب تَخِ ثِ هؿ٘بصّب ٍطٗض هؿ٘بصّبٕ رص ًػض گضفتِ فزُ
 اّز ثَر:ثضإ هضحلِ اٍل ٗؿٌٖ هزل تبپؾ٘ؼ فبطٕ ثِ فىل طٗض دَ هؾألِرصًػض گضفتِ فز رصدت تصو٘ن ،ً٘بط

             
     

     
(C1)

           
(C4)

           
   

(A1)

      
          

(A2)

         
    

(A3)

     
       

(A4)

      
      
     

(A5)

     :
        

  

     :
      
       

     :
       

     :
   

     
(C3)

       
   
      

(S11)

       
       
     

(S12)

      
       

(S13)

      
    
       

(S21)

      
    
       

(S22)

      
     

(S31)

      
        

(S32)

       
   
     

(S41)

     
   
      

(S42)

    
(C2)

 
 هؾألِرصدت تصو٘ن ثضإ  (:3فوبصُ ) فىل

وِ رص اٗي هضحلِ ثضاؽبػ ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ اغْبص فزُ تَؽط تصو٘ن گ٘ضاى ثِ اؾزار فبطٕ هتٌبغض ثب ًوَراص ّبٕ ثب  تجزٗل فزُ ٍ 

 : هبتضٗؼ تصو٘ن گ٘ضٕ فبطٕ صا تقى٘ل هٖ رٌّز

ثضإ اخضإ  ،ىٌٌزگبى وب ٕ هَصر ً٘بط آٍصرُ فزتأهٌ٘وِ رص ثذـ رٍم رص هَصر هؿ٘بصّبٕ تصو٘ن گ٘ضٕ ٍ ثب اؽتفبرُ اط تَض٘حبتٖ
ىٌٌزگبى اط تأهٌ٘هزل تبپؾ٘ؼ فبطٕ ً٘بط ثِ ًػضا  تصو٘ن گ٘ضًزگبى رصثبصٓ هؿ٘بصّبٕ تصو٘ن گ٘ضٕ ٍ ّوچٌ٘ي ًػضا  آًْب رصثبصٓ

َص پضؽقٌبهِ إ تٌػ٘ن ٍث٘ي هزٗضاى اصفز فضوت تَطٗؽ گضرٗز ٍ ًػض لحبظ هؿ٘بصّبٕ تصو٘ن گ٘ضٕ دَاّ٘ن رافت ثِ ّو٘ي هٌػ
ثِ تضت٘ت  1ٍ2هزٗض اصفز فضوت وِ فبهل : هزٗض تزاصوب  ٍثذـ دضٗز ٍ هزٗض تَل٘ز ٍ هزٗض وٌتضل و٘فٖ طجك پضؽـ ًبهِ  3

 طٗض هٖ ثبفز :
ثضاؽبػ ٍاعُ ّبٕ ثبًٖ هشوَص ثِ فضح طٗض پضؽـ ًبهِ اٍل وِ ثِ ثضإ اصطٗبثٖ اّو٘ت هؿ٘بصّب ثضاؽبػ ًػض تصو٘ن گ٘ضًزگبى 

 اؽت:
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 هعيارها تصوين گيرندگاى

 (D1)هزٗض تزاصوب  (D2)هزٗض تَل٘ز (D3)هزٗض وٌتضل و٘فٖ وزير هعيارها

VH VH VH سرويس(c1) 
 

VH VH VH دزهب  پؼ اطفضٍؿ(s11) 

H H VH  ٕلبثل٘ت اًؿطبف پشٗض(s12) 

VH VH VH  تحَٗل ثِ هَلؽ(s13) 

VH M H قيوت(c2) 
 

VH M H  ّٖظٌِٗ ّبٕ لدؾت٘ى(s21) 

VH M H  ّٖظٌِٗ گبصاًت(s22) 

H VH VH کيفيت (c3) 

H VH VH  و٘ف٘ت هحصَل(s31) 

MH H VH طب  و٘ف٘ت اصتجب(s32) 

H VH VH توانايی فنی(c4) 

H VH H ًَآٍصٕ رص هحصَل(s41) 

H H VH ٌٖتَاًبٖٗ حل هؾبئل ف(s42) 

 پضؽـ ًبهِ اٍل : ًػض تصو٘ن گ٘ضًزگبى رصثبصُ اّو٘ت ّضٗه اط هؿ٘بصّب ٍطٗض هؿ٘بصّب(: 2فوبصُ )خزٍل 
وٌٌزگبى ٍ ّضثبص ثب رصًػض گضفتي ٗه هؿ٘بص اًدبم  تأه٘ي ٌبهٔ رٍم وِ ثضإ اصطٗبثٖ ًػضا  تصو٘ن گ٘ضًزگبى رصثبصٓ ّضٗه اطپضؽق

 فزُ ثض اؽبػ ٍاعُ ّبٕ طثبًٖ ثِ فضح طٗض اؽت :
C4 C3 C2 C1 معیار 

S42 S41 S32 S31 S22 S21 S13 S12 S11 
 زیرمعیار      تأمین کننده

VG VG VG VG VG VG G VG VG A1 

G VG VG G VG G VG G VG A2 

VG G G VG G VG G VG VG A3 

G G G G G VG VG MG M A4 

MG MG G MG MG G G M MG A5 

 ىٌٌزگبى اط ًػض ّض طٗض هؿ٘بص: پضؽـ ًبهِ رٍمتأهًٌ٘ػض تصو٘ن گ٘ضًزُ اٍل رصثبصّ(: 3خزٍل فوبصُ )
C4 C3 C2 C1 معیار 

S42 S41 S32 S31 S22 S21 S13 S12 S11 
 زیرمعیار     تأمین کننده

G VG VG G VG VG VG VG G A1 

G G G G G MG VG G VG A2 

VG VG G VG VG VG VG VG G A3 

MG G MG MG M M G MG MG A4 

MG MG G MG G VG MP M M A5 

 ىٌٌزگبى اط ًػض ّض طٗض هؿ٘بص: پضؽـ ًبهِ رٍمتأهًٌ٘ػض تصو٘ن گ٘ضًزُ رٍم رصثبصّ(: 4خزٍل فوبصُ )
 

C4 C3 C2 C1 معیار 

S42 S41 S32 S31 S22 S21 S13 S12 S11 
 زیرمعیار     تأمین کننده

VG VG VG VG VG VG VG G VG A1 

G G G G G MG VG G VG A2 

 



 1391طهؾتبى/  22/ فوبصُ  ّفتنؽبل  -هدلِ هزٗضٗت صٌؿتٖ راًقىزُ ؾلَم اًؾبًٖ راًقگبُ آطار اؽلاهٖ ٍاحز ؽٌٌزج                                             40

VG G G G G VG VG G VG A3 

MG MG G MG MG MG MG MG G A4 

MG G MG MG G VG MG MG G A5 

 ىٌٌزگبى اط ًػض ّض طٗض هؿ٘بص: پضؽـ ًبهِ رٍمتأهًٌ٘ػض تصو٘ن گ٘ضًزُ ؽَم رصثبصّ(: 5خزٍل فوبصُ )
 

 پؼ اط اًدبم هحبؽجب  هبتضٗؼ فبطٕ تصو٘ن گ٘ضٕ ثِ لضاص طٗضدَاّز ثَر: 3ٍ4ٍ5ثٌبثضاٗي ثضاؽبػ صٍاثط 
 

4C 

(1 ,93/0 ,87/0 ,7/0) 
3C 

(1 ,93/0 ,87/0 ,7/0) 
2C 

(1 ,77/0 ,73/0 ,4/0) 
1C 

(9,1,1/0 ,8/0) 

 معیار

 )وزن(

42S  
(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

41S  
(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

32S  
(1 ,83/0 ,
77/0 ,5/0) 

31S  
(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

22S  
(1 ,83/0 ,
77/0 ,5/0) 

21S  
(1 ,77/0 ,

73/0 ,
4/0) 

13S  
(9,1,1/0 
,8/0) 

12S 
(1 ,87/0 ,

83/0 ,7/0) 

11S 
(9,1,1/0 
,8/0) 

 زیرمعیار

 )وزن(

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(8999,89,8) (8999,89,8) (10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(8999,89,8) (8999,89,8) (10 ,33/9 
,67/8 ,7) 1A  

(8999,89,8) 
(9 98 98 

97) 
(8999,89,8) (9 ,33/7 

,67/6 ,5) 
(10 ,67/8 
,33/8 ,7) 

(9 98 98 

97) 
(10 ,67/8 
,33/8 ,7) 

(10 ,67/8 
,33/8 ,7) 

(9 98 98 97) 2A  

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(8999,89,8) (10 ,67/8 
,33/8 ,7) 

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(9 98 98 97) (10 ,67/8 
,33/8 ,7) 

(8999,89,8) 3A  

(9 967/6 9 

33/6 ,4) 

(8 97 96  9

5 ) 
(10 ,33/8 
,67/7  ,5) 

(,8 97377 

96367  94 ) 
(9 967/6 9 

33/6 ,4) 
(9 ,33/7 
,67/6 ,5) 

(9 ,67/7 
,33/7 ,5) 

(9 ,67/7 
,33/7 ,5) 

(9 ,33/7 
,67/6 ,5) 4A  

(9 967/6 9 

33/6 ,4) 
(8 ,67/5 
,33/5 ,4) 

(9 ,33/6 
,67/5  ,2) 

(10 ,33/9 
,67/8 ,7) 

(9 ,67/7 
,33/7 ,5) 

(8 97 96  9

5 ) 
(9 ,67/7 
,33/7 ,5) 

(8 97 96  95 

) 

(8 97 96  95 

) 5A  

 گ٘ضًزگبى تصو٘ن ثضإ فبطٕ هبتضٗؼ (:6خزٍل فوبصُ )

Rگ٘ضٕ فبطٕ )اٗدبر هبتضٗؼ ًضهبل فزُ تصو٘ن -گبم رٍم
~
) 

 :( دَاّ٘ن رافت6) ثضاؽبػ صاثطٔ

4C 

(1 ,93/0 ,87/0 ,7/0) 
3C 

(1 ,93/0 ,87/0 ,7/0) 
2C 

(1 ,77/0 ,73/0 ,4/0) 
1C 

(9,1,1/0 ,8/0) 

 معیار

 )وزن(

42S 
(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

41S 
(1 ,87/0 ,83/0 ,

7/0) 

32S 
(1 ,83/0 ,
77/0 ,5/0) 

31S 
(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

22S 
(1 ,83/0 ,
77/0 ,5/0) 

21S 
(1 ,77/0 ,
73/0 ,4/0) 

13S 
(9,1,1/0 
,8/0) 

12S 
(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

11S 
(9,1,1/0 
,8/0) 

 زیرمعیار

 )وزن(

(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(1 ,93/0 ,87/0 ,
7/0) 

(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 

(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 

(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 1A  

(9,1,1/0 
,8/0) 

(9/0 ,8/0 ,8/0 ,
7/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 

(9/0 ,73/0 ,
67/0 ,5/0) 

(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

(9/0 ,8/0 ,
8/0 ,7/0) 

(1 ,87/0, 
83/0 ,7/0) 

(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

(9/0 ,8/0 ,
8/0 ,7/0) 2A  

(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(798387983979,) 
(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 

(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(9/0 ,8/0 ,
8/0 ,7/0) 

(1 ,87/0 ,
83/0 ,7/0) 

(9,1,1/0 
,8/0) 3A  

(9/0 ,67/0 ,
63/0 ,4/0) 

(838 9837 9836  9

835 ) 
(1 ,83/0 ,
77/0 ,5/0) 

(1 ,73/0 ,
67/0 ,4/0) 

(9/0 ,67/0 ,
63/0 ,4/0) 

(9/0 ,73/0 ,
67/0 ,5/0) 

(9/0 ,77/0 ,
73/0 ,5/0) 

(9/0 ,77/0 ,
73/0 ,5/0) 

(839 

98377 

98367 

9835) 

4A  

(9/0 ,67/0 ,
63/0 ,4/0) 

(838 98357 

98357 9834) 
(9/0 ,63/0 ,

57/0 ,2/0) 
(1 ,93/0 ,
87/0 ,7/0) 

(9/0 ,77/0 ,
73/0 ,5/0) 

(8/0 ,7/0 ,
6/0 ,5/0) 

(9/0 ,77/0 ,
73/0 ,5/0) 

(8/0 ,7/0 ,
6/0 ,5/0) 

(838 9837 

9836  9835 5A  
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) 

 گ٘ضًزگبى تصو٘ن ثضإ فبطٕ ًضهبل هبتضٗؼ(: 7خزٍل فوبصُ )

  (Vرّٖ فزُ فبطٕ )اٗدبر هبتضٗؼ تصو٘ن ًضهبل ٍطى -گبم ؽَم
 ( دَاّ٘ن رافت :7ثضاؽبػ صاثطٔ )

jC  1C  2C  3C  4C  

jkS  11S  12S  
 

                                                            

       )     (              )              (                                                                                

 

 

                                                                    
 MODM  ی ایزرا  اه دم

  ا لا ا  تفرگ نود 
DM زا

LP دتم

 زا  ی وا  ا لا ا  تفرگ ا 
 DM

  روص     ا لا ا  تفرگ ا 
DM زا یشنک نایم

 ییاهن  ا لا ا  تفرگ ا 
DM زا

  ا لا ا زا هدا تسا ا 
ی ک

  ا لا ا زا هدا تسا ا 
 و  م

 و  ی و  م ع ا  دتم
یشزرا ع ا 

راد دح  د  دتم

 ارگو ی    دتم
  سیر  مانر 

ینامرآ
    یسرتسد دتم

د  م

ی   ینامرآ  ی   ری  ینامرآ

 دن       یس
هرای م

     و رم  ا دتم
bL  اهتیدود م

  ا دتم
MOLP

 یرتمارا  دتم

ینی   روص     ا لا ا  دا   ا 

Geoffrion دتم L-P  دم   سو  SIMOLP     ک دتم SWT ZIONT      و رم   ا دتم
   تیا ر دصا م

 STEMدتم
دتم

SEMOPS 
     و رم  ا دتم

هدیا ییا  ا 

ین    روص     ا لا ا  دا   ا 

 22S  31S  32S  41S  42S  

1A  77/0  74/0  81/0  48/0  54/0  73/0  61/0  66/0  66/0  

2A  7/0  67/0  74/0  43/0  49/0  55/0  65/0  6/0  7/0  

3A  81/0  67/0  7/0  48/0  49/0  73/0  61/0  66/0  66/0  

4A  61/0  58/0  64/0  38/0  37/0  55/0  54/0  49/0  49/0  

5A  57/0  56/0  64/0  35/0  42/0  69/0  4/0  43/0  49/0  

 گبم ؽَم هزل تبپؾ٘ؼ فبطٕ -ًضهبل فزُ هَطٍى ثضإ تصو٘ن گ٘ضًزگبى  هبتضٗؼ فبطٕ (:8خزٍل فوبصُ )
 

 تؿ٘٘ي خَاة اٗزُ آل هثجت ٍ خَاة اٗزُ آل هٌفٖ فبطٕ -گبم چْبصم
 :( دَاّ٘ن رافت9( ٍ )8ؽبػ صٍاثط )ثضا

راه حل ايده آل هثبت A  81/0  74/0  81/0  48/0  54/0  73/0  65/0  66/0  7/0  

راه حل ايده آل هنفی A  57/0  56/0  64/0  35/0  37/0  55/0  4/0  43/0  49/0  

  هٌفٖ صاُ حل ّبٕ اٗزُ آل هثجت ٍ (:9خزٍل فوبصُ )

 ىٌٌزگبىتأهٌ٘صتجِ ثٌزٕ ًْبٗ٘ -گبم پٌدن
 :( دَاّ٘ن رافت11( ٍ )10)ثضاؽبػ صٍاثط 

 
فاصلۀ گسينه ها ازراه حل ايده آل هثبت D فاصلۀ گسينه ها ازراه حل ايده آل هنفی  D  iCc  رتبه 

1A  069282032/0  552630075/0  889/0  1 

2A  250798724/0  441927596/0  638/0  3 

3A  150665192/0  51273775/0  773/0  2 

4A  500899191/0  161554944/0  244/0  4 

5A  557942649/0  148660687/0  21/0  5 
 اط صٍؿ تبپؾ٘ؼ فبطٕىٌٌزگبى ثب اؽتفبرُ تأهٌ٘صتجِ ثٌزٕ ًْبٗ٘(: 10خزٍل فوبصُ )

 ىٌٌزگبى ثب اؽتفبرُ اط ثضًبهِ صٗظٕ چٌز ّزفِ آصهبًٖ تأهٌ٘هضحلٔ رٍم هزل : تذص٘ص ؽفبصفب  ثْ
ىٌٌزگبى اط صٍٗىضر حل هزل ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ ثب اًتذبة چٌزگبًِ تأهٌّ٘وبًطَص وِ افبصُ فز ثضإ تذص٘ص ًْبٖٗ ؽفبصفب  ثْ

توبهٖ اّزاف راصإ ٍطى ٗىؾبى ، اؽتفبرُ هٖ وٌ٘ن  طم ثِ سوض اؽت وِ (Chang, 2008)وِ تَؽط چٌگ اصائِ فزُ اؽت 
 :اًز

ؾزر ٍتمبضبٕ هَصرً٘بط  250000 ،300000 ،350000 ،300000، 450000ىٌٌزگبى ثِ تضت٘ت ثضاثض تأهٌ٘ثب تَخِ ثِ آًىِ غضف٘ت
ؾزر ثضإ ٗه رٍصُ ؽفبصؿ ٍ ل٘وت ّض ٍاحز پضٗفضم دضٗزاصٕ فزُ اط فضوتْبٕ هشوَص وِ ثِ تضت٘ت ثضاثض  1000000فضوت 
تَهبى  60000000ٍ حزالل  100000000اؽت ٍ ثَرخٔ ادتصبصٖ طجك ًػض فضوت ثبٗز حزاوثض  109ٍ 109 ،108 ،110 ،109

طجك ًػض فضوت توبم پضٗفضم ّبٕ هَصر ً٘بط  ،رص ًػض گضفتِ فزُ ّضچِ ووتض ّظٌِٗ وٌ٘ن ثْتض اؽت ّبٕ ثبفز ٍ طجك ؽ٘بؽت
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ثِ فضوت تحَٗل رارُ فًَز ٍ ّضچِ اٗي طهبى ووتض ثبفز ثْتض اؽت ٍ طهبى تحَٗل ؽفبصؿ ثضإ  صٍط 5تب  2هٖ تَاًٌز ث٘ي 
ضوت اؾلام هٖ وٌز وِ اصطؿ ول ثضإ دضٗز حزالل ثبٗز صٍط هٖ ثبفٌز ف 2ٍ 2، 1 ،5/1،5/1فضوتْبٕ هشوَص ثِ تضت٘ت ثضاثض 

تب 1هدوَؼ تؿزار اللام هؿَ٘ة ثضگقتٖ اط دط تَل٘ز طجك ًػض فضوت هٖ تَاًز ث٘ي  ،ثبفز ٍاگض ّن ث٘قتض ثَر ثْتض اؽت 35000
 2 ،1 ،5/1 ،1ثضاثض  ىٌٌزُ ثِ تضت٘تتأهٌٍّ٘ضچِ اٗي رصصز ووتض ثبفز ثْتض دَاّزثَر، رصصز اللام هؿَ٘ة تَؽط ّض رصصز ثبفز 3
ضضة فزُ اًز(، ثٌبثضاٗي ثب رص ًػض گضفتي  100رصصز هٖ ثبفٌز :)الجتِ  طم ثِ سوض اؽت وِ رصآصهبى ًْبٖٗ اؾزار رص  3ٍ 

هحزٍرٗت ّبٕ ثب  ثضإ حل هزل ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ چٌز گظٌِٗ إ هزل ًْبٖٗ وِ ثب رص ًػض گضفتي ؽ٘بؽتْبٕ فضوت ٍ هزل 
 ل هزل ثِ فضح طٗض دَاّز فز :پ٘قٌْبرٕ ثضإ ح


 33221144332211 eeeeeeddddddddMinZ 

:.tS 

3500021002440773063808890 1154321   ddx/x/x/x/x/ 
12254321 109110108110109 yddxxxxx   

10000000060000000 1 y  60000000111 
 eey 

23354321 2215151 yddzzzz/z/   

52 2  y        2222 
 eey 

34454321 321511 yddxxxx/x   

 30000001000000 3  y    1000000333 
 eey 

100000054321  xxxxx 
5544332211 250000300000350000300000450000 zx,zx,zx,zx,zx  

  ppiippi d,ford,...,p,forx,...,,i,ORz,d,d,x 415211000 
 ثِ لضاص خزٍل طٗض اؽت :دلاصِ إ اط ثضدٖ رارُ ّبٕ حبصل اط دضٍخٖ ًضم افظاص

 نام  هقدار حاصل شده
4885/0 E+ 8/0 ّزف همزاص تبثؽ   

4865/0 E+ 8/0  
2d  

5/2  
2e  

450000 1x 
300000 3x 
200000 4x 
6/0 E+ 8/0  1y 

5/4  2y 
1200000 3y 

 LINGO8دضٍخٖ ّبٕ حبصل اط حل هزل رص هضحلِ رٍم ثب ًضم افظاص (: 11خزٍل فوبصُ )

 هٖ ثبفٌز. 1ثضاثض  4Zو 1Z، 3Zصفض هٖ ثبفٌز ٍ  ثضاثض سوض ًقزُ اًزفبٗبى سوض اؽت وِ رص خزٍل ثب  ؽبٗض هتغ٘ضّب وِ 

 بحث و  نتايج -3
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فضوت ىٌٌزُ ًٍزافتي هحزٍرٗت تأهٌ٘، رص صَص  اًتذبة ٗىثب اؽتفبرُ اط ًتبٗح ثِ رؽت آهزُ اط هضحلٔ اٍل هزل تبپؾ٘ؼ فبطٕ
تمبضبٕ فضوت ٍ ّوچٌ٘ي تأهٌ٘ىٌٌزُ اًتذبة دَاّز فز ٍلٖ ثِ رل٘ل هحزٍرٗتْبٕ هَخَر ٗؿٌ٘تأهٌ٘ثِ ؾٌَاً ؽتبصُ وبلٖ فضق

 .هزل ثب اؽتفبرُ اط ثضًبهِ صٗظٕ چٌز ّزفِ ٗؿٌٖ هضحلِ رٍم هزل دَاّ٘ن فز ىٌٌزُ ًبچبص ثِ حلتأهٌ٘هحزٍرٗت غضف٘ت
ًْبٖٗ ثؿز اط  ؛ صا حل وضرُ ٍ همبرٗضهتغ٘ض هٖ ثبفز 27هحزٍرٗت،  20ضاص هزل ثب  وِ فبهل تى 13ثؿزاط  LINGO8ًضم افظاص 

 حل هزل هقذص گضرٗز.
 : LINGO8ًتبٗح ثِ رؽت آهزُ اط دضٍخٖ ّبٕ ًضم افظاص 

ىٌٌزٓ اٍل ٍؽَم ٗؿٌٖ ؽتبصُ وبلٖ فضق ٍ ٗبػ پلاؽت تأهٌ٘تَخِ ثِ همبرٗض ثِ رؽت آهزُ ًتبٗح حبوٖ اط آى اؽت وْثب  (1
وٖ وٌٌز ٍ ثبل٘وبًزُ تأهٌ٘ؾزر اط تمبضبٕ هَصر ً٘بط صا 350000ٍ  450000فوبل ثب حزاوثض غضف٘ت دَر ٗؿٌٖ ثِ تضت٘ت 

گضرٗزُ اؽت ٍ ثب تَخِ ثِ اؾزار ثِ رؽت آهزُ دضٗز اط رٍ  ؾزر تأ ه٘ي 200000ثِ ه٘ظاى  تمبضب اط فضوت و٘  رصة
 فضوت صٌبٗؽ غشاٖٗ راصا ٍ صٌبٗؽ فضراى آصٗبى همضٍى ثِ صضفِ ًوٖ ثبفز.

542همزاص  (2 /y  ؽبؾت پؼ اط  108صٍط ٗب غضف هز   5/4اؽت وِ ؽفبصؿ هَصر ً٘بط پؼ اط  هؾألِث٘بًگض اٗي
 ؽفبصؿ تحَٗل فضوت هٖ گضرر.

12000003همزاص  (3 y ث٘بًگض آى اؽت وِ همزاص ول اللام هؿَ٘ة ثضاثض%/ 21
100000000
1200000

 .دَاّز ثَر 

10921فضوت و٘  رصة ٍ ل٘وت دضٗز اط صٌبٗؽ فضراى آصٗبى ٗىؾبى ثبفز ٗؿٌٖ  ل٘وت دضٗز اط رص هزل ثب  اگض CC  ُآًگب
 ثِ تضت٘ت طٗض تغ٘٘ض دَاٌّز وضر: حبصل هٖ فَر LINGO8ثب  وِ اط حل هدزر هزل همبرٗض ًْبٖٗ

 ظرفيت باقيوانده هقدار سفارش نام شرکت
 0 450000 ؽتبصُ وبلٖ فضق

 100000 200000 صٌبٗؽ غشاٖٗ راصا

 0 350000 ٗبػ پلاؽت فوبل

 300000 0 فضوت و٘  رصة

 450000 0 صٌبٗؽ فضراى آصٗبى
 حؾبؽ٘ت ثضإ ل٘وت دضٗزًت٘دِ تحل٘ل (: 12خزٍل فوبصُ )
هٖ تَاى ارؾب ًوَر وِ هزل اصائِ فزُ لبرصاؽت ثب رص ًػض گضفتي هؿ٘بصّبٕ  ،ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبصلِ اط حل هزل رٍ هضحلِ إ

ىٌٌزُ ٍ تذص٘ص ؽفبصفب  ثِ آًْب ثپضراطر؛ طٗضا رص هضحلٔ اٍل هزل تأهٌٕ٘ اًتذبث هؾألِووٖ ٍو٘فٖ ثِ طَص ّوظهبى ثِ حل 
 هؾألِرص  ،ؾَاهل ٍ هؿ٘بصّبٕ و٘فٖ ٍ سٌّٖ ٍ هجْن وِ ًوٖ تَاى آًْب صا ثِ صَص  ووٖ ث٘بى وضر ،بپؾ٘ؼ فبطٕٗؿٌٖ صٍؿ ت

ٍاصر فزُ ٍ رص هضحلٔ رٍم ً٘ظ ثب اؽتفبرُ اطهزل ؽبطٕ چٌز ّزفِ ٍ صٍٗىضر ثضًبهِ صٗظٕ آصهبًٖ توبم ؾَاهل ووٖ صا ً٘ظ رص هزل 
 رؽت ٗبفتِ اٗن . ،ىب ٕ هَصر ً٘بط فضوتتأهٌ٘ٗض ؽفبصفب  ًْبٖٗ ثضاٍٗاصر ًوَرُ اٗن ٍ ثِ خَاة ًْبٖٗ، ٗؿٌٖ همبر

ثب تَخِ ثِ ًتبٗح همزاص ؽفبصؿ اط فضوت ؽتبصُ وبلٖ فضق ٍ ٗبػ پلاؽت فوبل وِ ثض اؽبػ ًتبٗح حبصلِ اط هضحلٔ اٍل هزل 
ُ اًدبم گضفتِ اؽت ٍ هبثمٖ ؽفبصؿ ىٌٌزتأهٌ٘ؽفبصؿ ثب حزاوثض غضف٘ت ،هٖ ثبفٌز 3ٍ 1ثِ تضت٘ت راصإ صتجٔ  ،ٗؿٌٖ تبپؾ٘ؼ فبطٕ

لضاص رافتِ اًدبم فزُ اؽت ٍ اط فضوت  چْبصماط فضوت و٘  رصة وِ ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبصل اط صٍؿ تبپؾ٘ؼ فبطٕ رص صتجٔ 
هٖ ثبفز دضٗزٕ اًدبم ًقزُ اؽت وِ ّوبًگًَِ وِ رص ثذـ لجل تَض٘ح رارُ  2صٌبٗؽ غشاٖٗ راصا ؾلٖ صغن آًىِ راصإ صتجٔ 

ٖ اط ر ٗل آى ل٘وت ثب  تض اٗي فضوت ًؾجت ثِ فضوت و٘  رصة ثَرُ اؽت ؛ ثٌبثضاٗي ثب حل هزل رٍ هضحلِ إ ثبثت ٗى ،فز
فز وِ صضفآ ًوٖ تَاى ثِ رل٘ل رافتي صتجٔ ثب  رص هزل تبپؾ٘ؼ فبطٕ ثِ تذص٘ص ؽفبصفب  پضرادت ٍ ثبٗز هحزٍرٗتْبٕ 

ا ً٘ظ رص ًػض گضفت تب ثتَاى ثِ ًت٘دِ إ هطلَة وِ ّن هؿ٘بصّبٕ ووٖ ٍ ّن ىٌٌزُ ٍ... صتأهٌ٘هبًٌز غضف٘ت هؾألِاؾوبل فزُ رص 
) ٗؿٌٖ ثٌِْ٘ ًوَرى ٗه  و٘فٖ ٍسٌّٖ صا ّوظهبى ثب ّن رص ًػض گضفتِ ٍ ثب رص ًػض گضفتي ّوِ اّزافٖ وِ گبّٖ ثب ّن رص تضبرًز

 ثپضراطر. هؾألِّزف هوىي اؽت ثبؾث ثزتض فزى ّزفٖ رٗگض فَر( ثِ حل 
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 ؿب  آتٖ ثِ هحممبى رص طهٌِ٘ هَصر هطبلؿِ پ٘قٌْبر هٖ فَروِ:ثضإ هطبل

تأه٘ي هَار ثِ صَص  ته رٍصُ إ اًدبم فز ٍ تمبضب ً٘ظ  ٗه رٍصُ ؽفبصؿ ٍثضإ هزل اصائِ فزُ رص اٗي تحم٘ك فمط  -1
ًػض گضفتي  ثب رص هؾألِثِ گًَِ إ ثبثت رص ًػض گضفتِ فز، هٖ تَاى هطبلؿٔ اد٘ض صا ثب ٍاصر وضرى پبصاهتض طهبى رص 

ثب اؽتفبرُ اط هزلْبٕ وٌتضل هَخَرٕ ثؾط  ،ؽفبصفب  ثِ صَص  چٌز رٍصُ إ ٍ ّوچٌ٘ي تمبضب ثِ طَص هتغ٘ض ٍ احتوبلٖ
 .پضرادت هؾألٍِ تَؽؿِ رار ٍ ثِ اصائِ هزل ولٖ تض ثضإ 

وٌتضل هَخَرٕ رص پغٍّـ اد٘ض ل٘وت دضٗز ثبثت فضض فز وِ رص صَص  ٍخَر تذف٘ف ثبٗز ثب اؽتفبرُ اط هزلْبٕ  -2
 رٍثبصُ ل٘وتْب هحبؽجِ ٍ ٍاصر هزل فًَز.

ٌّگبهٖ وِ آصهبًْب راصإ ٍطى  هؾألِفَر ثِ ثضصؽٖ اٗي  تَصِ٘ هٖ ُ،رصاٗي تحم٘ك ثِ آصهبًْب ٍطى ٗىؾبًٖ رارُ فز -3
 .ىؾبًٖ ًوٖ ثبفٌز ً٘ظ پضرادتِ فَرٗ
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