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 چکیده

ػبصهبًْبٕ هَفك خَاٌّذ ثَد وِ ثتَاًٌذ سضبٗت هـتشٗبى خَد سا ث٘ـتش تأه٘ي وٌٌذ چشا وِ هـتشٕ هْوتشٗي  دس دً٘بٕ اهشٍص
 ٖگشٍّ ٕش٘گ ن٘تلو ٕىْب٘همبلِ ثش اى اػت وِ ثب اػتفبدُ اص تىٌ يٗداساٖٗ ػبصهبى هٖ ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ اّو٘ت هَضَؿ، ا

الذام ثِ ستجِ ثٌذٕ فَاهل هَثش ثشسضبٗتوٌذٕ هـتشٕ ًوبٗذ. دس اٗي ساػتب اثتذا  صٕفب بسُ٘چٌذ هق ٕش٘گ ن٘تلو ٕىْبٍ٘ تىٌ
ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه دلفٖ ثِ ّوشاُ هم٘بع ل٘ىشت فبصٕ ثِ فٌَاى سٍؿٖ هٌبػت ثشإ تِْ٘ پشػـٌبهِ خْت ؿٌبػبٖٗ 

هَثش  ٕبسّب٘خْت ستجِ ثٌذٕ هق ٕهق٘بسّب ٍ ؿبخلْبٕ آى اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه تأپؼ٘غ فبص
ثشسضبٗتوٌذٕ ثِ هـتشٗبى الذام ؿذُ اػت. ٍ ثب تَخِ ثِ ٍخَد اثْبم ٍ فذم لغق٘ت دس اؽْبسات تلو٘ن گ٘شًذگبى ث٘بى دادُ 

دادُ ؿذُ اػت ٍ اص آًدب وِ لضبٍتْبٕ اًؼبًٖ ًو٘تَاًٌذ ثِ ٍػ٘لِ همبدٗش فذدٕ  قّ٘ب ثِ كَست لغقٖ ًبهٌبػت  تـخ
ٍ هقوَلاً هجْن ّؼتٌذ اص سٍؿْبٕ تلو٘ن گ٘شٕ چٌذ ؿبخلِ فبصٕ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس اداهِ ثب اػتفبدُ  ذًَدل٘ك ثشآٍسدؿ

 هٗاػت.دس اًتْب  ذُٗػئَالات هغشح ؿذُ دس پشػـٌبهِ گشد ٌبلٗاٍصاى وبسد ي٘٘الذام ثِ تق ٖخغ ٕضٗهذل ثشًبهِ س هٗاص 
 ػت.اسائِ ؿذُ ا بىٗهـتش ٕتوٌذٗسضب ٕش٘اًذاصُ گ ٕفشهَل ثشا

 اٍصاى ،ٕفبص غ٘تبپؼ ه٘تىٌ ،چٌذ ؿبخلِ ٕش٘گ ن٘تلو ،ٖگشٍّ ٕش٘گ ن٘تلو ،ٕهـتش ٕتوٌذٗسضب: کلمات کلیدي

 .ٌبلٗوبسد
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 مقدمه -1

سضبٗت هـتشٕ هضاٗبٕ ثؼ٘بسٕ ثشإ ؿشوتْب فشاّن هٖ ػبصد. ػغَح ثبلاتش سضبٗت هـتشٕ ثِ ٍفبداسٕ ث٘ـتش هـتشٕ هٌدش 
سٍاًـٌبختٖ ، احؼبػٖ هٖ داًٌذ وِ دس ًت٘دِ همبٗؼِ ث٘ي هـخلبت هحلَل دسٗبفت ؿذُ ثب ه٘ـَد. سضبٗت هـتشٕ سا اص لحبػ 

ًىتِ  .(kavousi & Saghaei, 2001)ً٘بص ٗب خَاػت ّبٕ هـتشٗبى ٍ اًتؾبسات اختوبفٖ دس ساثغِ ثب هحلَل، حبكل ه٘ـَد
خبسٕ ٗه ػبصهبى ٍ ٗب ثِ هَلق٘ت ػبصهبى خبلت تَخِ دس هفَْم سضبٗت هـتشٕ آى اػت وِ سضبٗتوٌذٕ هـتشٕ ثِ ًَؿ فقبل٘ت 

 Dick)دس ثبصاس ثؼتگٖ ًذاسد، ثلىِ سضبٗت هـتشٕ ثِ تَاًبٖٗ ٍ لبثل٘ت ػبصهبى دس تأه٘ي و٘ف٘ت هَسد اًتؾبس هـتشٕ ثؼتگٖ داسد

&Basu,1994)،ػٌتٖ  صٗشا ثٌ٘بًْبٕ  . ػبصهبًْب ثِ عَس سٍص افضٍى دس پٖ وؼت سضبٗت هـتشٕ ثِ فٌَاى اػلحِ سلبثتٖ ّؼتٌذ
هـتشٗبى ثِ ػبدگٖ ه٘تَاًٌذ ل٘وت ّب ٍ ٍٗظگٖ ّب سا ثِ لغف   ل٘وت ٍ تَصٗـ دٗگش خَاثگَ ً٘ؼتٌذ، ٍٗظگٖ ّبٕ وبلا،  تفى٘ه هبًٌذ،

 (.(Moradi, 2011اًفدبس اعلافبت اٌٗتشًتٖ همبٗؼِ وٌٌذ 
اًتؾبسات اٍ اػت. دس  هٌغجك ثش، سضبٗت هـتشٕ حبلتٖ اػت وِ هـتشٕ احؼبع ه٘ىٌذ وِ ٍٗظگٖ ّبٕ هحلَل ثِ ًؾش طٍساى

ٗه تقشٗف، سضبٗت هـتشٕ حبلت ٍ ٍاوٌـٖ اػت وِ هلشف وٌٌذُ ٍ هـتشٕ اص هلشف ٗب خشٗذ هحلَل اثشاص ه٘ىٌٌذ. دس هَسد 
ضشٍست اًدبم اٗي تحم٘ك ه٘تَاى گفت وِ اهشٍصُ ػبصهبًْبٕ تَل٘ذٕ ٗب خذهبتٖ، ه٘ضاى سضبٗت هـتشٕ سا ثِ فٌَاى هق٘بسٕ هْن 

و٘ف٘ت وبس خَد للوذاد ه٘ىٌٌذٍ اٗي سًٍذ دس حبل افضاٗؾ اػت. ثبٗذ گفت دس ؿشاٗظ سلبثتٖ اهشٍص وِ پ٘ؾ ثٌٖ٘  ثشإ ػٌدؾ
ه٘گشدد دس آٌٗذُ ً٘ض فـشدُ تشگشدد، هـتشٕ هذاسٕ، حفؼ هـتشٕ ٍ وؼت سضبٗت هـتشٕ دس ػبصهبى اص اّو٘ت فضاٌٗذُ إ 

هذلْب هٖ خَاٌّذ وِ ثْتشٗي گضٌِٗ سا ثب تَخِ ثِ ؿبخلْب ٕ هَسد  تلو٘ن گ٘شًذگبى دس اٗي (.Kazemi, 2010)ثشخَسداس اػت 
ً٘بص دس ث٘ي ػبٗش گضٌِٗ ّب اًتخبة وٌٌذ. افضاٗؾ پ٘چ٘ذٗگٖ هح٘ظ التلبدٕ ٍ اختوبفٖ اهىبى ثشسػٖ ّوِ اثقبد هشتجظ ثب هؼألِ 

دس دً٘بٕ ٍالقٖ ثِ كَست گشٍّٖ ثشإ ٗه ًفش تلو٘ن گ٘شًذُ ًبهوىي ه٘ـَد. دس ًت٘دِ ثؼ٘بسٕ اص فشاٌٗذ ّبٕ تلو٘ن گ٘شٕ 
ثقلاٍُ ثِ فلت ٍخَد اثْبم ٍ فذم لغق٘ت دس اؽْبسات تلو٘ن گ٘شًذگبى، ث٘بى دادُ  (Yue, Jia &Ye, 2009).اتفبق هٖ افتذ

ّب ثِ كَست لغقٖ ًبهٌبػت اػت اص آًدبٕ لضبٍت اًؼبًٖ ًو٘تَاًٌذ ثِ ٍػ٘لِ همبدٗش فذدٕ دل٘ك ثشآٍسدُ ؿًَذ ٍ هقوَلاً هجْن 
دس ػبلْبٕ (Mirzai, 2011).ذ اص اٗي سٍ ًو٘تَاى اص سٍؿْبٕ تلو٘ن گ٘شٕ ولاػ٘ه ثشإ اٗي گًَِ هؼبئل اػتفبدُ وشدّؼتٌ

اخ٘ش تلاؿٖ ثؼ٘بسٕ ثشإ سفـ اٌٗگًَِ اثْبهبت ٍ فذم لغق٘ت ّب كَست پزٗشفتِ وِ ًْبٗتبً ثِ وبسگشٕ ًؾشِٗ هدوَفِ ّبٕ فبصٕ 

 (Chen & Hwang, 1992).گشدٗذُ اػتدس سٍؽ ّبٕ تلو٘ن گ٘شٕ چٌذ هق٘بسُ هٌدش 

ف ، تلو٘ن گ٘شٕ ٍ ثشًبهِ سٗضٕ فقبل٘تْب ثِ هٌؾَس سػ٘ذى ثِ اّذاٗه هذٗش ثذل٘ل هحذٍد ثَدى هٌبثـ اهشٍصُ اص هْوتشٗي ٍؽبٗف 
. دلاٗل سًٍذ گشاٗؾ ثِ ٘شْٗبٕ ػبصهبًٖ هٌـأ گشٍّٖ داسًذ. اص عشفٖ ثؼ٘بسٕ اص تلو٘ن گهق٘ي ٍ دس هحذٍدُ هـخق هٖ ثبؿذ

ث٘ـتش ػبصهبًْب افتمبد داسًذ وِ تلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ ثْتش اص تلو٘ن گ٘شٕ فَاهل داًؼت:  اٗيتلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ سا هٖ تَاى 
، اٗي احؼبع ثَخَد هٖ آٗذ وِ ْب ٍ افضاٗؾ ًبهقلَم ّب ٍ هـىلاتفشدٕ اػت. ّوضهبى ثب پ٘چ٘ذُ ؿذى ػ٘ؼتن دس ػبصهبً

     .ُ ٍ اص حذٍد تلو٘ن گ٘شٕ فشدٕ خبسج هٖ گشددتلو٘وبت گؼتشدُ ؿذ
. اٗي ؿشوت ثشإ ثذػت بلات هتحذُ آهشٗىب ثىبس گشفتِ ؿذه٘لادٕ ثشإ ًخؼت٘ي ثبس دس ً٘شٍٕ َّائٖ اٗ 1950اٗي هتذ دس ػبل  

سا هَسد اػتفبدُ ، اٗي هتذ وت اتوٖ ؿَسٍٕ ثشإ اٗبلات هتحذُآٍسدى ًؾشات وبسؿٌبػٖ پ٘شاهَى هؼئلٔ ؿٌبػبئٖ ه٘ضاى خغشات ث
         .گشدٗذ ٍ اص آًدب تىٌ٘ه دلفٖ ثَخَد آهذ "دلفٖ"هـَْس ثِ پشٍطٓ (Hazer, 1996).  لشاس داد. پشٍطٓ فَق 

اػت . ّذف اص اٗي هتذ دػتشػٖ ثِ هغوئي تشٗي تَافك گشٍّٖ  "هو٘ضٕ"ٍ "ثجت رٌّ٘بت"دٍ سٍؽ  اٗي هتذ ثلَست تلف٘مٖ اص 
، ثِ پشػـٌبهِ ٍ ًؾش خَاّٖ اص خجشگبى . اٗي دػتشػٖ ثب اػتفبدُ اصَدٗه هَضَؿ هَسد ثحث خَاّذ ثاص )فمبٗذ خجشگبى ( دس هَسد 

اص فمبٗذ خجشگبى ثب ٍٗظگٖ هخلَف هٖ ثبؿذ  "ػَسٍٕ"هتذ دلفٖ ٗه بص خَس اص آًْب كَست هٖ پزٗشد. دفقبت هىشس ثب تَخِ ثِ ث
(Asgharpour, 2003) . 

اصًمغِ اٗذُ آل، فبكلِ آى اص ًمغِ اٗذُ آل هٌفٖ ّن دس ًؾش  Aiفبكلِ ٗه گضٌِٗ  دس سٍؽ تبپؼ٘غ فلاٍُ ثشدس ًؾش گشفتي
گشفتِ ه٘ـَد. ثذاى هقٌٖ وِ گضٌِٗ اًتخبثٖ ثبٗذ داسإ ووتشٗي فبكلِ اص ساُ حل اٗذُ آل ثَدُ ٍ دس ف٘ي حبل داسإ دٍستشٗي 

 فبكلِ اص ساُ حل اٗذُ آل هٌفٖ ثبؿذ. 



 3                                              ) هغبلقِ هَسدٕ ؿشوت پبسع پشًذ ح٘بى ( Ftopsisػٌدؾ سضبٗت هـتشٕ ثب اػتفبدُ اص تلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ ٍ تىٌ٘ه 

 :الگَسٗتن
 :ٕ هم٘بع ؿذُ ثب اػتفبدُ اص فشهَلتجذٗل هبتشٗغ تجذٗل هبتشٗغ تلو٘ن گ٘شٕ هَخَد ثِ ٗه هبتشٗغ ثذ :لذم ٗىن

    

   

 ∑      
   

 

 : ) هفشٍم ثِ فٌَاى ٍسٍدٕ ثِ الگَسٗتن ٗقٌٖاٗدبد هبتشٗغ ثٖ هم٘بع ثِ ٍصى ثب هفشٍم ثَدى ثشداس ّب  :لذم دٍم

   مفروض از    {           }  

هبتشٗغ ثٖ هم٘بع  ٍصٗي           {{
                

               
 

هبتشٗؼٖ اػت  wnxnهبتشٗؼٖ اػت وِ اهت٘بصات ؿبخق ّب دس آى. ثٖ هم٘بع ٍ لبثل همبٗؼِ ؿذُ اػت.  NDثِ عَس وِ  
 لغشٕ وِ فمظ فٌبكش لغش اكلٖ آى غ٘ش كفش خَاّذ ثَد. 

( تقشٗف A( ٍ اٗذُ آل ......... هٌفٖ )Atػَم : هـخق ًوَدى ساُ حل اٗذُ آل ٍ سا ُ حل اٗذُ آل هٌفٖ ثشإ گضٌِٗ اٗذُ آل )لذم 
 وٌ٘ن: 

گسينو ايده ال مثبت      {         |      (        |  
   َ     |           }  

{  
    

 ,…….  
      

 } 

گسينو ايده ال منفي      {(       |   )           |      َ  li=1,2,m……)= 

  
    

     
    

 } 

 {  ىاي مربوط بو سود|            }   ثِ عَسٕ وِ

 {  ّبٕ هشثَط ثِ ّضٌِٗ {            }    
 ام ثب اٗذُ آل ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ الل٘ذٍػٖ ثذٗي لشاس اػت.  liهحبػجِ اًذاصُ خذائٖ ) فبكلِ (فبكلِ گضٌِٗ  –لذم چْبسم  

فبكلِ گضٌِٗ   ام اص اٗذُ آل      {∑           }              

 

   

 

فبكلِ گضٌِٗ   ام اص اٗذُ آل هٌفٖ         {∑         
 
  }              

 

   

 

 ٗي ًضدٗىٖ ًؼجٖ ساثِ كَست صٗش تقشٗف ه٘ىٌ٘ن. ثِ ساُ حل اٗذُ آل. ا Aiهحبػجِ ًضدٗىٖ ًؼجٖ  –لذم پٌدن  

     
   

       
                  

ه٘تَاى گضٌِٗ ّبٕ هَخَد اص هؼألِ هفشٍم سا ستجِ ثٌذٕ ًوَد       لذم ؿـن ستجِ ثٌذٕ گضٌِٗ ّب ثشاػبع تشت٘ت ًضٍلٖ  
(Asgharpour, 2004). 

ؿبخق ّبٕ هَخَد دس ٗه تلو٘ن گ٘شٕ چٌذ ؿبخلِ هوىي اػت فبصٕ ثَدُ ٍ ثْتش ثبؿذ اص هحبػجبت فبصٕ ثشإ تلو٘ن  
گ٘شٕ ًْبٖٗ اػتفبدُ ؿَد. ّش چِ ٗه تلو٘ن گ٘شٕ ث٘ـتش دس گ٘ش ً٘شٍٕ اًؼبًٖ ٍ ّوچٌ٘ي ػ٘ؼتن ّبٕ پ٘چ٘ذُ ؿَد پذٗذُ 

شثٌبٕ اٗي گًَِ هدبدلات ً٘ض اكلٖ اػت وِ تَػظ پشفؼَس فؼگشٕ فبصٕ ث٘ـتش هؼلظ ثش تَض٘ح اٗي ػ٘ؼتن ّب هٖ گشدد. صٗ
، لذست چِ پ٘چ٘ذگٖ ٗه ػ٘ؼتن ث٘ـتش ه٘ـَدصادُ هقشٍف ثِ اكل غ٘ش لبثل همبٗؼِ ثَدى تَض٘ح دادُ ه٘ـَد، ثذٗي كَست وِ 

 شدوٌٌذُ ٗىذٗگش ت دس حذ تلضبٍت اًؼبى اص ًؾش دلت ٍ اّو٘ت ثشإ سفتبس ػ٘ؼتن ووتش هٖ گشدد ثِ عَسٕ وِ دلت ٍ اّو٘
 1992، تأػ٘غ فبصٕ اػت وِ ثشإ اٍل٘ي ثبس تَػظ چي ٍ ًَّگ دس ػبل ٗىٖ اص اٗي هذلْب .(Asgharpour, 2004)هٖ ؿًَذ

اثذاؿ ؿذ. دس اٗي هذل ٍصى ّب ٍ هبتشٗغ تلو٘ن گ٘شٕ ثِ كَست افذاد فبصٕ تقشٗف ه٘ـًَذ ٍ ّوبًٌذ تبپؼ٘غ ولاػ٘ه 
 وٌذ. هٌفٖ ستجِ ثٌذٕ هٖثشاػبع فبكلِ اص اٗذُ آل هثجت ٍ 

اٗي سٍؽ ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت.  اص (kelemenise, 2001) ٍ(Ertugrul & Karaka, 2007) دس تحم٘مبت ثؼ٘بسٕ چَى 
: هؼبٍٕ ثِ ًؼجتبً لَٕ، خ٘لٖ لَٕ، ثٖ ًْبٗت لَٕ ٍ ثِ ٗه دسخِ صثبًٖلضبٍتْبٕ هشدم فوَهبً ثِ كَست هجْن هبًٌذ فجبسات 
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 هغلَث٘ت (Semih, 2009).فبصٕ ه٘تَاًذ ثِ اثْبم هَخَد دس فجبستْبٕ صثبًٖ ًؾش دٌّذگبى ووه وٌذاّو٘ت هٖ ثبؿذ، ًؾشِٗ 
گضٌِٗ ّب دس همبٗؼِ ثب ّوِ هق٘بسّب هقوَلاً ثِ كَست افذاد فبصٕ ث٘بى هٖ گشدًذ وِ آى سا هغلَث٘ت فبصٕ هٖ ًبهٌذ ٍ ثبسٍؿْبٕ 

ستجِ ثٌذٕ گضٌِٗ ّب ثشاػبع همبٗؼِ هغلَث٘ت ّبٕ (Yeh & Deng, 2004). ؿًَذ اسصٗبثٖ تلو٘ن گ٘شٕ فبصٕ ػٌد٘ذُ هٖ
 .(Haghshenas & Saidi, 2011)فبصٕ هشثَعِ اػت

دس اٗي لؼوت هؼألِ تلو٘ن گ٘شٕ ثب هق٘بسّبٕ چٌذ گبًِ تبپؼ٘غ تَػقِ ٗبفتِ دس هح٘ظ فبصٕ وِ اكغلاحبً ثِ آى تبپؼ٘غ فبصٕ 
ّبٕ غ٘ش لغقٖ ٍ هجْن ٍ ٗب فبصٕ دس فشاٌٗذ تلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ، اص ً٘ض هٖ گٌَٗذ آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب دس ًؾش گشفتي دادُ 

 هتغ٘شّبٕ صثبًٖ ثشإ اسصٗبثٖ ٍصى ّب ٍ هق٘بسّبٕ ّش گضٌِٗ اػتفبدُ ه٘ـَد.
 ٗه هؼئلِ تلو٘ن گ٘شٕ ثب هق٘بسّبٕ چٌذ گبًِ ثِ عَس خلاكِ ه٘تَاًذ ثِ فشم هبتشٗؼٖ ٍ ثِ كَست صٗش ًـبى دادُ ؿَد: 

[

       
           

   
 

   

   
 

   

     
 

   

],w={           } 

 A1  ٍA2  ...ٍAM  گضٌِٗ ّبٖٗ ّؼتٌذ وِ تلو٘ن گ٘شاى ثبٗذ اص ث٘ي آًْب گضٌِٗ ّبٕ هَسد ًؾش خَٗؾ سا اًتخبة وٌٌذC1  ٍC2 

ٍصى  Cj  ٍWj ثب تَخِ ثِ هق٘بس A1ستجِ گضٌِٗ     ̃ هق٘بسّبٖٗ ّؼتٌذ وِ گضٌِٗ ّب ثب آى هق٘بسّب ػٌد٘ذُ ه٘ـًَذ   CMوٍ ...... 

 اػت.  Cj هق٘بس
ٗىٖ اص ؿَُ٘ ّبٕ تلو٘ن گ٘شٕ ولاػ٘ه ثشإ حل هؼبئل تلو٘ن گ٘شٕ ثب هق٘بسّبٕ چٌذ گبًِ اػت. دس اٗي  TOPSSتىٌ٘ه 
تَػقِ ٗبفتِ ثِ هح٘ظ فبصٕ تـشٗح هٖ گشدد اٗي تىٌ٘ه ثشإ حل هؼبئل تلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ دس هح٘ظ  TOPSS لؼوت،

  .فبصٕ ثؼ٘بس هؤثش اػت
(Dycr, 1992)  دس تىٌ٘هTOPSS  فبصٕ ٍصى هق٘بسّب ٍ ستجِ ثٌذٕ گضٌِٗ ّب هتغ٘ش ّبٕ صثبًٖ ّؼتٌذ وِ ثِ تشت٘ت ثب افذاد

 ًـبى دادُ ه٘ـَد.  ̃   wj1, wj2, wj3  ;)   ̃  ( ٍaij, bij, cij  ; )     (فبصٕ هثلثٖ هثجت
 . اص عشٗك همبٗؼبت صٍخٖ تق٘٘ي ؿَد ٍصى ّش هق٘بس ه٘تَاًذ ثغَس هؼتم٘ن ٗب غ٘ش هؼتم٘ن

(Chen,1992) گش تقذاد تلو٘ن گ٘شاى فذد اk  ٕثِ تشت٘ت ثِ كَست صٗش هحبػجِ  ̃  ٍ ٍصًْبٕ  ̃   ثبؿذ آًگبُ ستجِ ّب
 ه٘ـًَذ:

   ̃  
 

 
{   ̃        ̃            ̃  } 

  ̃  
 

 
{  ̃      ̃          ̃ } 

 ̃ تقذاد تلو٘ن گ٘شاى ٍ  kثِ عَسٗىِ  
 ,  ٍ ̃ 

اه٘ي تلو٘ن گ٘شًذُ اػت دس اثتذإ اٗي لؼوت فشم  kثِ تشت٘ت ستجِ ٍ ٍصى     
ٍصًْبٕ  شٗغهبتشٗؼٖ تلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ فبصٕ ثب هق٘بسّبٕ چٌذ گبًِ اسائِ گشدٗذ. دس اٗي هبت

   ̃  ٍ ستجِ ّبٕ                        

ولاػ٘ه، ثشإ  TOPSISافذاد هثلثٖ فبصٕ هٖ ثبؿٌذ ثشإ اختٌبة اص پ٘چ٘ذگٖ فشهَل ًشهبل ػبصٕ                 ̃  

ثِ   ̃ تجذٗل هم٘بع هق٘بسّب ثِ هم٘بػٖ ٍاحذ ثشإ همبٗؼِ اص تجذٗل هم٘بع خغٖ اػتفبدُ ه٘ـَد ٍ هبتشٗغ تلو٘ن فبصٕ ًشهبل 
 كَست صٗش ثِ دػت هٖ آٗذ:

 ̃  { ̃  }    

 ̃   (
  ̅

   
 
  ̅

   
 
  ̅

   
)      

 ̃   (
   

  
  

   

  
  

   

  
 )      

  
               

  ̅               
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 B  ٍC  ٕثِ تشت٘ت هدوَفِ هق٘بسّبٕ ػَد ٍ صٗبى ّؼتٌذ ؿَُ٘ ًشهبل ػبصٕ روش ؿذُ دس ثبلا اٗدبة ه٘ىٌذ وِ افذاد هثلثٖ فبص
 { ٍالـ ؿًَذ.  0,1ًشهبل ؿذُ دس ثبصُ } 

 تلو٘ن گ٘شٕ فبصٕ ًشهبل ٍصٗي ثِ اٗي كَست ػبختِ ه٘ـَد.ثب ثشسػٖ اّو٘ت ّش ٗه اص هق٘بسّب، هبتشٗغ 

 ̃  {   }                   ̃  

 ثغَسٗىِ   
   ̃   ̃      ̃   

ٍ ساُ    { ّؼتٌذ. ثٌبثشاٗي ساُ حل اٗذُ آل هثجت  0ٍ 1افذاد فبصٕ هثلثٖ هثجت ًشهبل ٍالـ دس ثبصُ }   ̃ همبدٗش  j  ٍiثشإ ّش  

 ثِ كَست صٗش تقشٗف ه٘ـًَذ.     ل هٌفٖ حل اٗذُ آ

     ̃ 
 , ̃   

  ̃ 
    

   ( ̃ 
   ̃  

    ̃ 
 )  

 ̃ ( ; 1ٍ1ٍ1ثغَسٗىِ )  
  ( ٍ0ٍ0ٍ0 ; ) ̃ 

   ٍn  ٍ ....1 ;j  ثلَست صٗش هحبػجِ ه٘ـَد.     ٍ     فبكلِ ّش گضٌِٗ اص 

  
  ∑ (   

    
  

)         

 

   

 

  
  ∑ (   

    
  

)         

 

   

 

 فبكلِ دٍ فذد فبصٕ اػت d( 0ٍ0وِ )  
 ضشٗت ًضدٗىٖ ّش گضٌِٗ ثلَست صٗش هحبػجِ ه٘ـَد. 

    
  

 

  
    

             

دٍستش اػت ثٌبثشاٗي ثش هجٌبٕ ضشٗت ًضدٗىٖ، اثتذا     ًضدٗىتش ٍ اص    ثِ     ًضدٗه ه٘ـَد، گضٌِٗ  1ثِ  CCi ٍلتٖ ضشٗت 

 .(Azar & Rajbzadeh, 2011)ه٘تَاى ّوِ گضٌِٗ ّب سا ستجِ ثٌذٕ ٍ ػپغ اص ه٘بى آًبى ثْتشٗي گضٌِٗ سا اًتخبة ًوَد
هَفك ثِ  (بًذٗذا ٍ ٗب دس همبثل ؿبخق هفشٍماوثش الگَسٗتوْبٕ گشٍّٖ ٍ هَخَد تبوٌَى ، ثشإ اٍلَٗت ثٌذٕ گضٌِٗ )ثلَست و

اص اٍلَٗتْب هٖ وشدًذ ، ثذٍى آًىِ ثِ ؿذت اسخح٘ت هوىي اص ستجِ ثٌذْٗب تَخْٖ داؿتِ ثبؿٌذ . تقذادٕ "ستجِ ثٌذٕ تشت٘جٖ "اسائِ 
وَن ٍ "،"ثشدا"اص الگَسٗتوْب دس اٗي صهٌِ٘ ثلَست تلو٘ن گ٘شٕ گشٍّٖ هغشح گشدٗذُ اػت . هبًٌذ تَاثـ اًتخبة دػتِ خوقٖ

ت ثِ الگَسٗتوْبٕ وبسدٌٗبل ..لاصم ثِ تَك٘ح اػت وِ الگَسٗتوْبٕ ستجِ ثٌذٕ ً٘بص ثِ هفشٍضبت ووتشٕ ًؼجٍ."ثشًبسدٍ"،"ػ٘فشد

گضٌِٗ ٍ ثب اػتفبدُ اص هذل ثشًبهِ سٗضٕ خغٖ  mثب اػتفبدُ اص اٍلَٗت ثٌذٕ اص  .. الگَسٗتوٖ وِ دس اداهِ تَض٘ح دادُ هٖ ؿَدداسًذ
 .(Asgharpour, 2003)ثِ اٍصاى وبسدٌٗبل ثشإ گضٌِٗ ّب هٖ سػذ 

 ؿشح هذل 

گضٌِٗ ، ثغَس ًوًَِ ثلَست رٗل هفشٍم ثبؿذ : mازفشم وٌ٘ن ٗه اٍلَٗت ٌٗذٕ        
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ت ساثغٔ اخ٘ش ثشاثش ثب ثبلاتشٗي ستجِ اص ّش ٗه اص ًبهقبدلا j، اص پبساهتشٗت ؿذت هوىي اص اٍلَٗت ّبٕ هختلفاهب ثِ هٌؾَس سفب 
 :اػتفبدُ هٖ ًوبٗ٘ن، ٗقٌٖ
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z پبساهتشٗه همذاس دلخَاُ ثَد ٍ ُj تأه٘ي دسخٔ خبكٖ ا ص ؿذت ثشإ اسخح٘بت ٍ اختلاف دس ، ثِ هٌؾَس ثش حؼت ًؾش آًبل٘ؼت
j،22j22 ٍ2/2  ث٘ي آًْب ثِ

j  .غ٘شُ تغ٘٘ش هٖ ٗبثذ ٍ 

ّوچٌ٘ي 
)(t

jw   ًٌٔٗـبى دٌّذٓ ٍصى وبسدٌٗبل ثشإ گضiِام ٍالـ دس ستجj ام اػت   

 روشها و مواد -2

هـتشٕ اثضاس هٌذٕ ثشإ وٌتشل فولىشد ػبصهبى اسائِ وشدُ ٍ ػبصهبًْب  اص آًدب وِ ثشسػٖ ٍ ستجِ ثٌذٕ فَاهل تأث٘ش گزاس سضبٗت
دس تـخ٘ق ضقفْبٗـبى ٍتلاؽ ثشإ ثشعشف وشدى آى ٗبسٕ هٖ دّذٍ اهىبى ؿٌبػبٕ ثشتشْٗبٕ التلبدٕ ثِ همتضبٕ ؿشاٗظ 

ساػتبٕ اًدبم اٗي هْن، ً٘بصهٌذ عشاحٖ ٗه پشػـٌبهِ ّوشاُ ثب افوبل ضشائت  خبف صهبًٖ سا ثشإ ػبصهبى فشاّن ه٘ؼبصد. دس
 ٍصى هٌبػت ّؼت٘ن وِ ثِ كَست صٗش اًدبم گشفتِ اػت. 

، دفَت ثِ فول آهذُ ٍ هشاحل اًدبم وبس تق٘٘ي ٍ كبحت تدشثِ دس اٗي هشحلِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دلفٖ اثتذا اص هذٗشاى هختلف
، ثب ووه ؿذُ دس اداهِ ضوي اًدبم هغبلقبت كٌقت  ٍ هَسد تأٗ٘ذ خلؼبتٖ تـى٘ل وبسؿٌبع خجشُ 9گشدٗذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص 

هشاوض تحم٘مبتٖ دس صهٌِ٘ اًذاصُ گ٘شٕ سضبٗتوٌذٕ هـتشٗبى ٍ اسػبل اٗي اعلافبت ثِ خلت وبسؿٌبػبى هق٘بسّب پغ اص فول 
  :ٌذ اصغشثبل وشدى هق٘بسّب دس ؿشوت فَق هَسد تَافك لشاس گشفت. وِ فجبست

 A1ٖتلَٗش ول :, A2هحلَلات ٍخذهبت : A3ًٖفشٍؽ : پـت٘جب ٍ, A4ٍٕفبداسٕ هـتش : 
پغ اص تق٘٘ي هق٘بسّب ثب ووه هتذد دلفٖ، ّو٘ي فول سا دس ساثغِ ثب ؿبخلْب ً٘ض اًدبم گشفت. اص آًدب وِ هق٘بسّب ثشاحتٖ لبثل 

وِ آًْب سا ؿبخق هٖ ًبهٌذ. هْوتشٗي خلَك٘ت ؿبخلْب اٗي اًذاصُ گ٘شٕ ً٘ؼتٌذ، اٗي هق٘بسّب ثِ چٌذ ؿبخق تفى٘ه ؿذُ اًذ 

ثشإ B5)الٖ B1  (اػت وِ هـتشٗبى ثشاحتٖ ه٘تَاًٌذ آًْبسا دسن ٍ اًذاصُ گ٘شٕ ًوبٌٗذ. پغ اص فول غشثبل وشدى پٌح ػئَالات
الٖ  E1 پٌح ػئَال )ٍ A3 (ثشإ هق٘بس D5الٖ  D1 ٍ پٌح ػئَال )A2 ثشإ هق٘بس  ( C5الC1ٖ پٌح ػئَال ) ٍ A1هق٘بس ٍ 

E5)  ثشإ هق٘بس A4.اص آًدب ؿبخلْبٕ هٖ ثبٗؼت فول اًذاصُ گ٘شٕ سا  وِ هَسد تَافك گشٍُ وبسؿٌبػبى اػت ثذػت اهذُ اػت
 ًـبى دادُ ؿذُ 1ؿوبسُ  ػَالٖ ثب ع٘ف ل٘ىشت تٌؾ٘ن گشدٗذ. ٍ ّوبًغَس وِ دسخذٍل 20اًدبم دٌّذ ثِ كَست ٗه پشػـٌبهِ 

(5) 

(6) 

(7) 
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ثبتَخِ ثِ اٌٗىِ همبدٗش دل٘ك دس هؼبئل هشتجظ ثب  ثشإ اٗي هم٘بع اػتفبدُ ؿذُ اػت، ٕهمبدٗش فبص اػت دس اٗي همبلِ اص
 سضبٗتوٌذٕ هـتشٕ هوىي ً٘ؼت اص افذاد فبصٕ اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

(5  ٍ3  ٍ1  )    ̃   (3 ٍ1 ٍ0  )  ̃       (1 ٍ0 ٍ0  )  ̃  

(10  ٍ10  ٍ9  ) ̃    (10  ٍ9  ٍ7  ) ̃       (9 ٍ7  ٍ5   ) ̃      (7 ٍ5 ٍ3  ) ̃ 
 

 م٘بع ل٘ىشت فبصٕه (:1ؿوبسُ ) خذٍل
Very 

good 

good Medium 

good 

fair Medium poor poor Very poor 

 ̃  ̃  ̃  ̃  ̃  ̃  ̃ 

 
ًتبٗح ستجِ ثٌذٕ هق٘بسّبٕ هَثش دس سضبٗت هـتشٕ ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه تبپؼ٘غ فبصٕ ثب ًشم افضاس اوؼل ثِ ؿشح صٗش اػت.هشاحل 

 وِ ًت٘دِ ًْبٖٗ ستجِ ثٌذٕ ثِ اٗي ؿشح اػت: دس لؼوت هشثَط ثِ تبپؼ٘غ فبصٕ ثِ عَس وبهل تـشٗح ؿذُ اػت.اًدبم وبس 
A4>A1>A2>A3    

تق٘٘ي اٍصاى وبسدٌٗبل هق٘بسّب ٍ ػئَالات ثب اػتفبدُ اص هذل سٗبضٖ ثشًبهِ سٗضٕ خغٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 
LINDO: فمظ الذام ثِ تق٘٘ي اٍصاى  اٍصاى ػئَالات ثشاثش دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت .پغ دس اٌٗدب ثٌب ثِ تـخ٘ق ٍ ًؾش خجشگبى

 هٖ ًوبٗ٘ن. (A1,A2,A3,A4,A5وبسدٌٗبل هق٘بسّب )

WA1= 0.256                                                      WA2 = 0.156            Z=0.2     
WA3 =  0.130                                  WA4   = 0.456                                          

 ّؼتٌذ.  : خبهقِ آهبسٕ دس ثشسػٖ دس اٗي تحم٘ك هـتشٗب ى ؿشوت پبسع پشًذ ح٘بىخبهقِ آهبسٕ

د ًوًَِ خْت اسػبل پشػـٌبهِ ٍ خوـ تق٘٘ي اًذاصُ ًوًَِ : دس اٗي لؼوت هٖ ثبٗؼت ثب اػتفبدُ اص فشهَل اًذاصُ حدن ًوًَِ تقذا
 (Azar & Momeni, 1999)آٍسٕ سا تق٘٘ي ًوَد. فشهَل صٗش خْت تق٘٘ي اًذاصُ ًوًَِ لبثل اػتفبدُ ه٘جبؿذ. 

   
    
   

  
 

پغ  (Frenud,1992)سٍؽ ًوًَِ گ٘شٕ : ػبصهبًْبٕ ثبٗذ سٍؽ ًوًَِ گ٘شٕ خَد سا ثقذ اص تق٘٘ي اًذاصُ ًوًَِ هـخق ًوبٌٗذ 
تق٘٘ي اًذاصُ ًوًَِ ثب تَخِ ثِ ٍٗظگٖ ّب خبهقِ آهبسٕ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًوًَِ گ٘شٕ تلبدفٖ عجمِ إ الذام ثِ تَصٗـ اص 

 گشدٗذُ ٍ پشػـٌبهِ هب خوـ آٍسٕ ؿذُ اػت.  nپشػـٌبهِ ثِ تقذاد 

ّب ًـبى دٌّذُ  Nپغ اص خوـ آٍسٕ پشػـٌبهِ پبػخ ّبٕ دادُ ؿذُ ؿوبسؽ ه٘گشدًذ. وِ ثب تَخِ ثِ هَسد هغبلقِ اٗي همبلِ 
ٍ  B1  ٍB2  ٍB3خوـ پبػخْبٕ دادُ ؿذُ ثِ ّش ػَال هٖ ثبؿٌذ ثِ فٌَاى هثبل ؿوبسؽ پبػخْبٕ دادُ ؿذُ ثِ ؿبخلْبٕ 

B4  وِ هشثَط ثِ هق٘بسA1 هٖ ثبؿٌذ.  

   اًذاصُ گ٘شٕ سضبٗتوٌذٕ هـتشٗبى:فشهَل 

 . ػتّب ٗقٌٖ ّوبى ٍصى ػئَالات ثِ تـخ٘ق خجشگبى  هؼبٍٕ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اwتَض٘ح اٗي ًىتِ ضشٍسٕ اػت وِ   

          ̃     ̃     ̃     ̃     ̃     ̃     ̃ 

          ̃     ̃      ̃      ̃      ̃      ̃      ̃ 

      
    

       
    

       
    

       
    

       
    

       
 

     
     

       
    

       
    

       
    

       
 

 

 نتایج و بحث -3

هبتٖ ثِ هشاتت ثْتش ثِ آًْب اسائِ وٌٌذ. هـتشٗبى  ٍ ّذف وٌٌذگبى ، ّوَاسُ دس خؼتدَٕ ٍ فشضِ وٌٌذگبى ّؼتٌذ وِ وبلا ٗب خذ
ؿَاّذ ٍ هذاسن صٗبدٕ ً٘ض ًـبى هٖ دٌّذ وِ دس دً٘بٕ سلبثتٖ اهشٍص وـف ً٘بصّب ٍ خَاػتِ ّب هـتشٗبى ٍ ثشآٍسدُ ػبختي آًْب 
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شٗك لجل اص سلجب ٗه ؿشط اػبػٖ هَفم٘ت ثشإ ؿشوتْب اػت اص اٗي سٍ ػبصهبًْب ٍ ثٌگبّْبٕ تدبسٕ تلاؽ ه٘ىٌٌذ ٗب اص ع
، اهىبى ؿٌبػبٖٗ ثشتشْٗبٕ التلبدٕ تجِ ثٌذٕ فَاهل هَثش سضبٗت هـتشٕدػت٘بثٖ ثِ هضاٗبٕ هٌحلش ثِ فشد ً٘ؼت ؿٌبخت ٍ س

ثشإ اٗي هٌؾَس هق٘بسّبٕ داسإ پتبًؼ٘ل اٍلِ٘ ثَدًذ هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفتِ ٍ اػتفبدُ اص ًؾش سا ثشإ ػبصهبًْب فشاّن هٖ ػبصد. 
 بس ثِ فٌَاى وبًذٗذ اٍلِ٘ هَسد ثشسػٖ لشاس گشفتٌذ. هتخلل٘ي كٌقت پٌح هق٘

ثب ثْشُ گ٘شٕ اص ًؾش هتخلل٘ي ؿبخلْبٕ هْن ٍ تق٘٘ي وٌٌذُ ثشإ اٗي هؼألِ تق٘٘ي ؿذُ اًذ. ثِ دل٘ل اٌٗىِ اػتفبدُ اص افذاد 
ثشإ ستجِ ثٌذٕ  كح٘ح دس تلو٘ن گ٘شٕ ثشإ اٗي گًَِ هؼبئل ثؼ٘بس هـىل ٍ گبّٖ غ٘ش فولٖ هٖ ثبؿذ اص سٍؽ فبصٕ تأػ٘غ

ستجِ ثٌذٕ هق٘بسّب ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه  هق٘بسّبٕ ٍ تق٘٘ي ثْتشٗي هق٘بس ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت ثب تَخِ ثِ ًتبٗح اٗي تحم٘ك
اػت دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص ٗه هذل ثشًبهِ سٗضٕ خغٖ A4>A1>A2>A3 هق٘بس تبپؼ٘غ فبصٕ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذُ اػت وِ 

دس ًْبٗت  ٍصى ػئَالات ثٌب ثِ تـخ٘ق خجشگبى هؼبٍٕ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت ٍ ّب ً٘ض تق٘٘ي ؿذُ ٍاٍصاى وبسدٌٗبل هق٘بس

 .فشهَلٖ ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ سضبٗت هـتشٗبى اسائِ ؿذُ اػت
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