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 چکیده

هؼئلِ چیذهبى تزْیضات رضٍ هْوتشیي هؼبئل دس کبسخبًزبت تَلیذی هی ثبؿذ چشا کِ ثب چیذهبى هٌبػت تزْیضات هی تَاى 
ای تعیییي  ّضیٌِ حول ٍ ًقل هَاد ٍ قغعبت سا ثِ هیضاى قبثل هلاحظِ ای کبّؾ داد. ایي هقبلِ ثِ اسائِ یک هذل سیبضی ثش

چیذهبى ثْیٌِ تؼْیلات ٍاحذ هًَتبط کبسخبًِ قبلجْبی پیـشفتِ ایشاى خَدسٍ هی پیشداصد. هیذل هیزکَس اص ًیَر كییش ٍ ییک       
هی ثبؿذ. تبثع ّذف هذل کویٌِ ػبصی ّضیٌِ ّیبی حویل ٍ ًقیل ثییي هبؿییي آ ت       ٌضیتبهپکهخلَط اػت کِ ثش گشفتِ اص 

ل ؿذُ ٍ خشٍری آى ثْتشیي هکبى قیشاس گییشی هبؿییي آ ت سا هـیخق     ح LINGOثبؿذ. هذل هزکَس ثب ًشم افضاس  هی
 کٌذ.  هی

 ، هذلؼبصی كیش ٍ یک.2، ربًوبیی تزْیضات1تزْیضات: کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

گزاس دس پیـشفت کبس ٍ کبّؾ ّضیٌِ ّبی تَلیذ، ًَر چیذهبى ٍ هؼبیل ربًوبیی اػت. هقبلِ ّبی  تأحیشیکی اص هجبحج هْن ٍ 
یٌِ سفع هـکل اػتقشاس کبسخبًِ ٍرَد داسد. دس اکخش ایي هقبلِ ّب، هزوَعِ ًگشؿْبیی کِ تَػظ هٌْذػبى كٌبیع دس صیبدی دس صه

هغشح  هیلادی ثِ کبس سفتِ، اسائِ ؿذُ اػت. قجل اص ًگشؿْبی تحلیلی کِ اخیشاٌ 1900حل هؼبئل اػتقشاس کبسخبًِ اص اٍایل ػبل 
غبلجب ثش دیذگبّْبی تزشثی تکیِ هی کشدُ اًذ. ثب ٍرَد ایي، ثشخی اص ایي دیذگبّْب ؿذُ اػت، سٍؿْبی ػٌتی ٍ ساُ حلْبی آًْب 

 کِ اص قجل دس دػتشع ّؼتٌذ حبئض اّویتٌذ کِ هب ًقؾ ایي دٍ دیذگبُ سا دس عشاحی ربًوبیی کبسخبًِ ثشسػی هی ًوبیین 

Seyyed Hoseini, 1999)عٌَاى ًوًَِ دس ِ دس تَلیذ اػت. ث ( ربًوبیی ضعیف تزْیضات یکی اص د یل اكلی عذم کبسایی
یکی اص کبسخبًزبت تَلیذی، هَاد اٍلیِ اص کبهیَى عشضِ کٌٌذُ ثِ یک اًجبس هٌتقل، ػپغ اص اًجبس ثِ کبسخبًِ حول ٍ دس ًْبیت دس 

لیِ ثبیؼتی یک فضبی ًگْذاسی کب ، رخیشُ ٍ یب حتی دس اًجبس دیگشی قشاس دادُ هی ؿَد. دس یک ربًوبیی ثشحؼت فشایٌذ، هَاد اٍ
 ضشٍسی ثِ ؿکل هَرَدی، دس خلال عولیبت ػبخت ثیي ٍاحذّبی هختلف اًتقبل دادُ ؿًَذ کِ دس ًتیزِ ّضیٌِ ّبی غیش 

 خیش تَلیذ ٍ ًظبیش آى اتیبق خَاّذ افتبد. ربثِ ربیی، تأ
اد. تعذادی اص اّذاف ربًوبیی هٌبػت تؼْیلات ٍ عشاحی هحل کبس، هقذاس هحلَ ت ٍ خذهبت یک ػبصهبى سا افضایؾ خَاّذ د

اػبػی هغبلعِ ربًوبیی تؼْیلات ؿبهل کبّؾ ّضیٌِ ربثزبیی ٍ حول هَرَدی کبس دس رشیبى، حذاقل کشدى ػشهبیِ گزاسی دس 

 (.(Seyyed Hoseini, 2005تزْیضات، اهکبى اػتیبدُ ثْتش اص فضب ٍ ثْجَد سٍحیِ کبسکٌبى هی ثبؿذ 
ثیبى هی داسد کِ هقلَد اص ربًوبیی، ؿٌبػبیی، گضیٌؾ ٍ هـخق کشدى  ،اػتیکی اص تعبسییی کِ ثشای ربًوبیی هغشح ؿذُ 

ٍػبیل ٍ تزْیضات  صم ٍ ضشٍسی ثشای اًزبم عولیبت هختلف، هـخق کشدى اًذاصُ، ؿکل ٍ اثعبد آًْب ٍ دس ًْبیت قشاس دادى 

(. تعشیف دیگشی اص (Entezarkheir, 2008آًْب دس هکبى ثْیٌِ دس داخل یب اعشاف کبسگبُ دس صهبى اًزبم پشٍطُ هی ثبؿذ 
ربًوبیی ٍرَد داسد کِ ثیبى هی داسد: ربًوبیی ػبیت ثیبًگش استجبط هیبى کبسگبُ هَسد ًظش ثب هحیظ اعشاف خَد ثب تَرِ ثِ 

(. دس ربیی دیگش ثِ ایي كَست تعشیف هی ؿَد: تزْیض Shen, 2004استجبعبت، ساُ ّبی دػتشػی ٍ تزْیضات هَرَد هی ثبؿذ )
یی کبسگبُ عجبست اػت اص عولیبت، اقذام ّب ٍ تذاسکبتی کِ ثبیذ ثِ كَست هَقت ثشای دٍسُ ارشا اًزبم ؿَد تب آغبص ٍ اًزبم یب ربًوب

 (Pour Moghaddam, 2010دادى عولیبت هَضَر پیوبى، عجق اػٌبد ٍ هذاسک پیوبى هیؼش ؿَد. )
ّذف اص هغبلعِ ربًوبیی تؼْیلات عجبست اػت اص: ربًوبیی تؼْیلات ًـبى دٌّذُ تشتیت خبف تؼْیلات فیضیکی هی ثبؿذ. 

حشتش اص فضب ٍ ًیشٍی کبس ٍ افضایؾ سٍحیِ ؤربیی هَاد، تبهیي اًعغبف پزیشی، اػتیبدُ هِ خیشّب دس ربثالف( حذاقل کشدى تأ
 کبسکٌبى. هغبلعِ ربًوبیی تؼْیلات ضشٍسی اػت ّشگبُ:

 یک تؼْیلات رذیذ ػبختِ ؿَد. .1

 ذ ٍرَد داؿتِ ثبؿذ.یک تغییش کلی دس حزن تَلی .2

 هحلَل رذیذی عشضِ ؿَد. .3

 .((Seyyed Hoseini, 2005تزْیضات ٍ فشایٌذّبی هختلیی ًلت ؿًَذ  .4
 :دػتِ کلی کِ دس صیش ثِ آى اؿبسُ هی کٌین 6اًَار ربًوبیی ّب عجبستٌذ اص ة( 

 3ربًوبیی ثش هجٌبی هحل حبثت .1

 4ربًوبیی ثش هجٌبی هحلَل .2

  5ربًوبیی ثش هجٌبی فشایٌذ .3

 6یی ػلَلی یب گشٍّیربًوب .4

 7ربًوبیی ثش هجٌبی ػیؼتن ّبی تَلیذ اًعغبف پزیش .5

                                                 
3
 Fixed-position Layout 

4
 Product Layout 

5
 Process Layout 

6
 Cellular Layout 



 3                                                  ًِ قبلت ّبی پیـشفتِ ایشاى خَدسٍ اسائِ یک هذل سیبضی كیش ٍ یک هخلَط ثشای تعییي چیذهبى ثْیٌِ ٍاحذ هًَتبط کبسخب

 (.Jaafar Nejad, 2006)ربًوبیی ثش هجٌبی خغَط هًَتبط چٌذگبًِ  .6
دس هقب ت ٍ تحقیقبت اًزبم گشفتِ دس صهیٌِ ربیبثی ٍ چیذهبى اص سٍؿْبی هختلف سیبضی اص رولِ سٍؿْبی آهبسی، سٍؿْبی حل 

ت(، سٍؿْبی ؿجیِ ػبصی ٍ سٍؿْبی اثتکبسی هبًٌذ الگَسیتن طًتیک اػتیبدُ ؿذُ اػت. دس ایي ساػتب ثْیٌِ )تحقیق دس عولیب
 ًتبیزی ثذػت آهذ کِ ثـشح ریل هی ثبؿذ:

آسیبفش ثِ اّویت هؼبیل ربًوبیی تؼْیلات دس ػیؼتن تَلیذ ػلَلی ثب ّذف اسائِ ٍ گؼتشؽ هذلی ثشای هؼبیل ربًوبیی تؼْیلات 
ى حول ًٍقل دسٍى ػلَلی ٍ ثیي ػلَلی ٍ ثِ عجبستی هیضاى کل ّضیٌِ حول ٍ ًقل ػیؼتن تَلیذی سا ثِ پشاختِ اػت کِ هیضا

لِ ربًوبیی کِ ثِ عَس ّوضهبى هؼبیل ربًوبیی ثیي ػلَلی ٍ دسٍى ػلَلی سػبًذ. پغ اثتذا هذل رذیذی اص هؼأحذاقل هی 
ٍاًگ ٍ قجلاٌ هی دّذ ٍ ثشتشی ایي هذل سا ًؼجت ثِ هذلی کِ  تؼْیلات سا دس ػیؼتن تَلیذ ػلَلی هَسد تَرِ قشاس هی دّذ، اسائِ

 سا ثشای حل هذل اسائِ هی دّذ SA1  ٍSA2ّوکبساًؾ اسائِ ًوَدُ اًذ ثیبى هی کٌذ ٍ دس اداهِ ًیض دٍ الگَسیتن رذیذ 

Ariafar, 2002).) 

ػتیبدُ کشدُ اػت ٍ هکبى ٍ حَصُ سهضبًی رْت تعییي هکبى ثْیٌِ پؼت ّبی تَصیع اص سٍؽ ثْیٌِ ػبصی الگَسیتن طًتیک ا
ػشٍیغ دّی پؼت ّب سا ثش ایي هجٌب تعییي کشدُ اػت. ثْیٌِ ػبصی ثِ هٌظَس یبفتي ػبختبسی اػت کِ ّضیٌِ احذاث آى حذاقل 
ثبؿذ ٍ هحذٍدیت ّبی عولی دس هٌبعق ؿْشی هٌظَس ؿذُ ثبؿذ. ثشای کذ گزاسی هتغیشّبی تلوین اص سٍؽ رذیذی اػتیبدُ 

كَست كیحِ ای هی ثبؿذ ٍ ثشای ثِ دػت آٍسدى ظشفیت ثْیٌِ پؼت ّبی اًتخبة ِ س آى ػبختبس کشٍهَصٍم ّب ثؿذُ اػت کِ د
ؿذُ ضشیت ثبسگزاسی تشاًؼیَسهبتَس پؼت سا دس صهبى ّبی هحذٍد هی دّذ. ثِ هٌظَس حل هؼبلِ ثْیٌِ ػبصی اص سٍؽ رذیذی 

سیتن پیـٌْبدی سٍی یک ؿجکِ تَصیع ًیض اسائِ ٍ ثشسػی ؿذُ اػتیبدُ ؿذُ اػت ٍ ًتبیذ حبكل اص ارشای الگَ GAهجتٌی ثش 
 (Ramezani, 2002).اػت

 ثب تَرِ ثِ اّویت هؼبیل ربًوبیی تزْیضات دس ؿشکت پَیب خَدسٍ ؿشق پظٍّـی رْت ثْیٌِ ػبصی ربًوبیی  هزشیبى
اس ثش چیذهبى ثْیٌِ )خظ تَلیذ( پشداختِ گز تأحیش هبؿیي آ ت ثب عٌَاى ثب  اًزبم دادُ اػت. ٍی دس اثتذا ثِ ؿٌبػبیی هتغیشّبی

اػت ٍ ػپغ ثب اػتیبدُ اص هذلی سیبضی اص ًَر حذاقل ػبصی کِ ثِ کبّؾ تعذاد حشکبت)رشیبى هَاد( ثیي خغَط هٌزش هی ؿَد 
 حش اػت هی سػذ. هذل هَسد اػتیبدُ ٍی، ًَر ثؼظ یبفتِ هذل ًشدیي ٍؤثِ چیذهبًی ثْیٌِ کِ دس کبّؾ هؼبفت دپبستوبى ّب ه

 (.(Mojrian, 2010 ّوکبساى هی ثبؿذ
 چیذهبى ثش ػشًَؿت پشٍطُ ٍ ّضیٌِ ّب اؿبسُ کشدُ اػت ٍ ثیبى  تأحیشثِ اّویت عشح تزْیض کبسگبُ ّبی عوشاًی ٍ  قلی صادُ

دس پشٍطُ ّبی عظیوی ّوچَى ثشد ػبصی ٍ ػذ ػبصی هی  هی کٌذ کِ چیذهبى كحیح ٍ ثْیٌِ کبسگبُ ّبی عوشاًی هخلَكبٌ
عج كشفِ رَیی ّبی ٌّگیتی دس ّضیٌِ ّب گشدد ٍ دس كَست ًبهٌبػت ثَدى آى ّضیٌِ ّبی صیبدی ثش پشٍطُ هتحول ٍ تَاًذ ثب

حتی ثبعج تَقف کبس گشدد. ٍی ثشای ًیل ثِ ثْیٌِ ػبصی چیذهبى عٌبكش هَقتی کبسگبُ اص الگَسیتوی ثِ ًبم رؼتزَی ّبسهًَی 
ًـبى داد کِ ًوبیؾ چیذهبى ؿکل اٍلَیت ثٌذی هی تَاًذ ثِ خَثی کِ سٍؿی ًَ هی ثبؿذ، اػتیبدُ کشدُ اػت. ّوچٌیي 

هـکلات الگَسیتن ّبی فعلی ّبسهًَی سا سفع کشدُ ٍ ثبعج ثْیٌِ تش ؿذى ػشعت ایي سٍؽ ًؼجت ثِ دیگش سٍؿْبی ثْیٌِ ػبصی 
ا افضایؾ داد ٍ ثِ چیذهبًی گشدد ٍ هی تَاى ثب هعشفی چٌذیي اپشاتَس رذیذ ثِ الگَسیتن رؼتزَی ّبسهًَی ػشعت ایي الگَسیتن س

 .((Gholizade, 2006ثْیٌِ سػیذ 
 Bi-levelلِ هکبى یبثی هشاکض تَصیع اسائِ ؿذُ اًذ عجبست اػت اص سٍؽدیگش اص هذل ّبیی کِ ثشای حل هؼأ یکی

programming ذاقل کِ دس آى هٌبفع هـتشیبى ٍ تَصیع کٌٌذگبى ثبّن دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. حذ ثب ی هذل ثِ دًجبل ح
کشدى ّضیٌِ تَصیع کٌٌذگبى ٍ حذ پبییي هذل ثِ دًجبل ایزبد یک تعبدل دس تقبضب ٍ حذاقل کشدى ّضیٌِ ّبی هـتشیبى اػت. دس 
پظٍّـی کِ دس ایي خلَف تَػظ ّیَرَى اًزبم ؿذُ اػت ثعذ اص اسائِ هذل ثِ ثیبى هخبل عذدی ٍ حل آى ثب هذل پشداختِ ؿذُ 

بی هذل اػت. ضوٌب چَى ّذف، اًتخبة هکبى هٌبػت ثشای ایزبد هشاکض تَصیع اػت، هتغیشّ کِ ًـبى دٌّذُ کبسآهذ ثَدى هذل
 .(Huijun, 2008) ثِ كَست كیش ٍیک هی ثبؿٌذ

                                                                                                                                                         
7 Flexible Manufacturing Systems Layout 
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دس  AHP، دس صهیٌِ اسصیبثی عولکشد دس پظٍّـی ثب تلییق AHP  ٍTOPSISثب اػتیبدُ اص سٍیکشد  دس تحقیق دیگشی، یَسداکَل
دس ستجِ ثٌذی، ًِ تٌْب ستجِ ؿشکت دس هیبى ػبیش ؿشکتْبی كٌعت هشثَعِ ثذػت  TOPSISهقبیؼبت صٍری ٍ ٍصى دّی ٍ 

آهذُ، ثلکِ تک تک هـخلِ ّبی ؿشکت ثب ثْتشیي ّب هَسد هقبیؼِ قشاس گشفتِ اػت ٍ ایٌکِ چِ قبثلیت یب قبثلیت ّبیی ثِ 
ًْبیت ایي هَاسد ثِ تشتیت اّویت ٍ ٍصى،  دسهَسد ؿٌبػبیی قشاس دادُ ؿذُ اػت کِ  ،هَقعیت ؿشکت دس ثلٌذ هذت کوک هی کٌذ

 .(Yurdakul, 2005ستجِ ثٌذی ؿذُ اًذ )
ّوچٌیي اؿویت ثِ ثیبى تعشیف چیذهبى کبسخبًِ هی پشداصًذ. دس ایي هقبلِ چیذهبى کبسخبًِ، تشتیت فضبیی تزْیضات دسٍى 

ی ؿَد کِ یک چیذهبى ثْیٌِ ثبیذ اص ًظش ػبختوبى کبسخبًِ کِ ثِ ٍػبئل حول ٍ ًقل تَرِ داسد، تعشیف هی ؿَد. ػپغ ثیبى ه
 دس عشاحی چیذهبى اػتیبدُ CADاقتلبدی ٍ عولیبتی هتقبعذ کٌٌذُ ثبؿذ. دس اداهِ آهذُ کِ اهشٍصُ اص ػیؼتوْبی ػِ ثعذی 

ی هی ؿَد اهب ثْیٌِ ػبصی ثشًبهِ سیضی چیذهبى سا حوبیت ًوی کٌذ. دس داًـگبُ دٍستوًَذ سٍؿْب ٍ ًشم افضاسّبی رذیذی ثشا 
عشاحی هزبصی کبسخبًِ تَػعِ دادُ ؿذُ اػت کِ ثش اػبع سٍؽ ّبی ّیَسیؼتیک، دادُ ّبی آهبسی ٍ الگَسیتن ّبی رذیذ ثشای 

 (Schmidt, 1998)چیٌؾ فضبیی تزْیضات ّؼتٌذ. 
  لِ قذیوی دس هٌْذػی ػیؼتن فشایٌذ تحقیقبت کبسثشدیأٍی طی، ثیبى هی کٌذ کِ یبفتي چیذهبى ثْیٌِ تؼْیلات، یک هؼ

هی ثبؿذ. اص آًزب کِ هذل ّبی اٍلیِ ثشای هؼبئل ثب اًذاصُ تؼْیلات ًبهؼبٍی هٌبػت ًجَدًذ، هذل ّبی چیذهبى تؼْیلات 
(CFL)  ثشای اص ثیي ثشدى ایي هحذٍدیت ّب هعشفی ؿذًذ، گشچِ حل ایي هذل ّبی رذیذ ػخت تش هی ثبؿذ. دس ایي هقبلِ ًتبیذ

لِ حذاقل کشدى ّضیٌِ ّب ثذٍى هحذٍدیت، أالگَسیتن اًـعبة ٍ تحذیذ ثشای هؼ تئَسیک هْوی اسائِ ؿذُ اػت، ّوچٌیي یک
 .(Wei Xie, 2008)رْت چیذهبى تؼْیلات هؼتغیلی ٍ تَػعِ آى اسائِ ؿذُ اػت 

 مواد و روشها -2
اػت،  هَقعیت هبؿیي آ ت دس کبسخبًِ ّبی ػبخت ٍ تَلیذی Nهبؿیي )تؼْیلات( ثشای  Mربًوبیی تزْیضات، هغبلعِ تعییي 

ثبؿذ. دس عَل فشایٌذ ػبخت، رشیبى هَاد اص یک هبؿیي ثِ هبؿیي دیگش ّذایت هی ؿَد، تب ٍقتی کِ ّوِ  N≥Mثِ گًَِ ای کِ 
 فشایٌذ کبهل گشدد. پغ ّذف اص حل هؼبئل ربًوبیی، حذاقل کشدى هزوَر ربثزبیی هَاد دس ػیؼتن ّبی تَلیذی اػت.

 پیؾ فشضْبی هذل:
 ؿذُ ثش هجٌبی پیؾ فشم ّبی صیش اًزبم هی ؿَد: دس ایي تحقیق، هذل اسائِ

 ّوِ تؼْیلات داسای ؿکل ٌّذػی هؼتغیل ؿکل ٍ حبثت ّؼتٌذ. .1

 ّش یک اص تؼْیلات ثِ دٍ كَست افقی ٍ یب عوَدی فشم هی ؿًَذ. .2

 هؼبفت هبثیي تؼْیلات ثِ عَس خغی ؿکؼتِ ٍ اص هشاکض تؼْیلات اًذاصُ گیشی هی ؿَد. .3

)عَل( دس ًظش گشفتِ هی ؿَد ثِ عَسی کِ ّوِ تؼْیلات سا دس ثش گیشد  L )عشم( دس Wحبثت کف کبسخبًِ ثِ كَست اًذاصُ  .4
 پَؿبًی ثیي تؼْیلات ًجبؿذ. ٍ ّیچ ّن

 ّوِ اثعبد ثبیذ ثِ كَست عذد كحیح اًذاصُ گیشی ثـَد. .5

 چپ ّش کذام اص دیگش تؼْیلات قشاس گیشد.یک ًَر اص تؼْیلات، هی تَاًذ دس پبییي یب ثب  ٍ یب ساػت ٍ  .6

 لِ ایزبد ًوی کٌذ.أؿکل ٍ فضبی کبسگبُ، ّیچگًَِ هحذٍدیتی سٍی هؼ .7

 تبثع ّذف هجتٌی ثش هؼبفت ثیي ثخـْبػت. .8

 ًحَُ اسائِ ربًوبیی، دس یک فضبی پیَػتِ اػت. .9

 دادُ ّبی هشثَط ثِ رشیبى تَلیذ، ایؼتب ٍ قغعی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. .10

 اًذیغ ّب:
i ؿوبسُ هبؿیي آ ت ٍ تؼْیلات ; 
j ؿوبسُ هبؿیي آ ت ٍ تؼْیلات ; 

 پبساهتشّبی هذل:
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Bx: عَل ػبختوبى 
By: عشم ػبختوبى 
Ai:  هؼبحت هبؿیيi 

Li:  عَل هبؿیيi 
Wi:  عشم هبؿیيi 

M: عذد ثضسگ 
 هتغیشّبی تلوین هذل:

αi:  ِهختلx  هشکض حقل هبؿیيi 

βi:  ِهختلy  هشکض حقل هبؿیيi 

x
'
i: تلِ هخx ػوت چپ هبؿیي i 

x"i:  ِهختلx  ػوت ساػت هبؿیيi 
y'i:  ِهختلy  پبییي هبؿیيi 
y"i:  ِهختلy  ثب ی هبؿیيi 

z
x
ij:  اػت اگش هبؿیي  1ثشاثشi  کبهلا ػوت ساػت هبؿیيj اػت 0كَست ثشاثش  ثبؿذ ٍ دس غیش ایي. 

z
y
ij:  اػت اگش هبؿیي  1ثشاثشi  کبهلا دس ثب ی هبؿیيj اػت 0كَست ثشاثش  غیش ایي ثبؿذ ٍ دس. 

 تبثع ّذف ٍ هحذٍدیت ّب:
 

Minimize Z = ∑i ∑j fc (|αi- αj|) + (|βi- βj|) 

 
Subject to : 

(1) for all i  xi
"
- xi

'   ; Li 

(2) for all i  yi
"
- yi

'   ; Wi 

(3) for all i  0 ≤ xi
'
 ≤ xi

"  ≥ BX 

(4) for all i  0 ≤ yi
' 
≤ yi

"  ≥ By 

(5) for all i  .5xi
'
 + .5xi

"   ; αi 

(6) for all i  .5yi
'
 + .5yi

"   ; βi 

(7) for all i & j, i ≠j  xj
"
 ≤  xi

' + M (1- z
x
ij) 

(8) for all i & j, i ≠j  yj
"
 ≤  yi

' + M (1- z
y
ij) 

(9) for all i & j, i < j  z
x
ij + z

x
ji + z

y
ij + z

y
ji ≥ 1 

(10) for all i  αi , βi ≥ 0 

(11) for all i  xi
'
, xi

"
, yi

'
, yi

"
 ≥ 0 

(12) for all i & j, i ≠j  z
x
ij , z

y
ij 0/1 binery 

 

 نتایج و بحث -3
ٍاحذ هًَتبط کبسخبًِ هزکَس ثِ علت اّویت ٍ هـکلاتؾ، دس ایي تحقیق هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت. اثعبد ایي ػبلي ثِ كَست 

 صیش هی ثبؿذ:



 1139تبثؼتبى/  20/ ؿوبسُ  ّیتنػبل  -هزلِ هذیشیت كٌعتی داًـکذُ علَم اًؼبًی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػٌٌذد                                                   6

 .، هوٌَر ا ػتیبدُ ٍ حبثت هی ثبؿذ(8علت ٍرَد دػتگبُ گبىِ هتش آى ث 3.5جتِ ػبًتی هتش )ال 1800هتش ;  18عَل ػبلي; 
 ػبًتی هتش 650هتش ;  6.5عشم ػبلي; 

 F2 ،1هبؿیي  F1 ،1هبؿیي  DRILL ،2هبؿیي  1هبؿیي اكلی)  8عذد تؼْیلات هی ثبؿذ کِ ؿبهل  14ایي ػبلي داسای 
)قیؼِ اًجبس هَاد ًیوِ ػبختِ( هی ثبؿذ کِ دس هذلؼبصی هَسد تحقیق  9عذد پبلت F5 ٍ )6هبؿیي  F4  ٍ1هبؿیي  F3 ،2هبؿیي 

 قشاس گشفتِ اًذ.
ثشای حل هذل ثبیذ اعذاد حبثت ٍ پبساهتشّب هـخق ؿًَذ تب ثتَاى هتغیشّب سا هعلَم کشد. ایي دادُ ّب اص کبسخبًِ قبلجْبی پیـشفتِ 

پشداختِ ؿذُ، دادُ ّب ٍاسد  LINGO 8.0تیبدُ اص ًشم افضاس ایشاى خَسٍ روع آٍسی ؿذُ اػت. دس ایي قؼوت ثِ حل هذل، ثب اػ
 ًْبیت رَاة آى ثیبى هی ؿَد.دس ًشم افضاس ؿذُ ٍ 

 ًتبیذ حبكل اص حل هذل:
ذػت آهذُ اػت کِ ثِ كَست هختلبت دس قبلت صٍد ثِ كَست صیش ث LINGO 8.0ًتبیذ حبكل اص ٍسٍد دادُ ّب ثِ ًشم افضاس 

 ى ؿذُ اػت:هشتت، رْت تؼْیلات هختلف ثیب
(65  ٍ298 ; )3                                  (5/57  ٍ5/106 ; )2                                    (5/77  ٍ5/52 ; )1 

      (5/98  ٍ556 ; )6                                     (5/57  ٍ437 ; )5                                      (195  ٍ298 ) ;4 
     (5/419  ٍ815 ; )9                                        (95  ٍ824 ; )8                                     (5/57  ٍ675 ; )7 
     (5/419  ٍ537 ; )12                                     (407  ٍ676 ; )11                                    (267  ٍ676 ; )10 

                                   (402 ٍ273 ; )14                                   (389  ٍ5/415; )13 
 رَاة ثْیٌِ ًیض ثِ كَست صیش هی ثبؿذ:

Min z= 174960 
 ثشسػی اعتجبس هذل:

ربیی هَاد دس ِ هی کٌین. ّضیٌِ ربثلِ هقبیؼِ أثشای ثشسػی اعتجبس هذل، رَاة ثذػت آهذُ اص حل هذل سا ثب حبلت ٍاقعی هؼ
 ، ثِ كَست صیش هی ثبؿذ:GPIػبلي هًَتبط کبسخبًِ  چیذهبى فعلی

Min z= 

 08 (|α1-α2|+|β1-β2|) + 08 (|α2-α3|+|β2-β3|) + 08 (|α2-α4|+|β2-β4|) + 08 (|α3-α5|+|β3-

β5|) + 08 (|α4-α5|+|β4-β5|) + 08 (|α5-α6|+|β5-β6|) + 65 (|α6-α7|+|β6-β7|) + 65 (|α7-

α8|+|β7-β8|) + 65 (|α8-α9|+|β8-β9|) + 23 (|α9-α10|+|β9-β10|) + 23 (|α9-α11|+|β9-β11|) 

+ 23 (|α10-α12|+|β10-β12|) + 23 (|α11-α12|+|β11-β12|) + 65 (|α12-α13|+|β12-β13|) + 

65 (|α13-α14|+|β13-β14|) 

Z= 

08(|206|+|8|) + 08 (|566|+|328|) + 08 (|578|+|328|) + 08 (|566|+|388|) + 08 

(|578|+|388|) + 08 (|388|+|358|) + 65 (|556|+|578|) + 65 (|598|+|506|) + 65 

(|568|+|388|) + 23 (|388|+|566|) + 23 (|598|+|578|) + 23 (|576|+|528|) + 23 

(|388|+|556|)  +  65  (|588|+|576|)  +  65  (|286|+|288|) 

Z= 272560                               Z= 272560 ≥  174960 
 

هی ثبؿذ، پغ اعتجبس هذل  minلِ د کوتش اص رَاة حبلت ٍاقعی دس هؼأهذل ثذػت آهذُ ثَ حبكل اص حل ثب تَرِ ثِ ایي کِ رَاة
 ییذ هی ؿَد.تأ

                                                 
8
 Gun 

9
 Pollet 
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ؿکل صیش تشػین ؿذُ  پغ اص حل هذل ٍ کؼت ًتبیذ ثذػت آهذُ، ربًوبیی حبكل اص حل هذل ثِ ربًوبیی حبكل اص حل هذل:
 :اػت
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 LINGO(: ربًوبیی حبكل اص حل هذل تَػظ 1ؿکل ؿوبسُ )

  
 

ٍ ًقـی کِ دس تَلیذ هحلَ ت داسد ثش بثتی ػبصهبى ّب سفتي تَاى سق لِ ربًوبیی دس کبّؾ ّضیٌِ ّب ٍ ثب أاّویتی کِ هؼ
ّیچکغ پَؿیذُ ًیؼت ٍ دس ًْبیت هٌزش ثِ ثْشُ ٍسی تزبسی ػبصهبًْب، ثْیٌِ ػبصی استجبعبت، گشدؽ اعلاعبت ٍ افضایؾ 
کبسایی کبسکٌبى هی ؿَد. ّش ٍاحذ كٌعتی ًیبصهٌذ ارشای ثْتشیي ربًوبیی هوکي ثب دس ًظش گشفتي توبهی ؿشایظ ٍ 

کت هضثَس ّن هؼتخٌی ًیؼت ٍ دس رْت ثْجَد هؼبیل دسٍى ؿشکت اقذام ثِ حل هـکل ربًوبیی تزْیضات هحذٍدیتْبػت. ؿش
ًوَدُ اػت. دس ایي ساػتب پبػخ ثذػت آهذُ اص حل هذل كیش ٍ یک هٌزش ثِ اسائِ ربًوبیی ثْیٌِ ثب سٍؿْبی ثشًبهِ سیضی سیبضی 

 گشدیذ.
رب ًوَدُ ٍ تعذاد حشکبت ِ پبػخ ثذػت آهذُ اص هذل، چیذهبى تؼْیلات سا ربثکبسخبًِ هزکَس هی تَاًذ ثب تَرِ ثِ ؿشایظ فعلی ٍ 

 ثِ عٌَاى چیذهبى ثْیٌِ کبسخبًِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2هَاد ثیي تؼْیلات سا کبّؾ دّذ. ایي تغییشات دس ؿکل 
 

 منابع -4
1- Ariafar, Sh. (2002). Planning a model for facility layout problems in cellular layout. M.Sc. 

Thesis. Modarres Univ. Unpublished. 

2- Entezarkheir, A. (2009). Analyzing layout problems in constructive projects. M.Sc. 

Thesis. Modarres Univ. Unpublished. 



 1139تبثؼتبى/  20/ ؿوبسُ  ّیتنػبل  -هزلِ هذیشیت كٌعتی داًـکذُ علَم اًؼبًی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػٌٌذد                                                   8

3- Pourmoghaddam, M. (2011). Determining and measuring decision making criteria in to 

determine spatial relation of facilities. M.Sc. Thesis. Science and Research Branch, 

Islamic Azad Univ. Unpublished. 

4- Ramezani, M. (2002). Optimum location for distribution posts. M.Sc. Thesis. Modarres 

Univ. Unpublished. 

5- Gholizadeh, R. (2009). Optimizing location of temporary facilities in workshops using 

harmonic search. Science and Research Branch, Islamic Azad Univ. Unpublished. 

6- Mojrian, M. (2010). Developing a Facility Layout optimization method using 

Mathematical Modeling. Science and Research Branch, Islamic Azad University. 

Unpublished. 

7- Alvani, M, & Mir Shafi, N. (2006). Manufacture management. Beh Nashr. 

8- Jafar Nazhad, A. (2006). Modern operation management. Tehran Univ. 

9- Seyyed hoseini, S, Safakish, M. (2005). Operation and production management. Industrial 

management organization.  

10- Seyyed hoseini, S. (1999). Factory management. Samt Publication. 

11- Bland, J. A, & Dawson, G. P. (1994). Large-scale layout of facilities using a heuristic 

hybrid algorithm, R--u tterworth-Heinemann,18. 

12- Dhamodharan, R., Nagalingam, S, & Grier, C. (2009). Towards measuring the 

effectiveness of a facilities layout, Robotics and Computer-Integrated Manufacturing 25 

(2009) 191–203.  

13- Djassemi, M. (2007). Improving factory layout under a mixed floor and overhead material 

handling condition, Journal of Manufacturing Technology Management, 18(3), 281-291. 

14- Drira, A, Pierreval, H, & Hajri-Gabouj, S. (2007). Facility layout problems: A survey, 

Annual Reviews in Control 31 (2007) 255–267. 

15- Heragu, S.S, & Kusiak, A. (1991). Efficient models for facility layout problem, European 

journal of operational research, 53(1), 1-13. 

16- Huijun, S. Ziyou, G, & Jianjun, W. (2008). A Bi-level Programming Model and Solution 

Algorithm for the Location of Logistics Distribution Centers, Applied Mathematical 

Modeling, 32, 610-616. 

17- Jankovits, I, Luo, C, Anjos, M, & Vanilla, A. (2011). A convex optimization framework 

for the unequal-areas facility layout problem, European Journal of Operational Research, 

doi:10.1016/j.ejor.04.013. 

18- Konak, A, Konak, S, Norman, B, Smith, A (2006). A new mixed integer programming 

formulation for facility layout design using flexible bays, Operations Research Letters, 

34,660 – 672. 

19- Solimanpur, M, & Jafari, A. (2008). Optimal solution for the two-dimensional facility 

layout problem using a branch-and-bound algorithm, Computers & Industrial Engineering, 

55, 606–619. 

20- Robin S. Liggett. (2002). Automated facilities layout: past, present and future, 

Automation in Construction, 9(2000), 197–215. 

21- Schmidt-Traub, H, Kijster, M, Holtkiitter, T., & Nipper, N. (1998). Conceptual Plant 

Layout, Computers them. Engng, 22(Suppl.), S499-S504. 

22- Shen, Qiping, Zhang, J.P,Wang,H.J.( 2004). Tradeoff between safety and cost in planning 

construction site layout. 

23- Tompkins, White, Bozer, Frazelle, & Tanchoco, Trevino. (2003). Facilities planning 

(Second Edition)" chapter 8,Wiley. 

24- Wei Xie, Nikolaos, & V, Sahinidis. (2008). A branch-and-bound algorithm for the 

continuous facility layout problem, Computers and Chemical Engineering, 32(2008), 

1016–1028. 



 9                                                  ًِ قبلت ّبی پیـشفتِ ایشاى خَدسٍ اسائِ یک هذل سیبضی كیش ٍ یک هخلَط ثشای تعییي چیذهبى ثْیٌِ ٍاحذ هًَتبط کبسخب

25- Yurdakul, M. & Y.T.IC. (2005). Development of a Performance Measurement Model for 

Manufacturing Companies Using The AHP and TOPSIS Approach, International of 

Production Research, 43, 21. 

26- Zijlstra, E, & Mobach, M. (2011). The influence of facility layout on operations explored, 

Journal of Facilities Management, 9(2), 127-144. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1139تبثؼتبى/  20/ ؿوبسُ  ّیتنػبل  -هزلِ هذیشیت كٌعتی داًـکذُ علَم اًؼبًی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػٌٌذد                                                   11

 


