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 چکیده  
 ٞسف ثستطیٗ ٚ ثٟتطیٗ اِٚٛیت، ثب-زِفی، ثٟتطیٗ ٞبیتحّیّی ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ -ضٚـ قٙبؾی تٛنیفی ثب ٔغبِعٝ حبضط

ُ ٚحُٕٞبی خٟت زؾتیبثی ثٝ قبذم٘مُ قٟطی ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. ٚٞبی پبیساضی حُٕقبذم ثٙسیضتجٝ ٚ اضظیبثی  ٘مل
ٝ ثٙسی ٔعیبضٞب ضتجٝپبیساض زض ؾٝ ثعس التهبزی، اختٕبعی ٚ ظیؿت ٔحیغی،  ٖ  ای، ٚ ثطاؾبؼ ٔغبِعبت وتبثرب٘ل  ٘ظلط ذجطٌلب

ٚاضز ضٚـ زِفلی قلسٜ ٚ ثلب     ثطذٛزاض ٞؿلتٙس،  ظیبزی ثط ضٚی ٔؿئّٝ پػٚٞفتب فمظ ٔعیبضٞبیی وٝ اظ إٞیت  ٌطفتا٘دبْ 
ثب اؾلتفبزٜ اظ ضٚـ   ٔعیبضٞبی ٟ٘بیی ٟ٘بیی ٌطز٘س. ،، ٔعیبضٞبی اضظیبثیوٕتطی ثطٌكت ٚ تعساز ضفت ٚخٛیی زض ظٔبٖ نطفٝ
ثلستطیٗ  -ضٚـ ثٟتطیٗ زٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیحثٙسی قس٘س. زٞی ٚ ضتجٝثستطیٗ ٚ ضٚـ ثٟتطیٗ اِٚٛیت، ٚاضز فطآیٙس ٚظٖ -ثٟتطیٗ

ثٙسی ٔعیبضٞب زض ٞط زٚ ضٚـ یىؿبٖ قس ٝ ضتجٝا٘دبْ قس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙى آٔبضی ٞبیضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ثٟتطیٗ اِٚٛیت
+ ثسؾت آٔس، پؽ ٕٞجؿتٍی لٛی ثیٗ ٔعیبضٞب ثطلطاض اؾت، ضطیت ٕٞجؿلتٍی  پجطؾلٖٛ   1اؾپیطٔٗ  ٕٞجؿتٍی ٚ ضطیت

-ضتجٝ ٚ ٔیعاٖ ٔعٙی زاضی نفط ثسؾت آٔس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاثغٝ لٛی ثیٗ ٔتغیط ٞب اؾت . ِصا 989/0خٟت ٔمبیؿٝ ٚظٟ٘ب 

 زٞی حبنُ اظ زٚ ضٚـ ٔٛضز لجَٛ ٚالع قس. ثٙسی ٚ ٚظٖ

 .ٔؿیطیبثی ،ٚ٘مُ قٟطی پبیساضحُٕ ،ثٙسیظٔبٖ ،ثٙسیضتجٝ ،ٌیطی چٙسٔعیبضٜتهٕیٓ کلمات کلیدی:
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ٚ ٌیلطز  ٔحیغلی، اختٕلبعی ٚ التهلبزی ضا زض ٘ظلط ٔلی      ٕٞعٔلبٖ اثعلبز ظیؿلت   ثٝ نلٛضت   ٚ٘مُ پبیساض ضٚیىطزی اؾت وٝحُٕ
-پبؾلد ٔلی  ضا ٞبی آیٙلسٜ زض ثلطآٚضزٖ ٘یبظٞبیكلبٖ    ٘ؿُ حبضط زض خبثٝ خبیی ضا ثسٖٚ ثٝ ذغط ا٘ساذتٗ تٛا٘بیی ٘ؿُ٘یبظٔٙسیٟبی 

ٜ  قلٟطٞب  ٚ تٛؾعٝ ضقسؾطیع  ضٚ٘س .(dinia & Shirazian, 2015Mehdinia, Meh)زٞس  زض خٕعیلت  افلعایف  ثلب  ٕٞلطا

ٗ  اؾت. وٝ  ایدبز وطزٜ ضا قٟطی زضٖٚ ٘مُٚحُٕ ؾیؿتٓ زض اذتلاَ ٚ تطافیه خّٕٝ اظ ایعسیسٜ ٔكىلات خٟبٖ،  ٔٛضلٛ   ایل

أطٚظٜ یىلی   .(Jahanshahloo & Amini, 2006)اؾت ثیؿتٓ لطٖ اٚاذط زض قٟطی ضیعیثط٘بٔٝ اؾبؾی ٞبیچبِف اظ یىی
ٖ   . آِٛزٌیٔی ثبقسثطاٍ٘یع ظ٘سٌی قٟطی اظ ٔٛضٛعبت چبِف ٝ  ٞبی ظیؿت ٔحیغی، تٟسیلس ؾلّٕتی ا٘ؿلب  ٌلعاف ٞلبی  ٞلب، ٞعیٙل
افعایف ظٔبٖ ؾفطٞب، افعایف تهلبزفبت،   ٚ٘مُ، اظزحبْ تطافیه،ٞبی ؾیؿتٓ حُٕ٘مُ ٚ ٍٟ٘ساضی ظیطؾبذتٌٚؿتطـ قجىٝ حُٕ

 ,Yousefinavid)ٕ٘بیلس ضطٚضی ٔلی ٚ٘مُ پبیساض ضا آِٛزٌی نسا، ٘بثطاثطی زؾتطؾی ٚ ٘جٛز عساِت اختٕبعی، ِعْٚ تٛخٝ ثٝ حُٕ

Rahmani & Ghorbankhani, 2015). ٝتٛا٘لس ثلط ولبضایی التهلبز، ٔؿلبسُ ظیؿلت       ؾیؿتٓ حُٕ ٚ٘مُ پبیلساض ٔلی   تٛؾع
وطزٖ ٞسف پػٚٞف حبضط وٕیٙٝثٙبثطایٗ  .زاقتٝ ثبقس تبثیط اختٕبعیٔحیغی، ثٟیٙٝ ؾبظی ٔهطف ٔٙبثع، وبضثطی اضاضی ٚ عساِت 

ٚ٘مُ، افعایف زؾتطؾی ٚ ثٟجٛز ٚضعیت اختٕبعی ظ٘لسٌی قلٟطٚ٘ساٖ ٚ   ٔحیغی، ثیكیٙٝ وطزٖ ثبظزٞی ؾیؿتٓ حُٕ اثطات ظیؿت
 تحّیّی اؾت.-ٞبی تٛنیفیثٙسی آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـاِٚٛیت

ٚ٘مُ قٟطی پبیلساض  ؾبظی حُٕثٙسی، قٙبذت عٛأُ ٚ ضاٞىبضٞبی پیبزٜیبثی، ظٔبٖٔؿیط تحمیك،زض ایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ازثیبت ٔٛضٛ  
قٛز تب عللاٜٚ ثلط   ، ا٘دبْ ٔیBWM  ٚOPAٞبی ٌصاض ثب ثىبضٌیطی تىٙیهثٙسی ٔعیبضٞبی تبثیطثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِفی ٚ ضتجٝ

پػٚٞف ضا ذجطٌبٖ حلٛظٜ   یٞبی آتی ضا زاقتٝ ثبقس. ثٙبثطایٗ خبٔعٝ آٔبضضیعی ثّٙسٔست، تٛا٘بیی ٔمبثّٝ ثب عسْ لغعیتفطایٙس ثط٘بٔٝ
ثٙلسی ذٛزضٚٞلب   ٞبی آٔبضی اظ ٚضعیت ٔؿیطیبثی ٚ ظٔبٖثطضؾی زازٜ زٞٙس. ِصا  ثب تٛخٝ ثٝ ازثیبت ٔٛضٛ  أٛض قٟطی تكىیُ ٔی

یله اظ اثعلبز پبیلساضی ٚ ٔعیبضٞلبی     قٛز ایٗ اؾلت ولٝ ولساْ    ٞبیی وٝ زض ایٙدب ٔغطح ٔیزض ٔؿیطٞبی ٔرتّف ٘یبظ اؾت. ؾؤاَ
ُ  ٔؿیطیبثی ٚ ظٔبٖٔعیبضٞبی تبثیطٌصاض ثط ٘س؟ ط٘مُ قٟطی پبیساض ٔٛثطتٚثٙسی حُٕٔطثٛعٝ، زض ٔؿیطیبثی ٚ ظٔبٖ ٘ملُ  ٚثٙلسی حٕل

-ٚی حُٕثٙسٔؿیطیبثی ٚ ظٔبٖ ثٙسیضٚـ ثطای ضتجٝتطیٗ ، تجییٗ ٔٙبؾتپػٚٞفثٙبثطایٗ ٞسف اظ اضاسٝ ایٗ وسأٙس؟  قٟطی پبیساض
 ٘مُ قٟطی پبیساض اؾت. 

  تعطیف حُٕ ٚ ٘مُ پبیساض ٚ اضتجبط آٖ ثب ٔؿیط یبثی ٚ ظٔبٖ ثٙسی اِف(
ٖ  ظ٘لسٌی  ٞبیخٙجٝ زض ثطٌیط٘سٜ ٕٞٝ وٝوّی پبیساضی  ٔفْٟٛ اظ تٛاٖ ٔی ضا پبیساض ٘مُ ٚ حُٕ ٔفْٟٛ اؾلت ضا ثسؾلت آٚضز    ا٘ؿلب

(Rassafi & Vaziri, 2005) ُٕاؾلت  خٟب٘ی پبیساضی اظ لؿٕتی پبیساض ٘مُ ٚ ح  ٝ ٖ  ضا اختٕبعلبت  وٙلٛ٘ی  ٘یبظٞلبی  ول  ثلسٚ
 .(Piran, Saeedeh Zarabadi, Ziari & Majedi, 2019)ٔی ٕ٘بیس تأٔیٗ آیٙسٜ ٞبی ٘ؿُ تٛاٖ وبٞف

تٛا٘س زض تٛؾعٝ ٚ وبضایی قٟطی ؾٟٓ ٟٕٔی  ایفب وٙس وٝ خبثدبیی وبلا، ذلسٔبت ٚ افلطاز ثلب حلسالُ     ظٔب٘ی ٔی قٟطی ٘مُٚحُٕ
یبثی ٚ ِصا ٔؿیط .(Mirzaaghaei, Hadipour & Rahmani, 2015)ٞبی عّٕیبتی ا٘دبْ قٛزٌصاضی ٚ ٞعیٙٝ ظٔبٖ، ؾطٔبیٝ

ٔحیغلی،  ظیؿلت   ٔعیبضٞلبی پبیلساضی)  تلٛاظ٘ی ٔیلبٖ    زض خؿتدٛی ٞب،ٚ ٞعیٙٝ ٘مُ قٟطی ضٕٗ وبٞف ظٔبٖٚثٙسی حُٕظٔبٖ
تٛنیفی  خٙجٝٚ ثیكتط  ٞؿتٙساظ ٘ظط ٔفٟٛٔی ٔتفبٚت ثیبٖ قس ٔٛضز حُٕ ٚ ٘مُ پبیساض ی وٝ زض تعبضیفاؾت.  (اختٕبعی ٚ التهبزی

س زض ثیكتط زض تعطیلف حٕلُ ٚ ٘ملُ پبیلساض، ثبیل      ثطای زؾتیبثی ثٝ عٍّٕطاییثٙبثطایٗ ٌطا. تب تحّیّی ٚ فطایٙس زاض٘سٚ ذطٚخی ٔحٛض 
ثیكتطی ا٘دبْ قلٛز. ِلصا زض ایلٗ پلػٚٞف ،      ٞبی ثطضؾیاضظیبثی ٚ پبیساض  ٘مُٚحُٕوٕی وطزٖ عٙبنط ٔرتّف ؾیؿتٓ ذهٛل 

  ٞبی ا٘تربة قسٜ تٛؾظ ذجطٌبٖ ٔبٞیت وٕی زاض٘س.ثیكتط قبذم
 ة(پیكیٙٝ ٘ظطی

اضظیبثی ٚ اِٚٛیت ؾٙدی  ٔٙظٛضضٚـ زِفی، ثب  ثٝ وبضٌیطیتحّیّی ٚ  -(، ضٚـ قٙبؾی تٛنیفی2014بضاٖ)پٛض ٚ ٕٞىپػٚٞف أبٖ
اضی التهبزی، پبیساضی اختٕبعی ٚ پبیساضی ظیؿت ٔحیغی زض لبِلت  ؾٝ ثعس پبیس وٝ ثب  ٘مُ قٟطیٚحُٕزض  ٞبی پبیساضی قبذم

قبُٔ اؾبتیس زا٘كٍبٜ، وبضقٙبؾلبٖ اخطایلی    ٘بحیٝ ؛٘فط اظ وبضقٙبؾبٖ زض ؾٝ  30ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ظطات ٚ ، ٘سثٙسی قسٔتغیط زؾتٝ 30
َ ٞبی ٔٙبعك ٞكت ٌب٘ٝ قٟطی ٚ ؾبظٔبٖ حُٕقٟطزاضی حلسالُ ٔدلصٚضات ٍِلبضیتٕی     ٚ٘مُ قٟطی زض قٟط اٞٛاظ زض لبِت ٔلس

  .قسا٘دبْ  فبظی
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ثٙلسی  قٟط ٕٞلساٖ ٚ اِٚٛیلت  ٚ٘مُ پبیساض زض ولاٖؾبظی حُٕعٛأُ ٚ ضاٞىبضٞبی پیبزٜ قٙبؾبیی(، 2015ٚ ٕٞىبضاٖ)یٛؾفی ٘ٛیس
ٞلب،  ولبضثطی اؾلت. ٘تلبیح ٘كلبٖ زاز ؾلبٔب٘سٞی      AHP تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔسَتحّیّی ٚ اؾتفبزٜ اظ  -آٟ٘ب  اظ ضٚـ تٛنیفی

  .ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌیطزثبیس  ٚ٘مُ عٕٛٔی ٚ اضتمبی ٔسیطیت قٟطی اضتمبی وٕی ٚ ویفی ؾیؿتٓ حُٕ

ثلب ٞلسف    (A-S-I) ٞلب اضتملب  ا٘تمبَ، اؾتطاتػی؛ اختٙبة، ٔعطفی ٘مُ ضا ثبٚحُٕ ٔحیغی ظیؿت ثعس (،2015)ٔیطظاآلبیی ٚ ٕٞىبضاٖ
ُ  قلٟطٞبی  ایدلبز  ٟ٘بیت زض ٚ وٕتط تطافیه ا٘طغی، ٔهطف وبٞف ای،ٌّرب٘ٝ ٌبظٞبی ا٘تكبض حساوثطی وبٞف   ضا ظیؿلت  لبثل
ٝ  ٞلب ایٗ قبذم وطزٖ پیبزٜ ٚ پبیساض ٘مُٚحُٕ ظیؿتی ٔحیظ ٞبیقبذم اضاسٝ ثب ٚ ثطضؾی لطاض زاز٘س ٔٛضز  ٚ ثٙلسی اِٚٛیلت  ثل
 ا٘س. پطزاذتAHPٝ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ٞب ثبقبذم ایٗ زٞیٚظٖ

قجىٝ تٛظیلع   ثٝ طیبثی ذٛزضٚ ٔطثٛطؾبظی تطافیه زض ٔؿبسُ ٔؿیتطیٗ اٍِٛی ٔسَٔٙبؾت ثیبٖ(، ثٝ 2017)ٚ ٕٞىبضاٖظازٜانغطی
ا٘س. ازثیبت ٔٛضٛ  قبُٔ چٟبض ضٚیىطز؛ ؾبزٜ، ٌؿؿلتٝ،  ٘مُ ؾجع پطزاذتٝٚثط ضٚیىطز حُٕ ٙیفطٚـ قطوت ظٔعْ تٟطاٖ پبضؼ، ٔج

پیٛؾتٝ ٚ تهبزفی اؾت. اٍِٛی تٛؾعٝ یبفتٝ زض ایٗ ٔمبِٝ قبُٔ زٚ قبذم تعطیف ٌطٜ ٔدبظی ٚ ٔحبؾجٝ ٔتٛؾلظ ؾلطعت ثلب زض    
 .ٔی ثبقسٌطفتٗ حبِت ٞبی تطافیه چٙسٌب٘ٝ ٘ظط 

ٖ تبٔیٗ پبیساض ثلٝ ٔٙظلٛض حلسالُ    (، ٔسِی چٙس ٞسفٝ خٟت عطاحی قجىٝ ظ٘دیط2014ٜظازٜ ٚ خعفطی)ٔهغفی ٝ  ٕ٘لٛز ٞلبی  ٞعیٙل
وٝ ثٝ ثطضؾلی ٕٞعٔلبٖ قلجىٝ اظ ؾلٝ ثعلس التهلبزی، ظیؿلت         ٕ٘ٛز٘ستٕبعی اضاسٝ پصیطی اخٔؿئِٛیت وطزٖ ِدؿتیىی ٚ حساوثط
ذغلی ٚ ٕٞنٙلیٗ   ضیعی عسز نحیح ٔرتّظ غیطخٟت حُ ٔسَ ثط٘بٔٝ ٌٕعؾبظی . اظ ٘طْ افعاض ثٟیٙٝپطزاذتٙسٔحیغی ٚ اختٕبعی 

 . قسخٟت حُ ٔسَ چٙس ٞسفٝ ٔؿبِٝ اظ ضٚـ ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ اؾتفبزٜ 

ٞبی ٔؿتمیٓ ٚ ٔعىٛؼ ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی پبیساض ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٘بٍٕٞٗ زض یه قجىٝ ثب خطیبٖ اضیٝ(، ثٝ 2021)ٚ ٕٞىبضاٖ ٔیطظاثبلی
ضیعی عسزنحیح ٔرتّظ ذغی زٚ ٞسفلٝ  التهبزی، ظیؿت ٔحیغی ٚ اختٕبعی زض لبِت یه ٔسَ ضیبضی ثط٘بٔٝ عٛأُا٘س. پطزاذتٝ

اضاسٝ قسٜ اؾت. ثطای حُ ٔؿئّٝ زض ٔمیبؼ ثعضي، زٚ اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی چٙسٞسفٝ ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ غ٘تیله ٚ اٍِلٛضیتٓ آتلف    
 .قسٞبی یبز قسٜ زض ؾبذتبض آٟ٘ب اؾتفبزٜ افعایف وبضایی اٍِٛضیتٓ ،  ٚ ٘یع اظ یه ٔتس خؿتدٛی ٔحّی ثطایزاز قسثبظی تٛؾعٝ 

 تطویللللت ثٟتللللطیٗ ٚ٘مللللُ زضٖٚ قللللٟطی پبیللللساض ٚ ا٘ترللللبة (، ٚضللللعیت حٕلللل2017ُ)ٚشاتللللییایطا٘للللػاز٘لللل
ٌطٚٞی ضا ٔٛضز ثطضؾلی للطاض    AHP ٘مُ ثطای ثٟجٛز قطایظ ٔٛخٛز زض قٟط اضٚٔیٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه تحّیّیٚٞبی حُٕقیٜٛ 

ٞبی پبیساضتط ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ اؾلتفبزٜ اظ  ٞب ٚ تكٛیك ثٝ اؾتفبزٜ اظ قیٜٛفطاٞٓ آٚضزٖ أىب٘بت ٚ ظیطؾبذت ٔغبِعٝزاز٘س. ٞسف 
 .٘بپبیساض اؾت ٞبی قیٜٛ

ؾبِٝ ثب اؾلتفبزٜ   20٘مُ ثط اؾبؼ ٔعیبض پبثطخبیی زض افك ٚثٙسی ضاٞجطزٞبی حُٕاِٚٛیت ثطای(، 2018ٕٞىبضاٖ) پٛض ٚععتی آضاؾتٝ
٘ملُ ؾلجع،   ٚؾٙبضیٛی حُٕ. چٟبض قس اؾتفبزٜوبض  ٚ  ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٌِّٛٝ ثطفی اظ ضٚیىطز ؾٙبضیٛ ٍ٘بضی قجىٝ خٟب٘ی وؿت ٚ

ٌیطا٘ٝ ثط اؾبؼ زٚ عبُٔ، ٔیعاٖ حٕبیت زِٚت اظ ثرف ذهٛنلی  ٞبی ؾرتٚاثؿتٍی ثٝ ذٛزضٚی قرهی، ٞطج ٚٔطج ٚ وٙتطَ
 ٞبی خبٔعٝ تٛؾعٝ زازٜ قس.ٚ اضظـ

ٞب ٚ ٘مبط ضعف ٚ لٛت، فطنت SWOT(، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تٛنیفی ٚ تحّیّی، ثٛؾیّٝ ٔسَ 2019ٕٝ ٚ ٟٔسٚی)چكزٜحٕسیٔ
 ثلب ٞبی تطویجلی ثلطای ثٟجلٛز ٚضلعیت ٔٛخلٛز،      زٚ ؾپؽ ثط اؾبؼ ضاٞجط ٕ٘ٛزٜ ٘مُ قٟطوطز ضا قٙبؾبییٚات ؾیؿتٓ حُٕتٟسیس

انلفٟب٘ی ٚ  . اثٛعلبِجی ٙلس ( ثٝ اِٚٛیت ثٙسی ضاٞجطزٞبی پیكٟٙبزی پطزاذتQSPMضیعی ضاٞجطزی )اؾتفبزٜ اظ ٔبتطیؽ وٕی ثط٘بٔٝ
ٔٙبفع ثرف ذهٛنلی، زِٚتلی ٚ قلٟطٚ٘ساٖ ثلٝ       یٞٓ ظٔب٘ تٛخٝ ثٝ(، وبِیجطٜ وطزٖ ضطایت ٔسَ تٛؾعٝ پبیساض ثب 2018اٖ)ٕٞىبض

ٛاظ ضا ٔلس ٘ظلط للطاض    قٟط اٞ ٞبی ٔسیطیتی حُٕ وبلا زض ٞؿتٝ ٔطوعی ولاٖ ؾبظی ؾیبؾت ٌیطی خٟت پیبزٜ تهٕیٓ اٍِٛیعٙٛاٖ  
 .ٚ ٔمبزیطضطایت ٔسَ وبِیجطٜ ٌطزیس ٔحبؾجٝٞب  ٞب ٚ ظیط قبذم ٚظٖ ٞط یه اظ قبذم AHPا٘س. ثب ضٚـ زازٜ

-حطوت ثٝ ؾٛی حُٕ خٟتزض ٚ خبٔعٝ اختٕب   ضٚی٘مُ ٚ(، زض پػٚٞف ذٛز ثطای قٙبذت اثطات ح2015ُٕٚ ٕٞىبضاٖ)٘یبٟٔسی

ٝ   ضٚـ ٞباٞسافكبٖ زض ؾٝ ظیطثرف ایٕٙی، زؾتطؾی ٚ تٙٛ   ثط اؾبؼضا  ٞبییٚ٘مُ پبیساض، قبذم ثٙلسی  ی ؾلفط تعطیلف ٚ زؾلت
تطویت قسٜ ٚ ثب  ،SPSS افعاضٞبی انّی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْاظ ضٚـ تحّیُ عبُٔ ٚ قیٜٛ تحّیُ ِٔٛفٝ اؾتفبزٜٞب ثب . قبذمٕ٘ٛز٘س

ایبِلت ٚ ٔٙغملٝ فلسضاَ ٔطولعی وكلٛض آٔطیىلب،        50ٞب ثٝ ٔمبیؿٝ ٚ قٙبذت ٚضعیت پبیساضی ثعس اختٕبعی زضتحّیُ ایٗ قبذم
 . پطزاذتٙس
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٘مُ پبیساض قلٟطی قلبُٔ ٔحلیظ ظیؿلتی، التهلبزی، اختٕلبعی ٚ       ٚٞبی حُٕقبذم اضایٝ زازٖ(، ثس٘جبَ 2019)ٚ ٕٞىبضاٖپیطاٖ
-بذتبضی ٞؿتٙس. ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك پیٕبیف اظ ٘ٛ  تٛنیفی، تجییٙی ٚ تحّیّلی ٚ زازٜ ٔعبزلات ؾ اظ عطیكوبِجسی 

ٌیطی ٌیطی قٟطٚ٘ساٖ ثٝ نٛضت تهبزفی ؾبزٜ ٚ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ضٚـ. خبٔعٝ آٔبضی ٚ قسثب اؾتفبزٜ اظ پطؾكٙبٔٝ ٌطزآٚضی  ٟبٞبی آ٘
ٚ      تحّیُ زازٜ زض ثیٗ وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔسیطاٖ ثٝ نٛضت تعٕسی اؾت. تدعیٝ ٚ  ٞبی آٔبضی ثلب اؾلتفبزٜ اظ ٘لطْ افلعاض آٔلبضی ِیلعضَ 

SPSS ثٛز.  
 ضاثغٝ ثلب ٞبیی زض ٘مُ، ثب تعطیف قبذمٚاضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ قٟطٞبی خٟبٖ اظ ٘ظط پبیساضی حُٕثطای (، 2012ی)ٚ ٚظیطحك قٙبؼ

. ٙسٞب ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ثطاثط ثٝ اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ قٟطٞبی خٟبٖ پطزاذتقبذم ایٗ ثٙسی قٟطٞب ٚ تطویت٘مُ پبیساض ٚ زؾتٝٚحُٕ
ضا  ٞلبیی آٔطیىلب، قلبذم  ٘مُ زض ٔٙبعك قٟطی آتلا٘تب زض وكٛض ٚ(، ثطای ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ پبیساضی ح3201ُٕخیٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ)

ُ  ٚ ثب تطویت ایٗ قبذم اضایٝ زاز٘س ٘ملُ ٚ ولبضثطی ظٔلیٗ    ٚٞب ثط اؾبؼ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ثطاثط، ٔمبیؿٝ ؾٝ ؾٙبضیٛ زض ضاثغٝ ثلب حٕل
٘تلبیح  زض ٘ظلط ٌلطفتٗ    (، تعساز ٘ٝ قبذم ضا زض اثعبز ظیؿت ٔحیغی، التهبزی ٚ اختٕبعی ثب 0142) ٕٞىبضاٖ ضسیؿی ٚ قس.ا٘دبْ 

ٔغبِعبت لجّی ٚ آٔبض ٚ اعلاعبت قٟط ّٔجٛضٖ وكٛض اؾتطاِیب، تعطیف ٚ اظ عطیك ٚظٖ زٞی ٘بثطاثط ٚ تطویت ثٝ ضٚـ تحّیلُ عبٔلُ   
 ا٘س. ّف قٟط ّٔجٛضٖ ضا ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ لطاض زازٜ٘مُ زض ٔٙبعك ٔرتٚ، ٚضعیت پبیساضی حPCAُٕٞبی انّی ِٔٛفٝ

تطویت ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ثطاثط، زض ؾٝ ثعس انّی ٘مُ پبیساض ضا ا٘تربة ٚ ثط اؾبؼ ٚ(، ٘ٝ قبذم اضظیبثی ح5201ُٕآِٛ٘ؿٛ ٚ ٕٞىبضاٖ)
ٝ ٘سوطز ُ   . ایٗ ؾٝ قبذم انّی پبیساضی،  ثط اؾبؼ اٚظاٖ ثسؾت آٔسٜ اظ ٘ظط ذجطٌبٖ ٚ ثط٘بٔل ُ ٚضیلعاٖ حٕل ٔغبِعلٝ   ولٝ اظ   ٘مل

 .ٔٛضز ازغبْ لطاض ٌطفتُ قسٜ اؾت حبن  (2014)ٌٛظٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ
ٓ  21 اضایٝ(، ثٝ 0132قیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ)  ُ  قبذم ثطای اضظیبثی پبیساضی ؾیؿلت ٘ملُ زض چٟلبض زؾلتٝ ظیؿلت ٔحیغلی،      ٚٞلبی حٕل

ٔكلرم  ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی إٞیت قبذم ٔحممیٗا٘س. ٚضی ا٘طغی پطزاذتٝالتهبزی، اختٕبعی ٚ ثٟطٜ
ٞلب زض پبیلساضی   ؾیبؾلت  اتثٝ اضظیبثی تبثیط FCMsضٚـ عطیك  ا٘س. زض ازأٝ اظ ة وطزٜقبذم ٟ٘بیی ضا ا٘ترب 10آٟ٘ب  ٔیبٖٚ اظ 
  .ٙس٘مُ قٟط تبیپٝ پطزاذتٚحُٕ

ثلب   ٕٚ٘ٛزٜ  زؾتٝ ثٙسی  ٔتمبٚتٞبی اثعبز ظیؿت ٔحیغی، التهبزی ٚ اختٕبعی ضا زض قف ٌطٜٚ (، قبذم1120ظیتٛ ٚ ٕٞىبضاٖ)
ٛ   .ٕ٘ٛز٘لس قلٟط اضٚپلبیی اللساْ     36ٞب، آٟ٘ب ضا تطویت ٚؾپؽ ثٝ ثطضؾی ٚضعیت ٞبی ثطاثط قبذمزض ٘ظط ٌطفتٗ ٚظٖ ایی ٚ پیكل

عسْ اعٕیٙبٖ قطایظ  ٘ٛؾی چٙس ٔٙظٛضٜ ثطای عطاحی  قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ پعقىی پبیساض تحت  ٔسَ ثط٘بٔٝ (، یه2014ٕٞىبضاٖ)
ؾلٝ ٔىب٘یؿلٓ    ثٝ وبض ٌیطی . اٍِٛضیتٓ تدعیٝ ثٙسضؾطیع، ثبزاز٘سپیكٟٙبز  ضا اٞساف التهبزی، ٔحیغی ٚ اختٕبعی س ٚزض ٘ظط ٌطفتٙ

  .قس ٔسَ پیكٟٙبزی، عطاحی تؿطیع ٔٛثط ثطای ٔمبثّٝ ثب پینیسٌی ٔحبؾجبتی حُ 
وٙٙس وٝ ٔؿبِٝ ٔؿلیطیبثی   ٔؿبِٝ ٔؿیطیبثی ٔٛخٛزی ؾجع ضا ثب یه ٘بٌٚبٖ ٘بٍٕٞٗ ٔعطفی ٔی ٔٛضز (، یه1720چًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ)

حلسالُ  زٞس. ٞسف اظ اضاسٝ ٔؿئّٝ،  ٔحیغی ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٘بٍٕٞٗ ٌؿتطـ ٔی ٔٛخٛزی ٔعِٕٛی ضا ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ اثطات ظیؿت
ٔؿیطیبثی ثب پیىلبح   -(، ثٝ  ٔكىُ آِٛزٌی8201اٖ)ٔدیسی ٚ ٕٞىبض .ٔی ثبقسٔدٕٛ  ٞعیٙٝ ٔٛخٛزی ٚ ٞعیٙٝ ٔؿیطیبثی  وطزٖ

ٔلی  ضیعی ٚ ٔؿلیطیبثی ٔكلتطیبٖ    ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔهطف ؾٛذت ٚ ا٘تكبض ثب ثط٘بٔٝآٖ  وٝ ٞسف پطزاذتٙس . ٚ تحٛیُ ٕٞعٔبٖ، 
ٍ       ٔسَ ثط٘بٔٝ زض ایٗ پػٚٞف یه. ثبقس ی ثلعضي  ضیعی عسز نحیح ٔرتّظ غیلط ذغلی ٚ یله ٞیٛضیؿلتیه خؿلتدٛی ٕٞؿلبی

(،  ثلس٘جبَ تجیلیٗ   8201ٚ ٕٞىلبضاٖ) ٔدیلسی  .حُ اِٚیلٝ پیكلٟٙبز قلس    تغجیمی ٚ ٕٞنٙیٗ یه اٍِٛضیتٓ اثتىبضی ثطای ؾبذت ضاٜ
ؾلبظی ضیبضلی چٙسٞسفلٝ    ٘مُ پبیساض ٚ فبوتٛضٞبی ٔرتّف التهبزی، ظیؿت ٔحیغی ٚ اختٕبعی، زض لبِت ٔسَٚٞبی حُٕقبذم

 نحیح ثٛز٘س. عسز
 ٔحّی ٌطزقٍطی ٔمبنس زض ٔؿبفطاٖ ا٘تظبض ٚ زضن اؾبؼ ثط ضا پبیساض قٟطی اتٛثٛؼ ذسٔبت ویفیت ،(2019ثٟبضْٚ ٚ ٕٞىبضاٖ) 

 اتٛثٛؼ ظیطا اؾت ٔتٕطوع ٔؿبفطاٖ ضضبیت ثطضؾی ثطای ضا٘یاتٛثٛؼ زٚ ٔؿیط تطویت ضٚی ثط ٔغبِعٝ ایٗ .لطاض زاز٘س ٔٛضز اضظیبثی
 ٘تلبیح . قلٛز  ٔلی  اؾتفبزٜ وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٔؿیط زٚ ٞط اظ وٝ ٌطزقٍطا٘ی ثیكتط وٝ اؾت عٕٛٔی ٘مُ ٚ حُٕ ٚؾیّٝ تطیٗ انّی

 عجبضتٙلس  وٝ ا٘س قسٜ قٙبؾبیی حیبتی ٚیػٌی 6 ٚ قسٜ اضایٝ ذسٔبت ویفیت عّٕىطز ؾٙدف زض قبذم 28 زٞٙسٜ ٘كبٖ آٔسٜ زؾت ثٝ
ٗ  .ایٕٙلی  ٚ ظیؿلت  ٔحلیظ  فیعیىلی،  أىب٘بت زؾتطؾی، لبثّیت زضن، اعٕیٙبٖ، لبثّیت: اظ ُ  ایل  ضضلبیت  وّلی  اضظیلبثی  ثلط  عٛأل
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ُ  ٞلبی  ؾیؿتٓ زض پبیساضی ازغبْ (،2019اؾىٙسضپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ)ٔطٚضی  ٔمبِٝ. زاض٘س ثؿعایی تأثیط ٌطزقٍطاٖ ُ  ٚ حٕل  ٔٛخلٛز  ٘مل
 انّی خطیبٖ زض ایٗ تحمیك زٚ. قٛز ٌطفتٝ ٔٛثط عٛض ثٝ ثبیس عّٕیبتی تب اؾتطاتػیه اظ تهٕیٕبت ا٘ٛا  اؾت ٚ ثطاٍ٘یع چبِف ثؿیبض

ٝ  ٔحیغی خٙجٝ ثٝ اِٚی. قٟطی ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ظیؿت ٔحیظ ثب ؾبظٌبض ٘مُ ٚ حُٕ: قس ثطضؾی ضا ٝ  زٚٔلی  ٚ پبیلساض  تٛؾلع ٝ  ثل  خٙجل
 .زاضز اقبضٜ اختٕبعی

 ٌیطز ٔی ثط زض ضا اختٕبعی ٚ ٔحیغی ظیؿت التهبزی، ٞبی ٍ٘طا٘ی وٝ پبیساض ٘مّیٝ ٚؾیّٝ ٔؿیطیبثی ٔؿبِٝ ،(2020)ٕٞىبضاٖ ٚ زٚ٘سض
 ٞب زازٜ ا٘ٛا  ٚ حُ ٔتس ٞبی  اٞساف، ٞب، ٔحسٚزٜ ( ثطضؾی1 اٞساف ایٗ ٔغبِعٝ؛. ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س ضا اؾت افعایف حبَ زض تسضیح ثٝ ٚ
َ  زض اؾتفبزٜ قسٜ ٞبی قبذم تحّیُ ٚ (تدعی2ٝقٟطی.  ٘مّیٝ ٚؾبیُ پبیساض ٔؿیطیبثی زض ضاثغٝ ثب قسٜ ٔطٚض ٔمبلات زض  ٞلبی  ٔلس

ٝ  ٔؿلیطیبثی  حلٛظٜ  زض ؾجع ٔعیبضٞبی ٚ پبیساضی ثب ٞب آٖ ٘حٜٛ اضتجبط ٚ پیكٟٙبزی وٕی  ٘تلبیح ٔغبِعلبت،   ثطضؾلی  (3٘مّیلٝ.   ٚؾلیّ
  .اؾت آیٙسٜ تحمیمبت ثطای ضاٞىبضٞبیی پیكٟٙبز ٚ تحمیك ازثیبت زض ٔٛخٛز ٞبیقىبف قٙبؾبیی

ُ  ٞلبی ؾیؿتٓ عّٕىطز ثٟجٛز خٟت آیٙسٜ ٞبیاظ ٌعیٙٝ تعسازی اضظیبثی ٚ آظٔبیف (،2020ؾٛضیب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ) ٔمبِٝ ُ ٚحٕل  اظ ٘مل
ْ  ولبٞف  ثلطای  تٛا٘ٙلس ٔلی  خبیٍعیٗ ٞبیاؾتطاتػی ٚ ؾبظی،ایٗ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ .اؾت ٞٛقٕٙس تحطن ؾبظیٔسَ عطیك  ٚ اظزحلب
 ؾلبظی  قجیٝ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٘مُ قٟطیٚحُٕ ضیعیثط٘بٔٝ زض خسیس ؾٟٓ ثٝ ٔغبِعٝ ایٗ. قٛ٘س اضظیبثی ٚ آظٔبیف تحطن، ثٟجٛز

  .وٕه ٔیىٙس زیٙبٔیه

ٝ  قٟطی تساضوبت ظٔیٙٝ زض ٔكتطیبٖ ضضبیت ثطای چیٗ ثلان ثط یه ضٚیىطز ٔجتٙی اضایٝ (،2021تیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ)  چٟلبض  اؾت ول
 ٔلست  وٛتبٜ حبفظٝ ٔبقیٗ یبزٌیطی ثطای ایٗ وبض اٍِٛضیتٓ. ٔی وٙس ضا قٙبؾبیی قٟطی تساضوبت زض ٔكتطی ضضبیت ثط ٔٛثط ٔعیبض
 ضضلبیت  اضظیلبثی  ثطای ٘تیدٝ ایٙىٝ ضٚیىطز ضفتٝ اؾت. وبض ثٝ آیٙسٜ زٚضٜ زض ٔكتطی ضضبیت ثیٙی پیف ثطای (LSTM)ٔست ثّٙس

ٝ  ثطای ثٟتطی تهٕیٕبت تب وٙس وٕه ٞب ثب٘ه ٚ ٞب زِٚت ثٝ تٛا٘س ٔی ثلاونیٗ ثط ٔجتٙی قٟطی تساضوبت زض ٔكتطی  پبیلساض  تٛؾلع

ٝ  (،2021عجساِٟی ٚ ٕٞىبضاٖ) .ثٍیط٘س ٝ  پبیلساض  ٔؿلیطیبثی  ثٝ ٔؿلبِ ٝ  ٚؾلیّ ٝ  ٘مّیل ٝ  ا٘لس پطزاذتل ٝ  ول  التهلبزی، ) پبیلساضی  ثعلس  ؾل

 ٔٙظلٛضٜ  چٙس ؾبظی ثٟیٙٝ ٔسَ یه .ٌیطز ٔی ٘ظط ضا زض پبیساض ٘مّیٝ ٚؾبیُ ٔؿیطیبثی ٔكىلات ظٔیٙٝ زض(اختٕبعی ٚ ٔحیغی ظیؿت
ُ  ثطای ٔغطضب٘ٝ - تهبزفی حطیهب٘ٝ اٍِٛضیتٓ یه ٕٞنٙیٗ ٚ ثعس ؾٝ ایٗ تطویت ثطای ضا ٝ  حل ٝ  ٔؿلبِ زاز٘لس ٚ   پیكلٟٙبز  یىپبضچل

 .٘یع نٛضت ٌطفت ٞب آٖ ثیٗ ٔجبزلات ثطضؾی ٚ پبیساضی ثعس ٞط تبثیط ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای حؿبؾیت تحّیُ ٚ تدعیٝ

اظ ا٘لٛا  ٔرتّلف   ضٚظا٘لٝ  ثبقلس. قلٟطٚ٘ساٖ   ضیعی قٟطی ٔلی ٞبی تٛؾعٝ ٚ ثط٘بٔٝتطیٗ ظیط ثرف٘مُ قٟطی یىی اظ انّیٚحُٕ
ذطیس، تفطیح ٚ غیطٜ اظ ٌٛیی ثٝ عیفی اظ ٘یبظٞبی قغّی، تحهیّی، ٚ ثطای پبؾد اؾتفبزٜ ٔیىٙٙسپیبزٜ ٚ ؾٛاضٜ ٘مُٚٞبی حُٕقجىٝ
قلٟطٚ٘ساٖ   ضٚظٔلطٜ  ٞبی ویفیت ظ٘سٌیتطیٗ ثرف٘مُ ثٝ یىی اظ ٟٔٓٚٞس حُٕوٝ ایٗ ٘كبٖ ٔی ثٟطٜ ٔیجط٘س٘مُ قٟطی ٚحُٕ
ثیكٕبضی  ی٘مّٚٞبی اذیط ثط اثط تٛؾعٝ ٔجتٙی ثط حطوت ذٛزضٚٞب، ٔؿبیُ ٚ ٔكىلات حُٕقسٜ اؾت. أب ٔتبؾفب٘ٝ عی ؾبَ تجسیُ

-٘مُ قٟطی اظ ثعس پبیساضی اضظیبثی قسٜ ٚ ؾلپؽ ٔٙبؾلت  ٚ. ثطای غّجٝ ثط چٙیٗ ٔكىلاتی ٘یبظ اؾت وٝ اَٚ حُٕاؾتپسیس آٔسٜ 

 . (2012ٚ ٚظیطی ٘مُ ثطای ثٟجٛز قطایظ ٔٛخٛز پیكٟٙبز ٌطزز )حك قٙبؼٚتطیٗ تطویت قیٜٛ ٞبی حُٕ
ُ ٞبی پبیساضی پطاذتٝؾٙدی قبذمثب تٛخٝ ثٝ قىبف، ثیكتط پػٚٞف ٞبی ا٘دبْ قسٜ فمظ ثٝ اضظیبثی ٚ اِٛیت -ٚا٘س ٚ اٌطچٝ حٕل

ٞبی اختٕبعی، التهبزی ٚ ظیؿت ٔحیغی ضا ٔلٛضز  قٛز ِٚی ثغٛض ٕٞٝ خب٘جٝ تٕبٔی خٙجٝٞب ٔی٘مُ پبیساض قبُٔ ٕٞۀ ایٗ تىٙیه
ثٙلسی ولٝ   طیبثی ٚ ظٔبٖتٛخٝ لطاض ٘سازٜ اؾت. ِصا زض ایٗ تحمیك ضٕٗ اضظیبثی ٚ اِٚٛیت ثٙسی ٕٞٝ خب٘جٝ ایٗ ٔعیبضٞب، ٔؿئّٝ ٔؿی

وبضثطز زاضز، ٘یلع   ی٘مُ ثّىٝ زض اثعبز التهبزی، اختٕبعی ٚ ظیؿت ٔحیغٕٚٞیكٝ ثطای ثكط إٞیت زاقتٝ ٚ ٘ٝ تٟٙب زض ظٔیٙٝ حُٕ
 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 شناسی پژوهشروش  -2

ٝ ٞب )زازٜ آٚضیخٕع ضٚـ ٘ظط اظ ٚ وبضثطزی ٘ٛ  اظ ٞسف اؾبؼ ثط تحمیك ضٚـ ٘ظط اظ تحمیك ایٗ  ٚ ای ٚ پطؾكلٙبٔٝ( وتبثرب٘ل
قٛز. ثطای ا٘دبْ اضظیبثی ٚ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اظ تىٙیه پطؾكٙبٔٝ ٚ ٔهبحجٝ ثلب  ٔحؿٛة ٔی تحّیّی -تٛنیفی ٘ٛ  اظ ٔبٞیت

تٛخٝ ٞبی ٔطتجظ ثب ٔؿبسُ قٟطی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ لّٕطٚ ایٗ تحمیك خبٔعٝ قٟطی وكٛض اؾت ٚ ثب وبضقٙبؾبٖ ٚ حٛظٜ
٘ؿلجت ثلٝ    BWM  ٚOPAٞلبی  ضٚـٌیلطی  ثٙسی ٔعیبضٞبی پبیساضی اؾت، ثب ثىبضثٝ ایٙىٝ عطح تحمیك اظ ٘ٛ  اضظیبثی ٚ ضتجٝ

ٞبی ٔٙحهط ثٝ فطزی اؾت وٝ ثٙسی ٚ وبضآیی ٔعیبضٞب اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. ایٗ تحمیك ٘ؿجت ثٝ ٔغبِعبت پیكیٗ زاضای ٚیػٌیضتجٝ
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ی ٕٞٝ خب٘جٝ ٔعیبضٞب اقبضٜ وطز. زض ایٗ ضاؾتب ٚ ثٝ ٔٙظٛض تكریم ٟٕٔتطیٗ ٔعیبضٞلبی اضظیلبثی،   تٛاٖ ثٝ اضظیبثثٝ عٛض ذلانٝ ٔی
ثٙسی ثىبض ضفتٝ اؾت. پؽ اظ غطثبٍِطی اِٚیٝ ٔعیبضٞب زض ٌطٜٚ وب٘ٛ٘ی ٚ ثط ٌیطی ٚ ضتجٝٞبی تهٕیٓتطیٗ ٚ پبیساضتطیٗ ضٚـٔٙبؾت

٘ظلط ذجطٌلبٖ ٚ    ٖ تٛظیع ٌطزیس. ٔعیبضٞبی ٟ٘بیی قسٜ ثلب اؾلتفبزٜ اظ  ٔتٙبؾت عطاحی ٚ ثیٗ ذجطٌب  اؾبؼ ضٚـ زِفی، پطؾكٙبٔٝ
 تعییٗ إٞیت قسٜ ٚ ٕٞیٗ ٞسف ثب ضٚـ ثٟتطیٗ ثستطیٗ ٘یع تىطاضقسٜ اؾت.  ضٚـ زِفی

 یتحّیُ ضٚـ زِف اِف(
پبیساض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف، ثب تٛخٝ ثٝ ترههلی ثلٛزٖ ٔٛضلٛ  اظ ضٚـ ٌلطٜٚ      ٘مُٚحُٕثطای اضظیبثی ٔعیبضٞب ٚ اثطات 

ٞلبی   ( ثلطای حلصف ؾلطیع قلبذم    2011) 1، ثنّط ٚ ثطفبّٝوب٘ٛ٘ی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. چطاوٝ ثب ٔطاخعٝ ثٝ تحمیمبت پیكیٗ اظ خٕ
زض  2ٔحممیٗ ثسٖٚ زاقتٗ حك ضای ٚ زض ٘مف ٔدطی ظتٛاٖ اظ ٘ظطات ذجطٌبٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  ثٝ ایٗ ٔٙظٛض یىی ا تط، ٔیإٞیت وٓ

زض خّؿبت ٌطٜٚ وب٘ٛ٘ی حضٛض زاقت ٚ ٘ؿجت ثٝ ثجت ٘ظطات ذجطٌبٖ ثٝ ٔٙظٛض تدعیٝ ٚ تحّیُ ٟ٘بیی الساْ ٕ٘ٛز. زض ٕٞیٗ ضاؾتب 
ی اؾترطاج قلسٜ ثلط   ثٙسی ٟ٘بیی ٔعیبضٞبی اضظیبثی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تعسز ٔعیبضٞبی اضظیبثٚ ثٝ ٔٙظٛض ضتجٝ

ٞبی ثبظ ا٘دبْ قسٜ، لجُ اظ قطٚ  ضٚـ زِفی اؾتفبزٜ قس تب فمظ ٔعیبضٞبیی ولٝ  ای، پطؾكٙبٔٝ ٚ ٔهبحجٝاؾبؼ ٔغبِعبت وتبثرب٘ٝ
ٝ   اظ إٞیت ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیطیٗ ثط اؾبؼ ٘ظط ذجطٌبٖ ثطذٛضزاض ٔی خلٛیی زض ظٔلبٖ   ثبقٙس ٚاضز ضٚـ زِفی قلسٜ ٚ ثلب نلطف

 وٕتطی ضفت ٚ ثطٌكت، ٔعیبضٞبی  اضظیبثی ٟ٘بیی ٌطز٘س.   تحمیك زض تعساز
زض ٞط ؾٝ ٔطحّٝ  ٚ ٔغبثك آ٘نٝ زض تحمیمبت پیكیٗ ٘ظیط  3زِفیٞبی عطاحی قسٜ زض لبِت ضٚـ ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ پطؾكٙبٔٝ

ٖ   ( ا٘دبْ قسٜ ثٛز، اظ ضٚـ زضنس2004ٕٞىبضاٖ )ٚ  4وٛٚتبْ اؾلتفبزٜ قلس ولٝ ثلب      (APMO) 5ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطات اوثطیلت ذجطٌلب
 اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. 

     
                                            

∑                  
 

ٞب ثبیس حسالُ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطات اظ لجلُ ٔكلرم قلسٜ    ، زض ایٗ ضٚـ ٚ ثٝ ٔٙظٛضض تحّیُ  اِٚیٝ پطؾكٙبٕٔٝٞنٙیٗ
 60ت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظلطات ثطاثلط ثلب    ثبقس تب لبزض ثٝ تحّیُ ٘ظطات ذجطٌبٖ ثبقیٓ. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ پػٚٞف حسالُ زضنس اوثطی

زضنس ٘ظطات ذجطٌلبٖ ضا ثسؾلت آٚضز، ٚاضز    60زضنس ثسیٗ ٔعٙبؾت وٝ ٞط پبضأتطی وٝ  60زضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ایٗ 
 ٌطزز. ثعسی ذبضج ٚ حصف ٔی زٚض، زض غیط ایٙهٛضت اظ ٞب ٟ٘بیی قٛ٘ستب ٟٕٔتطیٗ قبذم س٘قٛتحّیُ ٔی 6ثعسیزٚض
7ثستطیٗضٚـ ثٟتطیٗ ة(

 (BWM) 

 .ٌیطزٌیطی چٙس قبذهٝ لطاض ٔیٌیطی چٙس ٔعیبضٜ اؾت وٝ زض ظٔطٜ تهٕیٓٞبی ٘ٛیٗ تهٕیٓیىی اظ تىٙیه

 ْزض ٟ٘بیلت  ٌلطزز ٌصاض ثط ضٚی ٞسف ٔؿبِٝ اؾترطاج : عٛأُ تبثیطتهٕیٓ ثط ٌصاض تبثیط عٛأُ تعییٗ ٚ ثطضؾی اَٚ: ٌب ٚ .
 ثٝ تبییس ذجطٌبٖ پػٚٞف ثطؾس. 

 ْٔعیبضٞب زیٍط ثب ٔعیبض ثٟتطیٗ ٔمبیؿٝ :زْٚ ٌب (BO) ٚ ٔعیبض ثستطیٗ ثب ٔعیبضٞب زیٍط(OW) : تلطیٗ ٚ ولٓ   إٞیلت  ثب
 قٛز.ٌفتٝ ٔی best ٚ worst قٛز وٝ ثٝ آٖٔی ٞب ٔكرم تطیٗ ٔعیبض اظ ثیٗ تٕبٔی قبذمإٞیت

 ْظیط: ثهٛضت 9 تب 1 ثیٗ عسزی ٔعیبضٞبی زیٍط ثٝ ٘ؿجت ٔعیبض ثٟتطیٗ اضخحیت تعییٗ ؾْٛ: ٌب 
  (             )     (1)ضاثغٝ        

 اؾت. jثط ٔعیبضٞبی  B٘كبٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ اضحدیت ثٟتطیٗ ٔعیبض     وٝ زض ایٗ ثطزاض

  :ْثستطیٗ ٔعیبض  ثٝ ٘ؿجت ٔعیبضٞب ؾبیط اضخحیت تعییٗ ٚ ٔعیبض ثستطیٗ ثطای لجُ ٔطحّٝ تىطاضٌبْ چٟبضW : 

                                                 
1
.  Batchelor and Briffa 

2
.  moderator 

3
.  Delphi Method 

4
.  Cottam 

5
.  Average Percentage of Majority Opinions 

6
.  Round 

7
.  Best Worst Method (BWM) 
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(             )    (2)ضاثغٝ        
  

 اؾت. W٘ؿجت ثٝ ثستطیٗ ٔعیبض  j٘كبٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ اضحدیت ثٟتطیٗ ٔعیبض     وٝ زض ایٗ ثطزاض

 ٓثطزاض قىُ ثٝ ثٟیٙٝ ٚظٖ ثطزاض تكىیُ :ٌبْ پٙد(  
    

      
 ـٔسَ ثٟیٙٝ  ٚ (   BWM ؾبظی غیط ذغلی ضٚ

 ثٝ عٛضی وٝ: 

 

|}                          ( 3)ضاثغٝ
  
  
    |  |

  

  
    |} 

 

s.t. 

 (4)ضاثغٝ
∑  
 

   

     

 :٘ٛقت 5 ضاثغٝ نٛضت ثٝ تٛأٖی ضا 3 ضاثغٝ زض Min-Max ٔسَ

 (5)ضاثغٝ

      

|
  
  
    |           

|
  

  
    |           

     ∑ (6)ضاثغٝ 

           
وٝ ٔدٕٛ  اٚظاٖ ثبیؿتی ثطاثط ثب یه قٛز ٚ  عٛضی ، ثٝ          ( قبُٔ تٕبْ ٔمبزیط ٔثجت ثطای 5فضبی حُ ٔؿئّٝ )

ثطای ( 2015زض پػٚٞف ضضبیی ) قسٜ اضاسٝثبقس. ٔسَ   ٞب زض ثیكتطیٗ  ٞبی ٚظ٘ی اظ ٔمبیؿٝ ٘ظیط ثٝ ٘ظیط آٖ ذغبی تٕبْ ٘ؿجت
بثطایٗ ثطای ضفع ایٗ ٔكىُ ثب تٛخٝ ثٝ ثٙ؛ ٌطزز ٌیطی ثب ثیف اظ ؾٝ ٔعیبض ٔٙدط ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ چٙسٌب٘ٝ ٔی ٔؿبسُ تهٕیٓ

ظیط  نٛضت ثٝقٛز  ٔی فطز ٔٙحهطثٝ( ضا وٝ ٔٙدط ثٝ خٛاة 5( زض پػٚٞكی فطْ ذغی ٔسَ )2016غیطذغی ثٛزٖ ٔسَ، ضضبیی )
 اضاسٝ زاز٘س:

|} سازی بیشینه مقدار در بین مجموعه ی کمینهجا بهدر این مدل 
  

  
    |  |

  

  
سازی  نهاقدام به کمی ،{|    

( فرمول7معادله ) صورت بهبنابراین مدل ؛ شود می {|        | |        |}بیشینه مقدار در بین مجموعه 

 گردد: می بندی 
        

 
{|        | |        |} 

      

 ∑    

 

 

                (7) غٝثضا

 قسٖ ثٝ ٔسَ ظیط ضا زاضز: ُیتجس لبثُ( 7ٔؿئّٝ ) 
       

      

 |        |   
            

|        | (8)ضاثغٝ   
            

 ∑    
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  )(، اٚظاٖ ثٟیٙٝ 8ثب حُ ٔسَ ) ضٚٗ یاظااؾت.  فطز ٔٙحهطثٝٔسَ ذغی فٛق زاضای خٛاة 
    

      
قٛ٘س.  ٘تیدٝ ٔی    ٚ ( 

ی ٔمبزیط ٘عزیه ثٝ عٛضوّ ثٝؾبظٌبضی ٔمبیؿبت نٛضت ٌطفتٝ اؾت  زٞٙسٜ ٘كبٖٔؿتمیٓ  نٛضت ثٝذٛز     ثطای ٔسَ فٛق ٔمساض
 (.2016ؾغح ثبلای ؾبظٌبضی اؾت )ضضبیی،  زٞٙسٜ ٘كبٖ    نفط
 (OPA)8ضٚـ ثٟتطیٗ اِٚٛیتج(

تلٛاٖ   . ٔلی ا٘دبْ ٔی قٛزٞب  ای اظ ٔكرهٝ ٌیطی، تٛؾظ ذجطٌبٖ ثط اؾبؼ ٔدٕٛعٝ ٔرتّف تهٕیٓ ٞبی تعییٗ ٚظٖ عسزی ضاٞىبض
ٝ     ی یه ٔثّث تهٕیٓ ٕٞعٔبٖ زض ؾٝ ٌٛقٝ ٞب ٚ ذجطٌبٖ ضا  ضاٞىبضٞب، ٔكرهٝ ی إٞیلت   ٌیطی لطاض زاز تلب اظ ایلٗ عطیلك زضخل

ٝ ٞلبی ٞلط ضلّع ثهلٛضت ٕٞعٔلبٖ زض       زض ضٚـ پیكٟٙبزی، ٚیػٌلی ٌطزز.  ٔعّْٛ ٓ   ٔؿلئّ ٌیلطی ٔلٛضز تٛخلٝ للطاض      ٞلبی تهلٕی
 ا٘س: ثٙسی قسٜ ضاٞىبض عجك ٔطاحُ شیُ ضتجٝ kعساز . زض ایٙدب ت(2020ٕىبضاٖ، )عغبیی ٚ ٞسٌ٘یط ٔی

 ٝٞب تٛؾظ ٞط یه اظ ذجطٌبٖ ثٙسی ٔكرهٝ ضتج. 

 ٝٞب ٚ غیطٜ ی افطاز، تدطثٝ ثٙسی ذجطٌبٖ ثط اؾبؼ چبضت ؾبظٔب٘ی، ؾغح تحهیلات، پیكیٙٝ ضتج. 

 ٝ(1)قىُ  ٞب. ضتجٝ ثٙسی ضاٞىبضٞب تٛؾظ ٞط یه اظ ذجطٌبٖ ثط اؾبؼ ٔكره 

 
 ٌیطیٞبی تهٕیِٓٔٛفٝ(: :1قٕبضٜ ) قىُ

 ٞب ٔدٕٛعٝ

              ی ذجطٌبٖ ٔدٕٛعٝ

           ٞب ی ٔكرهٝ ٔدٕٛعٝ

           ی ضاٞىبضٞب ٔدٕٛعٝ

 ٞب قبذم
   (p،...،1قبذم ذجطٌبٖ )

   (n،...،1ٞب ) قبذم اضخحیت ٔكرهٝ

   (m،...،1قبذم ضاٞىبضٞب )

 ٔتغیطٞب
 Z تبثع ٞسف

     اrْی  اْ زض ضتجiٝی  اْ تٛؾظ قرم ذجطjٜاْ ثط اؾبؼ ٔكرهٝ kٚظٖ )ٔیعاٖ إٞیت( ضاٞىبض 
  

     rی  زض ضتجٝ iی  تٛؾظ قرم ذجطٜ  jاْ ثط اؾبؼ ٔكرهٝ kضاٞىبض 
  

    ٔعطفی قسٜ اؾت. زض ایٙدب   (2008ی پیكٟٙبزی تٛؾظ انغطپٛض) ٔفْٟٛ انّی قیٜٛ
( ) ، Kٗأی  ٝ  jی  ضاٞىبض ثطاؾبؼ ٔكرهل

ٝ  یعٙیاؾت.  rی  زض ضتجٝ iی  تٛؾظ قرم ذجطٜ ٞلب ٚ ضاٞىبضٞلب عٙلٛاٖ     ، ذجطٌبٖ یه ٘ظط ٔؿتمُ ضا ثط اؾبؼ اِٚٛیلت ٔكرهل
ٝ 9ضاٞىبض ٔٛخٛز ا٘دبْ قسٜ اؾلت. ضاثغلٝ )   kثٙسی ثطای  ضتجٝ     ا٘س. زض ٘تیدٝ  وطزٜ ثٙلسی ضاٞىبضٞلب ضا ثلط اؾلبؼ ٞلط       ( ضتجل

 زٞس. ٔكرهٝ ٚ قرمِ ذجطٜ ٘كبٖ ٔی
     (9)ضاثغٝ

      
        

      
          

        

                                                 
8
.  Ordinal Priority Approach (OPA) 
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    تٟٙب اؾتٙجبط ٔٙبؾت اظ ٘بٔؿبٚی 

      
    ایٙؿت وٝ     

    ثبیس ثعضٌتط یب ٔؿلبٚی     
اْ tثبقلس )یلب ثطتلطی ضاٞىلبض         

 ( زضؾت ذٛاٞس ثٛز.10اْ(. ثٙبثطایٗ ضاثغٝ )  ٘ؿجت ثٝ ضاٞىبض 
     (10)ضاثغٝ

      
        

      
          

        
        

 ( خسا ٕ٘ٛزٜ یب زٚثبضٜ ٘ٛقت.11تٛاٖ ثهٛضت ضاثغٝ ) ( ضا ٔی10ٞبی ٔتٛاِی زض ضاثغٝ ) ثٝ عجبضتی زیٍط، تفبٚت ٚظٖ ضتجٝ
    
      

     
    
      

     

…  (11) ٝضاثغ   
    
      

      

… 
    
        

    

اؾت. ثٝ ٔٙظٛض ٔلاحظٝ ٔیلعاٖ  ( 10ضاثغٝ )اْ زض (   )اْ، ثطتط اظ ضاٞىبض rقٛز وٝ ضاٞىبض  ٔیاؾتٙجبط ٘ظط ذجطٌبٖ،  ٔجتٙی ثط
ٝ  (12)ضاثغلٝ  ا٘لس. ثلٝ عجلبضت زیٍلط،      )قرم ذجطٜ، ٔكرهٝ ٚ ضاٞىبض( زض ٘ظط ٌطفتٝ قلسٜ  i ، j ٚ ،rٞب،  اضخحیت ضتجٝ ای  ٘ؿلر

تٛا٘س ثٝ ٔب زض ٔعطفی تبثع ٞلسف زض ٔلسَ  وٕله ٕ٘لٛزٜ ٚ ٘یلع ٘مكلی        ٔی (12ضاثغٝ )اؾت. زض ٚالع  (11ضاثغٝ )ثبظٍ٘طی قسٜ اظ 
 حیبتی زض انُ ٔسَ ایفب ٕ٘بیس.

    ) ) )  (12)ضاثغٝ
      

   )))                         

ا٘س. زض ایلٗ ٔلسَ پیكلٟٙبزی، ٞلسف ٔلب ثیكلیٙٝ ولطزٖ         ثٙسی ٚ تعییٗ ٚظٖ ضاٞىبضٞب اؾتفبزٜ قسٜ ضتجٝ ثطای(، 12( اِی )9ضٚاثظ )
ؾبظی ثطتلطی ضاٞىلبض    ( ثٝ ٔٙظٛض ثیكی13ٝٙاضخحیت ضاٞىبضٞب ثطای ٞط ٔكرهٝ ٚ قرم ذجطٜ اؾت. ٔسَ ضیبضی ٔعثٛض )ضاثغٝ 

k زض ضتجٝ ؾبذتٝ قسٜ اؾت؛ چطا وٝ ایٗ ضاٞىبض  اْ(   )اْ زض ٔمبثُ ضاٞىبضr ٝاْ لطاض ٌطفتٝ ٚ زضخٝ (   )اْ ٘ؿجت ثٝ ضتج
 اضخحیت ایٗ زٚ ضتجٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 (13)ضاثغٝ

    { ( ( (    
      

   )))         
 }                   

S.t: 

∑∑∑    

 

   

 

   

 

   

   

                        
 

    قلٛ٘س. ألب    ٌیط٘لسٌبٖ اضاسلٝ ٔلی    پبضأتطٞبی ٔسَ ٞؿتٙس وٝ تٛؾظ تهٕیٓ i ،j  ٚrشوط ایٗ ٘ىتٝ لاظْ اؾت وٝ 
   ٚ    

    
ٌیطی، ثٝ یه  ٞبی تهٕیٓ قٛ٘س. ٔغبثك ثب تعساز ضاٞىبضٞب ٚ ضتجٝ ٌیطیِ ٔسَ ٞؿتٙس وٝ پؽ اظ حُ آٖ حبنُ ٔی ٔتغیطٞبی تهٕیٓ

( 14ضاثغٝ )ؾبظی ثیكیٙٝ قسٜ ٚ زض  ٞبی وٕیٙٝ ایٓ. ثٝ ٔٙظٛض حُ وطزٖ ٔسَ، ٞسف یِ ضیبضی زؾت یبفتٝٔسَ چٙس ٞسفیِ غیط ذغ
 قٛ٘س: ٔی  ٕ٘بیف زازٜ

 (14)ضاثغٝ

        { ( ( (    
      

   )))         
 }                   

S.t: 

∑∑∑    

 

   

 

   

 

   

   

                        
ٝ  ؾبزٜ ٘یؿت، ظیطا یه ٔسَ ثط٘بٔٝ( 14ضاثغٝ )حُ وطزٖ  ضیلعی ذغلی تجلسیُ     ضیعی غیطذغی اؾت. ثٙبثطایٗ آٖ ضا ثٝ ٔسَ ثط٘بٔل

تٛا٘س تجسیُ ثٝ یه  ٔی( 14ضاثغٝ )ثب ایدبز یه تغییط ضٚی ٔتغیطٞب، ٔسَ ضیبضی غیط ذغی  قٛز وٙیٓ تب فطآیٙس حُ آٖ تؿٟیُ ٔی
 :( ٕ٘ٛز15ضاثغٝ )ضیبضی ذغی ٔغبثك ثهٛضت  ٔسَ
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    ) ) ) }       (15)ضاثغٝ
      

   )))         
 }                   

ٖ      ( ضا ثسؾت ٔلی 16، ٔب ٔسَ ضیبضی ذغی )(14ضاثغٝ )زض ( 15ضاثغٝ )ثب خبیٍعیٙی  ٞلبی )ٔیلعاٖ    آٚضیلٓ. ثلب حلُ ایلٗ ٔلسَ، ٚظ
 ی ٔكرهٝ ٚ قرم ذجطٜ ثسؾت آیس. تٛا٘س ثط اؾبؼ ضتجٝ ی ٞط ضاٞىبض ٔی ٔٙبؾت ٚ ضتجٝٞبی(  إٞیت

 (16)ضاثغٝ

      

S.t: 

    ( ( (    
      

   )))                   

          
                  

∑∑∑    

 

   

 

   

 

   

   

                        

    قبیبٖ شوط اؾت وٝ 
ٝ  kاؾت وٝ ٚظٖ انّی ضاٞىبض  (16)ٌیطی ٔسَ ضیبضی ذغی  ٔتغیط تهٕیٓ ( ) ی  اْ ضا ثط اؾلبؼ ٔكرهل

j ٜاْ ٚ تٛؾظ قرمِ ذجطiٝی  اْ زض ضتجrٞلب ٚ ذجطٌلبٖ    ی ٔكرهٝ تٛاٖ ٚظٖ ٚ ضتجٝ ٔی (16)زٞس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ  اْ ٘كبٖ ٔی
اؾت. اٌط ثلط اؾلبؼ ٘ظلط            ٞبی آٖ،  ثٛزٜ ٚ تعساز ٔحسٚزیت      ضا ٘یع تعییٗ ٕ٘ٛز. تعساز ٔتغیطٞبی ٔسَ، 

ظٜ ٞلبی ٔلسَ ثلٝ ا٘لسا     ٌیطی زذیُ ٘كٛز، تعساز ٔتغیطٞب ٚ ٔحلسٚزیت  ای ٟٔٓ تّمی ٘كسٜ ٚ ِصا زض فطآیٙس تهٕیٓ ذجطٌبٖ ٔكرهٝ
ٝ      ی حصف قسٜ زض تعساز ضاٞىبضٞب، وبٞف ٔی  اضظـ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضطة ٔكرهٝ ٞلبی   یبثلس. زض نلٛضتی ولٝ زٚ ضاٞىلبض، ضتجل

ٞبی ٔتٛاِی ثطاثط ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٕٞیٗ تطتیت، ثٝ ٔٙظٛض ایدلبز ٔلسَ ضیبضلی     ٔكبثٟی زاقتٝ ثبقٙس، تفبٚت ٚظ٘ی زض ذهٛل ضتجٝ
ٝ   یه ٔحسٚزیت )٘بٔعبزِٝ( اؾتفبزٜ ٔی (16)ذغی  ثٙلسی زاقلتٝ    قٛز. اٌط زٚ ٔكرهٝ یب زٚ قرم ذجطٜ قطایظ ٔكلبثٟی زض ضتجل

ٌطزز. زض نٛضتی ولٝ   اعٕبَ ٔی (16)ی اضخحیت زض ٔسَ ضیبضی  ٞبی ٔكبثِٝ زضخٝ ثبقٙس، ایٗ تؿبٚی ضتجٝ تٟٙب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؤِفٝ
ٞب ٚ  تٛا٘س ثب تعساز وٕتطی ٔحسٚزیت ٚ ٔتغیط خٟت تعییٗ ٚظٖ ٔكرهٝ ٔی (16)ٌیطی فطزی ثبقس، ٔسَ ضیبضی ذغی  ٘ٛ  تهٕیٓ

ٌصاضی آٖ ٔحسٚزیتی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٘یبظی ثٝ تفؿیط ٔمساض آٖ اظ ٘تلبیح ثسؾلت    ٔتغیطیؿت وٝ زض علأت Zضاٞىبضٞب اؾتفبزٜ قٛز. 
ٝ  i ،j  ٚrٞبی  آٔسٜ ٘یؿت. ثط اؾبؼ ٘ظط تفؿیطٌط، قبذم قلٛ٘س. ٚظٖ   خحیلت ذلبل اؾلتفبزٜ ٔلی    ی اض ثطای ٕ٘بیف یه زضخل

 ٌطزز: تعییٗ ٔی (17)ضاثغٝ ضاٞىبضٞب اظ عطیك 

    ∑∑    (17)ضاثغٝ

 

   

 

   

      

 قٛز: ( تعییٗ ٔی18ٞب اظ عطیك ضاثغٝ ) ٚظٖ ٔكرهٝ

    ∑∑    (18)ضاثغٝ

 

   

 

   

      

 قٛز(. ٞبی ٌطٚٞی اؾتفبزٜ ٔی ٌیطی تٟٙب زض تهٕیٓ 19قٛز )ضاثغٝ  ٚظٖ ذجطٌبٖ ٘یع اظ ضاثغٝ ظیط حبنُ ٔی

    ∑∑    (19)ضاثغٝ

 

   

 

   

      

 تحّیُ ضٚـ زِفیٔحبؾجبت ٚ  ز(

ذجطٌلبٖ   (APMO) 9زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطاتثط پبیٝ  ضٚـ زِفیٌب٘ٝ پطؾكٙبٔٝ زض لبِت ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ ٔطاحُ ؾٝ
( اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. ٔغبثك تحمیملبت پیكلیٗ، ثلطای اؾلتفبزٜ اظ ایلٗ      2004ٚ ٕٞىبضاٖ) 10وٛٚتبْٚ ثط اؾبؼ ٔغبِعبت لجُ، ٘ظیط 

ضٚـ زض تحّیُ اِٚیٝ پطؾكٙبٔٝ ثبیس حسالُ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطات اظ لجُ ٔكرم قسٜ ثبقس تب لبزض ثلٝ تحّیلُ ٘ظلطات    
ٞط  یعٙیزضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  60طات ثطاثط ثب ذجطٌبٖ ثبقٙس. ثٙبثطایٗ زض ایٗ پػٚٞف حسالُ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظ

                                                 
9
.  Average Percentage of Majority Opinions 

10
.  Cottam 
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-قٛز، زض غیط ایٙهٛضت اظ زٚض ثعسی حصف ٔلی ثعسی تحّیُ ٔی 11زٚضزضنس ٘ظطات ذجطٌبٖ ضا ثسؾت آٚضز ٚاضز  60پبضأتطی وٝ 

ٕ٘ٛز٘لس. ظیلطا    قلبذم ضا حلصف   6قبذم اِٚیٝ،  44ٌطزز.  لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ضٚـ زِفی، ٕٞب٘غٛضی وٝ لجلا ٌفتٝ قس، ذجطٌبٖ اظ 
ثبقٙس. ضٚ٘س ا٘دبْ قسٜ ثؿیبض ٔطؾْٛ ثٛز ظیطا ٞب وٕتطیٗ تبثیط ضا ثط ٔغبِعٝ حبضط زاضا ٔیاعضبء ثط ایٗ عمیسٜ ثٛز٘س وٝ ایٗ قبذم
ٞلبی  تط، اظ ٘ظطات ذجطٌبٖ زض پُٙإٞیتٞبی وٓ( ثطای حصف قبذم2011) 12ط ٚ ثطفبزض ثؿیبضی اظ تحمیمبت پیكیٗ ٔب٘ٙس ٚ ثنّ

ٚاضز ٔطحّٝ تحّیُ زِفی  ذجطٌبٖ  ٔب٘سٜ عجك ٘ظطقبذم ثبلی 38، زض ازأٝ قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیحبت فٛقترههی اؾتفبزٜ ٔی
 (1،2)خسَٚ  ٞب ٟ٘بیی قٛز٘س.قٛ٘س تب ٟٕٔتطیٗ قبذمٔی

 : ٘طخ لغعی اخٕب  ذجطٌبٖ زض زٚض اَٚ ضٚـ زِفی(1) قٕبضٜ خسَٚ

 (APMO)زٚض اَٚ زِفی

 اوثطیت ٔٛافمیٗ 669

 ثیكتطیٗ تعساز ٔربِفیٗ 15

 وُ ٘ظطات ثیبٖ قسٜ 950

72/0  APMO 

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ زض زٚض اَٚ حصف قس٘س 8

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ زض زٚض زْٚ زِفی فطِٔٛٝ ٔی قٛ٘س 30

 
 : آ٘بِیع زٚض اَٚ ضٚـ زِفی(2) قٕبضٜ خسَٚ

 اخٕب 
 وُ ٘ظطات
 ثیبٖ قسٜ

 ٔٛافك ٔربِف
 ضزیف                    ٔعیبض

 تعساز زضنس تعساز زضنس

24/0 25 ثّی  6 76/0  1 پطزاذت عٛاضو تٛؾظ اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ 19 

19/0 27 ثّی  5 81/0  2 عٕٛٔیٚ٘مُ ؾطٚیؽ حُٕافعایف  22 

22/0 26 ثّی  5 78/0  3 تطافیه ٚ حدٓ  وبٞف تطاوٓ 21 

21/0 24 ثّی  5 79/0  4 وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ؾفط )خبثدبیی( 19 

59/0 22 ذیط  13 41/0  5 ٞب ٚ...(ثؿتط ؾبظی ٔٙبثع ٚ اضتجبعبت اِىتطٚ٘یىی)اذص عٛاضو، خطیٕٝ 9 

27/0 26 ثّی  7 73/0  6 افعایف ثبظزٞی ٚ وبضایی ٘یطٚی وبض 19 

22/0 23 ثّی  5 78/0  7 وٓ وطزٖ ٔؿبفت ؾفط)عَٛ( 18 

29/0 28 ثّی  8 71/0  8 وبٞف ٞعیٙٝ ٔهبضف ا٘طغی ٚ اؾتٟلان 20 

57/0 23 ذیط  13 43/0  9 نطفٝ خٛیی زض ظٔبٖ ؾفط 10 

14/0 28 ثّی  4 86/0  10 ٔمجَٛ تطیٗ ٞعیٙٝ )ؾیبؾت لیٕت ٌصاضی( 24 

20/0 25 ثّی  5 80/0  11 )لبثّیت ضقس زٞی(اضتمبء ویفیت ظیط ؾبذت ٞب  20 

61/0 23 ذیط  14 39/0  12 ثبلا٘ؽ ثبض ٔبقیٗ ٞبی ٔرتّف 9 

59/0 22 ذیط  13 41/0  13 وبٞف ٔربضج ٘بقی اظ تهبزفبت 9 

25/0 24 ثّی  6 75/0  14 ٚ٘مُافعایف ٔكبضوت ثرف ذهٛنی زض حٛظٜ حُٕ 18 

27/0 25 ثّی  6 73/0  15 ٚ٘مُؾبذت ذیبثبٖ ٞب ٚ تؿٟیلات خسیس حُٕ 19 

27/0 26 ثّی  7 73/0  16 وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی ؾلأت ضٚا٘ی ٘بقی اظ وبٞف تطاوٓ تطافیه 19 

11/0 28 ثّی  3 89/0  17 ایدبز  فطنت ٞبی قغّی 25 

15/0 27 ثّی  4 85/0  18 تتٛ  زض ا٘تربة ٚؾیّٝ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی 23 

12/0 26 ثّی  3 88/0  19 اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ عساِت اختٕبعی  23 

27/0 26 ثّی  7 73/0  20 ؾِٟٛت زؾتطؾی ثٝ وّیٝ ٔطاوع ٚ پبضویًٙ ٞب 19 

64/0 22 ذیط  14 36/0  21 أىبٖ تٛظیع یىٙٛاذت تطاوٓ خٕعیتی 8 

22/0 23 ثّی  5 78/0  22 ویفیت ظ٘سٌی ٚ ؾغح ضضبیت وبضثطاٖ 18 

                                                 
11

.  Round 
12

.  Batchelor and Briffa 



 

 157                                       بضٜیچٙسٔع یٟبیطٌیٓیثب اؾتفبزٜ اظ تهٕ ساضیپب قٟطی ٚ٘مُحُٕ جٙسیٚ ظٔب٘ یبثیطیٔٛثط ثطٔؿ یقبذم ٞب ثٙسیٚ ضتجٝ ییقٙبؾب

 وُ ٘ظطات اخٕب 
 ثیبٖ قسٜ

 ضزیف                    ٔعیبض ٔٛافك ٔربِف

23/0 26 ثّی  6 77/0  23 ؾبذتبض ٚ تٛؾعٝ قٟطی 20 

60/0 25 ذیط  15 40/0  24 حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی ذسٔبتثٝ  آؾبٖ لبثّیت زؾتطؾی  10 

24/0 21 ثّی  5 76/0  25 تٛظیع عبزلا٘ٝ أىب٘بت، ذسٔبت ٚ تؿٟیلات 16 

26/0 23 ثّی  6 74/0  26 تٛؾعٝ ثی ضٚیٝ قٟطٞب 17 

24/0 25 ثّی  6 76/0  27 افعایف ایٕٙی، ضفبٜ اؾبیف ٚ وبٞف تهبزفبت 19 

19/0 27 ثّی  5 81/0  28 ٚ٘مُ عٕٛٔیٌؿتطـ حُٕتٛؾعٝ ٚ  22 

54/0 26 ذیط  14 46/0  29 اؾتفبزٜ اظ ٚؾبیُ حُٕ ٚ ٘مُ غیط ٔٛتٛضی 12 

25/0 28 ثّی  7 75/0  30 آِٛزٌی آة ٚ ٞٛا 21 

19/0 27 ثّی  5 81/0  31 آِٛزٌی نٛتی 22 

23/0 26 ثّی  6 7/0  32 ٔهطف ا٘طغی 20 

25/0 24 ثّی  6 75/0  33 اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثع تدسیس پصیط 18 

63/0 24 ذیط  15 38/0  34 تبثیطات وبضثطی ظٔیٗ)چكٓ ا٘ساظٞب( 9 

30/0 23 ثّی  7 70/0  35 وبضایی ٔٙبثع 16 

27/0 22 ثّی  6 73/0  36 وبٞف ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهی 16 

25/0 28 ثّی  7 75/0  37 ٚ٘مُ ؾجع پبیساضحُٕ 21 

27/0 26 ثّی  7 73/0  38 افعایف ؾغح ؾلأت عٕٛٔی خبٔعٝ 19 

 خٕع ثٙسی 669  15  950 

ٚاضز  قبذم قلبذم ثبلیٕب٘لسٜ   30قبذم حصف ٚ  8قبذم ٚاضز قسٜ ثٝ ایٗ ٔطحّٝ،  38٘تبیح ٔطحّٝ اَٚ ٘كبٖ زاز وٝ اظ ثیٗ 
 (.3،4)خسَٚ % ثسؾت آٔس.72ٔحبؾجبت زٚض زْٚ ذٛاٞٙس قس. ٕٞنٙیٗ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطات زض ٔطحّٝ زْٚ ثطاثط ثب 

 ٘طخ لغعی اخٕب  ذجطٌبٖ زض زٚض زْٚ ضٚـ زِفی: (3قٕبضٜ)خسَٚ 

 (APMO)زٚض زْٚ زِفی

 میٗاوثطیت ٔٛاف 493

 ثیكتطیٗ تعساز ٔربِفیٗ 15

 وُ ٘ظطات ثیبٖ قسٜ 720

71/0  APMO 

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ زض زٚض زْٚ حصف قس٘س 8

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ زض زٚض ؾْٛ زِفی فطِٔٛٝ ٔی قٛ٘س 22

 
 آ٘بِیع زٚض زْٚ ضٚـ زِفی: (4قٕبضٜ)خسَٚ 

 اخٕب 
 وُ ٘ظطات
 ثیبٖ قسٜ

 ٔٛافك ٔربِف
 ضزیف ٔعیبض                                

 تعساز زضنس تعساز زضنس

64/0 22 ذیط  14 36/0  1 پطزاذت عٛاضو تٛؾظ اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ 8 

27/0 26 ثّی  7 73/0  2 عٕٛٔیٚ٘مُ ؾطٚیؽ حُٕالعایف  19 

19/0 27 ثّی  5 81/0  3 تطافیه ٚ حدٓ وبٞف تطاوٓ 22 

27/0 26 ثّی  7 73/0  4 وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ؾفط )خبثدبیی( 19 

61/0 23 ذیط  14 39/0  6 افعایف ثبظزٞی ٚ وبضایی ٘یطٚی وبض 9 

22/0 23 ثّی  5 78/0  7 وٓ وطزٖ ٔؿبفت ؾفط)عَٛ( 18 

14/0 22 ثّی  3 86/0  8 وبٞف ٞعیٙٝ ٔهبضف ا٘طغی ٚ اؾتٟلان 19 

12/0 25 ثّی  3 88/0  10 ٔمجَٛ تطیٗ ٞعیٙٝ ) ؾیبؾت لیٕت ٌصاضی( 22 

29/0 21 ثّی  6 71/0  11 اضتمبء ویفیت ظیط ؾبذت ٞب )لبثّیت ضقس زٞی( 15 

55/0 20 ذیط  11 45/0  14 ٚ٘مُافعایف ٔكبضوت ثرف ذهٛنی زض حٛظٜ حُٕ 9 



 1401 ثٟبض / 59/ قٕبضٜ  ٞفسٞٓ ؾبَ –ؾبثك(  ینٙعت تیطینٙعتی) ٔس یٞب ؿتٓیزض ؾ یضاٞجطزفهّٙبٔٝ ٔسیطیت                                           158

 وُ ٘ظطات اخٕب 
 ثیبٖ قسٜ

 ضزیف ٔعیبض                                 ٔٛافك ٔربِف

27/0 26 ثّی  7 73/0  15 ٚ٘مُؾبذت ذیبثبٖ ٞب ٚ تؿٟیلات خسیس حُٕ 19 

63/0 24 ذیط  15 38/0  16 وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی ؾلأت ضٚا٘ی ٘بقی اظ وبٞف تطاوٓ تطافیه 9 

23/0 26 ثّی  6 77/0  17 ایدبز فطنت ٞبی قغّی 20 

16/0 25 ثّی  4 84/0  18 تٙٛ  زض ا٘تربة ٚؾیّٝ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی 21 

12/0 25 ثّی  3 88/0  19 عساِت اختٕبعی اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ 22 

27/0 22 ثّی  6 73/0  20 ؾِٟٛت زؾتطؾی ثٝ وّیٝ ٔطاوع ٚ پبضویًٙ ٞب 16 

29/0 21 ثّی  6 71/0  22 ویفیت ظ٘سٌی ٚ ؾغح ضضبیت وبضثطاٖ 15 

29/0 24 ثّی  7 71/0  23 ؾبذتبض ٚ تٛؾعٝ قٟطی 17 

59/0 22 ذیط  13 41/0  25 تٛظیع عبزلا٘ٝ أىب٘بت، ذسٔبت ٚ تؿٟیلات 9 

57/0 23 ذیط  13 43/0  26 تٛؾعٝ ثی ضٚیٝ قٟطٞب 10 

26/0 23 ثّی  6 74/0  27 العایف ایٕٙی ضفبٜ اؾبیف ٚ وبٞف تهبزفبت 17 

23/0 26 ثّی  6 77/0  28 ٚ٘مُ عٕٛٔیتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ حُٕ 20 

25/0 28 ثّی  7 75/0  30 آِٛزٌی آة ٚ ٞٛا 21 

23/0 26 ثّی  6 77/0  31 آِٛزٌی نٛتی 20 

16/0 25 ثّی  4 84/0  32 ٔهطف ا٘طغی 21 

55/0 22 ذیط  12 45/0  33 اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثع تدسیس پصیط 10 

27/0 22 ثّی  6 73/0  35 وبضایی ٔٙبثع 16 

25/0 24 ثّی  6 75/0  36 وبٞف ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهی 18 

21/0 28 ثّی  6 79/0  37 ٚ٘مُ ؾجع پبیساضحُٕ 22 

57/0 23 ذیط  13 43/0  38 افعایف ؾغح ؾلأت عٕٛٔی خبٔعٝ 10 

    خٕع ثٙسی 493  15  720 

ٚاضز ٔحبؾجبت  قبذم ثبلیٕب٘سٜ 22قبذم حصف ٚ  8قبذم ٚاضز قسٜ ثٝ ایٗ ٔطحّٝ،  30٘تبیح ٔطحّٝ زْٚ ٘كبٖ زاز وٝ اظ ثیٗ 
 .(5،6)خسَٚ % ثسؾت آٔس.71زٚض ؾْٛ ذٛاٞٙس قس. ٕٞنٙیٗ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطات زض ٔطحّٝ زْٚ ثطاثط ثب 

 

 لغعی اخٕب  ذجطٌبٖ زض زٚض ؾْٛ ضٚـ زِفی : ٘طخ(5قٕبضٜ)خسَٚ 

 (APMO)زٚض ؾْٛ زِفی

 اوثطیت ٔٛافمیٗ 387

 ثیكتطیٗ تعساز ٔربِفیٗ 12

 وُ ٘ظطات ثیبٖ قسٜ 543

73/0  APMO 

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ زض زٚض ؾْٛ حصف قس٘س 7

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ ثبیس زض زٚض ٟ٘بیی ضٚـ زِفی فطِٔٛٝ ٔی قٛ٘س 15

 
 : آ٘بِیع زٚض ؾْٛ ضٚـ زِفی(6قٕبضٜ ) خسَٚ

 اخٕب 
 وُ ٘ظطات
 ثیبٖ قسٜ

 ٔٛافك ٔربِف
 ضزیف ٔعیبض                 

 تعساز زضنس تعساز زضنس

12/0 25 ثّی  3 88/0  2 افعایف ؾطٚیؽ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی 22 

14/0 28 ثّی  4 86/0  3 تطافیه ٚ حدٓ وبٞف تطاوٓ 24 

15/0 27 ثّی  4 85/0  4 وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ؾفط )خبثدبیی( 23 

23/0 26 ثّی  6 77/0  7 وٓ وطزٖ ٔؿبفت ؾفط)عَٛ( 20 

22/0 23 ثّی  5 78/0  8 وبٞف ٞعیٙٝ ٔهبضف ا٘طغی ٚ اؾتٟلان 18 

19/0 26 ثّی  5 81/0  10 ٔمجَٛ تطیٗ ٞعیٙٝ ) ؾیبؾت فیٕت ٌصاضی( 21 



 

 159                                       بضٜیچٙسٔع یٟبیطٌیٓیثب اؾتفبزٜ اظ تهٕ ساضیپب قٟطی ٚ٘مُحُٕ جٙسیٚ ظٔب٘ یبثیطیٔٛثط ثطٔؿ یقبذم ٞب ثٙسیٚ ضتجٝ ییقٙبؾب

 وُ ٘ظطات اخٕب 
 ثیبٖ قسٜ

 ضزیف ٔعیبض                  ٔٛافك ٔربِف

60/0 20 ذیط  12 40/0  11 زٞی( )لبثّیت ضقساضتمبء ویفیت ظیط ؾبذت ٞب  8 

57/0 21 ذیط  12 43/0  15 ٘مُ ٚؾبذت ذیبثبٖ ٞب ٚ تؿٟیلات خسیس حُٕ 9 

16/0 25 ثّی  4 84/0  17 ایدبز فطنت ٞبی قغّی 21 

21/0 28 ثّی  6 79/0  18 تٙٛ  زض ا٘تربة ٚؾیّٝ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی 22 

15/0 27 ثّی  4 85/0  19 عساِت اختٕبعی اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ 23 

52/0 23 ذیط  12 48/0  20 ؾِٟٛت زؾتطؾی ثٝ وّیٝ ٔطاوع ٚ پبضویٍٟٙب 11 

55/0 22 ذیط  12 45/0  22 ویفیت ظ٘سٌی ٚ ؾغح ضضبیت وبضثطاٖ 10 

52/0 23 ذیط  12 48/0  23 ؾبذتبض ٚ تٛؾعٝ قٟطی 11 

52/0 21 ذیط  11 48/0  27 ٚ وبٞف تهبزفبت ضفبٜ آؾبیف افعایكی ایٕٙی 10 

15/0 27 ثّی  4 85/0  28 ٚ٘مُ عٕٛٔیتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ حُٕ 23 

23/0 26 ثّی  6 77/0  30 آِٛزٌی آة ٚ ٞٛا 20 

19/0 27 ثّی  5 81/0  31 آِٛزٌی نٛتی 22 

25/0 24 ثّی  6 75/0  32 ٔهطف ا٘طغی 18 

57/0 21 ذیط  12 43/0  35 وبضایی ٔٙبثع 9 

27/0 26 ثّی  7 73/0  36 وبٞف ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهی 19 

15/0 27 ثّی  4 85/0  37 ٚ٘مُ ؾجع پبیساضحُٕ 23 

 خٕع ثٙسی 387  12  543 

قلبذم ثبلیٕب٘لسٜ ثلٝ عٙلٛاٖ      15قبذم حلصف ٚ   7قبذم ٚاضز قسٜ ثٝ ایٗ ٔطحّٝ،  22٘تبیح ٔطحّٝ ؾْٛ ٘كبٖ زاز وٝ اظ ثیٗ 
% ثسؾلت آٔلس.   73ٞبی ٟ٘بیی ٚاضز ٔحبؾجبت ذٛاٞٙس قس. ٕٞنٙیٗ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظطات زض ٔطحّٝ ؾْٛ ثطاثط ثلب  قبذم
 (7،8)خسَٚ

 : ٘طخ لغعی اخٕب  ذجطٌبٖ زض زٚض ٟ٘بیی ضٚـ زِفی(7قٕبضٜ) خسَٚ

 (APMO)زِفی چٟبضْزٚض 

 اوثطیت ٔٛافمت 388

 ثیكتطیٗ تعساز ٔربِفیٗ 3

 قسٜوُ ٘ظطات ثیبٖ  419

93/0  APMO 

 تعساز ٌعاضٜ ٞبیی وٝ زض زٚض ٟ٘بیی حصف قس٘س 2

 
 : آ٘بِیع زٚض ٟ٘بیی ضٚـ زِفی(8قٕبضٜ ) خسَٚ

 اخٕب 
 وُ ٘ظطات
 ثیبٖ قسٜ

 ٔٛافك ٔربِف
 تعساز زضنس تعساز زضنس ضزیف ٔعیبض

11/0 28 ذیط  3 89/0  2 عٕٛٔیٚ٘مُ ؾطٚیؽ حُٕ افعایف 25 

07/0 28 ثّی  2 93/0  3 تطافیه ٚ حدٓ وبٞف تطاوٓ 26 

07/0 27 ثّی  2 93/0  4 وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ؾفط )خبثدبیی( 25 

07/0 28 ثّی  2 93/0  7 وٓ وطزٖ ٔؿبفت ؾفط)عَٛ( 26 

10/0 29 ذیط  3 90/0  8 وبٞف ٞعیٙٝ ٔهبضف ا٘طغی ٚ اؾتٟلان 26 

04/0 28 ثّی  1 96/0  10 یٕت ٌصاضی(لٔمجَٛ تطیٗ ٞعیٙٝ )ؾیبؾت  27 

07/0 29 ثّی  2 93/0  17 ایدبز فطنت ٞبی قغّی 27 

07/0 28 ثّی  2 93/0  18 تٙٛ  زض ا٘تربة ٚؾیّٝ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی 26 

07/0 27 ثّی  2 93/0  19 عساِت اختٕبعی اؾتفبزٜ وتتسٌبٖ 25 

07/0 27 ثّی  2 93/0  28 ٚ٘مُ عٕٛٔیتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ حُٕ 25 



 1401 ثٟبض / 59/ قٕبضٜ  ٞفسٞٓ ؾبَ –ؾبثك(  ینٙعت تیطینٙعتی) ٔس یٞب ؿتٓیزض ؾ یضاٞجطزفهّٙبٔٝ ٔسیطیت                                           161

 وُ ٘ظطات اخٕب 
 ثیبٖ قسٜ

 ضزیف ٔعیبض ٔٛافك ٔربِف

07/0 28 ثّی  2 93/0  30 آِٛزٌی آة ٚ ٞٛا 26 

07/0 28 ثّی  2 93/0  31 آِٛزٌی نٛتی 26 

07/0 28 ثّی  2 93/0  32 ٔهطف ا٘طغی 26 

07/0 29 ثّی  2 93/0  36 وبٞف ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهی 27 

07/0 27 ثّی  2 93/0  37 ٚ٘مُ ؾجع پبیساضحُٕ 25 

  خٕع ثٙسی 388  3  419 

قبذم ثبلیٕب٘لسٜ ثلٝ عٙلٛاٖ     13قبذم حصف ٚ  2ثٝ ایٗ ٔطحّٝ، قبذم ٚاضز قسٜ  15٘تبیح ٔطحّٝ ٟ٘بیی ٘كبٖ زاز وٝ اظ ثیٗ 
ٞبی ٟ٘بیی ٚاضز ٔحبؾجبت ضٚـ پیكٟٙبزی ذٛاٞٙس قس. ٕٞنٙیٗ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زضنس اوثطیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ظلطات زض  قبذم

 % ثسؾت آٔس. 93ثبقس ثطاثط ثب ایٗ ٔطحّٝ وٝ تبییس ٘ظطات ٌطٜٚ زِفی ٔی
  BWM)( ثستطیٗ-ثٟتطیٗ ضٚـتحّیُ ضٚـ ٔحبؾجبت ٚ  ٜ(

قٛ٘س. ثٙبثطایٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ثٙسی ٔیٔعیبض ثطٌعیسٜ ، ٚاضز فطآیٙس ضتجٝ 13 ،ضٚـ زِفیثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ٔحبؾجبت ٚ تحّیُ 
 9ثٙسی ا٘دبْ قلسٜ زض خلسَٚ   ثٙسی ٞطیه اظ ٔعیبضٞب، ثطاؾبؼ زؾتٝٚظٖ زٞی ٚ ضتجٝ ثٟتطیٗ زض ٘طْ افعاض ٌٕع ثٝ -ضٚـ ثستطیٗ

 (9،10)خسَٚ پطزاذتٝ ذٛاٞس قس.

 ثستطیٗ-ثٟتطیٗ ضٚـٔعیبضٞبی ٚضٚزی : (9قٕبضٜ) خسَٚ

 ضزیف زؾتٝ ٔعیبض قبذم
ECO 1  ٓتطافیهٚ حدٓ  وبٞف تطاو 

 التهبزی
(ECO) 

1 

ECO 2 )2 وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ؾفط )خبثدبیی 

ECO 3 )َٛ3 وٓ وطزٖ ٔؿبفت ؾفط)ع 

ECO 4  4 لیٕت ٌصاضی(ٔمجَٛ تطیٗ ٞعیٙٝ )ؾیبؾت 

SO 1 ایدبز فطنت ٞبی قغّی 

 اختٕبعی
(SO) 

5 

SO 2 6 تٙٛ  زض ا٘تربة ٚؾیّٝ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی 

SO 3 ٖ7 عساِت اختٕبی اؾتفبزٜ وٙٙسٌب 

SO 4 ُٕ8 ٚ٘مُ عٕٛٔیتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ ح 

EN 1 آِٛزٌی آة ٚ ٞٛا 

 ظیؿت ٔحیغی
(EN) 

9 

EN 2 10 آِٛزٌی نٛتی 

EN 3 11 ٔهطف ا٘طغی 

EN 4 12 وبٞف ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهی 

EN 5 ُٕ13 ٚ٘مُ ؾجع پبیساضح 

 
 ثستطیٗ-ثٟتطیٗ ضٚـٚ٘مُ قٟطی پبیساض ثب اؾتفبزٜ اظ (: ٚظٖ ٟ٘بیی ٔعیبضٞبی ح10ُٕخسَٚ  قٕبضٜ)

   ٚظٖ وّی ٚظٖ ٘ؿجی ظیط ٔعیبض ٔعیبض ٚظٖ ٘ؿجی ٔعیبض انّی زؾتٝ ضزیف
 
 
 

1 

 التهبزی

 ECO1 170/0  0566/0  

083/0  
2 333/0  ECO2 468/0  1558/0  

3  ECO3 255/0  0849/0  

4  ECO4 106/0  0353/0  

5 

 اختٕبعی

 SO1 190/0  0792/0  

043/0  
6  SO2 167/0  0696/0  

7 417/0  SO3 119/0  0496/0  

8  SO4 524/0  2185/0  

EN1 121/0  ظیؿت ٔحیغی 9  0303/0  048/0  
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   ٚظٖ وّی ٚظٖ ٘ؿجی ظیط ٔعیبض ٔعیبض ٚظٖ ٘ؿجی ٔعیبض انّی زؾتٝ ضزیف
 
 
 

10  EN2 197/0  0493/0  

11  EN3 197/0  0493/0  

12 250/0  EN4 409/0  1023/0  

13  EN5 076/0  0190/0  

 قٛز،زیسٜ ٔی 2،3،4ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی  10، ٔغبثك ثب خسَٚ ثستطیٗ-ثٟتطیٗ ضٚـ ذغی ضیعیثط٘بٔٝ ٔسَ حُ٘تبیح حبنُ اظ  تٛخٝ ثب

 ولبٞف ٞعیٙلٝ ٚ ظٔلبٖ ؾلفط    ٔعیلبض   (،SO4) ٚ٘مُ عٕٛٔیتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ حُٕ ٔعیبض ٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی ،13ٔعیبضٞبی  ٔیبٖزض

(ECO2 ) ٚ ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهیٔعیبض وبٞف (EN4)  ٗٚ٘ملُ ؾلجع پبیلساض   حُٕٔعیبض  ٚ إٞیتضتجٝ ٚ ثٝ تطتیت ثیكتطی 
(EN5 )(.2،3،4)اقىبَ .اظ وٕتطیٗ ضتجٝ ٚ إٞیت ثطذٛضزاض اؾت 

 

 
ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ ٔعیبضٞبی التهبزی( : ٕ٘ٛزاض 2قىُ قٕبضٜ)  

 

 
( : ٕ٘ٛزاض ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ ٔعیبضٞبی اختٕبعی3قىُ قٕبضٜ)  

 

 
 ( : ٕ٘ٛزاض ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ ٔعیبضٞبی ظیؿت ٔحیغی4قىُ قٕبضٜ)

EC01 ECO2 ECO3 ECO4

Weights 0.0566 0.1558 0.0849 0.0353

0

0.05

0.1

0.15

0.2

SO1 SO2 SO3 SO4

Weights 0.0792 0.0696 0.0496 0.2185

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

EN1 EN2 EN3 EN4 EN5

Weights 0.0303 0.0493 0.0493 0.1023 0.019

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12
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 (OPAثٟتطیٗ اِٚٛیت )تحّیُ ضٚـ ٔحبؾجبت ٚ  ٚ(
ٞطیه اظ ٔعیبضٞب  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٌٕلع پطزاذتلٝ   ثٙسی ثٝ ٚظٖ زٞی ٚ ضتجٝ ثٟتطیٗ اِٚٛیتاظ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ  زض ایٗ لؿٕت

 (5،6،7)اقىبَ ٚ  (11)خسَٚ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 5،6،7ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی  11ذٛاٞس قس وٝ ٘تبیح زض خسَٚ 

 

 OPAٚ٘مُ قٟطی پبیساض ثطاؾبؼ ضٚـ (: ٚظٖ ٟ٘بیی ٔعیبضٞبی ح11ُٕخسَٚ قٕبضٜ )

 Z ٔمساض ٚظٖ عبُٔ ٔعیبض زؾتٝ ضزیف

1 

 التهبزی

ECO1 056/0  

077/0  

2 ECO2 168/0  

3 ECO3 104/0  

4 ECO4 019/0  

5 

 اختٕبعی

SO1 084/0  

6 SO2 069/0  

7 SO3 045/0  

8 SO4 245/0  

9 

 ظیؿت ٔحیغی

EN1 012/0  

10 EN2 036/0  

11 EN3 027/0  

12 EN4 129/0  

13 EN5 006/0  

 
 

 
ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ ٔعیبضٞبی التهبزی( : ٕ٘ٛزاض 5قىُ قٕبضٜ)  

 

 
( : ٕ٘ٛزاض ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ ٔعیبضٞبی اختٕبعی6قىُ قٕبضٜ)  

EOC1 EOC2 EOC3 EOC4

Weights 0.056 0.168 0.104 0.019

0

0.05

0.1

0.15

0.2

SO1 SO2 SO3 SO4

Weights 0.084 0.069 0.045 0.245

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
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 (: ٕ٘ٛزاض ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ ٔعیبضٞبی ظیؿت ٔحیغی7قىُ قٕبضٜ)

 

وبٞف ٞعیٙلٝ ٚ  ٔعیبض  ،(SO4) ٚ٘مُ عٕٛٔیتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ حُٕ ٔعیبض، 5،6،7ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی  11٘تبیح حبنُ ، ثط اؾبؼ خسَٚ
ُ ٔعیلبض   ٚ إٞیلت ضتجٝ ٚ ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ  (EN4) ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهیٔعیبض وبٞف ٚ  (ECO2) ظٔبٖ ؾفط ٚ٘ملُ  حٕل
 077/0ثطاثلط   (Z)ٔملساض تلبثع ٞلسف    11اظ وٕتطیٗ ضتجٝ ٚ إٞیت ثطذٛضزاض اؾت ٕٞنٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  (EN5) ؾجع پبیساض

 ثسؾت آٔسٜ اؾت.
  BWM  ٚOPAٞبی ٘تبیح ضٚـ ظ( ٔمبیؿٝ

ٓ  .اؾت قسٜ اضاسٝ 12زض خسَٚ  آٔبضی ٞبیضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب OPA ٚ BWM ضٚـ زٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیح ٌیلطی خٟلت   ثطای تهلٕی
 وٙس.ٔی ٔمبیؿٝ زیٍط ٞبی ضٚـ ثب ٞب ضاضٚـ ثٙسی زضخٝ وٝ قٛز ٔی تعطیف ضٚقی ایٙىٝ وساْ ضٚـ ٘تبیح ثٟتطی اضاسٝ زازٜ اؾت، 

 ٚخلٛز  ضتجٝ ایلی ٕٞجؿلتٍی   ٔتغیط زٚ ثیٗ آیب وٝ اؾت ٔؿبِٝ ایٗ یبفتٗ ثطای ٞب ضٚـ ثٟتطیٗ اظ یىی اؾپیطٔٗ ٕٞجؿتٍی ضطیت
ٛ یاؾتفبزٜ ٔ یطٔٗاؾپ یٕٞجؿتٍ یتضطاظ  ٔحبؾجٝ  ی( ثطا18ٔعبزِٝ ). (13،1999وٛٔبض ضاخٛ ٚذیط) یب زاضز عغبیی ٚ ٕٞىلبضاٖ  ز)قل

،2020.) 

]      (18)ضاثغٝ
  ∑   

  
   

 (    )
] 

 ذٛاٞلس  +1 تب -1 یٗث ی، عسز  اؾت. پؽ اظ ٔحبؾجٝ ٘ؿجت  ثٙسیضتجٝزٚ  یٗتفبٚت ث   اؾت،  ٔعیبضٞبتعساز  K(، 18زض ٔعبزِٝ )
 یجٛ٘عٌ)زٞسیضا ٘كبٖ ٔ یفیضع یٕٞجؿتٍ نفطثٝ  یه٘عز یطٚ ٔمبز یلٛ یٕٞجؿتٍ یه یكٕٝٞ -1 یب+ 1ثٝ   یه٘عز ٔمبزیط. ثٛز

   .(14،2011یٛضتٚ چبوطاث
آٔسٜ اؾت، ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ضتجٝ ٞبی ثسؾت آٔسٜ 12وٝ زض خسَٚ  BMW  ٚOPAثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ٔمبیؿٝ زٚ ضٚـ 

-ٕٞب٘غٛضوٝ ٔی( .  202زض ٞط زٚ ضٚـ یىؿبٖ ٔی ثبقس  ثٙبثطایٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی اؾپیطٔٗ ثطاثط یه اؾت)عغبیی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٞلب افلعایف )ولبٞف( یبثلس،     اٌط یىی اظ ٔتغیط یعٙی  ٔؿتمیٓ وبُٔ ثیٗ زٚ ٔتغیط اؾت، ضاثغٝٚخٛز ثیبٍ٘ط  ثبقس     اٌطزا٘یٓ  
زض ایلٗ ٔمبیؿلٝ،   اؾت. ٚخٛز یه ضاثغٝ ٔعىٛؼ وبُٔ ثیٗ زٚ ٔتغیط  ثیبٍ٘ط     ٚ اٌط  بثسزیٍطی ٘یع افعایف )وبٞف( ٔی ی

ٔمبیؿلٝ   ٞب ثلطای ؾبیط ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثٝ ٘یبظی + ٞؿتٙس، ثٙبثطایٗ ٕٞجؿتٍی لٛی ثیٗ ٔعیبضٞب ثطلطاض اؾت 1ٚچٖٛ ٕٞٝ ٔمبزیط 
زٚ ضٚـ ٘یؿت.  پؽ اظ ثطضؾی ٚظٟ٘ب ٔكرم قس وٝ اٚظاٖ زض زٚ ضٚـ یىؿبٖ ٕ٘یجبقٙس. ثٙبثطایٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ، ثب 

+ ، 1وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٕٞجؿلتٍی ثلبلا ٚ ٘عزیله ثلٝ     989/0خٟت ٔمبیؿٝ ٚظٟ٘ب ٔحبؾجٝ قس ٚ ٔیعاٖ  Spss اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 
نفط ٌطزیس. ثٙبثطایٗ ضاثغٝ ٔعٙی زاضی ثیٗ ایٗ زٚ ٔتغیط ٚخٛز زاضز. ِصا ضتجٝ ثٙسی ٚ ٚظٖ زٞی  ثسؾت آٔس ٚ ٔمساض ٔعٙی زاضی  ٘یع
 (.12) خسَٚ زض ٞط زٚ ضٚـ ٔٛضز لجَٛ اؾت 

                                                 
& Kumar Raju.  

13
 

14
.  Gibbons & Chakraborti 

EN1 EN2 EN3 EN4 EN5

Weights 0.012 0.036 0.027 0.129 0.006

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14
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 BMW  ٚOPA(: ٔمبیؿٝ ٘تبیح زٚ ضٚـ 12خسَٚ قٕبضٜ)

 ٔعیبض زؾتٝ ضزیف

     OPAضٚـ  BWM ضٚـ   

ٚظٖ زض 
 زؾتٝ

ضتجٝ زض 
 زؾتٝ

 ٚظٖ وّی
ضت
 ثٝ 

 ٚظٖ
ضت
 ثٝ

  

1 

 التهبزی

ECO1 170/0   0566/0  7 656/6  7   

2 ECO2 468/0   1558/0  2 868/6  2   

3 ECO3 255/0   0849/0  4 864/6  4   

4 ECO4 106/0   0353/0  11 689/6  88   

5 

 اختٕبعی

SO1 190/0   0792/0  5 684/6  5   

6 SO2 167/0   0696/0  6 669/6  6  1+  

7 SO3 119/0   0496/0  8 645/6  8   

8 SO4 524/0   2185/0  1 245/6  8   

9 

 ظیؿت ٔحیغی

EN1 121/0   0303/0  12 682/6  82   

10 EN2 197/0   0493/0  9 636/6  9   

11 EN3 197/0   0493/0  10 627/6  86   

12 EN4 409/0   1023/0  3 829/6  3   

13 EN5 076/0   0190/0  13 666/6  83   

 

 

 پبیساض حُٕ ٚ ٘مُ قٟطی

 اختٕبعی ظیؿت ٔحیغی التهبزی

 آِٛزٌی نٛتی وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ وبٞف ٔؿبفت
تٛؾعٝ حُٕ ٚ ٘مُ 

 عٕٛٔی

وبٞف ؾفط ٘مّیٝ  فطنت ٞبی قغّی

 قحهی 

 نطلٝ خٛیی التهبزی

 

 العایف ضضبیت

 

 حُٕ ٚ ٘مُ ؾجع پبیساض

 

ٕٞجؿتٍی لٛی ثیٗ ٔعیبضٞبخٟت زؾتیبثی ثٝ 

 حُٕ ٚ ٘مُ قٟطی پبیساض 

 ثٙسی ٔعیبضٞبی تبثیطٌصاض ثط حُٕ ٚ ٘مُ قٟطی (: ٕ٘ٛزاض ؾّؿّٝ ٔطاتجی ضتج8ٝقىُ قٕبضٜ )
 

زٞس. ثب تٛخٝ اؾت ضا ٘كبٖ ٔی (BMW  ٚOPAٔمبیؿٝ ٘تبیح زٚ ضٚـ )12ٔسَ ٔفٟٛٔی پػٚٞف، وٝ ثطٌطفتٝ اظ خسَٚ  8قىُ
زض ٞط وساْ اظ اثعبز پبیساضی)التهبزی، اختٕبعی ٚ ظیؿت ٔحیغی( زٚ ٔعیبض تبثیطٌصاض زض ، 8ٚ قىُ 12ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ خسَٚ 

 ٘مُ قٟطی پبیساض، قٙبؾبیی قس٘س. ِصا زض ثعس التهبزی، ٔعیبضوبٞف ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٚ وٓ وطزٖ ٔؿبفت )عَٛ ؾفط( ثٝٚحُٕ
عٙٛاٖ ٟٔٓ تطیٗ ٔعیبض ا٘تربة قس٘س ظیطا ٔٛخت نطفٝ خٛیی التهبزی ٔیكٛ٘س . زض ثعس اختٕبعی، ایدبز فطنت ٞبی قغّی ٚ ضفبٜ 
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زض ثعس ظیؿت ٔحیغی، ٔعیبض آِٛزٌی .ٚ ٌؿتطـ ٚتٛؾعٝ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی ا٘تربة قس٘س ظیطا ضضبیت اختٕبعی ضا زض پی زاض٘س 
  هی ، ٟٔٓ تطیٗ ٔعیبض زض ایٗ ثعس ا٘تربة قس٘س.نٛتی ٚ وبٞف ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قر

 بحث و نتیجه گیری -3
ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای اضظیبثی  ٔیعاٖ پبیساضی قٟطٞب ٔغطح قسٜ وٝ زض ایلٗ تحمیلك ؾلٝ قلبذم التهلبزی، اختٕلبعی ٚ       قبذم

ثلب اؾلتفبزٜ اظ   ٞب ایٗ أىبٖ ضا ٔی زٞلس تلب   ثٙسی ایٗ قبذمثٙسی لطاض ٌطفتٙس. اضظیبثی ٚ ضتجٝظیؿت ٔحیغی ٔٛضز اضظیبثی ٚ ضتجٝ
زض قلٟطٞب اللسأبت    تٛؾلعٝ ٚ ٌؿلتطـ پبیلساضی   ٌیطی اثعاضٞبی ٔرتّف ٔٛخٛز ثلطای  ثىبضٌیطی چٙسٔعیبضٜ ٚ ٞبی تهٕیٓضٚـ

سا اثتل  لاظْ نلٛضت پلصیطز.   ثٙسیضتجٝ طیٗیؾب ثب ؿٝیٔمب زض إٞیت ٚ ٚظٖ قبذم ٚ ٔعیبضٞب عاٖیٔ ٚ ثطاؾبؼٔٙبؾجی ا٘دبْ ٌیطز 
ٝ  ٚ اضظیبثی ٚ ا٘تربة لطاضٌطفلت  ٔٛضز ای ٚ ٘ظط ذجطٌبٖٔغبِعبت وتبثرب٘ٝٗ، یكیپ ثب ثطضؾی تحمیمبت قسٜ اضاسٝ ٔعیبضٞبی  زض ؾل

خٛیی زض ظٔبٖ ٚ تعساز ضفت ٚ ؾپؽ ٚاضز ضٚـ زِفی قسٜ ٚ ثب نطفٝ قس٘س. ثٙسیزؾتٝ یاختٕبع ٚ یغیٔح ؿتیظ ،التهبزی زؾتٝ
ٔعیبض ثطٌعیلسٜ ولٝ    13 ،ضٚـ زِفیاضظیبثی، ٟ٘بیی قس٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ٔحبؾجبت ٚ تحّیُ ثطٌكت وٕتطی ٔعیبضٞبی 

ثستطیٗ ٚ ضٚـ ثٟتطیٗ اِٚٛیت، ٚاضز فطآیٙس ٔطحّلٝ  -زاضای إٞیت ظیبزی ثط ضٚی ٔؿئّٝ پػٚٞف زاض٘س، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٟتطیٗ
 ثٙسی قس٘س.  زٞی ٚ ضتجٝٚظٖ

ٔعیلبض ولبٞف ٞعیٙلٝ ٚ ظٔلبٖ ؾلفط      ، (SO4) ٘مُ عٕٛٔیٚتٛؾعٝ ٚ ٌؿتطـ حُٕ ٔعیبض٘كبٖ زاز،  BWM٘تبیح تحّیُ ضٚـ 
(ECO2)  ؾفط ثب ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهیٚ ٔعیبض وبٞف (EN4)  ٚ ٚ٘مُ ؾجع پبیساضٔعیبض حُٕثٝ تطتیت اظ ثیكتطیٗ ضتجٝ ٚ إٞیت 
(EN5)  ضٚـ  ثط ذٛضزاض ثٛز٘س .اظ وٕتطیٗ ضتجٝ ٚ إٞیتOPA   ٗثلستطیٗ اضایلٝ زاز   –٘یع ٘تبیح یىؿب٘ی ٕٞب٘ٙس ضٚـ ثٟتلطی  ٚ

ٞبی آٔلبضی ا٘دلبْ قلس ٚ ثلب     ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ OPA  ٚBWMٔمبیؿٝ ٘تبیح زٚ ضٚـ ثسؾت آٔس.  =077/0Zٔمساض تبثع ٞسف
ٕٞجؿلتٍی   ٘كلبٖ زٞٙلسٜ   + قس، و1ٝاؾپیطٔٗ، ضطیت ٕٞجؿتٍی قس٘سثٙسی ٔعیبضٞب زض ٞط زٚ ضٚـ یىؿبٖ تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ضتجٝ

  989/0خٟلت ٔمبیؿلٝ ٚظٟ٘لب ٔحبؾلجٝ ٚ      Spss . ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ٘یع، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افلعاض  لٛی ثیٗ ٔعیبضٞب اؾت،
 ٞطزٞی ِصا ضتجٝ ثٙسی ٚ ٚظٖثسؾت آٔس .ٕٞنٙیٗ ٔمساض ٔعٙی زاضی نفط ٌطزیس. وٝ ٘كبٖ اظ ٕٞجؿتٍی لٛی ثیٗ ٔتغیط ٞب اؾت . 
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Abstract 

The present study was carried out to evaluate and rank the indicators of urban transport 

sustainability using descriptive-analytical methodology and Delphi methods, best-worst and 

best priority. In order to achieve the indicators of sustainable transportation in three economic, 

social and environmental dimensions, the criteria were ranked based on library studies, and 

the opinion of experts, so as to finalize the criteria of great importance on the research issue to 

enter the Delphi method, and be used as the evaluation criteria to save time and the number of 

trips. The final criteria were entered into the weighting and ranking process using the best-

worst method and the best priority method. The results of the two methods of best-worst and 

best priority were compared using statistical methods. Cconsidering that the ranking of the 

criteria was the same in both methods and the Spearman correlation coefficient was +1, so 

there is a strong correlation between the criteria. Also, the Pearson correlation coefficient 

between weights was 0.989 and the significance level was zero, which demonstrates a strong 
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relationship between variables. Therefore, ranking and weighting obtained from the two 

methods were accepted.  

Keywords: Multi-criteria decision making, Ranking, Routing, Scheduling, Sustainable urban 

transportation.  
 

                                                                         

 


