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  چکیده
در ایـن راسـتا شـبیه سـازهاي      ،هاي آموزشی تسـهیل و بهبـود عملکـرد یـادگیري اسـت      وريآ هدف فناز آنجا که 
ثیر نـرم افزارهـاي   أدر این مقالـه ت ـ . اي موجب تحقق این هدف شوند توانند به عنوان تکنیک و یا رسانه آموزشی می

دگیري و یادسـپاري دروس  ر یاب) MatLabو Packet trace،PSpice ، Opnet مطالعه موردي بر روي(شبیه ساز 
هـاي   هـاي فنـی دانشـگاه    دانشـجویان رشـته   بـه ایـن منظـور    .انجـام شـده اسـت    و مقایسه آن با روش سنتی تـدریس 

آزمایشـی بـوده و بـا دو     روش تحقیـق شـبه  . انـد  بررسی شـده  1388 -1389 تحصیلی غیرانتفاعی شهر ساري در سال
ساز  شبیه افزارهاي نرم یک گروه با. آزمون اجرا شده است آزمون و پس گروه آزمایش و کنترل در قالب طرح پیش
هـاي   یافته. جهت گردآوري اطلاعات از پرسشنامه استفاده شده است .اند و گروه دیگر به روش سنتی آموزش دیده

و  ؛فراوانـی، درصـد، میـانگین   توزیـع  هاي آمار توصیفی شامل جداول  و روش SPSS تحقیق با استفاده از نرم افزار
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  مقدمه

ثیر أورود به عرصه مدیریت نوین شاهد این واقعیت هستیم که تکنولوژي همـه چیـز را تحـت ت ـ   در 
 کنـونی  آموزشـی  نظـام  .مستثنی نمی باشـد خود قرار داده است و نظام تعلیم و تربیت نیز از این امر 

 خوب را آنها خویش پشتکار و متعلم تلاش با آموز دانش که است نظریاتی و تئوري ها پایه بر تنها
تربیتی صورت نگرفته و مهارتی کسب  ،ه اذهان می سپارد ولی آنگاه که پاي عمل به میان می آیدب

هاي درسی و سایر مواد آموزشی  از آنجایی که قالب بسیاري از کتاب ).1387، عطاران( نشده است
پـرورش تـا حصـول نتـایج، آرمـان و اهـداف        سیستم آموزش وپذیرد،  میهاي سنتی انجام  با روش

هـاي سـنتی مسـتلزم تغییـرات      سـازمان  که ایـن خـود هماننـد دیگـر     دارد يمورد انتظار فاصله بسیار
  ). 1385محمدي، (باشد  همراه آگاهی و شناخت ریزي، برنامه با که است بنیادي و اساسی سازمانی

هـاي دور توجـه و علاقـه    اي است که از گذشـته لهأتوسعه آموزش و بهبود فرآیند یادگیري مس
همــواره بــا توجــه بــه رشــد  .اســتول را بــه خــود جلــب نمــوده ؤاندیشــمندان و افــراد آگــاه و مســ

و بهبـود   ءهـاي آموزشـی و ارتقـا   کـردن و متحـول نمـودن روش    آمـد سعی در بـه روز  ،ها وريآ فن
یـادگیري بـه    -فرآینـد یـاددهی  . کیفیت یادگیري و به یادسپاري مطالب آموخته شـده، بـوده اسـت   

هـاي مختلـف و اجـزا و عناصـري      هاي خـاص، فرآینـدي داراي جنبـه    ویژگی جهت برخورداري از
گـذارد و از دیگـري تـأثیر    مـی  یگـري تـأثیر  هاي متقابل بوده و هر یک بـر د هست که داراي کنش

بنابراین براي ایجاد یادگیري عمیق و همه جانبـه در یادگیرنـدگان بایـد    ). 1387فردانش، ( پذیرد می
معمـولاً در امـر آمـوزش و    . هـاي ایـن فرآینـد توجـه کـافی مبـذول گـردد       ي عوامل و مؤلفهبه همه

هـا، نـام بـرده    و شـرایط و امکانـات و موقعیـت    ،یادگیري از سه عامل اساسی یادگیرنـده، یاددهنـده  
حافظـه   ،ثبت نسبتاً پایداري است که زیربناي یادگیري است، روانشناسان شـناختی  ،حافظه. شود می

می دانند، آنها معتقدند که عوامل مختلفی بـر نحـوه پـردازش اطلاعـات      را محل پردازش اطلاعات
تأثیرشان بیشتر از محرك هـاي خـام بیرونـی    فرماست و این عوامل آن قدر اهمیت دارند که  حکم
اولین مرحله آن رمزگردانی است، هر ماده اطلاعـاتی کـه در خـارج از حافظـه اسـت واجـد       . است

هـاي معنـایی   و یـا ویژگـی   )رنـگ و  شـکل مانند (هایی است که شامل خصوصیات فیزیکی  ویژگی
در ایـن   .سـازي یـا انـدوزش اسـت    دومین مرحله حافظه، ذخیـره  . می باشد) مفاهیم و صفاتمانند (

مرحله اطلاعاتی که رمزگذاري شده باید با توجه به زمان نگهداري شود کـه ایـن زمـان مـی توانـد      
 از جملـه عوامـل مـؤثر در چگـونگی    . هـاي زنـدگی فـرد باشـد     بسیار کوتاه و چند ثانیه یا تمام سال
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یعنی هرچه فاصـله  . افظه استبین مرحله اول و سوم ح ي فاصله ،سازي و نگهداري اطلاعات ذخیره

عامـل مـؤثر دیگـر    . اطلاعـات ذخیـره شـده کمتـر خواهـد بـود       از امکان استفاده ،زمانی بیشتر باشد
عنـوان  ه یعنی اطلاعات جدیدي وارد حافظه شده و ب ـ ،دهد حوادثی است که طی این مدت رخ می

ه سـوم حافظـه، بازیـابی    مرحل. اطلاعات گمراه کننده مانعی براي یادآوري اطلاعات قبلی می شوند
، بـا توجـه بـه انـواع     آورده شود به خاطرستی یعنی اطلاعاتی که رمزگردانی و ذخیره شده بای. است

. گاهی بازیابی آشکار و گاهی بازیـابی ناآشـکار   :ندهست ها مختلف بازیابی ،اطلاعات و انواع حافظه
بـوده و تـلاش زیـادي دارد کـه     در بازیابی آشکار فرد از بـه خـاطر آوردن اطلاعـات کـاملاً آگـاه      

اطلاعات ذخیره شده را فرا بخوانـد ولـی در بازیـابی ناآشـکار فـرد بـدون اراده و تـلاش اطلاعـات         
یعنـی بازیـابی   . نـام دارد » اثر بافت« یکی از عوامل مؤثر بر بازیابی. ذخیره شده را به خاطر می آورد

مهمتـرین  . فت زمان بازیابی یکسان باشـد وقتی موفقیت بیشتري دارد که بافت زمان رمزگردانی با با
عامل دیگري کـه بـر قـدرت بازیـابی تـأثیر دارد،      . است» اثر بافت«دلیل قدرت به خاطر آوري بهتر 

هاي عاطفی خاصی دارد که هرچه این  رمزگردانی ویژگی یعنی هر فردي در زمان .است» اثر خلق«
داشته باشند، امکان بازیابی بهتـري وجـود    ها در زمان رمزگردانی و بازیابی مشابهت بیشتري ویژگی

ست که فعالترین ناحیه مغز در رمزگردانی در نیمکره چپ و در ا ها این ترین یافته یکی از مهم. دارد
 یادگیري عبارت اسـت از فرآینـد ایجـاد تغییـرات نسـبتاً پایـدار در      . بازیابی در نیمکره راست است

فرآیند یادسپاري بخشی از اطلاعـات وارد شـده بـه حافظـه      در .اثر تجربه پدید آید رفتار فرد که بر
کوتاه مدت با اطلاعات یادگرفته شـده قبلـی ارتبـاط برقـرار کـرده و بـه حافظـه بلنـد مـدت انتقـال           

آیند که براي مدت طولانی در آنجـا  سازمان یافته اي در می یابند، این اطلاعات به صورت مواد می
حافظه کوتاه مدت بازگشت داده می شـوند و شـخص براسـاس     مانند و در صورت لزوم به می باقی

  . )1379 سیف،(دهد  آنها پاسخ می
رشـد کیفیـت آموزشـی     یادسپاري و متعاقباً و یادگیرير ارتقاء بتواند  می ابزارهایی که انواع از

 اي از بعضـی  شـبیه سـازي نسـخه   . )1991 ،1کوتـون ( می باشند سازها د، شبیهنثیر بسیاري داشته باشأت
هاي رفتاري یـک سیسـتم    می باشد و تلاش دارد تا بعضی جنبه هاي کاري  وسایل حقیقی یا موقعیت

در . )1999 ،و همکـاران  2براشـی ( دهـد  فیزیکی یا انتزاعی را به وسیله رفتار سیستم دیگري نمـایش 

                                                      
1. Cotton 
2. Bruschi 
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یط توان آثار واقعی بعضی شـرا  سازي با استفاده از یک شبیه ساز در یک موقعیت ساختگی می شبیه

هـایی را   سـاز محـیط   افزارهـاي شـبیه   نرم در واقع. )1966 ،2و سیلو 1هولمز( احتمالی را بازسازي کرد
به محـیط واقعـی دارنـد و در عـین حـال بـه        را آورند که بیشترین شباهت می گیرنده فراهمدبراي یا

ثر در ؤبـه طـور م ـ   تـوان  از این امر می. بر و داراي خطر نیستند هزینه اندازه رویارویی با محیط واقعی
تکنولـوژي بـه    هـاي مهندسـی، علـوم و    رشته). 2008 ،و همکاران 3سوان( امر آموزش استفاده نمود

التحصیلان  فارغ .هاي دیگر بسیار پویا هستند هاي اخیر در علوم کامپیوتر و تکنولوژي خاطر پیشرفت
ته باشند و در اسـتفاده  مهندسی باید پیش زمینه جامعی از موضوعات تکنیکی داشفنی و  رشته هاي 

توانـایی   ،ثر نتـایج ؤم ـ ارایـه هـاي کنترلـی و    از تجهیزات علمی و مهندسی آزمایشات کنترلـی، داده 
 سـاز اسـت   افزارهـاي شـبیه   یک راه مقرون به صرفه بـراي ایـن مقصـود اسـتفاده از نـرم     . داشته باشند

سـازي مـدارهاي سـاده     از شـبیه  ؛کـه نقـش مهمـی در آمـوزش دارنـد     ) 1999 ،براشی و همکـاران (
هـاي الکترومغناطیسـی، انتقـال گرمـا توسـط مـواد، شـبکه،         الکتریکی تا کارهاي پیچیده مانند رشته

مدارهاي کامپیوتر، برنامه نویسی بازي، جریان الکترون در نیمه رساناها یا بارگذاري اشعه، با هدف 
وند و بـه راحتـی قابـل درك    هایی از مفاهیمی که به آسانی تجسـم نمـی ش ـ   نهایی فراهم کردن مثال

مطالعات نشان داده اند که دانشجویانی که از شبیه سازي استفاده کرده اند، ). 2007 ،4توبین( نیستند
 ،5ولـف و همکـاران  ( سـازها اسـتفاده نکـرده انـد، دارنـد      عملکرد بهتري از دانشجویانی که از شـبیه 

ملاحظـه   1 کـاربرد آنهـا در جـدول    راهبـه هم ـ سـاز   افزارهـاي شـبیه   هایی از برخی نرم نمونه). 2002
  .گردد می

  
  
  
  
  
  

                                                      
1. Holmes 
2. Cleo 
3. Swain 
4. Tobin 
5. Wolffe et al. 
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  برخی نرم افزارهاي شبیه ساز و کاربرد آن: 1جدول

  عمده کاربرد نرم افزار شبیه ساز
PSpice آنالوگ و دیجیتال( مدارهاي الکترونیکی و الکتریکی( 

MatLab هاي کنترل، سیستم هاي برق قدرتی ریاضی، سیستم  
Mathcad ریاضیات  
Autocad نقشه کشی  

Exel نمودارهاي چند منظوره  
Debug ریزپردازنده ها  
Rslogix آنالوگ و دیجیتال( مدارهاي الکترونیکی و الکتریکی( 

 
 ،Packet traceسـاز  افـزار شـبیه   بررسی نقش چهـار نـرم   به پژوهشاین با توجه به مطالب ذکر شده، 

PSpice ، Opnet وMatLab مقایسه بـا  هاي فنی در بر یادگیري و یادسپاري دروس دانشجویان رشته 
برنامه نویسـی سـطح بـالا بـا تمرکـز بـر روي        هاي یکی از زبان MatLab .روش سنتی پرداخته است

هـاي ریاضـی، ایجـاد     افزار محیطی مناسب براي انجام عملیات این نرم. هاي محاسباتی است تکنیک
در این نرم افزار تلاش بر آن . همزمان فراهم کرده است ،نویسی آسان را هاي ویژوال و برنامه محیط

کـه در ریاضـیات رایـج دانشـگاهی      هاي آنهـا بـه همـان صـورتی     راه حل ل ریاضی ویاست که مسا
یکی از نرم افزارهاي کاربردي است کـه در عـین سـادگی و     Packet trace .شوند ارایهوجود دارد 

هـاي مختلـف،    ی و زیبا، مفاهیم اولیه مربوط به شبکه اعم از توپولوژيداشتن محیطی کاملاً گرافیک
شبیه سازي شبکه و تست صحت شبکه بندي و همچنـین معرفـی لـوازم و قطعـات شـبکه بنـدي بـه        

ي ع نـرم افزارهـاي شـبیه سـاز    انوااز  PSpice .نماید می ارایهصورت نمادهاي شناخته شده شبکه را 
هـاي آن مـدار را بـه کمـک کـدهاي خـاص ایـن         لماندار باید ابراي تحلیل یک ماست که در آن 

لـذا تمـام   . برنامه توصیف کرد و براي تحلیـل مـدار از روش اصـلاح شـده گـره اسـتفاده مـی کنـد        
سـازي شـبکه    تاز عرصه شـبیه  یکه Opnet .منحصر به فرد می باشند) شماره(هاي مدار داراي نام  گره

افـزار در   هاي این نرم قابلیت. سازد عملکرد بهینه را ممکن میافزاري است که دستیابی به  است و نرم
. فیزیکی، حیـرت انگیـز اسـت    هاي هاي مختلف شبکه، از لایه کاربرد گرفته تا لایه سازي جنبه شبیه

هـا و تجهیـزات را بـا دقـت قابـل       دهد عملکرد پروتکل این نرم افزار به طراحان و محققان اجازه می
  .بینی کنند ي پیشساز قبولی از طریق شبیه
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با توجه به هدف تحقیق حاضر، پیشینه پژوهش مورد بررسی قرار گرفت که به مـواردي اشـاره    
  :شود می

ساز در پیشـرفت تحصـیلی    نقش نرم افزارهاي شبیه«پژوهشی با عنوان  )2008(همکاران  سوان و
از ایـن نـرم افزارهـا در    ثیر اسـتفاده  أانجام دادند که نتایج آن حـاکی از ت ـ » هاي فنی در دروس رشته

پژوهشی با عنوان  )2006(و همکاران  جانسون. پیشرفت تحصیلی دروس فنی دانشجویان بوده است
. داشـته اسـت   اخیـر مشـابه بـا تحقیـق     یکه نتایج ندانجام داد» سازماندهی ساختاري در دروس فنی«

سـازها   فاده از شـبیه بررسی آموزش دروس با است«با عنوان  )2002( تحقیقی توسط ولف و همکاران
گروه مورد بررسی، دانش آموزان رشته معماري بودنـد و از ابزارهـاي   . انجام شد» در رشته معماري

افزارهـا در   ثیر مطلـوب ایـن نـرم   أشبیه ساز در کلاس درس استفاده شـد کـه نتـایج آن حـاکی از ت ـ    
سـاز در یـک    شـبیه  افزارهـاي  نرم نقش ژوهشیدر پ) 1997( 2و شپارد 1ریمون .یادگیري دروس بود
نتـایج حـاکی از اثربخشـی     .بررسی کردنـد  با دو گروه آزمایش و کنترل را آل محیط آموزشی ایده

هـولمز   قتحقییجه همچنین نت. اي در تدریس دروس فنی فراگیران بود رسانه افزارهاي چند مثبت نرم
به نقش سازنده و مطلوب ایـن روش   ،سازهاي آموزشی اثربخشی شبیهخصوص در ) 1966( و سیلو

را  هـاي فنـی مهندسـی    در یـادگیري رشـته   PSpiceنقش نرم افزار ) 2007(توبین  .ستا اشاره کرده
. سـاز آموزشـی در یـادگیري اذعـان داشـت      افزار شبیه اثر مطلوب این نرم بر مورد مطالعه قرار داد و

له دسـت  أسـیمیلاتورها در حـل مس ـ   نیز به نقـش مطلـوب روش اسـتفاده از   ) 1996( ریمون و شپارد
  . یافتند

. هاي مشابه با موارد ذکر شده می باشـد  بررسی پیشینه تحقیق در داخل کشور نیز حاکی از یافته
روش آمـوزش سـنتی بـر     بررسی تأثیر آموزش به کمک رایانه در مقایسـه بـا  «تحقیقی تحت عنوان 

به روش شبه تجربی ) 1383(سعادتمند و  فاضلیانتوسط » یادگیري زبان انگلیسی سال اول دبیرستان
ثیر مثبـت آمـوزش بـه کمـک رایانـه بـر یـادگیري درس زبـان         أانجام گرفت که نتیجه آن بیـانگر ت ـ 

مثـال   ارایه ثیر ترتیبأت«تحت عنوان  )1383(توسط رضوي  نیز تحقیق مشابهی. انگلیسی بوده است
اري مفـاهیم علـوم تجربـی پایـه پـنجم      هاي آموزشی بر یادگیري و یاددو تعمیم از طریق چندرسانه

هـاي  انجام شد که نتایج آن بیـانگر نقـش چشـمگیر چندرسـانه    » ابتدایی مدارس پسرانه شهر دلیجان

                                                      
1. Reimoan 
2. Sheppard 
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ثیر سـاخت  تـأ ) 1385(و عطـاران   کرمـی  .آموزشی بر ارتقاء یادگیري و یادداري مفاهیم بوده است

 داد کـه  نتـایج نشـان  . آنهـا را بررسـی کردنـد    آموزان بر میـزان یـادگیري  اي توسط دانشچندرسانه
انـد در  اي در کلاس درس آموزش دیده آموزانی که درس علوم را با روش ساخت چندرسانهدانش

   .اند، یادگیري بهتر و عمیق تري داشته اند آموزانی که با روش سنتی آموزش دیدهدانش مقایسه با
سـاز در یـادگیري و   افزارهـاي شـبیه  نرمتأثیر بررسی  هدف اصلی این پژوهشاز آنجا که    

راهکارهـایی بـراي اسـتفاده بیشـتر از ایـن       ارایههمراه  یادسپاري دروس در مقایسه با روش سنتی به
ورد م ـ بـه شـرح زیـر    ییهـا  فرضـیه  بـود، افزارها در آموزش و بهبود کیفیت آمـوزش و تـدریس    نرم

  :بررسی قرار گرفت
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان یـادگیري        MatLab سـاز  افزار شـبیه  استفاده از نرم ثیرتأ. 1

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان یادسـپاري        MatLabسـاز   افزار شبیه استفاده از نرم ثیرتأ. 2

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان یـادگیري        PSpiceسـاز   استفاده از نرم افـزار شـبیه   ثیرتأ. 3

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان یادسـپاري        PSpiceسـاز   افزار شـبیه  ثیر استفاده از نرمتأ. 4

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
ش سـنتی بـر میـزان یـادگیري     در مقایسـه بـا رو   Opnet سـاز  افـزار شـبیه   استفاده از نـرم  ثیرتأ. 5

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان یادسـپاري        Opnetسـاز   افـزار شـبیه   استفاده از نـرم  ثیرتأ. 6

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
میزان یـادگیري  در مقایسه با روش سنتی بر  Packet traceساز  افزار شبیه استفاده از نرم ثیرتأ. 7

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
در مقایسه با روش سنتی بر میزان یادسپاري  Packet traceساز  افزار شبیه استفاده از نرم ثیرتأ. 8

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
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  روش

فنـی  هـاي   جامعـه آمـاري آن کلیـه دانشـجویان رشـته      .این تحقیق از نـوع شـبه آزمایشـی اسـت    
انـد   بوده 1388 -1389نفر در سال تحصیلی  3425هاي غیرانتفاعی شهرستان ساري به تعداد  دانشگاه

هـاي   ویژگـی  .آنهـا بـه عنـوان نمونـه انتخـاب شـده انـد        از نفـر  200که به صورت تصـادفی تعـداد   
  .ارایه شده است 2دموگرافیک نمونه مورد مطالعه در جدول 

  العهمورد مطنمونه  هاي ویژگی :2جدول

  
  )سال(سن   وضعیت تأهل  جنسیت

  به بالا 30  30تا  26  25تا  21  20تا  18  مجرد  متأهل  زن  مرد
  6  33  84  77  133  67  119  81  فراوانی
  3  5/16  42  5/38  5/66  5/33  5/59  5/40  درصد

  
و  MatLab ،Opnet ،Packet traceنرم افـزار شـبیه سـاز آموزشـی      ثیر چهارأدر این تحقیق ت 

PSpice بررسـی شـده اسـت    به عنوان متغیر وابسـته یادسپاري و  ر یادگیريب به عنوان متغیر مستقل .
، بـا  دهـد  افـزایش مـی  حجم نمونه و در نتیجه کیفیـت کـار را    ،ضمن اینکه استفاده از چند نرم افزار

افزارهـایی   ها و بالطبع نـرم  ، رشته)صاحب نظراننظر استفاده از با ( افزارها ها و نرم توجه به تنوع رشته
 بـراي انتخـاب نمونـه ابتـدا از جامعـه     . هـا دارنـد، انتخـاب شـدند     آن رشته که بیشترین کاربرد را در

 شـتند، هاي فنـی دا  دانشگاه هایی که رشته، )ادیب، سارویه، ساریان، هدف و روزبهانهاي  دانشگاه(
در ایـن پـژوهش    هـاي مـورد مطالعـه    هاي فنی، آنهایی کـه رشـته   رشته میاناز  و سپسده شانتخاب 

   .گردیدند، انتخاب اشتندرا د )ITبرق، کامپیوتر، الکترونیک و(
تعـداد چهـار کـلاس گـروه هـاي کنتـرل و چهـار کـلاس         (کلاس 8، هاي موجود از بین کلاس

گـروه   بـه عنـوان   نفـري،  25افـزار یـک گـروه     نـرم استفاده از هر یعنی به ازاي  ؛هاي آزمایش گروه
 همگنـی  .ندبه صورت تصادفی انتخـاب شـد  ) به عنوان گروه کنترل نفري 25گروه آزمایش و یک 

در بررسی همگنی نمونـه هـا در دو گـروه کنتـرل و آزمـایش      ( معدل محاسبه شد ها بر اساس گروه
، میانگین معدل دانشجویان به هم نزدیک بوده شود همانگونه که ملاحظه می و آمده است 3جدول 

هاي آزمایش با نرم افزارهاي شبیه سـاز مـورد    گروه ام ازهر کد ).و اختلاف محسوسی نداشته است
یعنی بدون استفاده (هاي کنترل با همان روش مرسوم و سنتی  گروه متقابلاً آموزش دیدند و ،مطالعه
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در پایان دوره از هر . آموزش دیدند )روش سخنرانی و پرسش و پاسخ هو ب ي مذکورنرم افزارهااز 

 و عمل آمده ب بودند هر رشته طرح کرده تادانالات امتحانی که اسؤدو گروه، آزمونی به صورت س
 بـا  الات مشـابه ؤبـه وسـیله س ـ  (یک ماه آزمون یادسپاري از هر دو گروه به عمل آمد  ازگذشت بعد
   .)ندبودافزار طرح کرده  هر رشته با توجه به نوع درس و نوع نرم تادانالات آزمون اولیه که اسؤس

شـامل طیـف وسـیعی از     ؛اي مطالعـات کتابخانـه   -الـف  حقیقتدر این  ها داده روش جمع آوري
 ،بوده اسـت  استفاده از آزمون -؛ و بهاي معتبر ها و جستجو در سایت نامه مقالات و پایان ،ها کتاب

 کـه  الات امتحـانی اسـت  ؤهمـان س ـ ها  آزمونمنظور از ( بودشامل آزمون یادگیري و یادسپاري که 
  .)بود مربوطه تهیه شده تادانتوسط اس

 .تعیـین گردیـده اسـت    هـاي مربوطـه   رشته تاداننظران و اس با تأیید صاحبآزمون روایی هر دو 
مربوطه طرح شده و در چندین مرحلـه مـورد    تادانها توسط اس الات آزمونؤس همچنین از آنجا که

، روایی ابتیاع شده است عبارتی توافق خبرگان امر در مورد آنهاه بررسی و بازنگري قرار گرفت و ب
 30 روي یـک گـروه   فـوق بـر  آزمون براي تعیین پایایی،  .محتوایی و صوري آزمون تأیید می شود

ضریب پایایی کـل  . استفاده شد آزمون نفري از دانشجویان به اجرا درآمد و از روش دو نیمه کردن
و  اســتفاده شــدSPSS  افــزار هــا از نـرم  جهـت تجزیــه و تحلیـل داده   .بــه دسـت آمــد  85/0آزمـون  

 tهاي آمار توصیفی شامل جداول فراوانی، درصد، میـانگین و آمـار اسـتنباطی شـامل آزمـون       روش
  .مورد استفاده قرار گرفت

  براساس معدل کنترل و آزمایش هاي بررسی همسانی گروهمطالعه توصیفی  :3جدول

کمترین   دامنه  تعداد  گروه  نرم افزار
  حد

بیشترین 
انحراف   میانگین  حد

  استاندارد

MatLab  
 23/2 56/12 18 9 9 25  کنترل
 34/2 52/12 18 8 10 25  آزمایش

PSpice  
 27/2 48/12 18 9 9 25  کنترل
 09/2 36/12 17 8 9 25  آزمایش

Opnet  
 90/1 04/14 17 9 8 25  کنترل
 43/2 40/13 17 7 10 25  آزمایش

Packet    
              

trace 

 47/2 16/13 18 8 10 25  کنترل
 09/2 68/12 17 8 9 25  آزمایش
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  یافته ها

در مقایسه با روش سنتی بـر میـزان یـادگیري     MatLabساز  افزار شبیه استفاده از نرم ثیرتأ :اولفرضیه 
  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته

  ر یادگیريب MatLabساز  افزار شبیه ثیر نرمأخروجی آزمون ت: 4جدول

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
 t  معیار

درجه 
  آزادي

مقدار 
  احتمال

MatLab 
 75/1 48/15 25  آزمایش 000/0 24 727/4 28/2 72/12 25  کنترل

  
و در  72/12در گروه کنتـرل میـانگین یـادگیري برابـر      که شود ملاحظه می 4 با توجه به جدول

کـه   24بـا درجـه آزادي    t آمـاره بررسـی  بـا  . تغییر کرده اسـت  48/15گروه آزمایش این مقدار به 
 05/0 ، همچنین با توجه به مقدار احتمال که کوچکتر ازباشد می) 7108/1(بزرگتر از مقدار جدول 

افـزار   به عبارت دیگـر اسـتفاده از نـرم   . شود یید میأت تحقیق، فرضیه صفر رد و فرضیه هبه دست آمد
  .استدر یادگیري دانشجویان بیشتري نسبت به روش سنتی داراي تأثیر  MatLab ساز شبیه

در مقایسه با روش سنتی بر میـزان یادسـپاري    MatLabساز  افزار شبیه استفاده از نرم ثیرتأ :فرضیه دوم
  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته

  ر یادسپاريب MatLabثیر نرم افزار شبیه ساز أخروجی جدول آزمون ت:  5جدول 

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
مقدار   درجه آزادي t  معیار

  احتمال

MatLab 
 779/1 200/14 25  آزمایش 002/0 24  - 465/3 177/2 0800/12 25  کنترل

  
و  0800/12 در گروه کنترل میـانگین یادسـپاري برابـر   که  ملاحظه می شود 5 با توجه به جدول

بزرگتر از مقدار  24با درجه آزادي  t آماره آنجا کهاز  .است 200/14 در گروه آزمایش این مقدار
، فرضـیه صـفر رد و   اسـت  به دست آمده 05/0 مقدار احتمال کوچکتر ازو شده، ) 7108/1(جدول 
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نسبت به روش  MatLab به عبارت دیگر استفاده از نرم افزار شبیه ساز. شود یید میأت تحقیقفرضیه 

  .استن یادسپاري دانشجویا سنتی داراي تأثیر بیشتري بر
در مقایسه با روش سـنتی بـر میـزان یـادگیري      PSpiceساز  افزار شبیه استفاده از نرم ثیرتأ :فرضیه سوم

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
  در یادگیري PSpiceثیر نرم افزار شبیه ساز أخروجی آزمون ت: 6جدول 

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
 t  معیار

درجه 
  آزادي

مقدار 
  احتمال

PSpice 
 772/1 8400/14 25  آزمایش 000/0 24 445/4 293/2 52/12 25  کنترل

  
و در  52/12 در گروه کنترل میـانگین یـادگیري برابـر    که ملاحظه می شود 6 با توجه به جدول

 ملاحظـه مـی شـود    24با درجه آزادي  tآماره بررسی با . است  8400/14گروه آزمایش این مقدار 
اسـت، همچنـین بـا توجـه بـه مقـدار احتمـال کـه         ) 7108/1(بزرگتر از مقدار جـدول  آن  مقدار که

 تحقیـق فرضـیه صـفر رد و فرضـیه     گـردد کـه   ه است، مشخص میبه دست آمد 05/0 تر ازکوچک
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر      PSpiceسـاز   استفاده از نرم افزار شبیهبه این معنی که . شود می ییدأت

  .تأثیر بیشتري داردیري دانشجویان میزان یادگ
در مقایسه با روش سنتی بر میزان یادسـپاري   PSpiceساز  افزار شبیه ثیر استفاده از نرمتأ :فرضیه چهارم

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
  یادسپاريبر  PSpiceساز  افزار شبیه ثیر نرمأخروجی آزمون ت: 7جدول

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
مقدار   درجه آزادي t  معیار

  احتمال

PSpice 
 651/1 6800/13 25  آزمایش 002/0 24 - 392/3 957/1 200/12 25  کنترل

 
و در  200/12یادسـپاري برابـر   در گروه کنترل میانگینکه ملاحظه می شود  7 با توجه به جدول

 آنمقـدار  کـه   24بـا درجـه آزادي    tآمـاره   بـر اسـاس   .اسـت  6800/13 گروه آزمایش این مقـدار 
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 ، همچنین با توجه به مقـدار احتمـال کـه کوچـک تـر از     باشد می) 7108/1(بزرگتر از مقدار جدول 

اسـتفاده از  بـه ایـن معنـی کـه     . شـود  یید مـی أت تحقیقبه دست آمده، فرضیه صفر رد و فرضیه  05/0
تـأثیر بیشـتري   یادسـپاري دانشـجویان   در مقایسه با روش سنتی بـر میـزان    PSpiceساز  افزار شبیه نرم

  .دارد
در مقایسه با روش سـنتی بـر میـزان یـادگیري      Opnetافزار شبیه ساز  استفاده از نرم ثیرتأ :پنجمفرضیه 

  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته
  یادگیريبر  Opnetساز  افزار شبیه ثیر نرمأخروجی آزمون ت: 8جدول

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
 t  معیار

درجه 
  آزادي

مقدار 
  احتمال

Opnet 
 658/1 80/15 25  آزمایش 000/0 24 646/3 432/2 40/13 25  کنترل

  
و در  40/13برابـر  کنتـرل میانگین یـادگیري در گـروه    که ملاحظه می شود 8 با توجه به جدول

کـه بزرگتـر    24درجه آزادي محاسبه شده با  t بررسیبا . تغییر کرده است 80/15به  آزمایشگروه 
به دست  05/0 تر ازاست، همچنین با توجه به مقدار احتمال که کوچک )7108/1(مقدار جدول  از

 سـاز  افـزار شـبیه   اسـتفاده از نـرم  یعنـی   .ییـد مـی شـود   أت تحقیقفرضیه صفر رد و فرضیه  ه است،آمد
Opnet  ذارتر استتأثیرگدر مقایسه با روش سنتی بر میزان یادگیري دانشجویان.  

در مقایسه با روش سـنتی بـر میـزان یادسـپاري      Opnetساز  شبیه افزار استفاده از نرم ثیرتأ :فرضیه ششم
  .متفاوت استهاي فنی  دانشجویان رشته

  یادسپاريبر  Opnetساز  افزار شبیه ثیر نرمأخروجی آزمون ت: 9جدول 

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
 t  معیار

درجه 
  مقدار احتمال  آزادي

Opnet 
 753/1 6400/14 25  آزمایش 03/0 24  - 031/2 444/2 3200/13 25  کنترل
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و در  3200/13در گروه کنترل میانگین یادسپاري برابرکه ملاحظه می شود  9با توجه به جدول 

کـه   24درجـه آزادي   ه دسـت آمـده بـا   ب tاز روي آماره . است 6400/14 گروه آزمایش این مقدار
همچنین بـا توجـه بـه مقـدار احتمـال کـه        و شده است) 7108/1(بزرگتر از مقدار جدول آن مقدار 

 اسـتفاده از یعنـی  . شـود  یید میأت تحقیقفرضیه صفر رد و فرضیه  به دست آمده، 05/0 تر از کوچک
  .استتأثیرگذارتر دانشجویان  سپاريدر مقایسه با روش سنتی بر میزان یاد Opnet ساز افزار شبیه نرم

در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان       Packet traceاستفاده از نرم افزار شبیه سـاز   ثیرتأ :فرضیه هفتم
  .متفاوت استهاي فنی  یادگیري دانشجویان رشته

  یادگیريبر  Packet traceساز  افزار شبیه ثیر نرمأخروجی آزمون ت: 10جدول

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
 t  معیار

درجه 
  آزادي

مقدار 
  احتمال

Packet trace 
 6155/1 8800/15 25  آزمایش 000/0 24 259/5 322/2 3200/13 25  کنترل

  
و  3200/13در گروه کنترل میـانگین یـادگیري برابـر    که ملاحظه می شود 10با توجه به جدول 

درجـه   ه دست آمده باب tآماره براساس . تغییر کرده است 8800/15در گروه آزمایش این مقدار به 
همچنـین بـا توجـه بـه      و شده اسـت ) 7108/1(بزرگتر از مقدار جدول  t مقدار آمارهکه  24آزادي 

. شـود  یید مـی أت تحقیقفرضیه صفر رد و فرضیه  ه،به دست آمد 05/0 مقدار احتمال که کوچکتر از
ثیر أانشجویان ت ـدیادگیري  در افزایش Packet trace به عبارت دیگر استفاده از نرم افزار شبیه ساز

  .مطلوب دارد
در مقایسـه بـا روش سـنتی بـر میـزان       Packet traceسـاز   افزار شـبیه  استفاده از نرم ثیرتأ :فرضیه هشتم

  .متفاوت استهاي فنی  یادسپاري دانشجویان رشته
  یادسپاريبر  Packet traceثیر نرم افزار شبیه ساز أخروجی آزمون ت: 11جدول

انحراف   میانگین  تعداد  گروه  نرم افزار
 t  معیار

درجه 
  آزادي

مقدار 
  احتمال

Packet trace 
 5631/3 1200/14 25  آزمایش 002/0 24  - 491/3 2007/2 5200/12 25  کنترل
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و در  5200/12شود در گروه آزمایش میانگین یادسپاري برابـر  ملاحظه می 11 با توجه به جدول

درجـه   محاسـبه شـده بـا    tآمـاره  بر اسـاس  . تغییر کرده است 1200/14 به گروه آزمایش این مقدار
همچنـین بـا توجـه بـه مقـدار      و  اسـت ) 7108/1(مقدار بزرگتر از مقـدار جـدول   که این  24آزادي 

بـه  . شـود  مـی  ییـد أت تحقیـق فرضیه صـفر رد و فرضـیه    به دست آمده، 05/0 احتمال که کوچکتر از
  .ثیر مطلوب داردأدر افزایش یادسپاري ت Packet trace شبیه سازعبارت دیگر استفاده از نرم افزار 

یـادگیري  ساز در مقایسه با روش سنتی بر میزان  شبیه هايافزار استفاده از نرم ثیرتأ :فرضیه کلی پژوهش
  .متفاوت استهاي فنی  یادسپاري دانشجویان رشتهو 

  آماري فرضیه کلی پژوهش توصیفخروجی : 12جدول

  خطاي استاندارد  انحراف استاندارد  میانگین  تعداد  گروه  آزمون

 245/1 45/2 51/13 100  کنترل  یادگیري
 172/0 72/1 50/15 100  آزمایش

 165/0 65/1 56/11 100  کنترل  یادسپاري
 169/0 69/1 16/14 100  آزمایش

  
  خروجی تحلیل آماري فرضیه کلی پژوهش: 13جدول

  مقدار احتمال  درجه آزادي t  آزمون
 000/0 198 - 622/6  یادگیري
 000/0 198 -970/10  یادسپاري

  
میـانگین نمـرات یـادگیري درگـروه آزمـایش       که مشاهده می شود 13و  12با توجه به جداول 

نیـز  )  sig=000/0(مقدار احتمال به دست آمده . بوده است )51/13(بیشتر از گروه کنترل ) 50/15(
اطمینـان تفـاوت معنـی داري وجـود     % 95ید این مطلب است که بین میانگین نمرات دو گروه با ؤم

 )56/11(بیشتر از گروه کنترل ) 16/14(همچنین میانگین نمرات یادسپاري، درگروه آزمایش . دارد
ید این مطلب اسـت کـه   ؤنیز م 13از جدول )  sig=000/0( مقدار احتمال به دست آمده. بوده است

  . اطمینان تفاوت معنی داري وجود دارد% 95بین میانگین نمرات دو گروه با 
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  نتیجه گیري بحث و

ــه دســت آمــده از تجزیــه و تحلیــل   تحقیــق حاضــر نشــان داد کــه اســتفاده از   داده هــا در نتــایج ب
ایـن نتیجـه بـا     .شود ساز در تدریس موجب بهبود کیفیت یادگیري و یادسپاري می افزارهاي شبیه نرم
آموزش به کمک رایانه بـر یـادگیري دروس    نشان دادند که) 1382(سعادتمند  هاي فاضلیان و یافته

 حاکی از آن بود که  که) 1382(کرمی   همچنین با نتایج به دست آمده از پژوهش ،ثیر مثبت داردأت
. ، همسان استر استثرتؤآموزان از روش تدریس سنتی م اي توسط دانش روش ساخت چند رسانه

ثیر مطلـوب نـرم افزارهـا در یـادگیري و     أحـاکی از ت ـ  نیـز ) 2002( ولـف و همکـاران   نتایج تحقیـق 
کـه   نشـان داد ) 1996( ریمون و شپارد هاي یافته همچنین بود،نگهداري بیشتر مطالب یادگرفته شده 

و و جانسـون   ،داردسازها و روش سـنتی در آمـوزش رابطـه معنـی داري وجـود       بین استفاده از شبیه
به نقش سازنده و مطلوب استفاده از سیمیلاتورها در آموزش و یاگیري اشاره  نیز )2006(همکاران 

  .ندا کرده
از روش سنتی استفاده شـده ولـی در    البته به دلیل اینکه در تمام موارد در گروه آزمایش صرفاً 

هـاي   ، مدرس با راهنمـایی )شد تفاده میافزارهاي مورد مطالعه در تدریس اس که از نرم(گروه کنترل 
سـاز هنگـامی کـه همـراه بـا       افزارهـاي شـبیه   تـوان نتیجـه گرفـت، نـرم     مـی  ،خود حضور داشته است

هاي سنتی بـه حسـاب    د، به عنوان مکمل قوي و مناسبی براي روشنهاي سنتی به کار برده شو روش
بـا توجـه بـه     .س خواهند داشـت ثیرات مطلوب و چشمگیري بر یادگیري و یادسپاري دروأآمده و ت

  :می شود ارایههاي زیر پیشنهادبه دست آمده  نتایج
بر جذابیت دروس و پیشرفت تحصیلی فراگیران  ساز افزارهاي شبیه کاربرد نرمبا توجه به تأثیر .1

شود تا با تناسب ماده درسـی و   به مدرسان  پیشنهاد می ،و عملی بودن اجراي آن در مدارس
  .هاي مذکور حداکثر استفاده را نمایند وقت خود از روش

شود که  جهت آشنایی کامل معلمان با تدریس با نرم افزارهاي شبیه ساز آموزشی پیشنهاد می. 2
ها برگزار شود و در مراکز تربیت مدرس و  یک دوره کلاس آموزشی جهت اینگونه روش

آمـوزش  هـا   آموزش هاي ضمن خدمت بـه مدرسـان مقـاطع مختلـف تحصـیلی ایـن روش      
  .شود تا در این مقاطع نیز بتوان از این روش بهره جست داده

شـبیه سـازهاي آموزشـی در رابطـه بـا مـواد درسـی و         ارایهاجراي مسابقات مبتنی بر ساخت . 3
  . هایی در این رابطه پیشنهاد می گردد ترغیب و برپایی نمایشگاه
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  .سی یادگیريطراحی نرم افزار شبیه ساز آموزشی براساس اصول روانشنا. 4
  . زهاي ویژهیااستفاده از نرم افزار چند رسانه اي براي آموزش کودکان با ن  . 5
  . سازها آزمون توسط شبیه يهاي نوین تدریس و اجرا شیوهکاربرد . 6
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