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 یريادگیو  تيو خلاق یبر تفكر انتقاد کيربات هایتأثير آموزش سازه

 تهران سطه اول شهروآموزان متدانش ياضیدرس ر
 

 3سلیمی مهتاب ،2مرادی شاه مرتضی ،1سجادی سادات منیره
 

 چكيده
آموزان و خلاقیت دانش تفکر انتقادیبر  کیهای رباتسازه اثربخشی آموزشهدف: هدف پژوهش حاضر تعیین      

 در یادگیری درس ریاضی بود. متوسطه اول

آزمون با گروه گواه بود. جامعه آماری پژوهش پس –آزمون یشی با طرح پیششبه آزماروش: پژوهش حاضر،      
 که با روش است 1397-1396در سال تحصیلی شهر تهران  6منطقه آموزان متوسطه اول دانشحاضر شامل کلیه 

. برای دو گروه آزمایش و کنترل جایگزین شد دربه صورت تصادفی  نفر 40 ایندمرحلهچ ایگیری خوشهنمونه
( و سؤالات درس ریاضی 1990) کالیفرنیا انتقادی (، تفکر1992) سخلاقیت تورنهای ی اطلاعات از پرسشنامهآورجمع

ا توسط دو گروه آزمایش و هآموزان استفاده شد. قبل از شروع آموزش پرسشنامهبرای سنجش میزان یادگیری دانش
شد و پس از جلسه آموزش داده  12به مدت های رباتیک گواه تکمیل شد و سپس در گروه آزمایش به این افراد سازه

 لی)تحل یو استنباط یفیگیری از آمار توصها با بهرهدادهآزمون به عمل آمد. پایان آموزش از هر دو گروه پس

 .دشدن لی( تحلتک متغیره انسیکووار
آموزان متوسطه دانشخلاقیت  بسطو  انعطاف، ابتکارهای رباتیک تأثیر معناداری بر ابعاد ها: آموزش با سازهیافته

آموزان و همچنین تأثیر معناداری بر یادگیری تفکر انتقادی دانش استدلال استقراییو استنباط ، ارزشیابیبر ابعاد  و اول

 و تحلیلدر ابعاد  و تیسیالی خلاقهای رباتیک تأثیر معناداری بعد سازه آموزان دارد. آموزشدرس ریاضی دانش
 آموزان ندارد.دانش تفکر انتقادیاستدلال قیاسی 

آموزان درس ریاضی دانش ، تفکر انتقادی و یادگیریبر خلاقیت های رباتیکسازهآموزش با گیری: نتیجه
 .شودمی هانتقادی و بهبود یادگیری درس ریاضی آن، تفکر امتوسطه اول تأثیر دارد و باعث افزایش خلاقیت

 .، تفکر انتقادی، یادگیری، درس ریاضیخلاقیتهای رباتیک، سازه کليدی: هایهواژ
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 پيشگفتار
 هایشاخص از یکی آموزان،دانش موفقیت و یادگیری میزان آموزشی، نظام هر در     

 در که است موضوعی صیلیتح موفقیت و یریادگیو است  علمی هایفعالیت در موفقیت

-مختلف قرار گرفته است )جعفری های آموزشی کشورهاینظام توجه مورد حاضر حال

 توسط که ،1و ریاضیات علوم المللیبین مطالعه سومین راستا، همین در (.1394بهبانی و قانع، 

 از دیگر تعدادی و ایران شرکت با و 2تحصیلی پیشرفت ی ارزشیابیالمللنیب انجمن

 آن بر مؤثر عوامل و آموزانتحصیلی دانش یادگیری به توجه بر شده، انجام جهان رهایکشو

(. یکی از دروس اصلی و مورد 1389 عابدی، و طالبی صیف، سرمدی،) است کرده تأکید

های تفکر منطقی، در رشد مهارت آموزشی، درس ریاضی است که هاینظامتوجه بیشتر 

آموزان بررسی روند عملکرد دانشو  ئله نقش مهمی داردهای حل مستفکر انتقادی و مهارت

-آموزان ایران در دورهدهد که عملکرد ریاضی دانشتیمز و پرلز و نشان می آزمون ایران در

(. 1396)بیرامی، واحدی و باقری، خوبی برخوردار نیست یتاول از وضع یی دورمتوسطه ی

است  آموزانفراد و به خصوص دانشای عمومی و شایع در بین ضعف در ریاضی یک مسئله

موجود  به موضوع درسی و دشواری آن، بافت و زمینهتوان احتمالی آن می دلایلو از 

(، 2019، 3چوو و اخولم) یاضیرهای معلم ها و تواناییآموزش ریاضی در مدرسه، مهارت

استدلال ه بر تکیراهبردهای نامناسب و نارسا و استفاده از یادگیری از روی تکرار و عادت، 

در  نادرستهای آموزش، (1398 ی،برق و گل محمدنژاد ،اریصاحب )ریاضی در سطحی 

شناختی و تصورات خیالی در مورد ماهیت موانع روانو دبستانی های اولیه و دوره پیشسال

یکی از در نظام آموزشی کشور ما نیز  (.1396بیرامی و همکاران، کرد )اشاره ریاضی 

در  آموزان به یادگیریدانشفقدان علاقه و اشتیاق ، نظام آموزشی ایرانلات معضها و چالش

عواملی مانند رویکردها و راهبردهای  و( 1388ضامنی و کاردان،)ریاضی است  درس

                                                 
1. Third international Mathematics and Science Study (TIMSS) 

2. International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA( 
3. Chow & Ekholm 
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های تفکر های فراشناختی و مهارتکارآمدی، خودتنظیمی، مهارت آموزشی، باورهای خود

ویژه درس  بهاکثر مواد درسی و یادگیری بهبود  درق لااز جمله تفکر تأملی، انتقادی و خ

 (.1398 و همکاران،اریریاضی اهمیت بیشتری دارند )صاحب 

هدف از گنجاندن مواد درسی مختلف مانند ریاضی در نظام آموزشی کمک به تربیت      

نسان برای ا های چندبعدی است که بتوانند کیفیت زندگی خود را بهبود ببخشند.انسان

موفقیت هر نظامی به و  ستالاهای فکری سطح بر دنیای امروز، نیازمند مهارتزندگی د

که  (1389متفکرانه بستگی دارد )شعبانی،  یریگمیتوانایی افراد در تحلیل و تصم

آموزان در فرایند آموزش باید بتوانند . دانشغفلت کندوپرورش نباید از این امر مهم آموزش

و تفکر علمی و نقاد خود را تقویت کنند و رشد دهند.  ادراک حسی، فهم نظریات مختلف

چنین فرصتی با دستور دادن، موعظه کردن، القا و ترغیب به تقلید و اطاعت از دیگری به 

آید؛ زیرا محدود ساختن تعلیم و تربیت به انتقال و حفظ حقایق علمی، رشد وجود نمی

نظام  (. هدف1390، ، ابوالقاسمیحسامپور، عارفیکند )آموزان را محدود میطبیعی دانش

هایی باشد که بتوانند باید پرورش انسان آموزشی در زندگی سراسر مشکل و چالش امروزی،

 1بلوم و دوله کهییازآنجاو  ها بپردازندخلاق با مشکلات روبرو شده و به حل آن ذهنیبا 

های مختلف مینهدانند که موجب نگرانی در ز( فقدان خلاقیت را بحرانی جهان می2018)

به خوبی با یکدیگر ارتباط برقرار کرده و تا  ها کمک کندتواند به انسانخلاقیت می ،شودمی

)محمدیان،  گیری از دانش جمعی و تولید افکار نو مشکلات را از میان بردارندبا بهره

(. در نظام آموزشی راهبردهای متنوعی برای بروز و ظهور 1389اصلاحچی و باقرزاده، 

برخی از دروس مانند هنر، انشا و  ارائه شده که در این میان نظرانصاحبخلاقیت توسط 

 تیخلاق به توسعه و بهبود توانندمی مواد درسی در برنامه درسی رسمی،به عنوان  اتیاضیر

 (.2018، 2کمک کند )مانوئلآموزان در دانش

                                                 
1. Bloom   & Dole 
2. Manuel 
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ورد تأکید قرار گرفته است و م ایکودکان به طور فزاینده یریادگیدر  تیخلاق تیاهم     

وایز و است )انداز توسعه اقتصادی جوامع هم تأکید شده حتی بر نقش مهم خلاقیت در چشم

های نظامو  دارد کیارتباط نزد یریادگیاست که با  یاز عوامل (. خلاقیت2018، 1فریرا

و  سکرمیاند )ویتأکید کرده یریادگیدر امر  رندگانیادگیبر فعال کردن  موفق آموزشی

در های موفق آموزشی مانند بسیاری از سازمان هایسیستم( و برخی از 1397، یوسف وند

خلاقیت و نوآوری فردی به خلاقیت و نوآوری گروهی  حال تغییر رویکرد خود از

 کییهای شناختی و ترین تواناییاز برجسته کیی تیقلاخ (.2019، 2بورا و پاولوس) هستند

 سلامتدرجه  نیبالاتر شینمات. این نوع تفکر، بروز و گراستفکر وا یهاجلوه از

 شتنیو تکامل نفس خو یسازنهیبه انیابراز وجود افراد سالم در جر بر عاطفی است و

 علم و دانش ودر فرایند کسب  (.1398، غضنفری و شریفی ،قدم پور ،امراییدلالت دارد )

را برای نوآوری و خلاقیت سترهای ب دیآموزشی بانظام  ها،انسانتجربیات میان  تبادل

توان گفت به طور خلاصه می(. 1395، منصور و شعله مرزنگ) آموزان فراهم کنددانش

ی است ها و اعمال جدید و اثربخشتوانایی فرد برای تولید تفکرات، بینشخلاقیت به عنوان 

( و در نظام 3،2008)کاستیگلون علمی بالایی داشته باشد ه کاربرد اجتماعی، اقتصادی وک

های آموزشی، آموزان، استفاده از مواد و رسانهخلاقیت دانش توسعه و بهبودجهت  آموزشی

های هدفمند شاگردان ضروری تأکید بر فعالیت و های مناسب آموزشروش یریکارگبه

گیری کامل از حواس ها بیشتر مبتنی بر بهرهیادگیری آن هایبوده و لازم است که فعالیت

 (.1390نیا، )افضل ودشتنظیم 
بر  ، نظام آموزشی در کنار تأکیدعات در دنیای روبه رشد امروزیلاجانبه اطهمه گسترشا ب

باید  آموزان،یادگیری دروس مختلف و لزوم توجه به خلاقیت و نوآوری در تربیت دانش

                                                 
1. Wyse & Ferrari 

2  . Baruah & Paulus 
3. Castiglione 
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و تشخیص و عات لاغربال کردن اط مناسبهای جستجوی روشها را به مهارت آن

 وپرورش(. آموزش1393ری صحیح تجهیز نماید )عبدالملکی، مصرآبادی و فرید، گیتصمیم

فکر  یزیچ درباره نکهیا یبه جا را فکر کردن یچگونگ آموزاندانش باید در تلاش باشد تا

چالشی مهم برای نظام آموزشی است که تحقق آن به بهبود  مسئلهبیاموزند که این ند نک

 یتفکر انتقاد(. 2018، 1پاولکند )میو حل مسئله کمک  یانتقادهای همچون تفکر مهارت

 یزندگ ارزش با هایمهارت ی ازکی ،نظام آموزشی ترین برون دادهاییکی از مهمبه عنوان 

کند تواند به افراد کمک های مختلف تحصیلی، شغلی و اجتماعی میاست که در زمینه

با وجود اهمیت این مقوله، فراگیران  (.2019، 2هوزبی، روست، بوچهولز، پاول و واندر زندن)

که  چنانآنهای تدریس و شرایط حاکم بر کلاس درس و نظام آموزشی در اثر شیوه

و )مسعودیان، دوایی، انصاریان  ستندینهای تفکر انتقادی برخوردار شایسته است از مهارت

فرد از افکار  ارانهیبه فرآیند تفکر درباره تفکر و ارزیابی هشانتقادی تفکر  (.1397، خسروی

ی بردزرد) مهارت از طریق آموزش و تمرین قابل دستیابی است این اشاره دارد کهخود 

ای مجموعه به عنوان یتفکر انتقاد (.1396ی،گرگرو  یبدری محمود؛ آذر یفتحی، محمود

 منطقی استفاده گیریتصمیم برایها و شواهد از داده فرددر آن  هایی کهاز فرایندها و روش

از  قیگیری دقها، نتیجهداده ریشامل تفس یعلم نهیدر زم این فرایندکه  شودمیکند اطلاق می

والش، گیری است )ها و تصمیمروش یابیها، ارزها و دادهمدل یابیو ارز سهیها، مقاداده

و چرخش ذهنی آگاهانه  تلاشتوان ی را میتفکر انتقاد (.2019، 3کویین، ویمن و هولمز

. (4،2018کوهندانست ) یامروزمتکثر  قابل اعتماد در جهان ی و معرفتآگاه یافتدر یراب

هنر  گر،ید یانیها است. به بداده یابیو ارز لیتحل ص،یتشخ یذهن یندهایروش شامل فرا نیا

تر، را بهتر، روشن تانشهیدان دیخواهیشما م کهیخودتان درحال دنیشیاند رامونیپ دنیشیاند

                                                 
1. Paul 

2. Husbye, Rust, Buchholz, Powell, & Vander Zanden 

3.Walsh, Quinn, Wieman & Holmes, 2019 
4. Kuhn 
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شود که شخص انتقادی باعث می (. تفکر2008، 1)پاول و الدر دییتر بنمال دفاعقاب ای تر،قیدق

وتحلیل قرار داده تا به وسـیله ارزیـابی و افکار خود و دیگران را بررسی کرده و مورد تجزیه

تفکر  یکانون اصل (.1397، زارعو  انیرحمان ،تفسـیر آن را بهتـر بفهمد )جعفری پنجی

و  است یو قضاوت درباره باورها و اعمال افراد فارغ از اغراض شخص یریگمیتصم، انتقادی

 ترقین نوع تفکر، باعث تعیین و کشف نقایص موجود در دانش شده، امکان شناسایی عمای

با  کودکانباید توجه داشت که (. 1397ی،مدنی و نی)ام آوردیروش یادگیری را فراهم م

معلمان به  یانتقاد تفکرهای آموزش مهارتبرای  و ندیآینم ایبه دن یانتقاد شهیقدرت اند

 (.1998 ،2واربرتونها برخوردار باشند )ها از این مهارتمتخصصی نیاز است که خود آن

هایی همچون تفکر انتقادی و خلاقیت مجهز بوده آموزانی که به مهارتبرای تربیت دانش     

های ی جامع و منعطف به سراغ روشدر زمینه تحصیلی نیز بتوانند موفق شوند، با نگاه و

آموزان ها و تجربیات مختلف و جذاب یادگیری را برای دانشمتنوع آموزشی رفت و فرصت

های نوین که اخیراً مورد (. یکی از این روش1397قدم پور، امیریان و خدایی،نمود )فراهم 

رباتیک است. های توجه پژوهشگران و معلمان قرار گرفته است، آموزش به وسیله سازه

 با یکبهیک تعامل و ارتباط برقراری در تواندهای رباتیک میآموزش به وسیله سازه

 ممکن هاربات از کنند همچنین استفاده آفرینینقش بسیار کوچک هایگروه و آموزاندانش

شود )مقداری  واقع مفید یادگیری و آموزش هایحوزه برخی در معلم دستیار به عنوان است

با کند که  قیجوانان را تشوهای رباتیک در مدارس، نواستفاده از سازه(. 1395می، و عال

های مختلف مانند مفاهیم انتزاعی، های خود را در زمینهاستفاده از ابزارهای مختلف، آموخته

، 3تکسیرا، بریم و دوس سانتوس روکه) ندینماریاضیات، هندسه، الکترونیک باهم ترکیب 

ها آموزان، شناسایی و پرورش استعدادها و تواناییوزش رباتیک به دانشهدف از آم(. 2018

همچنین ایجاد زمینه  ،هاآموزان با تکیه بر استعدادهای برتر هریک از آنو علایق دانش

                                                 
1 .  Paul & Elder 

2 . Warburton 
3 . Teixeira, Bremm & dos Santos Roque 
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آموزان از جمله خلاقیت و مناسب به منظور تقویت انگیزه و پرورش استعدادهای برتر دانش

 (.1395رضی،  معرفی شده است )منصوری ینوآور

های انسان ناشی از توانایی تفکر اوست، بسیاری از دستاوردها و پیشرفت ازآنجاکه     

های پرورش و رشد آن کاملاً آشکار ضرورت توجه به این موضوع و فراهم نمودن زمینه

ی (. برای دستیابی به این هدف مسئولیت سنگینی بر عهده1395ی، نسباللهلطفاست )

و تجهیز  ی آموزشوظیفه سوکش خواهد بود، چراکه نظام آموزشی از یوپرورآموزش

ی رشد ها را بر عهده دارد و از سوی دیگر باید زمینهآموزان به اطلاعات مورد نیاز آندانش

از این اطلاعات را فراهم  دارجهتصحیح، نقادانه و  و پرورش خلاقیت و نوآوری و استفاده

ی حقایق علمی ارتباط مستقیمی با ریکارگبهچراکه  (؛1396،رجب بلوکاتی و آورد )اکبر

توان در محیطی منفعل و تنها با آموزان دارد و هرگز نمیی تفکر و اندیشیدن دانشنحوه

و های سنتی و غیرفعال به پیشرفت تحصیلی ی اطلاعات و استفاده از روشسازرهیذخانتقال و 

و  با مقاومت غالباًریاضی که  در زمینه دروس مختلف و به خصوص درس تیموفق

، دست یافت. با توجه اهمیت تربیت شودیم روروبهآموزان ی منفی دانشریگجبهه

های خود را فعالیت تیفیک آموزانی خلاق و نقاد که بتوانند در دنیای متغیر امروزی،دانش

آموزشی، ها و مسائلی در زمینه یادگیری درس ریاضی در نظام چالش وجود بهبود ببخشند،

آموزان و عدم انجام های دانشهای رباتیک در بهبود مهارتپتانسیل بالقوه آموزش سازه

انتقادی، خلاقیت و یادگیری  تفکرهای رباتیک بر پژوهشی که بررسی تأثیر آموزش سازه

اندرکاران نظام آموزشی و به خصوص و کمک پژوهش حاضر به دست سوریاضی از یک

افت بینش و روشی جدید در زمینه تقویت خلاقیت و تفکر انتقادی و معلمان به منظور دری

های ، هدف پژوهش حاضر بررسی تأثیر آموزش سازهگریدآموزش درس ریاضی از سوی 

سطه ومتآموزان رباتیک بر افزایش تفکر انتقادی و خلاقیت و یادگیری درس ریاضی دانش

های رباتیک بر آیا آموزش سازهکه  است بوده و در پی پاسخ به این سؤال تهران اول شهر



 

 

رة 
 دو

ی،
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

د
رة 

ما
 ش

،
، سه

ن 
ستا

زم
 

99
 

24 
 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

 ن
.… 

 

سطه اول تأثیر وآموزان متدانش یاضیدرس ر یریادگیو  تیو خلاق یافزایش تفکر انتقاد

 دارد؟

 

 

 پژوهش روش
است و با توجه به ماهیت و اهداف پژوهش، این  این تحقیق از نظر هدف، کاربردی     

زمون با گروه گواه انجام شده است. آپس -آزمون مطالعه با روش نیمه آزمایشی از نوع پیش

در شهر تهران  6منطقه متوسطه اول  مقطع آموزاندانشجامعه آماری این پژوهش شامل کلیه 

نفر  4579نفر پسر و  3865نفر شامل  8444ها که تعداد آن هستند 1397-1396سال تحصیلی 

به تهران  شهر 6قه منط ای بود که ازچندمرحلهای گیری خوشهروش نمونهباشد. دختر می

به عنوان نمونه  دوره اول فرزانگاندخترانه دبیرستان  3و از ناحیه  3شکل تصادفی ناحیه 

در دو گروه آزمایش و کنترل بر اساس  پایه دوم آموزاننفر از دانش 40انتخاب شده و 

 همتاسازی و جایگذاری شدند آموزان و وضعیت تحصیلی والدینمیانگین دانش

 تفکر هایمهارت ( آزمون1992) سپرسشنامه خلاقیت تورنارهای پژوهش شامل ابز     

 .بود های رباتیکبسته آموزشی سازهکالیفرنیا، سؤالات درس ریاضی و  انتقادی

سؤال است که هر سؤال  60این پرسشنامه دارای  :(1992س )پرسشنامه خلاقیت تورنالف( 

 هستنددهنده میزان خلاقیت پایین، متوسط و بالا نشان  هانهیباشد. گزمشتمل بر سه گزینه می

کـه نمـره یک برای خلاقیت پایین، نمره دو برای خلاقیت متوسط و نمره ســه برای خلاقیت 

 انگریبالا در نظر گرفته شده است. مجمـوع نمـرات کسـب شده در هر خــرده آزمون، نما

در چهار خرده آزمون، نمــره  نمره آزمودنـی در آن بخـش است و مجموع نمرات آزمودنی

 180و  60دهد. دامنه نمره کل خلاقیــت هـر آزمودنـی بین کلـی خلاقیت او را نشان می

اصلی  ( هنجاریابی شد و بین آزمون1372عابدی ) این پرسشنامه در ایران توسطخواهد بود. 

 بین داریامعن همبستگی همزمان روایی نظر از عابدی خلاقیت آزمون و تورنس خلاقیت
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 کل پایائی ( ضریب1372) است. عابدی آمده به دست آزمون دو هر چهارگانه عوامل

 پذیریانعطاف ،82/0 ، ابتکار85/0 و در ابعاد سیالی 84/0 مجدد آزمون طریق از را آزمون

گزارش کرده است. پایایی آزمون بر اساس آزمون تعیین پایایی  80/0 بسط بعد در و 84/0

، 81/0 پذیری، انعطاف%87 سیالی مقیاس و در ابعاد، %81 آزمون کل برایآلفای کرانباخ 

 به دست آمد که نشان از پایایی ابزار دارد. 86/0 و در بعد بسط 79/0 ابتکار

آزمون به عنوان ابزاری استاندارد شده این  :های تفکر انتقادی کالیفرنیاآزمون مهارتب( 

توسط فاکون و ادی در سطح دبیرستان و بالاتر های اساسی تفکّر انتقبرای سنجش مهارت

 استدلال قیاسی، تحلیل، استنباط، ارزشیابیابعاد  شامل وطراحی و تهیه شده ( 1998) 1فاکون

 تیهای آن دارای محدوداست که پاسخگویی به پرسش سؤال 34 و استدلال استقراییو 

دقیقه تعیین شده  45گویی خدر راهنمای آزمون به زبان انگلیسی مدت زمان پاس .زمانی است

 یملکاین آزمون توسط عسگری و  .ساعت تعیین شد 1که در فرم فارسی زمان پاسخگویی 

 دو روش بـه ؛689/0 ریچاردسـون و اعتبار آزمون بـه روش کـودر( هنجاریابی شد 1389)

ـه بـرآورد شـد. روایـی آزمون ب 652/0و بـه روش بازآزمـایی  658/0کردن آزمون  نیمـه

روش روایی سازه )روایـی همگرایـی و واگرایـی( بررسـی شـد. در روایـی همگرایـی 

. شد برآورد 64/0 گلاسر –همبسـتگی نمرات آزمون با نمرات آزمون تفکر انتقادی واتسون 

واگرایی همبستگی نمرات آزمون با معدل دانشجویان و نمرات آزمون اضـطراب  روایی در

(. پایایی این پرسشنامه در 1389عسگری و ملکی، برآورد شد ) 31/0 و 25/0کتـل بـه ترتیب 

و در مطالعه اسلامی  83/0نباخ اآلفای کرآزمون استفاده از ( با 1386نژاد )پژوهش مهری 

دست آمد. در پژوهش حاضر نیز پایایی ابزار با استفاده  78/0( با روش باز آزمایی 1382)

 مد.به دست آ 82/0آزمون آلفای کرانباخ 

                                                 
1 . Facione   & Facione 



 

 

رة 
 دو

ی،
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

د
رة 

ما
 ش

،
، سه

ن 
ستا

زم
 

99
 

26 
 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

 ن
.… 

 

آموزان در درس همچنین برای سنجش میزان یادگیری دانش :ج( سؤالات درس ریاضی

ها در پاسخگویی به سؤالات طراحی شده در درس ریاضی استفاده شد ریاضی از نمرات آن

 ی ارائه شده طراحی شد.هاسرفصلسؤال بر اساس  20که تعداد 

 آموزشی یاقهیدق 60جلسه  12دت به مآموزش رباتیک  :های رباتیکبسته آموزشی سازهد( 

و  ییشناسا آموزش مفاهیم ریاضی و در مقطع متوسطه کیهدف از کلاس ربات. شدبرگزار 

ک از یبرتر هر  یبر استعدادها هیآموزان با تکدانش قیو علا هاییپرورش استعدادها و توانا

برتر  یاستعدادها و پرورش زهیانگ تیمناسب به منظور تقو نهیزم جادیا نیها است. همچنآن

آموزان جلسه دانش 12است. در مقطع متوسطه در  یو نوآور تیآموزان از جمله خلاقدانش

 نیگوزن( را ساختند. همچن-خرچنگ-سگ-مختلف )قورباغه وانیح 4روبوروبو  یاز بسته

 لیخودشان با استفاده از وسا تیخواسته شد با خلاق آموزاناز دانشجلسه  12 نیدر هم

 هارباتو مفاهیم ریاضی آموخته شده را نیز در ساخت  بسازند یمختلف یهامدل تهبسداخل 

 تشریح نموده و به کار ببرند.

ها، از منظور توصیف یافته یفی بهآمار توص در بخشها وتحلیل دادهبرای تجزیه     

کوواریانس آزمون از  یاستنباط و در قسمت آمار( یانهو م یانگینهای مرکزی )مشاخص

 استفاده شد.

 

 

 ی پژوهشهایافته
آزمون متغیرهای یادگیری، خلاقیت و تفکر انتقادی در نتایج آمار توصیفی در خصوص پیش

 است. ( ذکر شده1های آزمایش و کنترل در جدول شماره )گروه
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 رلهای آزمایش و کنتدرس ریاضی، خلاقیت و تفکر انتقادی در گروه آزمون متغیرهای یادگیریپیش :1جدول 

 انحراف معيار ميانگين گروه متغيرها

 47/0 08/2 آزمایش یالی( س1)

 72/0 52/2 کنترل

 46/0 81/2 آزمایش ( ابتکار2)

 39/0 54/2 کنترل

 67/0 13/2 آزمایش ( انعطاف3)

 92/0 02/2 کنترل

 57/0 33/2 آزمایش ( بسط4)

 31/0 85/2 کنترل

 34/0 52/2 آزمایش خلاقیت

 25/0 48/2 کنترل

 47/0 04/3 آزمایش یابی( ارزش1)

 47/0 24/3 کنترل

 51/0 80/2 آزمایش ( استنباط2)

 63/0 82/2 کنترل

 86/0 92/2 آزمایش لی( تحل3)

 70/0 68/2 کنترل

 55/0 18/3 آزمایش یاسی( ق4)

 49/0 20/3 کنترل

 50/0 36/2 آزمایش یی( استقرا5)

 57/0 63/2 کنترل

 29/0 86/2 آزمایش ادیتفکر انتق

 36/0 91/2 کنترل

 88/0 75/17 آزمایش یادگیری درس ریاضی

 05/1 67/17 کنترل

آزمون متغیرهای یادگیری، خلاقیت و تفکر انتقادی نتایج آمار توصیفی درخصوص پس     

 شده است. ( ذکر2های آزمایش و کنترل در جدول شماره )در گروه



 

 

رة 
 دو

ی،
سان

م ان
علو

در 
ت 

لاقی
و خ

ار 
تک

اب
هم

د
رة 

ما
 ش

،
، سه

ن 
ستا

زم
 

99
 

28 
 

برر

سی 

تأث

 یر

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاق

یت 

مدیرا

 ن
.… 

 

 های آزمایش و کنترلهای یادگیری درس ریاضی، خلاقیت و تفکر انتقادی در گروهآزمون متغیرپس :2جدول 

 انحراف معیار میانگین گروه متغیرها

 یالی( س1)
 32/0 36/3 آزمایش

 65/0 36/2 کنترل

 ( ابتکار2)
 39/0 48/3 آزمایش

 67/0 94/2 کنترل

 ( انعطاف3)
 64/0 79/2 آزمایش

 95/0 22/2 کنترل

 ( بسط4)
 65/0 32/2 زمایشآ

 59/0 56/2 کنترل

 خلاقیت
 32/0 24/3 آزمایش

 55/0 59/2 کنترل

 یابی( ارزش1)
 77/0 85/3 آزمایش

 46/0 49/3 کنترل

 ( استنباط2)
 70/0 27/3 آزمایش

 53/0 86/2 کنترل

 لی( تحل3)
 74/0 56/3 آزمایش

 65/0 80/2 کنترل

 یاسی( ق4)
 93/0 57/3 آزمایش

 82/0 98/2 کنترل

 یی( استقرا5)
 0//48 04/3 آزمایش

 59/0 67/2 کنترل

 تفکر انتقادی
 33/0 46/3 آزمایش

 26/0 96/2 کنترل

 یادگیری درس ریاضی
 53/0 37/19 آزمایش

 76/0 97/18 کنترل

 

راهه با کنترل تأثیر احتمالی های پژوهش از تحلیل کوواریانس یکبرای بررسی فرضیه

 ( ذکر شده است.3که نتایج آن در جدول شماره ) تفاده شدآزمون اسپیش
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 ی درس ریاضیریادگیو  راهه برای خلاقیت و تفکر انتقادینتایج تحلیل کوواریانس یک: 3جدول 

 متغیر
مجموع 

 مجذورات
 معناداری F میانگین مجذورات درجه آزادی

اندازه 

 اثر

 068/0 109/0 2/704 1/345 1 415/901 یالی( س1)

 458/0 001/0 31/305 8/672 1 460/625 ابتکار( 2)

 486/0 001/0 34/964 17/354 1 309/843 ( انعطاف3)

 451/0 001/0 30/41 13/399 1 415/901 ( بسط4)

 532/0 001/0 42/111 580/9 1 386/857 خلاقیت

 294/0 001/0 15/428 5/718 1 574/566 یابی( ارزش1)

 369/0 001/0 21/654 8/483 1 424/909 ( استنباط2)

 001/0 942/0 005/0 004/0 1 463/16 تحلیل (3)

 001/0 887/0 020/0 020/0 1 491/533 یاسی( ق4)

 447/0 001/0 29/895 9/379 1 374/367 یی( استقرا5)

 434/0 001/0 28/396 4/755 1 448/481 تفکر انتقادی

 208/0 004/0 9/728 6/011 1 14474/5 یادگیری

  و یادگیری درس ریاضی ، تفکر انتقادی( متغیرهای خلاقیت4عات جدول شماره )طبق اطلا

اند. درنتیجه، های رباتیک دریافت کردهسازه از مداخلات آموزش معناداری تأثیرپذیری

دیگر، مداخلات عبارتبه؛ گیردفرضیه صفر رد و فرضیه تحقیق موردپذیرش قرار می

درس  یریادگیو  ناداری بر خلاقیت و تفکر انتقادیهای رباتیک تأثیر معسازه آموزش

 دارد. آموزان متوسطه اولدانشریاضی 

و سه بعد  استدلال استقرایی، استنباط ،ارزشیابیهمچنین سه بعد تفکر انتقادی یعنی      

های سازه از مداخلات آموزش ، تأثیرپذیری معناداریبسط و انعطاف، ابتکار خلاقیت یعنی

اند. در نتیجه، فرضیه صفر رد و فرضیه تحقیق مورد پذیرش قرار ت کردهرباتیک دریاف

های رباتیک تأثیر معناداری بر ابعاد تفکر سازه دیگر، مداخلات آموزشعبارتبه؛ گیردمی

 بسطو  انعطاف، )ابتکار( و ابعاد خلاقیت استدلال استقرایی، استنباط ،ارزشیابیانتقادی )

 دارد. آموزان متوسطه اولدانشخلاقیت(، 
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تفکر انتقادی، تحلیل آموزان در بعد از سوی دیگر نتایج پژوهش حاکی از آن است که دانش

از مداخلات  ، تأثیرپذیری معناداریتیسیالی خلاقو بعد  تفکر انتقادیاستدلال قیاسی بعد 

ید و فرضیه تحقیق رد اند. در نتیجه، فرضیه صفر تائهای رباتیک دریافت نکردهسازه آموزش

و  تحلیلهای رباتیک تأثیر معناداری بر بعد سازه دیگر، مداخلات آموزشعبارتبه؛ شودمی

 ندارد. آموزان متوسطه اولدانش تیسیالی خلاقو بعد  تفکر انتقادیاستدلال قیاسی 

 

 گيریبحث و نتيجه
ی بپردازد چندبعد هایانسان در عصر فعلی باید با رویکردی جامع به تربیت آموزشینظام      

ی پیش روی هاچالش، زیرا اکتفا نکند هاآندرسی رسمی و یادگیری  موضوعاتو تنها به 

یی نیاز دارد که در کنار تسلط به هاانسانو متحول امروزی به  ریمتغدر عصر  انآموزدانش

ر برای زندگی بهت هاییمهارتاز  هاآندرسی مختلف و یادگیری عمیق  موضوعات

، خلاقیت و ... مؤثری، ارتباط انتقاد، تفکر مسئلههمچون حل  هاییمهارتبرخوردار باشند. 

های متنوع و نوینی بهر ببرد. این هایی باید از روشکه نظام آموزشی برای ایجاد چنین مهارت

و  تیو خلاق یبر تفکر انتقاد کیهای رباتآموزش سازه برسی تأثیر پزوهش با هدف

نمرات که انجام شد و نتایج پژوهش حاکی از آن است آموزان دانش یاضیردرس  یریادگی

 های رباتیکسازهآموزانی که با درس ریاضی دانش ، تفکر انتقادی و یادگیریخلاقیت

بالاتر است. اند آموزش ندیده های رباتیکسازهگروهی که با  ، ازاندآموزش دیده

 ، تفکر انتقادی و یادگیریر خلاقیتب های رباتیکبا سازه دیگر آموزشعبارتبه

، تفکر انتقادی آموزان متوسطه اول در درس ریاضی تأثیر دارد و باعث افزایش خلاقیتدانش

های نتایج نشان داد آموزش با سازه .شودمیآموزان و یادگیری درس ریاضی در دانش

آموزان دانشت(، خلاقی بسطو  انعطاف، )ابتکاررباتیک تأثیر معناداری بر ابعاد خلاقیت 

ندارد.  تأثیر معناداری آموزان متوسطه اولدانش تیسیالی خلاقبعد  دارد و در متوسطه اول

محزون ، (1396رجب بلوکات ) ی واکبر ،(1398) و همکاران قربانیهای این پژوهش با یافته
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ن لکی (،1393) و همکاران زاده علی( شاه1393) حسنی و همکاران(، 1396) یزاده بوشهر

همخوانی دارد و با  (2002و برورر ) سونیتن (،2011( و راملی، یونوس و ایشاک )2018)

تأثیر  خلاقیت مؤلفه سیالی( که نشان داد دوره آموزشی بر 1398همکاران )یی و امراپژوهش 

برای همخوانی ندارد. در تبیین یافته حاضر باید به این نکته اشاره کرد که معناداری داشته 

زیر  پرداخت،سازی محیط های ذهنی باید به تقویت و غنیو تغییر توانایی قیتبهبود خلا

شوند که علاقه آنان را با رویدادهایی روبرو میغنی،  در محیطو تعامل ضمن جستجو  افراد

ا تجربه قبلی آنان کاملاً جدید و نو باشند و ب رویدادهادر این شرایط اگر  کند؛ وجلب می

های نوآوری و خلاقیت برای وی آموز به فعالیت پرداخته و زمینهانشدذهن ، منطبق نباشد

 و گیرددرصد یادگیری از طریق حس شنوایی انجام می 13تنها . از سوی دیگر شودمیفراهم 

دارد خلاقیت در حل مسائل سهم فراوانی در یادگیری و بروز  های عملی و نمایشیروش

، دسترسی به های رباتیکسازهاستفاده از  که (2010، 1)گیمور، مس کارسی و اسپلک

کند و توانایی مربیان برای دریافت بازخورد از پیشرفت محتوی و منابع یادگیری را فراهم می

ای را برای ارتباطات، های چندگانهبخشد و همچنین فرصتیادگیرندگان را بهبود می

 های رباتیکسازهموزش دهد. بنابراین، آهمکاری، تعاملات و کنترل یادگیری ارائه می

 کمک کند. آموزاندانشرورش قوه خلاقیت تواند به پمی

های رباتیک بر ابعاد مختلف تفکر انتقادی نشان داد که در درباره تأثیر آموزش سازهنتایج      

 وتحلیل مؤثر بوده و در ابعاد  آموزش ، ایناستدلال استقراییو استنباط ، ارزشیابیابعاد 

نبوده است. این یافته با  اثربخشهای رباتیک آموزش سازه تفکر انتقادیی استدلال قیاس

( و 1396همکاران )(، بردزردی محمودی و 1397همکاران )نتایج پژوهش مسعودیان و 

تفکر  انتقادی که فرایندتفکر توان گفت این یافته می نییتب( همخوانی دارد. در 2018پاول، )

ای از و دیگران است که شامل مجموعهافکار خود  از آگاهانهدرباره تفکر و ارزیابی 

 گیریتصمیم برای هایی است که مستلزم استفاده از اطلاعات و شواهد متنوعفرایندها و روش

                                                 
1 . Gilmore, McCarthy & Spelke 
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ی مختلف هاروشفرایند استفاده از مواد و  عنوانهای رباتیک نیز به است، آموزش سازه

ی ضمن کمک به تفکر انتقادکمک کند. آموزان تفکر انتقادی در دانش بهبودتواند به می

دانش و معرفت  دریافت یرا، چرخش ذهنی آگاهانه بنقایص موجودو  راداتیاشناسایی 

های آموزش سازه های مختلفی را امتحان کند کهدر این فرایند فرد باید روش درست است و

این  مده درکند و نتایج به دست آآموزان فراهم میرباتیک چنین امکانی را برای دانش

 همین مطلب است. دیمؤپژوهش نیز 

رباتیک تأثیر معناداری بر یادگیری درس ریاضی  هاینتایج نشان داد که آموزش سازه     

(، 2018لکین ) ،(2019) آموزان دارد. این یافته با نتایج پژوهش اکی، برایانت و برایانتدانش

توان در تبیین یافته حاضر میهمخوانی دارد. ( 2006) دسوت و گروگیر ،(2010) یگر

ی برخوردار است و فردمنحصربه یهایژگیواز آموزی هر دانش نکهیبا توجه به ا گفت 

هرحال های یکدستی نخواهند داشت، اما بهکه مشکلات ریاضی دارند ویژگی یآموزاندانش

-حرکتبینایی و  -هایی مانند آشفتگی در روابط فضایی، مشکل در توانایی ادراکویژگی

 یاضیگیری، اشکال در حافظه و اضطراب ربینایی، ضعف در مفاهیمی همچون زبان و جهت

که آموزش  ییآنجااز  ( و1387)احدی و کاکاوند،  آموزان مشترک استبیشتر دانش نیب

مداخلات آموزشی که مبتنی بر فعالیت است، و گیرد هایی که با دست انجام میمهارت

ها را افزایش داده و باعث بهبود یادگیری ریاضی در آن آموزاندانشتواند توجه این می

، مباحث درس های رباتیکسازهدوره . همچنین باید به این نکته نیز توجه نمود که شود

های سازهآموزان با گذراندن دوره و به این طریق دانش دهدآموز را پوشش میریاضی دانش

کند و درس ریاضی را به صورت ا میفهم بهتری نسبت به درس ریاضی پید رباتیک

نقش مهمی در کاهش مشکلات  های رباتیکسازه دیگر سوی. از ردیگیکاربردی یاد م

دهد بنابراین طرف مغز را به شکلی یکپارچه توسعه می هر دو زیرا ریاضی کودکان دارد

یاضی فهم بالاتری از مباحث درس ر انددهید های رباتیکسازهآموزانی که آموزش دانش

توانایی بالای شناختی در  های رباتیکسازهروش توان گفت که می تیدرنها. دارند
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های زندگی به کار کند که قادر خواهند بود آن را در تمامی عرصهآموزان ایجاد میدانش

 گیرند.

ها یی مواجهه بود که از جمله آنهاتیمحدودبا  هاپژوهشاین پژوهش نیز همانند سایر      

عدم کنترل سایر متغیرها از های رباتیک، ی بالای ساخت و آموزش سازههانهیهزبه،  انتویم

آموزان، محدودیت در ابزار، محدودیت در جامعه دانش اجتماعی –قبیل وضعیت اقتصادی 

بر  رونیازاو نمونه پزوهش به دلیل آزمایشی بودن آن و احتیاط در تعمیم نتایج اشاره کرد. 

 :شودمیپژوهش پیشنهاد های اساس یافته

 یی هادرسآموزان و معلمان در های رباتیک به دانشی آموزش با استفاده از سازههادوره

 .شود ی و ارائهزیربرنامههمچون علوم، شیمی، فیزیک و ... مختلف 

 های درسی کتاب در محتوای ی نوینهایفناورهای رباتیک و سایر مباحث مرتبط با سازه

 گنجانده شود.

 های درسی، بر افزایش استقلال، رشد با ایجاد تغییراتی در برنامه نیمسئولو  تخصصانم

های تفکر خلاق و انتقادی یادگیرندگان تأکید کنند های فنی و شناختی، رشد مهارتمهارت

 های جدید یادگیری را توسعه دهند.ها و راهبردهای تدریس سازگار با محیطو روش

  شود که علم و های رباتیک به معلمان پیشنهاد میآموزش با سازه ریتأثبا توجه به کاربرد و

 آگاهی خود را در این زمینه توسعه دهند.

  های رباتیک ی آموزش سازههاکلاسبا برگزاری  شودمینیز پیشنهاد  پرورشبه آموزش و

در های رباتیک، معلمان و اولیای مدرسه را از طریق همکاری مدارس با مراکز آموزش سازه

 این زمینه یاری کند

 آموزان جهت ارتقای تفکر انتقادی های رباتیک در برنامه هفتگی دانشگنجاندن درس سازه

 و خلاقیت در کودکان و نوجوانان.

  های رباتیک برنده آموزانی که در مسابقات سازهی تشویقی برای دانشهانامهوهیشتدوین

 شوندمی
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، پژوهش نیانجام ا عزیزانی که در هیاز کل که دانندمیخود وظیفه مقاله  سندگانینو :یسپاسگزار

دخترانه دبیرستان  آموزان، معلمان و سایر عواملپژوهشگران را یاری نمودند به خصوص دانش

مقاله مستخرج از  نیا سازد کهخاطرنشان می. را داشته باشندقدردانی  و تشکر، کمال فرزانگان

 است. کرجی واحد لامآزاد اس دانشگاهوزش ابتدایی کارشناسی ارشد رشته آم نامهانیپا

 

 و مآخذ منابع

 . تهران: نشر ارسباران.یادگیری یهااختلال(. 1387احدی، حسن و کاکاوند، علیرضا. )

اول و آخر پرستاری شاغل در  یهاترم انیتفکر انتقادی دانشجو ییتوانا سهیمقا (.1382احمد. ) ،یاسلام
 دیتهران و شه ران،یا یدرمان یو خدمات بهداشت یعلوم پزشک یهاگاهمنتخب دانش یهامارستانیب

و  یپزشک. دانشگاه علوم یو جراح یداخل شیگرا یارشد پرستار یکارشناس نامهانی. پایبهشت

 .یی. دانشکده پرستاری و مامارانیا یخدمات بهداشت

 ، تهران: انتشارات سمت.ادگیریی منابع و مواد مراکز با آشنایی و طراحی(. 1390نیا، محمدرضا. )افضل

 تیو خلاق یآموزشی بر مهارت اجتماع ی(. تأثیر لگو1396. )ترایرجب بلوکات، م و دهی، سعیاکبر

 .124-101(, 1)7، یدر علوم انسان تیابتکار و خلاقکاشت حلزون.  ۀشنوا با تجربکودکان کم

(. مقایسه تأثیر آموزش 1398مد. )غضنفری، اح و شریفی، طیبه ؛قدم پور، عزت اله ؛امرایی، فروزان

)سیالی، ابتکار،  تیبخشی تفکر و راهبردهای یادگیری خودتنظیمی بر خلاقهای وسعتمهارت

 .128-97 :(4)8، ابتکار و خلاقیت در علوم انسانی آموزان.پذیری، بسط( دانشانعطاف

فرهنگ در  شگاه کاشان.(. بررسی تطبیقی تفکر انتقادی در دان1397مدنی، احمد. ) و امینی، محمد
 .426-403 :(28)8، دانشگاه اسلامی

بر  ی(. تأثیر مدل آموزشی مک کارت1396، شهرام. )یواحد و ، منصوریرامیب ؛، صرفنازخلویش یباقر

، یتیعلوم ترب هشتم. هیآموزان دختر پادانش یاضیر یو خودکارآمد یاضیر یعملکرد حل مسئله

24(2): 89-108. 
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 یادگیری میزان بر مدارس یهوشمند ساز تأثیر . بررسی(1394را و قانع، زهرا. )جعفری بهبانی، زه
کارشناسی ارشد، دانشکده  نامهانیپا، شیراز شهر متوسطه دوم دوره آموزاندانش خلاقیت و ریاضی

 روانشناسی و علوم تربیتی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرودشت.

اثربخشی آموزش تفکر انتقادی بر اساس  (.1397) حسین. زارعو  جعفری پنجی زهرا، رحمانیان مهدیه

 6 ،شناسی شناختیمجله روانهای شناختی و خودکارآمدی نوجوانان. الدر در تحریف-مدل پاول

(2 :)61-70 

 با آن رابطه و انتقادی تفکر بررسی(. 1390حسامپور، ابوذر، عارفی، محبوبه و ابوالقاسمی، محمود. )
 دانشگاه پایه علوم و مهندسی و فنی انسانی، علوم یهادانشکده معلمان نشجودا یریگمیتصم فرایند
 شهید بهشتی. ی و علوم تربیتی، دانشگاهروانشناسکارشناسی ارشد، دانشکده  نامهانیپا رجایی، شهید

 یهوش عمل شیبر افزا یآموزش لگو ی(. اثربخش1393، ندا. )یتهرانو  ، غلامرضایمحمود ؛بای، فریحسن

 .81-66 :(20)5 ؛شناختیروان قاتیفصلنامه تحق .یدبستانشیکودکان پ تیقو خلا

عوامل همبسته  ی(. بررس1389، صمد. )یعابد و دی، سعیطالب؛ ، محمدحسنفیص ؛، محمدرضایسرمد

 یو ارائه الگو TIMSS-Rآزمون  جیبر اساس نتا ییآموزان سوم راهنمادانش یلیتحص شرفتیبا پ

، آموزشی نینو یکردهایرو .یلیتحص شرفتیاز عوامل بر پ کیتأثیر هر  یبررس یبرا ریمس لیتحل

5(1):1-30. 

 اجرای و (. طراحی1393کاظم و رحیمی، علی. ) دی، سهاشمیبن ؛سجاد ،دهقانی ؛زاده، محمد علیشاه

 تفکرّ و یادگیری بر آن تأثیر بررسی سازنده گرایی و اصول با حل مسئله الگوی آموزش تلفیق

 .15-1(: 3)5. انسانی علوم در خلاقیت و ابتکار پژوهشی علمی، امهفصلن خلاق.

فـصلنامه علمـی  (. پرورش تفکر انتقادی با استفاده از شیوه آموزش مسئله محـور.1389) .شعبانی، حسن
 .125-115(: 1)4، پژوهش مدرس

 یریادگی یاثربخش ی(. مطالعه1398. )یسی، عیبرق و گل محمدنژاد، غلامرضا ؛، حافظاریصاحب 

در علوم  تیابتکار و خلاق. یاضیآموزان دوره دوم متوسطه در درس ردانش یمعکوس بر تفکر تأمل
 .62-33 :(4)8، یانسان

 یهامکرهی(. مقایسه تسلط ن1393ابوالقاسمی، عباس و دهقان، حمیدرضا. ) ،، ناصریصبحی قرا ملک

 79-59(: 4) 3، یادگیری یهایه ناتوانمجلآموزان عادی و ناتوان یادگیری. دانش D و A،B،Cمغزی 
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اطلاعات و ارتباطات در یادگیری درس  یآور(. تأثیر کاربرد فن1389اردان، سحر. )و ک ضامنی، فرشیده

 .38-23 :(1)1، اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتی یآورفصلنامه فن ریاضی.

-46(: 3)1؛شناختیروان یهاپژوهش .آن یریگو شیوهای نو در اندازه تیخلاق .(1372. )مالعابدی، ج

54. 

ناسازگار اولیه در  یهاواره(. مقایسه طرح1391سرندی، پرویز و یوسفی، رحیم. ) ،عارف نیا، سمانه

 1، فصلنامه روانشناسیآموزان عادی. آموزان دوره راهنمایی دارای اضطراب مدرسه و دانشدانش

(4 :)74-89 

 با انتقادی تفکر رابطه لیفرا تحل(. 1394د و فرید، ابوالفضل. )عبدالملکی، سالار؛ مصرآبادی، جوا

 .62-43(: 4)9، فصلنامه رهبری و مدریت آموزشی تحصیلی، پیشرفت هایشاخص

های تفکر آزمون مهارت یابیو هنجار یرواساز ،یابی(. اعتبار 1389، ساسان. )یملک و ، محمدیعسکر

 .23-1 :(1)1 ؛یتیترب یریگه اندازهفصلنام .انیدانشجو یبرا ایفرنیکال یانتقاد

بر نگرش به  یآموزش تفکر انتقاد ی(. اثربخش1397، سجاد. )ییخدا و لای، لانیریام ؛قدم پور، عزت اله

 .240-219 :(4)7، یدر علوم انسان تیابتکار و خلاق .یعلوم پزشک انیدانشجو یو نشاط ذهن تیخلاق

 زانیمحقق ساخته بر م یاافزار چندرسانه(. تأثیر نرم1398) .یاحقر، قدس و رضای، علیصادق ؛، سجادیقربان

در  تیابتکار و خلاق .یپنجم در درس علوم تجرب هیآموزان پادانش یلیتحص شرفتیو پ تیخلاق
 .218-195(, 4)8، یعلوم انسان

 .نور یانتشارات آوا .و تفکر خلاق یتفکر انتقاد (.1395) نی، نوشینسباللهلطف

ن با نقش رابطه بین مهارت حل مسئله و خلاقیت دانشجویا(. 1396محزون زاده بوشهری، فاطمه. )

ابتکار و خلاقیت در علوم خودکارآمدی تحصیلی: مدل یابی معادلات ساختاری.  یگرواسطه
 .34-27(: 4)6 ،انسانی

)بیوانفورماتیکی(  یاضیارائه یک مدل ر (.1389. )کبراو باقرزاده،  چنگیز ،اصلاحچی؛ محمدیان، حمید

مختلف( خصوصاً الگوریتم  یهاکیجهت افزایش خلاقیت، نوآوری و کارآفرینی به کمک )تکن

اولین کنفرانس بین  آماری، یهالیها و ارائه تحلحل خلاق مسئله تریز برای کارمندان شعب بانک
 .المللی مدیریت و نوآوری، شیراز

http://journal.bpj.ir/?_action=article&au=581943&_au=%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%87++%D9%85%D8%AD%D8%B2%D9%88%D9%86+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D8%A8%D9%88%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C
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(. 1396. )می، رحیگرگر یبدر و روزی، فیمحمود ؛آذر، اسکندر یفتح ؛دی، سعیبردزرد یمحمود

 یاثربخش یو بررس یدرس مطالعات اجتماع یش و پاسخ برابر پرس یآموزشی مبتن یالگو یطراح

 .34-1 :(3)7، یدر علوم انسان تیابتکار و خلاقآموزان. دانش یو تفکر انتقاد میآن بر درک مفاه

تأثیر آموزش تفکر (. 1397). اکبریعل ی،خسرو و مهیفه ان،یانصار ی؛مهد ،ییدوا ؛سایپر ،انیمسعود

پنجم  یهیآموزان پادانش یتفکر انتقاد زانیبر م یگوتسکیو ییگرا ساختن هیبر اساس نظر یانتقاد

 .131-124(: 3) 11 ی،آموزش در علوم پزشک یراهبردها یپژوهش -یدوماهنامه علم. ییابتدا

فصلنامه آموزش  نیازها، و رازها: شناختی ـ اجتماعی (. رباتیک1395مقداری، علی و عالمی، مینو. )
 .76-55(: 70)18. مهندسی ایران

با  یداخل یدر فضاها کیربات تیجهت هدا نهیبه تمیالگور کیارائه  (.1395. )نیحس ی،رض یمنصور
دانشگاه  رشته مهندسی کامپیوتر، ارشد یکارشناس نامهانیپا، ریتصاو کیاستفاده از پردازش و تفک

 واحد شاهرود یآزاد اسلام

 نوآوری، و کارآفرینی خلاقیت، تمدیری نقش بررسی (.1395شعله. ) مرزنگ، و احمد، منصوری

 آذربایجان استان یاحرفه و فنی دانشگاه تبریز، حسابداری، و اقتصاد مدیریت، ملی کنفرانس پنجمین

 تبریز. صنعتی مدیریت سازمان شرقی،

. ایفرنیکال یهای تفکر انتقادآزمون مهارت یابیانطباق و هنجار(. 1386. )ابوالقاسم دینژاد، س یمهر

 .72-63(: 3)9 ؛یعلوم شناخت یهاتازه

 یخسروان یترجمه محمدمهد (،ی)فرهنگ کوچک تفکر انتقاد دنیشیاند(. 1998) .جلینا واربرتون،

 ی.و فرهنگ یتهران: علم ،(1390)

بررسی نقش سرزندگی تحصیلی و شادکامی در  (.1397) یوسف وند لیلا.و  ویسکرمی حسنعلی

 10 ؛پژوهش در آموزش علوم پزشکی پزشکی لرستان. بینی خلاقیت دانشجویان دانشگاه علومپیش

(2 :)28-37. 
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