
 

  ابتكار و خلاقيت در علوم انساني نشریه علمي 

 مقاله پژوهشي .156-121، صص 1404 تابستان، یک، شمارة پانزدهمدورة 

 13/02/1403تاریخ دریافت: 

 31/03/1404تاریخ پذیرش: 

ی بازپاسخ، برخلاقیت ریاضی ش مبتنی بر طرح مسألهآموزیرتأث

 خشانی دهم مدارس استعدادهای درآموزان پایهدانش 
 مجید یوسفي1، محمدحسن بهزادی2 *، ابراهیم ریحاني3 

 چكيده

دهم با استفاده  ییهآموزان پادانش یاضير یتبر خلاق آموزش یرتأث يپژوهش، بررس ینا ياصل هدف

انجام شبه آزمایشي حاضر به روش  پژوهش است.  یافتهساختار  هاییتبازپاسخ در موقع یاز طرح مسأله

 یدهم مدارس استعدادها ییهآموزان پانفر از دانش 33حاضر، در دسترس پژوهش  ینمونهشده است. 

-1400 یلياستان تهران در سال تحص يقرچک و پاکدشت در جنوب شرقین، ورام یهادرخشان شهرستان

ی هاداده یگردآور یبراکه به صورت نمونه گیری هدفمند و تصادفي انتخاب شدند.  اندبوده 13۹۹

 هاییتبازپاسخ در موقع یمحقق ساخته، شامل دو سؤال طرح مسأله پرسشنامه یک، از یزپژوهش حاضر ن

 یدتوسط اسات پرسشنامه یياستفاده شده است. روا، و الرتون( یانوااستوبر اساس چارچوب ) یافتهساختار 

، نامهپرسشکرونباخ سؤالات  فایآل یبقرار گرفت. ضر ییدمورد تأ یاضيمجرب ر یرانو دب یاضيآموزش ر

داد. پس از تشکیل ينشان م یایيرا در مورد پا يمناسب یتوضعیر، مقاد ینمحاسبه شدند، که ا ۹0/0و  83/0

های آماری مشخص ، پرسشنامه به عمل آمد. با بررسي"ی بازپاسخطرح مسأله"ی آموزشي چندین جلسه

قبل از آموزش 23۹۹/0ی، از معنادار شیبا افزای خلاقیت ریاضي دانش آموزان تحت آموزش، شد که نمره

بعد از آموزش، همراه بوده است و همچنین مشخص شد که ارتقاء خلاقیت ریاضي بر حسب  5248/0به 

مساله بازپاسخ، ی آموزشي بحث محورطرحی تحصیلي تفاوت معناداری نداشته است.دورهجنسیت و رشته

آموز شد که پویا در ذهن دانشمنجر به شکل گیری یک ساختار و چارچوب ذهني منطقي، منعطف و 

 ی آن رشد خلاقیت ریاضي بود. نتیجه

 بازپاسخ. ی، مسألهدهم، طرح مسأله ییهآموزان پادانشیاضي، ر یتخلاق :ی کليدیهاواژه
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 مقدمه
های ها و بنگاهشده توسط سازمان، معرفي«های قرن بیست و یکممهارت»ی در میان مجموعه

به عنوان یک مهارت مهم و برجسته به منظور آماده سازی و توانمند  اقتصادی مختلف، خلاقیت

آموزان در برابر تغییرات و برای سازگاری و زندگي در شرایط رقابتي و در حال تغییر، کردن دانش

ی امروز بلکه برای آینده شناسایي و مورد تأکید قرار گرفته بود )به عنوان مثال، نه تنها در جامعه
1NRC ،2012 در شکل 2018، 3های قرن بیست و یکم؛ مشارکت برای مهارت2016، 2یونسکو؛ .)

شود گیری دنیایي مدرن و رو به پیشرفت، خلاقیت از اجزاء مهم زندگي اجتماعي محسوب مي

های آموزشي بنابراین سیستم(. 1402، مقدم يمیو ابراه، یصابر، يفرد، ابوالمعال زادهيقاض)

و در  هآموزان را مورد تأکید قرار دادخلاقیت دانش یتوسعه ارتقاء و، کشورهای مختلف

تفکر خلاق و (. 4OECD ،2015)  نداهدرسي خود لحاظ کرد یهای آموزشي و برنامهسیاست

ها، نظام ینا زیرساختارهای و یندهادر تمام فرا ینکشورها و همچن يدر نظام آموزش یدبا یتخلاق

 یهاتمام ابعاد و جنبه نوعي برخوردار باشد چرا که به اییژهو هیگااز جا يدرس یهااز جمله برنامه

آموزش و  یدستاوردها یت وموفق یزانو م گیرديآموزان را دربر مدانش یادگیریآموزش و یگر د

(. مهارت تفکر 201۹، 5ي، آگادا و لیکینهتزراندهد ) يقرار م یرآموزان را تحت تأثدانش یادگیری

های دیگر زندگي در پرتو این ی زندگي است که مهارتگانهی دههاخلاق یکي از مهارت

توانند با آموزان ميتری خواهند داشت زیرا با این توانایي، دانشمهارت، کارایي مطلوب

 (.1403، زنگنه وبهاری، پورجمشیدی های جدید سازگار شوند )موقعیت

ی برا اییلهعنوان وس است، هم به انکار یرقابلغ یتخلاق یتوضوح با گذر زمان، امروزه اهم به

افراد خلاق یت. خود خلاق یجهعنوان محصول و نت و هم به يآموزش یندهایفرا تکمیل

از دانش خود  یرپذطور انعطاف را دارند که به یيتوانا ینآنها ا چونهستند،  یبهتر یادگیرندگان

از دانش و  يبخش توانندياستفاده کنند به علاوه م ای اصیلیوهو به ش یدجد هاییتدر موقع

در جهت  یتپرورش خلاق یندهند. بنابرا ارتباطدست آمده،  را با اطلاعات تازه به یشانهامهارت

یت، خلاق(، 2018) 7. گلاونو(2022 ،6الگرابلي ویکین ل) است یبهتر، ضرور یادگیرندگانتوسعه 

 یتيموقع یجادنجر به ساخت و ام توانديکه م دانديم ياز رشد عقل یارا مرحله یابتکار و نوآور

                                                 
1 NRC: National Research Council 
2 UNESCO: United Nations Educational Scientific and Cultural Organization 
3 Partnership for 21st-century Skills 
4 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
5 Hetzroni, Agada, & Leikin 
6 Leikin & Elgrably 
7 Glaveanu 
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را  یتخلاق(، 13۹۹)انتصار فومني،  وبروجردی، اسدزاده، حجازی، شود.  یستنراحت ز یبرا

 یکيو  یافتهروز رفتار و اعمال انسان بُ، قلمیشه، اند، که در تفکردانند، مي یيو توانا یلپتانس ينوع

توان آن را با آموزش و یادگیری مي، که است یو مدرن امروز یچیدهپ يزندگ ياز الزامات اساس

ها و حلجو برای یافتن راهوفرایند جسترا  یتخلاق(، 13۹۹) يخائف یرو پیدی سعتقویت کرد. 

 1 وانو ی سووایل، نکیبوس، خاپووای، به اعتقاد کااند. یکي از ارکان مهم فرایند یادگیری آورده

 یدو مف یدجد یندهایمحصولات فراها، یدها، آن یقاست که افراد از طر یابزار یتق(، خلا2020)

شوند، ساخته باید که  جدید یکار یهاروشیجاد ابزار و ا یبرایت، خلاق ینو همچن کننديم یدتول

 است.  یازمورد ن

های در پرورش نیروی، نقش ریاضیات در زندگي امروز به ویژه در حل مسائل دنیای واقعي

آموزاني که در آینده به شهرونداني با در تربیت دانشخلاق و تأثیرگذار و همچنین ، متفکر

غیر قابل انکار ، های گوناگون مبدل شوندخلاقیت بالا و توانایي بکارگیری دانش خود در زمینه

و  های یاددهيهای آموزش ریاضي حساب شده و روشاحتیاج به برنامه، است. برای تحقق این امر

آموزاني باشد که در غیاب تقاء خلاقیت و پرورش دانشآن ار ییادگیری خاص داریم که نتیجه

های قبل را تغییر ها و روشخلاقانه ایده، استدلال کنند، معلم و کتاب درسي هم بتوانند فکر کنند

، بسیاری از صاحب نظران یدیگر باشد. در این راستا به گفته ایداده تا قابل استفاده در مسأله

ریاضي را تنها علم ، آموزاندانش باید به سمتي حرکت کند که اولاًهای آموزش ریاضي نیز برنامه

گیرند و آنچه در بلکه بتوانند بین آنچه که فرا مي، فرمول و محاسبات محض ندانند، ارقام، اعداد

ثر در ؤهایشان به نحو مافتد ارتباط برقرار کرده و سعي کنند از آموختهدنیای واقعي اتفاق مي

خلاقیت  ءهای آموزشي به ارتقاو استفاده نمایند و ثانیاً محتوای این برنامهرهای پیشموقعیت

به شناسایي ، آموزان کمک کند. از این رو متخصصان و محققان آموزش ریاضيریاضي دانش

پرورش و ، روزبه بُ، پرداختند که استفاده از آنها در فرایند تدریس يها و ابزارهایفعالیت، تکالیف

 ؛2018، 3جونز رایآمادو کر ؛2016 ،2سریرامان و لیکین )ت ریاضي کمک کندارزیابي خلاقی

OECD، 201۹ 2025، زادهدهقانو  پوراصلاني، محمودی، تقي؛.) 

در  عام يهنوز توافقیت، در مورد خلاق هایدگاهاز د یاگسترده یفوجود ط یلحال به دل ینبا ا

 فراهم را یتخلاق یابيامکان ارز یا شونديم یتکه موجب رشد خلاق یاضيریف مورد انواع تکال

                                                 
1 Cai, Khapova, Bossink, Lysova & Yuan 
2 Sriraman 

3 Amado
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گیرند، قرار یابيپرورش داده شوند و مورد ارز یدو با توانديم یتکدام مؤلفه خلاق یا و کننديم

. بدیهي است که آگاهي از ظرفیت یک تکلیف به استفاده (2022ي، و الگرابل یکینل) وجود ندارد

( 13۹۹رد و همان گونه که ایزدی و ریحاني )بهینه از آن در بروز خلاقیت کمک زیادی خواهد ک

ذکر کرده اند، کاهش سطح نیاز شناختي یک تکلیف در کلاس درس ممکن است به از دست 

هایي را برای تعمیق تفکرات دانش آموزان در فرصتتوانند هایي منجر شود که ميرفتن امکان

 مورد مفاهیم مختلف ریاضي فراهم نمایند. 

 ینظر يمبان

دانند، يمؤثر م یاضير یتچند عامل را در پرورش خلاق (2017) 1کافمنو  رامانیرسی، لورا

 در بحث و مناظرهپذیری، یسکبه ر یقتشوی، سازهمچون ارائه مسائل بازپاسخ، مدل راهبردهایي

 هایفعالیت تفکر متفاوت در طول هاییبر مفهوم، استراتژ يمبتن یاضي، یادگیریر یممورد مفاه

 درس یط کلاسو مح يبرنامه درس یمابتکار در تنظي، فرهنگ هایينجاندن آگاهمسأله، گحل 

 (.2021، 2بردا  و فونت، نقل شده در سانچز)

 ارتقاء ودر ظهور،  یرگذارو تأث يمتفاوت بودن نظر پژوهشگران در مورد عوامل اصل رغمعلي

و  مسأله طرح یندهایت فرامثب یرتأثیر، قرن اخ یمن یهامخصوصاً پژوهشیاضي؛ ر یتخلاق یابيارز

ای (، در مطالعه2020) 3کاپراروو  هانیپري، ل، سریبکنند. يم ییدمهم تأ ینبازپاسخ را در ا یکردرو

ی راهنمایي ایالت ی درسي ریاضي دورهی خلاقیت، در برنامهبه بررسي تکالیف ارتقاءدهنده

 خ و طرح مسأله، مورد توجه بودند. متحده آمریکا پرداختند، در بین این تکالیف، تکالیف بازپاس

با اینکه هیچ تعریف جامع و مورد توافق همگان از خلاقیت و همچنین خلاقیت ریاضي وجود   

ی تعاریف ارائه شده توسط پژوهشگران و محققان، آفرینندگي و خلق ندارد، ولي در همه

. در ادامه به ذکر چند های نو برای حل یک مسأله یا مشکل، به خلاقیت تعبیر شده استحلراه

( خلاقیت ریاضي فرآیندی است که 1۹56) 4پردازیم. به اعتقاد پوآنکارهنمونه از این تعاریف مي

کنند. های مفید و غیر مفید، انتخاب و گزینش ميها و ایدهدانان بین پیوندها، ترکیبدر آن ریاضي

. تفکر همگرا 7و تفکر واگرا 6گرا( دو نوع تفکر را مطرح کرد: تفکر هم1۹67و  1۹5۹) 5گیلفورد

های حلهای چندگانه با درنظرگرفتن راهبه یافتن یک جواب صحیح مسأله و تفکر واگرا بر جواب

                                                 
1 Lurai, Sriraman & Kaufman 

2 Sanchez 

3 Bicer, Lee, Perihan, Capraro 
4 Poincare 
5 Guilford 
6 convergent thinking 
7 divergent thinking 
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داند )بسیاری از محققان، خلاقیت را مختلف تأکید دارد. او تفکر واگرا را ویژگي مهم خلاقیت مي

)تازگي( و  3، اصالت2پذیریواني(، انعطاف)ر 1دانند(. به اعتقاد وی؛ سیاليهمین تفکر واگرا مي

ی خلاقیت های چهارگانههایي مهم از تفکر واگرا هستند )که به مؤلفه)گسترش(، ویژگي 4بسط

شده به آن مسأله در یک زمان معین اشاره  های ارائهاند(. سیالي، به تعداد پاسخگیلفورد معروف

ها و غیر تکراری بودن آنها اشاره دارد. ها و پاسخها، ایدهحلپذیری، به تنوع راهدارد. انعطاف

فرد اشاره دارد. بسط، به توانایي تعمیم و گسترش های بکر، نو و منحصربهها و پاسخاصالت، به ایده

( تفکر واگرای گیلفورد را به 2005) 5های یک مسأله اشاره دارد. چمبرلین و مونحلها و راهایده

( خلاقیت را فرآیند 1۹74) 6دانند.  تورنسای از خلاقیت ریاضي ميعنوان توصیف پذیرفته شده

حساس شدن به مسائل، کمبودها، شکاف در اطلاعات، عناصر یا اجزای پنهان و ناجور، شناسایي 

ی کمبودها، بازآزمودن سازی دربارهزدن و فرضیه ها، حدسحلمشکلات و موانع، جستجوی راه

ی نتایج، ها و سرانجام ارائهرت لزوم اصلاح و آزمایش مجدد آنها و درصوها و فرضیهاین حدس

 کند. تعریف مي

( اعتقاد دارد که خلاقیت ریاضي نه تنها مرتبط با کار اصیل و بکر 2005سریرامان )

شده، توسط شخصي که این کشف  دانان است، بلکه کشف بعضي موارد از قبل شناختهریاضي

( خلاقیت ریاضي را فرآیندی 2020شود. بیسر و همکاران )مي برای او جدید است را نیز شامل

پذیری و اصالت( و عاطفي )مثل خودکارآمدی ی شناختي )یعني سیالي، انعطافشامل دو جنبه

کند. های ریاضي را به واقعیت تبدیل ميدانند که فرد را قادر به نوآوری نموده و ایدهخلاق( مي

ی خلاقیت و همچنین طرح، اجرا و گسترش قیق در زمینهبخش تحهای گیلفورد، الهامایده

گیری میزان خلاقیت افراد، از جمله آزمون سنجش خلاقیت تورنس هایي در جهت اندازهآزمون

ی خلاقیت گیلفورد طراحي شده است. های چهارگانهی مؤلفه( بوده است که بر پایه1۹66)

های ریاضي، خلاقیت را با تمرکز بر مؤلفهها در آموزش همچنین تعداد قابل توجهي از پژوهش

، 7يتونیشین و سوماروي، واردانعنوان مثال، اند )بهگیری کردهپذیری و اصالت اندازهسیالي، انعطاف

؛ 2015و  2012، ۹ستویکر ی وپانتاز-تایپي، انیکونتو، کاتو؛ 2011و سریرامان،  8یوآن ؛2011

                                                 
1 fluency 
2 flexibility 
3 orginality 
4 elaboration 
5 Chamberlin & Moon 
6 Torrance 
7 Wardani 
8 Yuan 
9 Kattou, Kontoyianni, Pitta-Pantazi & Christou 
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ی خلاقیت ریاضي، هنوز (. باوجود اهمیت فزاینده2020 ،3؛ اُتگنباتار2018، 2و سوماردی 1دامایانتي

ی خلاقیت ریاضي، تا حدود ی نقش در تکالیف تقویت کنندهمتغیرهای مؤثر و مهم ایفاکننده

(، با این حال تعدادی از 2024و همکاران،  4 يتزلیاسپ، ارنگرابر، ریمازیادی مشخص نیستند )

و استفاده از مسائل بازپاسخ، در ارتقاء خلاقیت ریاضي پژوهشگران به نقش فرآیندهای طرح مسأله 

 باور دارند. 

( که نخستین مطالعات رسمي را بر روی فرایند طرح مسأله انجام داده 1۹87) 5کیل پاتریک  

کند. همچنین به اعتقاد های درس ریاضي تأکید مياست، بر لزوم استفاده از این فعالیت در کلاس

ی مهم و تأثیرگذار در ، چهار مؤلفه۹و نقض کردن 8، تعمیم دادن7ردنقیاس ک ،6وی مرتبط کردن

(، 117، ص 10NCTM ،2000(فرایند طرح مسأله هستند. شورای ملي معلمان ریاضي آمریکا 

ی زمینه مدار معرفي کرده و عنوان عنوان طرح سؤالات جدید در قالب یک مسألهطرح مسأله را به

ورشافل  و چن، ون دورن، چنمسأله را پرورش و توسعه دهد. کند که معلم باید مهارت طرح مي
کنند. (، طرح مسأله را تولید مسأله بر مبنای عبارات یا مسائل ریاضي داده شده تعریف مي2007) 11

آموزان دانند که معلمان برای دانش(، طرح مسأله را تکالیفي مي2013) 12کویچو و کونترویچ

(، اعتقاد دارند که طرح مسأله شامل آن تکالیف یا 2015کنند. کای و همکاران )طراحي مي

های داده آموزان برای تولید مسائل جدید بر مبنای موقعیتهایي هستند که معلمان یا دانشفعالیت

که داند، يم فیطرح مسأله را آن دسته از تکال فی(، تکال2022) یکاشده، نیاز دارند. 

قرار  ياضیو ر يواقع یهاتیبراساس موقع دیگان مسائل جدآموزان را به عنوان مولد و سازنددانش

ی ریاضي را (، طرح مسأله از راه بررسي یک فعالیت پیچیده201۹لیکین و الگرابلي )دهند. يم

ی اثباتي( برای پیدا کردن دانند: الف( بررسي شکل هندسي )از یک مسألهشامل این موارد مي

های مرتبطي که به عنوان کمکي داده ه شده و شکلحداقل دو خاصیت غیر بدیهي از شکل داد

های انجام شده ی اثباتي جدید بر مبنای بررسياند. ب( فرمول بندی چندین )حداقل دو( مسألهشده

                                                 
1 Damayunti 
2 Sumardi 
3 Otgonbaatar 
4 Meier 
5 Kilpatrick 
6 association 
7 analogy 
8 generalization 
9 contradiction 
10 NCTM: The National Council of Teachers of Mathematics 
11 Chen, Van Dooren, Chen & Verschaffel 
12 Koichu & Kontorovich 



 

 

127 

 

بررسی 

 یرتأث

عوامل 

فردی و 

سازمانی بر 

خلاقیت 

 مدیرا 

.… 

 

یرتأث
موز
آ

أله
مس
ح 
طر
بر 
ی 
بتن
ش م

ش 
دان
ی 
اض
 ری
ت
لاقی
برخ
خ، 
اس
ازپ
ی ب

یه
 پا
 
وزا
آم

ی
سف
 یو
   
 
شا
درخ
ی 
دها
عدا
ست
س ا

دار
م م
ده
ی 

 

طورکلي به عنوان ی ریاضي را به(، طرح مسأله2024) 1دزینایلیاست و ژانگها. و حل یا اثبات آن

و  ریمداُزکنند. و فرمول بندی مسائل ریاضي معنادار، تعریف ميهای داده شده فرآیند تغییر موقعیت

طرح مسأله، بر  تیموقع ای تیاطلاعات داده شده از وضع زانیباورند که م نی( بر ا2022) 2کار

طرح مسأله  یاست. هر مسأله رگذاریشده تأث مسائل طرح تیخلاق یهاو جنبه يدگیچیپت، یفیک

. این (2023و هوانگ،  یاعلان )کا کیو  تیموقع کیرد؛ دا صیمعمولاً دو بخش قابل تشخ

ای ایران پیدا های درسي ریاضي مدرسهفرآیند مهم و با ارزش به آرامي جایگاه خود را در کتاب

های ها و تمرینکند و هم اکنون از دوره ابتدایي تا دوره متوسطه دانش آموزان در فعالیتمي

 تند. درگیر هس مسألهکتاب، با موضوع طرح 
 (1996ی استویانوا و الرتون ): چارچوب طرح مسأله1جدول      

 ی مطرح شدهویژگي مسأله موقعيت طرح مسأله

 بر مبنای یک موقعیت واقعي 3( آزاد1

 4( نيمه ساختاریافته2
 بر مبنای یک موقعیت باز

 )بررسي ساختار یا به پایان رساندن موقعیت باز( 

 5( ساختاریافته3
 ی داده شدهیک مسألهبر مبنای 

 ی داده شده(ی جدید از روی مسأله)ساختن یک مسأله 

های برخي محققان در مورد طرح مسأله، منجر به طراحي ی پژوهشی اخیر، نتیجهدر چند دهه

هایي در اجرای فرآیند طرح مسأله شده است. به عنوان نمونه چارچوب طرح ها یا چارچوبمدل

(، شامل سه موقعیت طرح مسأله و مدل نوآوری در طرح 1۹۹6) 6لرتونی استویانوا و امسأله

ی داده شده، )به اختصار از روی مسأله(، شامل شش روش طرح مسأله200۹) 7ی ویسترو ـ یومسأله

 ارائه شده است.  2و  1های (، به ترتیب در جدولی طرح مسألهگانههای ششروش

( اعتقاد دارند که طرح مسأله به عنوان 1۹۹7) 10ر(، و سیلو1۹۹7) ۹(، لیونگ1۹73) 8جنسن

تواند مورد استفاده فرآیندی مرتبط با خلاقیت و به عنوان رویکردی برای شناسایي تفکر خلاق مي

(، طرح مسأله فرآیندی قادر به شناسایي 1۹۹7( و سیلور )1۹88قرارگیرد. به اعتقاد تورنس )

آموزان پذیری و اصالت خلاقیت دانشلي، انعطافهای سیاخلاقیت ریاضي است هنگامي که مؤلفه

                                                 
1 Zhang 
2 Ozdemir & Kar 
3 free 
4 semi-structured 
5 structured 
6 Stoyanova & Ellerton 
7 Vistro-Yu 
8 Jensen 
9 Leung 
10 Silver 
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های (، معتقدند که فعالیت2020زمان در حال تکاپو و رشد هستند. بیسر و همکاران )طور همبه

 شود. ی ابتدایي، موجب ارتقاء خلاقیت ریاضي ميطرح مسأله در تدریس ریاضي دوره

نوان ابزاری برای آموزش و ارزیابي و عهای بازپاسخ بهبیش از سه دهه از مطرح شدن فعالیت  

گذرد و این فرایند در اکثر های درس ریاضي در سراسر جهان ميارزشیابي یادگیری در کلاس

ی درسي و ریاضیات پذیرفته عنوان بخشي از برنامهی آموزش ریاضي، بهکشورهای موفق در زمینه

دانند که سائل بازپاسخ را مسائلي مي(، م1۹۹7) 1یماداشو  بکر(. 13۹3ریزی، شده است )سلیمیان

 دست توان به چندین روش بهها را ميها چندین پاسخ احتمالي وجود داشته که این پاسخبرای آن

 آورد.
 ی جدیدیو شامل شش روش برای طرح مسأله: معرفي مدل نوآوری ویسترو ـ 2جدول 

 (2009)ویسترو ـ یو،  

 ویژگي مسأله جدید روش

ی اصلي با تغییر : طرح مسأله همانند مسأله2ینيالف( جایگز

 ها و غیره.دادن مقادیر، واحدها و شکل
 ی اصلي خواهد شد. یک مشق تمریني از مسأله

ی اصلي با افزودن همانند مسأله : طرح مسأله3ب( افزایش

 داده یا محدودیت جدید و یا اضافه کردن یک مانع.

تواند شد و ميی اصلي خواهد ی مسألهتعمیم یافته

 تر از آن باشد. پیچیده

های : طرح مسأله با استفاده از همان داده4پ( جرح و تعدیل

ی ی اصلي ولي با اعمال تغییراتي مانند؛ تغییر زمینهمسأله

مسأله، حذف یا اضافه یا اصلاح متغیرهای مسأله، و تغییر 

 دادن هدف نهایي مسأله.

ی اصلي باشد ولي درعین تواند جدید و متفاوت با مسألهمي

 ی اصلي نیاز باشد. حال برای حل آن، به مسأله

ی کلامي و مسأله: طرح مسأله 5ت( زمینه مدار کردن

 آموزان. تر با دانشگونه با هدف ارتباط بیشداستان
 ی اصلي یا مشابه با آن خواهد بود. اساساً همان مسأله

مسأله از : طرح 6ث( برگرداندن یا معکوس کردن مسأله

ی اصلي ولي با درنظر گرفتن هدف نهایي روی مسأله

 عنوان هدف نهایي.عنوان داده و داده بهبه

ی اصلي و کاملاً برانگیزتر از مسألهتر و چالشجالب

 متفاوت با آن خواهد بود. 

عنوان ی اصلي به: استفاده از مسأله7بندی مجددج( صورت

تر عي متفاوت یا کليزیرساخت برای طرح یک مسأله در نو

 ی موقعیتي.یا اثبات کردني یا گاهاً در قالب یک مسأله

ی اصلي است ولي برای فهم و حل آن، به متفاوت با مسأله

ی اصلي مورد هایي که در مسألهدانش، مفاهیم و مهارت

 استفاده قرار گرفتند، احتیاج داریم. 

 

                                                 
1 Becker, Shimada 
2 replacement 
3 addition 
4 modification 
5 contextualizing 
6 turning the problem around or reversing the problem 
7 reformulation 
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به پاسخ است نه بر روی پاسخ مسأله. های رسیدن در مسائل بازپاسخ تمرکز بر روی روش

ای را که بیش از یک روش حل برای آن وجود داشته باشد را (، مسأله2005و کای ) 1سیفارلي

(، مسائل بازپاسخ مسائلي هستند که 13۹۹جو )دانند. همچنین به اعتقاد ریحاني و حقبازپاسخ مي

شته باشند. علاوه بر این، یکي دیگر از های چندگانه و یا چندین پاسخ صحیح داحلتوانند راهمي

دهندگان به این سؤالات دانست. توان نقش پاسخهای تفاوت سؤال بازپاسخ و بسته پاسخ را ميجنبه

، رازدهندگان به این سؤالات باشد )ی پاسختواند در ارتباط با توانایي حل مسألهکه این نقش مي

 (.2024، 2کنت و  پالمون-تریر

( اعتقاد دارند که استفاده 2013) 5( و مورني2008) 4(، بریگز و دیویس2006) 3کوآن و پارک

(، معتقد است امروزه مسائل 2007) 6شود. پهکونناز مسائل بازپاسخ موجب ارتقاء خلاقیت مي

ی آموزش ریاضي در مدارس، به عنوان روشي عمق دهنده بر بازپاسخ یک ابزار مفید در توسعه

(، استفاده از مسائل 2013) 7ی سوهرمنخلاقیت پذیرفته شده است. به گفته یفهم و افزایش دهنده

آموزان را افزایش زمان، توانایي حل مسأله و خلاقیت دانشطور همبازپاسخ در امر تدریس، به

 دهد. مي

که به دنبال یافتن آموزان در حالي(، در حل مسائل بازپاسخ، دانش201۹) 8جویبه اعتقاد تي

کار های زیادی را بههای مختلف حل مسأله هستند، آزادانه ایدهای مختلف و انواع روشهحلراه

ها در حال تلاش برای ساختن راهبردهای جدید برای حل این مسأله هستند گیرند )سیالي(، آنمي

های پذیری(، و گاهي اوقات با ایدهخورند )انعطافهای قدیمي شکست ميکه در روشدر حالي

های ها مؤلفهی این ویژگيشوند و همهرو ميره، غیرمعمول و هوشمندان )اصالت( روبهغیرمنتظ

 مهم خلاقیت هستند. 

های طرح مسأله و مسائل بازپاسخ هر کدام به تنهایي توسط چندین پژوهشگر تاکنون فعالیت  

؛ 2013مورني، ؛ 2011برای ارزیابي خلاقیت ریاضي مورد استفاده قرار گرفتند )یوآن و سریرامان، 

و  يحانی، ريوسف(. ی2020؛ انگنباتار، 2018، 10؛ دامایانتي و سوماردی2015، ۹بونوتو و دال سانتو

                                                 
1 Cifarelli 
2 Raz 
3 Kwon & Park 
4 Briggs, Davis 
5 Murni 
6 Pehkonen 
7 Suherman 
8 Tjoe 
9 Bonotto, Dal Santo 
10 Damayanti & Sumardi 
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(، در پژوهش پیشین، از هر دو فرآیند طرح مسأله، بازپاسخ برای ارزیابي و بررسي 1401ی )بهزاد

لي و خارجي های داخوجوهای فراوان، پژوهشکمي خلاقیت ریاضي استفاده کردند. در جست

ی ی حاضر تأثیر آموزش طرح مسألهجایي که هدف مطالعهمشابهي یافت نشد. همچنین از آن

گر بازپاسخ بر خلاقیت ریاضي است، مجددا هیچ پژوهش داخلي و خارجي، با عامل مداخله

 ی بازپاسخ( و تأثیر آن بر خلاقیت ریاضي، مشاهده نشد. در ادامه به برخي ازآموزش )طرح مسأله

 شود. های مرتبط اشاره ميپژوهش

در طرح مسئله دانش  "فیقالب تکل"در مورد نقش  ينشی( ب2022 ) مطالعه ژانگ و همکاران

بود  يشامل اطلاعات مشخص فیکه تکل يهنگام ژهیها نشان داد به وافتهیآموزان ارائه کرد. 

ختن مسائل در طرح و سا فیمراحل درک تکل يعملکرد دانش آموزان در ط (نهیبا زم فی)تکل

 فراهم نبود.  طیشرا نیبود که ا يالتمسئله بهتر از ح

انجام شده در  یهاپژوهش از پژوهش 25، يفیک يلی(، در فراتحل1400) يحانیجو و رحق 

و مسائل  تیمهارت طرح مسأله، خلاق يابیمختلف ارز یارهای، در مورد مع2020تا  1۹۹4 یهاسال

ها پژوهش نیمشترک را در ب اریمع ۹ لیهای فراتحلافتهدادند. یر قرا يمورد بررس زیبازپاسخ ن

دانش ، ياضیعبارت ر، یحل توسط دانش آموز، سازگار کیارائة : که عبارتند از کردندمشخص 

م، یداده ها، مسائل بازپاسخ و قابل تعم تیفیو ک تیکم، یریحل پذ تیقابلان، یو ب يزبان شناخت

 اریمع 11شامل  يها چارچوبپژوهش يبا بررس نیی چندگانه. همچنهاهای حل و راه حلیاستراتژ

 ارائه شده است.  ياضیبر طرح مسئله و حل مسئله ر دیو با تأک

 اول دورة آموزان طرح مسئلة دانشهای مهارت (1402) جوحق وبرخورداری، ریحاني 

نفر از  442هش، پژو نیقرار دادند. در ا يرا مورد بررس ياستدلال تناسب نهزمی در متوسطه

مورد مطالعه ، يتصادفای خوشه یرگی آموزان متوسطه اول پس از انتخاب به روش نمونهدانش

هفتم، هشتم  های¬هیآموزان پاعملکرد دانش نینشان داد که بها داده لیو تحل هیقرار گرفتند. تجز

 هیپا شیبا افزا وجود دارد و یتفاوت معنادار يو نهم در طرح مسائل مرتبط با استدلال تناسب

 تیجنس ریتاث يبا بررس ياز طرفم. یمهارت طرح مسئله هست شافزای شاهد آموزان¬دانش يلیتحص

آموزان دختر و آموزان بر عملکرد طرح مسئله مشخص شده است که تفاوت عملکرد دانشدانش

نوع مدرسه  که دیمشاهده گرد نیمعنادار نبود. همچن يپسر در طرح مسائل مرتبط با استدلال تناسب

 يآموزان در مسائل مرتبط با استدلال تناسبطرح مسئله دانش یيدر توانا گذاری¬ریعامل تاث
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در طرح مسئله تفاوت  زهوشانیو ت یمدارس عاد آموزانشعملکرد دان نیو ب شود¬يمحسوب نم

 وجود ندارد.  یمعنادار

 تیخلاق یيله بر توانامداخلات طرح مسئ ری( با هدف نشان دادن تأث2020و همکاران ) سریب

با  اتیاضیخلاقانه دانش آموزان در ر یارتباط خودکارآمد يدانش آموزان و چگونگ ياضیر

را مورد مطالعه قرار دادند.  یيدانش آموز دوره ابتدا 205آنها تعداد  ياضیر تیخلاق یيتوانا

نشان داد  جیفتند. نتاکنترل قرار گر ایاز دو گروه طرح مسئله  يکیدر  يطور تصادفبه انآموزدانش

است. از  افتهی یشتریب شیگروه طرح مسئله نسبت به گروه کنترل افزا یبرا ياضیر تیکه خلاق

مدرسه  اتیاضیهای طرح مسئله در آموزش رتیاست که ادغام فعال نیامر ا نیا یامدهایجمله پ

 کند.  تیرا تقو ياضیر تیتواند خلاقمي یيابتدا

ی حاضر از آن گاهاً به (، که در مطالعه1401وسفي وهمکاران، ما در پژوهش پیشین خود )ی

پژوهش پیشین یاد خواهیم نمود، با استفاده از دو فرآیند طرح مسأله و مسائل بازپاسخ و مطالعه بر 

ی دهم مدارس استعداد درخشان، به بررسي کمي میزان نفر از دانش آموزان پایه 158روی 

 یرتأث يبررس، پژوهش ینهدف او تکمیل آن،  ختیم. در ادامهخلاقیت ریاضي دانش آموزان پردا

بازپاسخ در  یبا استفاده از طرح مسأله، دهم ییهآموزان پادانش یاضير یتآموزش بر خلاق

 : است یرسوال ز چهارپاسخ  یافتنپژوهش حاضر به دنبال  یناست. همچن یافتهساختار  هاییتموقع

 

 ییهآموزان پادانش یاضير یتخلاق، بازپاسخ یمسألهآموزش مهارت طرح  یاآ: ال اولؤس

ساختار  هایخ در موقعیتبازپاس یطرح مسأله یکردبا رو، درخشان یدهم مدارس استعدادها

 دهد؟يم یشرا افزا یافته

یت )سیالي، خلاق یلفهؤهر سه م، بازپاسخ یآموزش مهارت طرح مسأله یاآ: ال دومؤس

 دهد؟يم یشزارا اف (و اصالت یریپذانعطاف

آموزان دانش یاضير یتپاسخ بر خلاقباز یمهارت طرح مسأله وزشآم یرتأث یاآ: ال سومؤس

 ؟است یکسان ي(و تجرب یاضيریلي )تحص یهر دو رشته

آموزان دانش یاضير یتبر خلاق، بازپاسخ یمسأله طرح آموزش مهارت یرتأث یاآ: ال چهارمؤس

 ؟است یکسانپسر و دختر 
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 سي پژوهشروش شنا

 یننفره از ب 33 ینمونه ي، یکهدفمند و تصادف یریگبا استفاده از نمونه، حاضر یدر مطالعه

 انتخاب شدند. (، 1401یوسفي و همکاران )پژوهش  یآموز شرکت کننده در نمونهدانش 158

آموزش طرح  یهفت جلسه، آموزاندانش یاضير یتآموزش بر خلاق یرتأث يبه منظور بررس  

 شد. نفره برگزار  33 ینمونه یبرایافته، ساختار  هاییتبازپاسخ در موقع یألهمس

و  Adobe connect ینآموزش آنلا افزارنرماز  يآموزش یهاکلاس ینا یبرگزار یبرا

از ، آموزان شرکت کننده در نمونهو ارتباط با دانش ياطلاع رسانپرسشنامه،  یاجرا یبرا ینهمچن

 ستفاده شد. رسان واتساپ ا یامپ

 بایست مجدداً در پژوهش حاضر به منظور بررسي تأثیر آموزش بر خلاقیت ریاضي، مي  

ها از شد. بدین منظور و برای جمع آوری دادهنفره اندازه گرفته مي 33ی خلاقیت ریاضي نمونه

 ی، شبیه و هم سطح پرسشنامهی محقق ساخته استفاده شده است. این پرسشنامهیک پرسشنامه

های ساختار یافته از مبحث ی بازپاسخ در موقعیتپژوهش پیشین، شامل دو سؤال طرح مسأله

 نفره برگزار شد.  33ی آموزان نمونههای حسابي و هندسي، در بین دانشدنباله

آورده شده است. مدت زمان پاسخگویي به سؤالات  3در جدول  سؤالات پرسشنامه  

 دقیقه در نظر گرفته شده بود.  45پژوهش پیشین، ی ، همانند پرسشنامهپرسشنامه
 . سؤالات پرسشنامه )آزمون( 3جدول

 منبع سؤال سؤال شماره

1 

ی بلوکي با پلهقصد داریم با استفاده از بلوک، یک راه

ی پله بسازیم. طبق محاسبات دقیق، برای بنای پله 13

های بعد، برای بلوک نیاز داریم و در ساخت پله 45اول 

ی قبل مورد نیاز است تر از پلهبلوک کم 3پله،  هر

ی بلوکي در شکل نمایش داده شده پله)قسمتي از راه

 است(.

که هیچ طوریتوان ساخت )بهی پنجم، کدام دو پله را ميهای پلهبا دو برابر تعداد بلوک

 بلوکي اضافه نیاید(؟

متناظر با آن، هر تعداد سؤال ی مسأله را حل کرده و سپس در مورد این مسأله یا دنباله

 توانید طرح کنید. بازپاسخ که مي

ی اصلي سؤال ایده

ی برگرفته از مسأله

ی ساخت راه پله»

از سولیوان، «آجری

ی ، صفحه2011

808. 

2 

التحریر به منظور جلب مشتری، در تبلیغات خود اعلام کرده بود به یک فروشگاه لوازم

ای ی ویژهشهریور یا مهرماه خرید کنند به قید قرعه جایزهیک نفر از مشتریان خود که در 

 خواهد داد. 

ی اصلي سؤال ایده

ی برگرفته از مسأله

 «قول مرد ثروتمند»
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روز مبالغي پول به  10کشي به مدت ی قرعهجایزه از این قرار بود که فروشگاه به برنده

هزار تومان و پس از آن در هر روز نصف  160در روز اول »این صورت پرداخت کند: 

 «ود. مبلغ دریافتي روز قبل به او پرداخت ش

کشي برنده شد. در چندمین روز از هزار تومان خرید از فروشگاه، در قرعه 25حسام با 

 تر از مبلغ خرید حسام از فروشگاه است؟پرداخت جایزه، مبلغ دریافتي حسام بیش

ی متناظر با آن، هر تعداد سؤال مسأله را حل کرده و سپس در مورد این مسأله یا دنباله

 ید طرح کنید. توانبازپاسخ که مي

، 2011ازسولیوان، 

 .81۹ی صفحه

روایي )اعتبار محتوای( پرسشنامه توسط سه تن از اساتید آموزش ریاضي و پنج تن از دبیران   

سشنامه از ی دوم متوسطه مورد بررسي و تأیید قرار گرفت. برای سنجش پایایي پرریاضي دوره

ی مستقل از روش آلفای کرونباخ استفاده شد. با برگزاری آزمایشي پرسشنامه بر روی یک نمونه

های اول و دوم به ، ضریب آلفای کرونباخ مسألهSPSSافزار نفره و با استفاده از نرم 33ی نمونه

پایایي مناسبي به دست آمد که این مقادیر نشان داد مسائل پرسشنامه از  ۹0/0و  83/0ترتیب 

 برخوردار هستند. 

ها به منظور قابل آموزان به پرسشنامه، ابتدا پاسخی پاسخگویي دانشپس از برگزاری جلسه  

آموزان، و سپس به منظور قبول بودن یا غیر قابل قبول بودن مسائل بازپاسخ مطرح شده توسط دانش

های حاضر در بررسي پاسخدهي، مورد بررسي قرار گرفتند. چارچوب نظری پژوهش نمره

(. بوده 200۹ی ویسترو ـ یو، )آموزان به سؤالات پرسشنامه، مدل نوآوری در طرح مسألهدانش

ـ  یسترووی گانههای ششهای قابل قبول، مسائل بازپاسخي بودند که به یکي از روشاست. پاسخ

با توجه به مسائل پرسشنامه،  یو،ـ  یسترووها و یا خارج از چارچوب مدل یو یا ترکیبي از این روش

آموزان در دانش یهابه پاسخ يدهنمره ینو قوان یارهامعآموزان طرح شده بودند. توسط دانش

(، برگرفته از روش کاتو و همکاران 2020اُتگنباتار ) یهمان روش استفاده شده، پرسشنامه

 هستند:  یربه شرح ز ینو قوان هایارمع این(، است. 2012)

 ی، نمرهیاليس ینمرهشود؛ يآموز در هر سوال، سه نمره درنظر گرفته مهر دانش یبرا -1

محاسبه  یرصورت زهستند، به 0،1در بازة یها که اعدادنمره یناصالت. ا یو نمره یریپذانعطاف

 : شونديم

، به »آموزارائه شده توسط دانش یهاتعداد پاسخ»برابر است با نسبت ؛ 1یاليس ینمره

 در نمونه.« آموزدانش یکارائه شده توسط  یهاتعداد پاسخ ترینشیب»

                                                 
1 fluency score 
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ارائه شده  یهامختلف در پاسخ هاییدهتعداد ا»برابر است با نسبت  ؛1یریپذانعطاف ینمره

 یکارائه شده توسط  یهامختلف در پاسخ هاییدهتعداد ا ترینیشب»، به «آموزتوسط دانش

 در نمونه.« آموزدانش

خلق شده است  یدیجد ییدهادعا کرد که ا توانيم ياست. زمان یشهفکر و اند یعنابه م ایده

و  يحانیر، يمیارائه شود. )فلاح نس يقبل هاییکردمتفاوت نسبت به رو يو روش یکردکه رو

  (.1400پور، اسلام
 (2012و کاتو و همكاران،  2020ی اصالت برای هر پاسخ )اُتگنبارتار، : معيار تعيين نمره4جدول

 نمره معیار

 1 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 2آموز در بین کمتر از %اگر پاسخ دانش

 8/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 6تا کمتر از % 2آموز در بین %اگر پاسخ دانش

 6/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 11تا کمتر از % 6آموز در بین %اگر پاسخ دانش

 4/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 20تا % 11آموز در بین %ر پاسخ دانشاگ

 2/0 های ارائه شده در نمونه باشدپاسخ 20آموز در بین بیشتر از %اگر پاسخ دانش

شود، يآموزان داده مدانش یهاکه به بکر، نادر و منحصر بفرد بودن پاسخ ؛2اصالت ینمره

 .«شوديآموز داده م، به هر پاسخ دانش4است که با توجه به جدول یيهانمره یانگینم»برابر با 

آموز در آن ی دانشپذیری و اصالت در یک سؤال، نمرههای سیالي، انعطافمیانگین نمره -2

 کند. سؤال را مشخص مي

های )اول و دوم( ی سؤالآموز در پرسشنامه برابر است با میانگین نمرهی هر دانشنمره -3

 آموز.مون آن دانشآز

ی سیالي سؤال اول پرسشنامه آموزان در سؤال اول، نمرهی دانشی سیالي همهمیانگین نمره -4

های اول و پذیری و اصالت در سؤالی سیالي، انعطافکند و به همین ترتیب، نمرهرا مشخص مي

 شود. دوم تعیین مي

های اول و دوم ی سیالي سؤالن نمرهی سیالي )کل(پرسشنامه برابر است با میانگینمره -5

 شود. پذیری و اصالت )کل( پرسشنامه محاسبه ميهای انعطافپرسشنامه و به همین ترتیب، نمره

یا « آموزان در پرسشنامهی دانشی همهمیانگین نمره»ی )کل( پرسشنامه برابر است با نمره -6

 «.مهپذیری و اصالت پرسشنامیانگین نمرات سیالي، انعطاف»

 

                                                 
1 flexibility score 
2 originality score 
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 های پژوهشیافته

نفره در دو مرحله مورد مطالعه  33 یآموزان نمونهدانش یهاپاسخ، آزمون یپس از برگزار

قابل قبول  یهاو تعداد و درصد پاسخ، آموزاندانش یهاتعداد پاسخ، اول یقرار گرفت. در مرحله

 یکقابل قبول به تفک یرو غقابل قبول  یهاو سپس تعداد و درصد پاسخ (5 جدول) قبول لقاب یرو غ

 یهامسأله یکبه تفک ینو همچن (6جدول) آموزاندانش یتجنس یکآزمون و به تفک یهامسأله

 و کنترل قرار گرفت.  يمورد بررس (7)جدول آموزاندانش یليتحص یرشته یکو به تفکپرسشنامه 
 ل قبولهای قابل قبول و غير قابتعداد و درصد پاسخ، هاتعداد پاسخ: 5جدول

Article I.  آزمونپس Article II.  

Article III.  441 هاتعداد پاسخ Article IV.  

 غیرقابل قبول قابل قبول

 درصد تعداد درصد تعداد

406 1/۹2 35 ۹/7 

 

 آموزانآنها به تفكيک جنسيت دانش و درصدهای قابل قبول و غيرقابل قبول تعداد پاسخ :6جدول

 پرسشنامههای مسألهبه تفكيک  و
Article V.   2مسأله  1مسأله 

 پسر

 غیرقابل قبول قابل قبول رقابل قبولغی قابل قبول

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

120 2/۹5 6 8/4 10۹ 2/۹3 8 8/6 

 دختر

 غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قابل قبول

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

۹6 6/۹0 10 4/۹ 81 88 11 12 

تحصيلي و به  یهای قابل قبول و غير قابل قبول و درصد آنها به تفكيک رشتهختعداد پاس: 7جدول

 پرسشنامههای مسألهتفكيک 
 2مسأله  1مسأله  

 ریاضي

 غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قابل قبول

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

88 5/۹4 5 5/5 75 5/۹0 8 5/۹ 

 تجربي

 غیرقابل قبول قابل قبول غیرقابل قبول قبولقابل 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

128 ۹2 11 8 115 3/۹1 11 7/8 

مسائل ، هاپاسخ يبررس یاربا توجه به مع، قابل قبول یهاجواب یقدق هایيدوم با بررس یدر مرحله 

شدند.  یبندمختلف دسته هاییدهدر امه، پرسشنا یهااز سوال یکهر  یپاسخ طرح شده براباز

مطرح شده  هایسخدر پا هایدهقابل قبول و تعداد انواع ا یهاآموزان در تعداد پاسخعملکرد دانش
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پس از این تا پایان مقاله، هر ارائه شده است.  8 الات آزمون در جدولؤس یکبه تفکپرسشنامه در 

های قابل قبول ارائه شده توسط آید، منظور پاسخميآموزان به میان های دانشجا صحبت از پاسخ

 آموزان است. دانش
 سؤالات پرسشنامه تفكيک به آزمون درها ایده مختلف انواع تعداد و قبول قابل عملكرد :8 جدول

 ها(ها )ایدهتعداد انواع مختلف پاسخ هاتعداد کل پاسخ سؤال

 نوع 17 216 1

 نوع 16 1۹0 2

 ینو همچنپرسشنامه، داده شده به سؤالات اول و دوم  یهابه کار رفته در پاسخ یهایدهانواع ا  

 آورده شده است.  10و  ۹های جدولدر ، هاپاسخ یناز ا یيهانمونه
 درها پاسخ از یيهانمونه و اول، تعداد یمسأله به پاسخ در رفته کار به یهاایده انواع :9جدول 

 ایده هر
 آموزانهای قابل قبول ارائه شده توسط دانشهایي از پاسخنمونه دتعدا هاانواع ایده

توان ساخت به طوری ی نهم، کدام دو پله را ميهای پلهبا دو برابر تعداد بلوک 73 1اول: جایگزیني

 که هیچ بلوکي اضافه نیاید؟

 کدام بین بيحسا یی هشتم، واسطهجمله 45و42و3۹و...و۹ حسابي یدنباله در 5 2دوم: جایگزیني

 از دنباله است؟ جمله دو

 توان ساخت؟ی پنجم، کدام دو پله را نميهای پلهبا دو برابر تعداد بلوک 1 3سوم: جایگزیني

توان ی سوم و هشتم کدام دو پله را ميهای دو پلهبا مجموع تعداد بلوک  12 1چهارم: افزایش 

 ساخت به طوری که هیچ بلوکي اضافه نیاید؟

ی آخر، های پلهی تعداد بلوکی چهارم بعلاوههای پلهبا دو برابر تعداد بلوک  ۹ 2افزایش  پنجم:

 توان ساخت به طوری که هیچ بلوکي اضافه نیاید؟کدام سه پله را مي

ششم: جرح و 

 تعدیل

ی حسابي کدام دو جمله با واسطه 45و42و3۹و...و۹ حسابي یدنباله ـدر 4

 هفتم و پنجم برابر است؟ ی حسابي بین جملاتواسطه

هفتم: زمينه مدار 

 کردن

خواهند دیواری را با کمک یکدیگر بسازند. این دیوار به رضا و پدرش مي 3

های بعد، آجر و در ردیف 45شکل تقریبي بک ذوزنقه که در ردیف اول آن 

آجر کمتر از ردیف قبلي دارد. با دو برابر تعداد آجرهای ردیف  3هر ردیف 

 توان چید به طوری که هیچ آجری اضافه نیاید؟ام دو ردیف را ميپنجم، کد

هشتم: 

 1مجددبندیصورت

ی اش در بازهنسبت کدام جمله به شماره 3۹,42,45,...,۹ حسابي یدر دنباله  ۹

 ( قرار دارد؟1و3[

نهم: 

 2مجددبندیصورت

جمله عددی حسابي بین کدام دو یواسطه 3۹,42,45,...,۹ حسابي یدر دنباله 7

 مکعب کامل است؟

دهم: 

 3مجددبندیصورت

ی آخر بیشتر های سه پلههای کدام پله از مجموع تعداد بلوکتعداد بلوک 13

 است؟

یازدهم: 

 4مجددبندیصورت

 بلوک نیاز است؟ 100برای ساختن کدام سه پله بیشتر از   ۹
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: دوازدهم

 5مجددبندیصورت

 اختلاف ارقام کدام جمله، عددی اول است؟ 3۹,42,45,...,۹ حسابي یدر دنباله 6

سيزدهم: 

 6مجددبندیصورت

 بخشپذیر است؟ 6مجموع کدام سه جمله بر  3۹,42,45,...,۹ حسابي یدر دنباله  38

چهاردهم: تعدیل و 

 بندی مجددصورت

ی آخر، آخرین عدد فرد یک رقمي باشد و ی حسابي، جملهاگر در یک دنباله ۹

تا کمتر باشد، مجموع کدام  ۹ی آخر برابر جمله 6ی این دنباله از اولین جمله

 است؟  80ی این دنباله بیشتر از سه جمله

پانزدهم: 

برگرداندن یا 

 معكوس کردن

 باشند که 45و42و3۹و...و۹ حسابي یدو جمله از دنباله و  اگر  7

 xکدام  و  ی ي بین دو جملهی حساب، آنگاه واسطه

 جمله از دنباله است؟

شانزدهم: ترکيب 

افزایش و 

 مجددبندیصورت

دو واسطه از  27و  24است، اعداد  dو ی حسابي که در دنباله  1

 ی حسابي بین کدام دو جمله از دنباله است؟ سه واسطه

کيب هفدهم: تر

زمينه مدار کردن و 

 صورت بندی مجدد

ی بسیار اند که بتواند تشعشعات یک مادهدانشمندان ایراني رباتي ساخته 10

کیلومتری تشخیص دهد. اگر خودرویي حامل این  20ی خطرناک را از فاصله

کیلومتری این ربات شروع به حرکت کند و در هر  45ماده باشد و از فاصله 

ای بدون شناخته شدن ه این ربات نزدیک شود، در چه دقیقهکیلومتر ب 3دقیقه 

 دهد؟توسط ربات، به حرکتش ادامه مي

 
 درها پاسخ از یيهانمونه و دوم، تعداد یمسأله به پاسخ در رفته کار به یهاایده انواع :10جدول 

 ایده هر
وسط های قابل قبول ارائه شده تهایي از پاسخنمونه تعداد هاانواع ایده

 آموزاندانش
هزار تومان خرید کرده باشد و برنده شده باشد، در چندمین  30اگر حسام  ۹5 1اول: جایگزیني

 روز از دریافت جایزه، مبلغ جایزه از مبلغ خریدش کمتر است؟

برابر قدر  5کدام جمله کمتر از  80,160,... ,3125/0ی هندسي در دنباله 3 2دوم: جایگزیني

 نسبت است؟

هزار تومان باشد در چندمین روز از دریافت جایزه،  8اگر مبلغ خرید حسام  7 1: افزایش سوم

 مبلغ دریافتي حسام بر مبلغ خرید او از فروشگاه بخشپذیر است؟

حاصلضرب کدام دو 160000و80000و... و5/312ی هندسي در دنباله  11 2چهارم: افزایش 

 است؟ جمله از حاصلضرب جملات چهارم و پنجم کمتر

های دریافتي تا آن روز از چندمین روز از دریافت جایزه، مجموع جایزه در 16 3پنجم: افزایش 

 ده برابر مبلغ خرید حسام بیشتر است؟

یک فروشگاه لوازم التحریر به منظور جلب مشتری، در تبلیغات خود اعلام   6 4ششم: افزایش 

اند به ا مهر ماه خرید کردهکرده به دو نفر از مشتریان خود که در شهریور ی

ای خواهد داد. جایزه از این قرار بود که فروشگاه به ی ویژهقید قرعه جایزه

در » کشي به مدت ده روز مبالغي به این صورت پرداخت کند: ی قرعهبرنده
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هزار تومان و پس از آن در هر روز نصف مبلغ دریافتي روز  160روز اول 

ام سه بار از این فروشگاه خرید کرده بود، بار حس«. قبل به او پرداخت شود

هزار تومان، خرید  32هزار تومان و بار سوم  1۹هزار تومان، بار دوم  2۹اول 

کشي نام حسام بیرون آمد و حسام کرده بود. در اتفاقي نادر در هر دو قرعه

تواند ی هر دو جایزه شد. او در چندمین روز از پرداخت جایزه، ميبرنده

دو تا از سه خریدی که از فروشگاه کرده را دوباره انجام دهد و باقي کدام 

 ی آن روزش نیز عددی فرد باشد؟ ی پول جایزهمانده

هفتم: 

 1مجددبندیصورت

 دارد؟ 1در چندمین روز، مبلغ دریافتي حسام ده هزارگاني بزرگتر از  2

هشتم: 

 2مجددبندیصورت
امتیاز و با هر باخت  160برنده شوید  ی اولدر یک بازی اگر در مرحله  1۹

ی اول برنده شود و مراحل شود. اگر آرین در مرحلهامتیاز شما نصف مي

 بعدی را ببازد: 

 ی امتیازات را نوشته و نوع دنباله را مشخص کنید. الف( دنباله

 ی هندسي بین کدام دو جمله از دنباله است؟ی سوم دنباله، واسطهب( جمله

 نصف از بار هر خیاط دارد. این متری 160 یپارچه توپ یک خیاط یک  15 مدار کردن نهم: زمينه

 دوختن به او قادر بار چندمین کند. درمي استفاده لباس دوختن برای آن

  باشد؟دارد، نمي نیاز پارچه متر 3 که لباسي

 120رابر با ب ی اگر اختلاف جملات اول و سوم دنباله 3 دهم: جرح و تعدیل

 است؟ باشد، کدام جمله از دنباله، کوچکتر از 

یازدهم: ترکيب جرح 

و تعدیل و 

 بندی مجددصورت

ی ، واسطه20ی چهارم و جمله 160ی اول ی هندسي با جملهدر دنباله ۹

 عددی دو رقمي است؟ mهزار تومان است که  mهندسي کدام دو جمله 

ترکيب : دوازدهم

یش، جرح و افزا

بندی تعدیل، صورت

 مجدد

ی هندسي اگر میانگین حسابي جملات سوم و چهارم برابر با در یک دنباله  1

و آخرین عدد طبیعي این دنباله، سومین عدد اول یک رقمي باشد و قدر  30

 50باشد، میانگین حسابي کدام دو جمله از دنباله کمتر از  نسبت این دنباله 

  نیست؟

سيزدهم: برگرداندن 

 یا معكوس کردن

ی دریافتي در هر یک از پنج مبلغ خرید حسام چقدر باشد تا مبلغ جایزه  2

 روز اول، از مبلغ خرید حسام بیشتر باشد؟

چهاردهم: ترکيب 

افزایش و زمينه مدار 

 کردن

بار در روز دراز و نشست برود و هر روز نصف روز قبل  160اگر اشکان  1

 10های او در چندمین روز مضربي از را بکند، تعداد دراز و نشستاین کار 

 رود(روز دراز و نشست مي 6خواهد بود؟ )اشکان 

پانزدهم: ترکيب 

مدار افزایش، زمينه

 کردن، برگرداندن

هزار تومان پول داشت. اگر در سومین  300حسام پیش از خرید از فروشگاه  1

هزار توماني را داشته  400کتاب روز جایزه گرفتنش توانایي خرید یک 

 باشد، مبلغ خرید او از فروشگاه چقدر بوده است؟

شانزدهم: ترکيب 

جرح و تعدیل و 

 افزایش

باشد 160و80و40و... و3125/0ی هندسي ی ششم دنبالهجمله اگر  4

 به کار رفته است؟ ی دنبالهدر کدام جمله aرقم 
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 و 1یگزیني جا هاییدهتفاوت ا یلمثلاً دلها، یدها یبندهلازم به ذکر است که در دست

ابتکار بکار رفته در  یچیدگينوع و پ(، اندآورده شده یگزینيکه هر دو با عنوان جا، )2 یگزینيجا

هم  هاییدها ییهوجود بق یلاست. دل یهمسأله اول یاز رویگزیني، به روش جا یدمسأله جدطرح 

 امر است.  ینهم یزن، تمتفاو یهاعنوان با شماره

مختلف در  هاییدهتعداد ا یشترینآموز و بدانش یکارائه شده توسط  هایپاسختعداد  یشترینب  

آورده  11 در جدولپرسشنامه،  یهامسأله یکآموز به تفکدانش یکارائه شده توسط  یهاپاسخ

 شده است. 
 آموزدانش یک یهاپاسخ در مختلف یاهایده تعداد بيشترین وها پاسخ تعداد بيشترین :11 جدول

 سؤالات پرسشنامه تفكيک به
ماکزیمم تعداد پاسخ ارائه شده توسط یک  سؤال

 آموزدانش

ی ارائه شده توسط یک ماکزیمم تعداد ایده

 آموزدانش

 نوع 8 11 1

 نوع 6 10 2

-4ي ) دهنمره یذکر شده برا ینو قوان یارهابا توجه به مع، نفره 33 ینمونهبرای  پرسشنامه ینمره   

و  یشینپژوهش پ پرسشنامه ینمرهیاضي، ر یتخلاق یهالفهؤمحاسبه شد. نمرات مربوط به م(  7

 12 در جدول هانآزمو یهامسأله یکآموزان به تفکدانش ینپژوهش حاضر ا پرسشنامه ینمره

 ارائه شده است. 

 تحت ینمونه پرسشنامه پژوهش حاضر و پرسشنامه پژوهش پيشين به مربوط نمرات :12 جدول

 آموزش

 
ت

را
نم

 

  
  
  
  
  
  

  
  
 

مه
شنا

رس
پ

 

های ی مؤلفهنمره

 خلاقيت
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/0 

21
۹7

/0 

18
33

/0 

18
۹۹

/0 

17
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قبل ، تحت آموزش ینفره 33 ینمونه یاضير یتخلاق ینمره، 12جدولاز  اییجهبه عنوان نت

 آورده شده است.  13 در جدول، و بعد از آموزش

 
 آموزش تحت ینمونه ریاضي خلاقيت ینمره :13جدول

  ی خلاقيت ریاضينمره 

 پژوهش حاضر پژوهش پيشين

2399/0 5248/0  

 

به منظور ، و پژوهش حاضر یشینتحت آموزش در پژوهش پ یآموزان نمونهعملکرد دانش

آورده شده  15و  14ی هادر جدول یليتحص یرشته یکو به تفک یتجنس یکبه تفکیسه، مقا

 است. 

 
 به تفكيک جنسيت آموزش تحت ینمونه آموزاندانش عملكرد یمقایسه :14 جدول

 
/ /

/
  

 
0 2245 18 0 2584 15

0 2399
33

 ی خلاقیت ریاضي پژوهش پیشیننمره 

 

/ /
/

  
 
0 5302 18 0 5184 15

0 5248
33

 ی خلاقیت ریاضي پژوهش حاضرنمره 
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/1666 پسر

0 

31۹4/0 1874/

0 

2245/0 6058/

0 

5357/0 44۹2/0 5302/0 

/2712 325/0 17۹/0 دختر

0 

2584/0 5614/

0 

5205/0 4733/0 5184/0 
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 يليتحص یرشته يکتحت آموزش به تفك یآموزان نمونهعملكرد دانش ییسهمقا :15جدول

 

 ی خلاقیت ریاضي پژوهش پیشیننمره=  

 ی خلاقیت ریاضي پژوهش حاضر= نمره

زان آمودست آوردیم. دانش ی ارزشمندی بهی آموزشي، تجربهدر حین برگزاری دوره

ژوهش حاضر، با موضوع مورد مطالعه ارتباط خوبي برقرار کرده بودند ی پشرکت کننده در نمونه

طور نامحسوس روی تعدادی از ها و هم در انجام تکالیف کوشا بودند. ما عمداً و بهو هم در بحث

ن به تر و روحیه دادآموزان با سطح خلاقیت ضعیف و متوسط تمرکز کردیم و با توجه بیشدانش

های آموزان گاهاً نکاتي مثبت را حتي از پاسخورد این دانشبردیم. در مها کار را پیش ميآن

های ما، ها و تشویقها با این حمایتکردیم که آنکردیم و مشاهده ميها مطرح مينادرست آن

، ما پس از ی ناب بودکنند. یک تجربهتری برای تلاش و نشان دادن خودشان پیدا ميی بیشانگیزه

ها فعالیت آموزشي و تدریس، تاثیر انگیزه در یادگیری و در ارتقاء خلاقیت را به وضوح، در سال

 آموزان مشاهده کردیم. این دانش

آورده  16ی پژوهش پیشین و پژوهش حاضر در جدولآموزان در پرسشنامهی این دانشنمره

 شده است. 
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 گيزشيآموزان تحت نظارت ان:نمرات دانش16جدول 

 پرسشنامه پژوهش پيشين آموزکد دانش آموزسطح دانش
پرسشنامه پژوهش 

 حاضر

 ضعيف

4 0۹6/0 5515/0 

8 0۹6/0 6368/0 

12 0845/0 427/0 

23 1855/0 50۹8/0 

24 146/0 740۹/0 

2۹ 0845/0 5632/0 

33 1685/0 6434/0 

 متوسط

5 28۹/0 772۹/0 

6 2۹35/0 8072/0 

7 2135/0 6026/0 

 

سزایي در رشد خلاقیت ریاضي رسد نیروهای انگیزشي بیروني اهمیت بهبنابراین به نظر مي

کنیم ایم به معلمان ریاضي توصیه ميعنوان کساني که خود این موضوع را درک کردهدارد. لذا به

 شند. عنوان یک رکن اساسي در تدریس موفق غافل نباآموزان بهکه از ایجاد انگیزه در دانش

 پژوهش  یهاپاسخ به پرسش 

دهم  ییهپا آموزانیاضي دانشر یتخلاق، پاسخباز یمسألهآموزش مهارت طرح  یاآ :ال اولؤس

را یافته، ساختار  هاییتپاسخ در موقعباز یمسألهطرح  یکردبا رو، درخشان یمدارس استعدادها

 دهد؟يم یشافزا

ی پژوهش پیشین و تعین ژوهش حاضر با پرسشنامهی پهای پرسشنامهبه منظور مقایسه نمره

وابسته  tنتایج آزمون  17وابسته استفاده شده است. جدول  tاستمرار نتایج آموزش، از آزمون 

 دهد. )زوجي( را برای متغیر خلاقیت ریاضي نشان مي
 : نتایج آزمون تي وابسته برای متغير خلاقيت17جدول 

 
ميانگين آزمون 

 پژوهش پيشين

گين آزمون ميان

 پژوهش حاضر
t درجه آزادی 

سطح معني 

 داری

24/0 خلاقيت  52/0  1/10-  32 000/0  

ی خلاقیت ریاضي آزمون پژوهش حاضر دانش آموزان دهد که نمرهنشان مي tنتایج آزمون 

ی خلاقیت ریاضي ی دهم مدارس تیزهوشان با رویکرد طرح مساله باز پاسخ نسبت به نمرهپایه
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یشین، با افزایش روبه رو بوده است که این اختلاف میانگین بین دو آزمون نیز با آزمون پژوهش پ

توان دار بوده است و لذا مي( از نظر آماری معنا05/0>sig) sigو مقدار  tتوجه به مقدار آماره 

های ساختار یافته، خلاقیت ی بازپاسخ در موقعیتنتیجه گرفت که آموزش مهارت طرح مسأله

 دهد. ی دهم مدارس تیزهوشان را افزایش ميآموزان پایهریاضي دانش

یالي، س) یتخلاق یلفهؤهر سه م، بازپاسخ یمسألهآموزش مهارت طرح  یاآ دوم:ال ؤس

  دهد؟يم افزایش را اصالت( و یریپذانعطاف

های پژوهش پیشین و پژوهش حاضر و تعین استمرار نتایج های آزمونبه منظور مقایسه نمره

وابسته )زوجي( را برای  tنتایج آزمون  18وابسته استفاده شده است. جدول  tش، از آزمون آموز

 دهد. های سیالي، انعطاف پذیری، اصالت نشان ميمولفه

 
 های خلاقيت: نتایج آزمون تي وابسته برای مولفه18جدول

 
ميانگين آزمون 

 پژوهش پيشين

ميانگين آزمون 

 پژوهش حاضر
t درجه آزادی 

سطح 

عني م

 داری

 000/0 32 -3/11 57/0 17/0 سيالي

 000/0 32 -2/8 46/0 23/0 اصالت

انعطاف 

 پذیری
32/0 53/0 8/5- 32 000/0 

کنیم که اختلاف میانگین (، ملاحظه مي05/0>sig) sigو مقدار  tبا توجه به نتایج آزمون 

هش حاضر و آزمون های خلاقیت )سیالي، انعطاف پذیری و اصالت( آزمون پژوی مؤلفهنمره

توان نتیجه گرفت که آموزش مهارت پژوهش پیشین از نظر آماری معنادار بوده است و لذا مي

ی خلاقیت )سیالي، انعطاف پذیری و اصالت( را افزایش ی بازپاسخ، هر سه مؤلفهطرح مسأله

 دهد. مي

 اضيیر یتبر خلاق، پاسخباز یمسألهآموزش مهارت طرح  یرثأت یاآ سوم:ال ؤس

  ؟است یکسان ي(و تجرب یاضيریلي )تحص یآموزان هر دو رشتهدانش

، به منظور )پژوهش پیشین و پژوهش حاضر( آزموندو وجود  دلیل بهبرای پاسخ به این سوال، 

شد. بنابراین استفاده  (ANCOVA) ، از روش تحلیل کواریانسپژوهش پیشین آزمونمهار اثر 

 ایم. ین آزمون را مورد بررسي قرار دادههای انجام افرضدر ابتدا پیش
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در دو آزمون پژوهش پيشين و پژوهش  خلاقيت: بررسي همگوني شيب رگرسيوني برای 19جدول 

 حاضر
 ی پژوهش حاضرمتغير وابسته: خلاقيت پرسشنامه

مجموع مربعات نوع  

3 

 F p-value میانگین مربعات درجه آزادی

مدل اصلاح 

 شده

31/0 3 10/0 4/4 01/0 

 000/0 4/48 1/1 1 1/1 عرض از مبدأ

 40/0 74/0 02/0 1 02/0 هاگروه

آزمون 

پژوهش پيشين 

گروه* 

خلاقيت 

 آزمون

21/0 1 21/0 1/۹ 005/0 

 17/0 ۹/1 05/0 1 05/0 پژوهش پيشين

   02/0 2۹ 68/0 خطا

    33 ۹/۹ مجموع

 31/0ضریب تعيين = 

 

شود. بر اساس این های رگرسیون پرداخته ميبه بررسي همگني شیب نخستدر پیش فرض  

برای هر گروه  )آزمون پژوهش حاضر( و متغیر وابسته آزمونپیشپیش فرض، باید رگرسیون بین 

 نتایج تحلیل آماری مدل خطي عمومي را برای بررسي این مفروضه 1۹ یمشابه باشد. جدول شماره

 دهد. نشان ميخلاقیت در متغیر 

به دلیل اینکه  آزمونپیش، متغیر وابسته و هاگروهدهد که تعامل میان ينشان م آزمون نتایج

توان ( پس مي<05/0p) باشدميبیشتر  05/0( محاسبه شده از p-valueمقدار سطح معني داری )

 توان نتیجه گرفتگفت که پیش فرض همگوني شیب رگرسیون رعایت شده است. بنابراین مي

مورد قبول و فرضیه مقابل رد شده و پیش فرض همگوني شیب  یعني فرضیه صفر معنادار نیست

رگرسیون رعایت شده است یعني اینکه شیب خط رگرسیون برای دو گروه یکسان است و انجام 

 تحلیل کوواریانس مناسب است. همچنین ضریب مجذور همبستگي

 (R Squared در این جدول )تقل( در تبیین دهد سهم پیش بین )متغیر مسبوده که نشان مي 31/0

 درصد است.  31متغیر ملاک )آزمون پژوهش حاضر( 

 ی دو گروههافرض نهایي جهت انجام آزمون تحلیل کواریانس، بررسي همگني واریانسپیش

 دهد. را نشان ميون، جهت بررسي این مفروضه لنتایج آزمون  20یباشد. جدول شمارهمي
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 های گروههاواریانس ن جهت بررسي همگنيونتایج آزمون ل: 20جدول 

 05/0( محاسبه شده از p-valueبه دلیل مقدار سطح معني داری )بر اساس نتایج این جدول، 

مرحله های دو گروه رعایت شده است. در این ( شرط یکساني واریانس<05/0p) باشدميبیشتر 

را اجرا و مورد  ANCOVAتوان آزمون ها، با اطمینان ميفرضی پیشباتوجه به رعایت همه

 تفسیر قرار داد. 

که به بررسي باشد ها ميجهت بررسي اثرات بین آزمودني Fنتایج آزمون  21یجدول شماره

 پردازد. ميفرضیه پژوهش 
 هاهای اثرات بين آزمودنينتایج آزمون: 21جدول 

 ابعمن
مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

مجذور 

 میانگین
F 

سطح 

 معناداری

مجذور 

اتای 

 سهمي

 27/0 001/0 5/5 13/0 2 26/0 مدل اصلاح شده

 60/0 000/0 3/45 0۹/1 1 0۹/1 عرض از مبدأ

 26/0 003/0 4/10 25/0 1 25/0 پژوهش پیشین آزمون

 02/0 48/0 50/0 01/0 1 01/0 هاگروه

    02/0 30 72/0 خطا

     33 ۹/۹ کل

 (.<05/0pتحصیلي با هم متفاوت نیست ) های دو گروهمیانگین دهد کهنشان مي آزموننتایج 

 با یکدیگر تفاوت آماری معنادار ندارند.  توان نتیجه گرفت که دو گروهلذا مي

 دهد. اختلاف دو گروه را در متغیر خلاقیت نشان مي هایمیانگین 22جدول
 هابرای گروه آزمون پژوهش حاضرخلاقيت ی های تعدیل شدهنگينميا :22جدول

متغیر 

 وابسته
 تفاوت میانگین مقایسه گروه

انحراف 

 معیار

مقدار 

 دارمعني

 درصدی ۹5فاصله اطمینان 

 حد بالا حد پایین

 15/0 -07/0 48/0 05/0 04/0 ریاضي-تجربي خلاقیت

ت ریاضي دانش آموزان رشته تجربي از دانش دهد نمره خلاقینتایج جدول فوق نشان مي

 باشد. دار نميآموزان رشته ریاضي بالاتر بوده اما این اختلاف از نظر آماری معنا

آموزان دانش یاضير یتبر خلاق، پاسخباز یمسألهآموزش مهارت طرح  یرثأت یاآچهارم: ال ؤس

  ؟است یکسانپسر و دختر 

 2درجه آزادی  1درجه آزادی  F وابسته  متغیر
سطح 

 معناداری

 26/0 31 1 3/1 خلاقیت



 

 

 و 
کار
ابت

رة 
 دو
ی،
سان
م ان
علو
در 
ت 
لاقی
خ

هم
زد
پان

ارة
شم
 ،

ک 
ی

 ،
  
تتا
بس
تا

14
04

 

 

146 

 

بررس

ی 

 یرتأث

عوام

ل 

فرد

ی و 

سازم

انی 

بر 

خلاقی

ت 

مدیرا

  
.… 

 

، از پژوهش پیشین آزمونآزمون، به منظور مهار اثر دو وجود  دلیل بهبرای پاسخ به این سوال، 

های انجام این فرضشد. بنابراین در ابتدا پیشاستفاده  (ANCOVA) روش تحلیل کواریانس

 ایم. آزمون را مورد بررسي قرار داده

شود. بر اساس این های رگرسیون پرداخته ميبه بررسي همگني شیب نخستدر پیش فرض 

برای هر گروه  آزمون پژوهش حاضر() و متغیر وابسته آزمونپیشباید رگرسیون بین  پیش فرض،

 نتایج تحلیل آماری مدل خطي عمومي را برای بررسي این مفروضه 23 یمشابه باشد. جدول شماره

 دهد. نشان ميخلاقیت در متغیر 

به دلیل اینکه  آزمونشپی، متغیر وابسته و گروه دو دهد که تعامل میاننشان مي آزمون نتایج

توان ( پس مي<05/0p) باشدميبیشتر  05/0محاسبه شده از  (p-value)مقدار سطح معني داری 

 توان نتیجه گرفتگفت که پیش فرض همگوني شیب رگرسیون رعایت شده است. بنابراین مي

ني شیب یعني فرضیه صفر مورد قبول و فرضیه مقابل رد شده و پیش فرض همگو معنادار نیست

رگرسیون رعایت شده است یعني اینکه شیب خط رگرسیون برای دو گروه یکسان است و انجام 

( در این جدول R Squaredتحلیل کوواریانس مناسب است. و نیز ضریب مجذور همبستگي )

دهد سهم پیش بین )متغیر مستقل( در تبیین متغیر ملاک )آزمون پژوهش بوده که نشان مي 27/0

 رصد است. د 27حاضر( 
در دو آزمون پژوهش پيشين و پژوهش  : بررسي همگوني شيب رگرسيوني برای خلاقيت23جدول

 حاضر
 متغیر وابسته: خلاقیت آزمون پژوهش حاضر

 
مجموع مربعات 

 3نوع 
 F p-value میانگین مربعات درجه آزادی

 03/0 5/3 08/0 3 26/0 مدل اصلاح شده

 000/0 2/43 08/1 1 08/1 عرض از مبدأ

 64/0 22/0 01/0 1 01/0 هاگروه

آزمون پژوهش 

پیشین گروه* 

 خلاقیت آزمون

25/0 1 25/0 2/10 003/0 

 84/0 04/0 01/0 1 01/0 پژوهش پیشین

   03/0 2۹ 72/0 خطا

    33 ۹/۹ مجموع

 31/0ضریب تعیین = 
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 ی دو گروههافرض نهایي جهت انجام آزمون تحلیل کواریانس، بررسي همگني واریانسپیش

 دهد. را نشان ميون، جهت بررسي این مفروضه لتایج آزمون ن 24ی باشد. جدول شمارهمي
 های گروههان جهت بررسي همگني واریانسونتایج آزمون ل:24جدول 

 05/0محاسبه شده از  (p-value)لیل مقدار سطح معني داری به دبر اساس نتایج این جدول، 

های دو گروه رعایت شده است. در این مرحله ( شرط یکساني واریانس<05/0p) باشدميبیشتر 

را اجرا و مورد  ANCOVAتوان آزمون ها، با اطمینان ميفرضی پیشباتوجه به رعایت همه

 تفسیر قرار داد. 

که به بررسي باشد ها ميجهت بررسي اثرات بین آزمودني Fزمون نتایج آ 25 یجدول شماره

 پردازد. ميفرضیه پژوهش 
 هاهای اثرات بين آزمودنينتایج آزمون: 25جدول 

 منابع
مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

مجذور 

 میانگین
F 

سطح 

 معناداری

مجذور 

اتای 

 سهمي

 27/0 001/0 5/5 13/0 2 26/0 مدل اصلاح شده

 60/0 000/0 3/45 0۹/1 1 0۹/1 دأعرض از مب

 26/0 003/0 4/10 25/0 1 25/0 پژوهش پیشین آزمون

 02/0 55/0 50/0 01/0 1 01/0 هاگروه

    02/0 30 72/0 خطا

     33 ۹/۹ کل

دختر و پسر با هم متفاوت نیست  های دو گروهمیانگین دهد کهنشان مي آزموننتایج 

(05/0p>.) بایکدیگر تفاوت آماری معنادار ندارند.  گرفت که دو گروه توان نتیجهلذا مي 

 دهد. اختلاف بین دو گروه را در متغیر خلاقیت نشان مي هایمیانگین 26جدول
 هابرای گروه ی پژوهش حاضرخلاقيت پرسشنامهی های تعدیل شدهميانگين: 26جدول  

 مقایسه گروه متغیر وابسته
تفاوت 

 میانگین

انحراف 

 معیار

-قدار معنيم

 دار

 درصدی ۹5فاصله اطمینان 

 حد بالا حد پایین

 14/0 -08/0 55/0 05/0 03/0 دختر-پسر خلاقیت

دهد نمره خلاقیت ریاضي دانش آموزان پسر از دانش آموزان دختر نتایج جدول فوق نشان مي

 باشد. دار نميبالاتر بوده اما این اختلاف از نظر آماری معنا

 2درجه آزادی  1درجه آزادی  F وابسته متغیر
سطح 

 معناداری

 26/0 31 1 3/1 خلاقیت
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 گيری بحث و نتيجه

دهم مدارس  ییهآموزان پادانش یاضير یتآموزش بر خلاق یرثأت يپژوهش بررس ینهدف ا

 یبود. برا یافتهساختار  هاییتپاسخ در موقعباز یمسألهدرخشان با استفاده از طرح  یاستعدادها

وزان آمپاسخ دانشباز یمسألهعملکرد طرح یشین، هدف و با در نظر گرفتن پژوهش پ ینبه ا یلن

 نهایي ییجهقرار گرفت. نت يقبل و بعد از آموزش مورد بررسیافته، ساختار  هاییتدر موقع

 یاضير یتخلاق یپژوهش حاضر نشان داد که نمره یپرسشنامهو  یشینپژوهش پ یپرسشنامه

است.  5248/0و  23۹۹/0یب قبل و بعد از آموزش به ترت(، نفره 33 ینمونه) تحت آموزش ینمونه

 یتخلاق ینمره یشدر افزا، پاسخباز یمسألهمثبت آموزش طرح  یرثأت، پژوهش هاییافتهگواه به 

ها و متنوع پاسخ هاییش ایدهدر افزا، قابل قبول ایهدرصد پاسخ یشدر افزا، آموزاندانش یاضير

د که ارتقاء ها نشان دادنهمچنین یافتهقابل انکار است.  یرغ، قابل قبول یرغ یهادر کاهش پاسخ یزن

 ی تحصیلي، تفاوت معناداری نداشته است. خلاقیت ریاضي برحسب جنسیت و نیز برحسب رشته

ی آموزشي برگزار شده، منجر به شکل گیری یک ساختار و چارچوب ذهني در حقیقت دوره

پذیر و پویا، در ذهن دانش آموزان شد، که مند، منسجم و منظم درعین حال انعطافمنطقي، قاعده

شین بود. ی پژوهش حاضر نسبت به پژوهش پیآموزان در پرسشنامهی آن عملکرد بهتر دانشتیجهن

شد. شاید ی بهتری حاصل ميبدیهي است که اگر تعداد جلسات آموزشي بیشتر بود، مطمئناً نتیجه

آموزان در پژوهش حاضر و تحت ی خلاقیت ریاضي دانشگونه به نظر برسد که رشد نمرهاین

آموزان مطالب تدریس شده توسط معلم را به عنوان امری طبیعي است، چرا که دانش آموزش،

اند، بنابراین جلسات آموزشي و سپس پاسخ به سؤالات های سؤالات آزمون ارائه دادهپاسخ

ی خلاقیت ای بوده است تا فعالیتي درگیرانه و پرورش دهندهای و کلیشه، فرآیندی رویهپرسشنامه

ی آموزش داده شده به های طرح مسألهخ به این تفکر انتقادی، باید گفت که روش)!(. در پاس

( بود، ولي در پاسخ به 200۹یو ) _ی ویستروآموزان، شش روش نوآوری در طرح مسألهدانش

آموزان مطرح شد ی متفاوت توسط دانشایده 16و  17های اول و دوم پرسشنامه، به ترتیب مسأله

ویو و یا طرح مسأله به _ی ویسترگانههای ششآموزان در ترکیب روشدانش که نشان از خلاقیت

ی آموزشي، به هیچ هایي ارائه شده بود که در دورههای دیگر داشت. به تعداد فراوان، پاسخروش

 ها اشاره نشده و مورد بحث قرار نگرفته بود. عنوان به آن

پیشنهاد آموزش دارد.  ییلهبه وس یاضير یتاز ارتقاء خلاق نشان پژوهش حاضرهای یافته 

ریاضي و به ویژه طرح  مسألههای این مطالعه، توجه اساسي به آموزش فرآیند طرح برگرفته از یافته
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ای های درسي ریاضي مدرسههای آماده سازی معلمان ریاضي و کتابباز پاسخ در برنامه مسأله

 مسألههای طرح به طور محدود به فعالیت های درسي ریاضيایران است. با وجود آنکه در کتاب

های مختلف از آموزش مناسب و پرداخته شده است، با این حال مادامي که دانشجو معلمان دوره

ها در کلاس درس بسیار کارآمد در این زمینه برخودار نگردند، امکان نهادینه شدن اینگونه فعالیت

مولفین آموزش ریاضي در کشورمان به تولید  دشوار خواهد بود. همچنین نیاز است پژوهشگران و

محتوای مناسب در این زمینه بپردازند. در حال حاضر برخي منابع پژوهشي محدود )مانند این 

توانند جهت تولید محتوای آموزشي برای مطالعه( در این زمینه به زبان فارسي وجود دارند که مي

(، گنجاندن 2020ی بیسر و همکاران )به گفته دانش آموزان و دبیران مورد استفاده قرار گیرند.

تواند دانشجو معلمان را آماده کند تا های آموزش ریاضي، ميتکالیف خلاقیت محور، در دوره

 يدر مورد بررسی خود، پرورش دهند. آموزان آیندهی ریاضي را در دانشهای خلاقانهتوانایي

 یکآموزان به تفکعملکرد دانش ییسهمقادر مورد  ینو همچن یاضير یتآموزش بر خلاق یرثأت

 مشابه پژوهش حاضر مشاهده نشد.  یمطالعهیت، جنس یکبه تفک یاو  یليتحص یرشته

 توان موارد زیر را مورد بررسي قرار داد: در مطالعات آینده، مي

ی آموزان مدارس عادی )دولتي(، با حجم نمونهی آماری دانشی حاضر با جامعه( مطالعه1

 تر و در نقاط مختلف کشور، انجام پذیرد. بیش

های مختلف انجام ی حاضر بر روی خلاقیت ریاضي معلمان ریاضي در مقاطع یا پایه( مطالعه2

 شود. 

های مختلف آموزان مقاطع یا پایهای، خلاقیت ریاضي دانشهای مقایسه( در پژوهش3

 تحصیلي مورد بررسي قرار گیرد. 

موزان، با استفاده از فرآیندها و ابزارهای آموزشي دیگر، بررسي و آ( خلاقیت ریاضي دانش4

 گیری شود. اندازه
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 منابع

 فارسي

اثربخشي برنامه درسي  (.1403) .زاده، حسینپور، کیومرث؛ دهقاناصلاني، رعنا؛ محمودی، فیروز؛ تقي

علمي پژوهشي ابتکار و فصلنامه  .آموزان پایه ششمو نقش آن بر خلاقیت دانش STEMمحور پروژه
 .16۹-130، (3)14خلاقیت در علوم انساني، 

 -استفاده از یک تکلیف غیرمعمول برای بررسي دانش تکلیف  (.13۹۹) .ایزدی، مهدی؛ ریحاني، ابراهیم

-فصلنامه علمي .ریاضي و دانش محتوایي عمومي معلمان دوره ابتدایي استان تهران از مفهوم کسر
 .70-55، (4)7گیری آموزشگاهي و مجازی، پژوهشي پژوهش در یاد

های طرح مسئله بررسي مهارت (.1402) .جو، سعیدبرخورداری، حمیدرضا؛ ریحاني، ابراهیم؛ حق

 .117-81، (3)8نشریه ریاضي و جامعه،  .آموزان دوره اول متوسطه در زمینه استدلال تناسبيدانش

تأثیر موسیقي و  (.13۹۹) .حسینار فومني، غلامبروجردی، مینا؛ اسدزاده، حسن؛ حجازی، مسعود؛ انتص

فصلنامه علمي  .دبستاني شهر همداننقاشي در افزایش خلاقیت و کاهش پرخاشگری کودکان پیش
 .36-1، (1)10پژوهشي ابتکار و خلاقیت در علوم انساني، 

ی به واسطهاثربخشي محیط آموزشي تعاملي  (.1403) .بهاری، زهرا؛ پورجمشیدی، مریم؛ زنگنه، حسین

 .آموزانای بایبي بر مهارت تفکر خلاق دانشهای خلاق با روش تدریس پنج مرحلهتلفیق نمایش

 .54-31، (3)14فصلنامه علمي پژوهشي ابتکار و خلاقیت در علوم انساني، 

ی های حل مسئلههای ارزیابي مهارتفراتحلیل کیفي چارچوب (.1400) .جو، سعید؛ ریحاني، ابراهیمحق

 .28-۹، (3)۹فصلنامه پژوهش در یادگیری آموزشگاهي و مجازی،  .اضيری

انتشارات  :تهران (.چاپ اول) حل مسئله ریاضي، از نظریه تا عمل (.13۹۹) .جو، سعیدریحاني، ابراهیم؛ حق

 .دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایي

موزان دارا و بدون ناتواني آمقایسه خلاقیت و حافظه دانش (.13۹۹) .سعیدی، الهه؛ پیرخائفي، علیرضا

 .30-21، (4)7فصلنامه پژوهش در یادگیری آموزشگاهي و مجازی،  .یادگیری ریاضي

نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه پایان] .بررسي رویکرد آموزش ریاضي (.13۹3) .سلیمیان ریزی، فاطمه

 .[تربیت دبیر شهید رجایي
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The Effect of Open-Ended Problem-Based Learning on the 

Mathematical Creativity of Tenth-Grade Students in Schools 

for the Gifted 

3Ebrahim Reyhani* , 2Mohammad hasan Behzadi,  1Majid yousefi 

Abstract 

The primary objective of this study was to investigate the effect of instruction on 

the mathematical creativity of tenth-grade students using open-ended problem-solving 

in structured situations. This research employed a quasi-experimental design. The 

convenience sample consisted of 33 tenth-grade students from schools for the gifted in 

the counties of Varamin, Qarchak, and Pakdasht (southeastern Tehran Province) 

during the 2020-2021 academic year, selected through purposive and random 

sampling. Data were collected using a researcher-made questionnaire containing two 

open-ended problem-solving questions in structured situations (based on the 

framework of Stylianou & Elleton). The questionnaire’s validity was confirmed by 

mathematics education professors and experienced math teachers, and its reliability 

was supported by Cronbach’s alpha coefficients of 0.83 and 0.90, indicating strong 

consistency. After conducting multiple open-ended problem-solving instructional 

sessions, the questionnaire was administered. Statistical analyses revealed that the 

students’ mathematical creativity scores increased significantly—from 0.2399 before 

instruction to 0.5248 after instruction. Additionally, the improvement in mathematical 

creativity showed no significant differences based on gender or field of study. The 

discussion-based instructional approach using open-ended problem-solving fostered 

the development of a logical, flexible, and dynamic cognitive framework in students, 

ultimately enhancing their mathematical creativity. 

Keywords: Mathematical creativity, tenth-grade students, problem-solving, open-ended 

problem. 
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