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 گلرنگصفه و گلدشت درارقام  عملکرد افزایش ات پتاسیم برتاثیر سطوح مختلف سولف

Effects of Various Levels of Potassium Sulphate on Yield increase of Cultivars 

Sofeh and Goldasht of Safflower 

 1ایلکائی محمدنبی ،1*نصور سراجوقی، م1محمدرضا عراقی نژاد

  دهیچک

 شی. باا ووجاه باه ا ا ا    ردیگمی خشک مورد کشت قرار مهیدر مناطق خشک و ن کهاست  یروغن یهاجمله دانهگلرنگ از 

به  یکاهش وابستگ یها براعملکرد آن شیو ا  ا یروغن یهاکشت دانه ریسطح ز شیو مصرف سرانه روغن، ا  ا تیجمع

در قالب طرح بلوک های کامل وصااد ی باا     اکتوریل به صورت یآزمایش. به همین منظور است یضرور گرید یکشورها

پژوهشی دانشکده کشاورزی واحد کرج واقع در ماهدشت اجارا   آموزشی و در م رعه 1393-94راعی در سال زسه وکرار 

 100، 75، 0،50) پتاا  ساولفات   یچهاار ساطح کاود   شاامل  شامل دو رقم صفه و گلدشت و  ااکتور دو    ول اکتور ا شد.

وزن  ،واک بوواه   یوزن طباق هاا   صفاتعامل رقم بر نشان دادکه  انسیوار هیج حاصل از وج ی. نتابود (در هکتار لوگر یک

وزن  بردار شدند. عامل کود پتا  یمعن %1عملکرد دانه در سطح احتمال  درصد روغن، ،ه ار دانه، وعداد کل دانه وک بووه

روغن در دانه،  ،کیولوژیملکرد دانه، عملکرد بکل دانه وک بووه، وزن ماده خشک وک بووه، ع دوعدا وک بووه، یطبق ها

اثرات متقابل رقم در سطوح مختلف کود پتا  بار صافات وعاداد داناه      دار شد. یمعن %1در سطح احتمال  شاخص برداشت

از طر ی با ووجاه باه جادول آناالی       و نقش اساسی داردپتا  در  توسنت   .دار شدمعنی %1وک بووه، عملکرد دانه در سطح 

  است.رشد گیاه گردیده   توسنت   و مصرف آن باعث بهبود است،  200PPMکه مقدار پتا  کمتر ار  خاک

 وزن ه ار دانه گلرنگ، ،گلدشت ،عملکرد دانه  اکتوریل، کلیدي: کلمات
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 مقدمه

نسبت به است که  یروغن یهاگلرنگ از جمله دانه اهیگ

 یخااک مقاومات نسابتا خاوب     یو شاور  یخشاک  طیشرا

خشاک ماورد    مهیدر مناطق خشک و ن وواندیو م داشته

ی باوم  اهیا کاه گلرناگ گ   نی. با وجود اردیگ کشت قرار

 ا تی رانیآن به و ور در ا یوحش یهابوده و گونه رانیا

قارار نگر تاه و مطالعاات     یووجاه کاا    اما ماورد  شودیم

با ووجاه   نیبنابرا ،آن انجا  شده است یرو یاندک اریبس

نتااایج  مصاارف ساارانه روغاان،  و تیااجمع شیبااه ا اا ا 

 یهاااکشاات دانااه ریااسااطح ز شیا اا ا آزمااایش خاااک،

به  یکاهش وابستگ یها براعملکرد آن شیو ا  ا یروغن

در حاال حاضار از کال     .است یضرور گرید یکشورها

درصد آن در داخال   7کشور  قط حدود  یروغن مصر 

 ،یکل)واو  شاود  یدرصد آن از خارج وارد م 93و  دیوول

روغان قابال اساتخراج داناه گلرنااگ در      ن ایا م (.1390

 رساد  یدرصاد ما   45واا   پیا مساعد بسته به ژنوو طیشرا

 1485 عملکاارد باااکشااور آمریکااا  (.1391 ،ینلاای)ز

 کشورها بین در را عملکرد بیشترین هکتار در کیلوگر 

 ,Forozan) اروپایی را داردجمله ژاپن و کشورهای  از

2011; Fathi brachloi, 2010) . همانناااد

  ،یاان رانیاادر ا قااایو شاامال آ ر ایغاارآ آساا یشااورهاک

باشاد   یمطارح ما   یاز نظر روغن خاوراک  یکمبود اساس

(Beg, 2002)شیا ا ا  قیا روغن از طر دیوول . ا  ایش 

کم باازده   یها نیدر زم یروغن اهانیکشت گ ریسطح ز

باشاد   یبرخاوردار ما   ییباا   تیا از اهم شیوحت آ ایو 

(2008 ,Gilbert(.  نیاز نظار وا م   یروغنا  یهاا  داناه 

 یمحصاو ت زراعا   نیب دا  درانسان و  ازیمورد ن یانرژ

از باا ارز    یکا یبرخاوردار اسات و    یا ژهیو گاهیاز جا

حااجی  )باشاد   یما  یمحصاو ت بخاش کشااورز    نیور

در  یاهیااروغاان گ یبااا  ر ااتن وقاضااا  (. 1390، زاده

و مصارف   تیجمع  شیبا ووجه به ا  ا  یجهان یبازارها

 یکشات داناه هاا    ریز طحس شیباعث ا  اسرانه روغن، 

 یکااهش وابساتگ   یعملکرد آن ها برا شیو ا  ا یروغن

  (.1390 ،ی)واوکل  اسات  دهیا گرد گار ید یبه کشاورها 

 و خااک  ی هندهل دوشکی عناصر از یکی پتاسیم عنصر

 موجاود  پتاسیم قادرند گیاهان از بعضی. باشد می گیاه

 جذآ خود خشک وزن درصد 8 حدود وا را خاک در

 ماادری،  ماواد  از وابعی خاک پتاسیم مقدار این .نمایند

 مصار ی،  پتاسایم  کاود  می ان خاک، هوادیدگی درجه

 و  رساایش  از ناشای  ولفات و گیاه ووسط جذآ می ان

 بارای  خااک  پتاسایم  عرضه ووانایی .باشد می آبشویی

 مقادار  باه  ساو  یاک  از رشد  صل طول در گیاه وغذیه

 از پتاسایم  شدن آزاد سرعت به دیگر سوی از و پتاسیم

 مای  مرباو   محلاول  و وباادلی  به غیروبادلی های شکل

 و نبوده کا ی جذآ قابل پتاسیم رب وکیه بنابراین .شود

 داد قارار  ووجاه  ماورد  نیا   را ذکرشاده  عوامال  بایاد 

(Brwon et al., 2006) . از مهمای  نقاش  پتاسایم 

 سیساتم  درون در یاونی  وعاادل  و هاا  روزنه ونظیم طریق

 ایفاا  آبای  کام  از حاصال  های ونش کاهش در گیاهی

 کودهاای  مصارف  باه  اسات   ز  بناابراین  کناد، مای 

(. 1392مولاودی،  ) گاردد  مبذول ویژه ووجهی پتاسیمی

 آآ جذآ و اسم ی پتانسیل حفظ در پتاسیم همچنین

 آآ پتاسایم،  مطلاوآ  ی ذخیاره  باا  گیاهان .دارد نقش

 پتانسایل  پتاسایم،  کاه  چارا  دهناد، می دست از کمتری

 (.1378، سرمدنیاو  کوچکی) دهدمی ا  ایش را سم یا

 .دارد گیااه  رشاد  بار  غیرمساتقیم  و مساتقیم  اثار  پتاسیم

 وعار،،  کااهش  باعاث  مساتقیم  طاور  به پتاسیم مصرف

 داخلای  شارایط  آوردن وجود به یا آآ جذآ ا  ایش

 غیرمستقیم آثار .شودمی خشکی به وحمل ایجاد جهت

 گوناه  های   سایم پتا مصارف  کاه  ا تاد  مای  اوفا، وقتی

 وغذیه د یل به ولی ندارد گیاه و آآ روابط در ارزشی
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 صاورت،  ایان  در. شاود مای  رشاد  ا ا ایش  باعاث  ای،

  ز  خشاک  مااده  واحاد  هار  وولیاد  برای که مقداری

 عنوانه ب پتاسیم (.1384  )سا ردینی، شودمی کم است

 نگهاداری  و اسام ی  ونظایم  در عمده معدنی اسمولیت

 ووساعه  نتیجه باعاث  در که دارد قشن وورژسانس  شار

 و بار   حرکاات  روزناه،  هاای  سالول  عمال  سالولی، 

 هیا وغذ .(Marschner, 2012) گردد می ها وروپیسم

و  یفا یاز عوامال مهام در بهباود ک    یکا ی اهانیگ حیصح

هر عنصر  ستیبا یگردند. م یمحصول محسوآ م یکم

قارار   اهیمناسب در دستر  گ هیوغذ یبرا یبه اندازه کا 

  انیا م انیا نسابت م  تیا وعاادل و رعا  جادیته باشد، اگر 

 نیا برخوردار اسات، باه ا   ژهیو تیاز اهم یعناصر مصر 

بااا ا اا ودن  یا هیااذکااه در حالاات عااد  وعااادل وغ لیاادل

عملکارد ر    شیناه ونهاا ا ا ا    ییاز عناصر غاذا  یوعداد

 جااادیا اهیاادر رشااد گ  یاان یدهااد، بلکااه اختلا واا ینماا

ل به وجود خواهد آمد.  ا ت محصو تیو در نها دهیگرد

 یباا  دار ما   ایا وحت کنتارل زار    یراحته  اکتور ب نیا

در  یادیااعناصاار نقااش ز نیااشااناخت ا جااهیباشااد، در نت

 بنا (.1392 ،ضیائیان) کندیم یبا  باز ای م رعه تیریمد

 حادود  عملکارد  باا  گلرناگ  (1996جاکوبسن ) نظر به

  ،نیتروژن کیلوگر  77 حدود هکتار در کیلوگر  2200

 پتاسیم اکسید کیلوگر  63 و  سفر اکسید کیلوگر  40

 خواجاه پاور  . نمایاد  مای  جاذآ  خااک  هکتاار  هار  از

 را )ماو ر  میلی 61 (حد از بیش پتاسیم اثرات (1383)

با ووجه به آزمایش . دادند قرار مطالعه مورد گلرنگ در

خاک صورت گر ته در منطقه مورد آزمایش، مشاخص  

دارای کمباود پتاا     گردید کاه خااک محال آزماایش    

 رشاد  در وانش،  ایجاد با حد، از بیش پتاسیم اثر است.

 را گیاه متفاوت های اندا  ونش این باشد می موثر گیاه

 را ریشاه  پتاسایم  کلرور کاربرد کند، می اختلال دچار

 گازی، وباد ت. دهدمی قرار واثیر وحت ساقه از بیشتر

 کلارور  ووساط  شادت  باه  رنگداناه  الگوهاای  و غلظات 

 کاه  وقتای  گلرناگ  در .گردد می اختلال دچار پتاسیم

 کمباود  باا  گیااه  و شاود  اساتفاده  یحد از بیش پتاسیم

 دو پتاسایم  باود  زیااد  منفای  اثرات شود، مواجه منی یم

 ( اعتقااد 2003میرزاپاور و همکااران )   .شاود مای  برابار 

 مثبت متقابل اثر منی یم، و پتاسیم از استفاده که داشتند

 کاه  حاالی  در. است داشته گلرنگ مپتاسی محتوای در

 کلسایم  مقادار  بار  ووجهی قابل اثر هی  پتاسیم مصرف

 منیا یم  کیلاوگر   75 واا  استفاده است، نداشته گلرنگ

 ایان  رو ایان  از .است داده افزایش را کلسیم مقدار

بررسی واثیر سطوح مختلاف ساولفات    هدف با پژوهش

 ا ا ایش عملکارد ارقاا  صافه و گلدشات در      پتاسیم بار 

 .است شده انجا  گلرنگ
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 برخی ویژگی های  ی یکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  -1جدول 

Table 1- Some physical and chemical characteristics of the soil of experimental 

area 

 واکنش  عمق

گل 

 اشباع
PH)) 

هدایت 

 الکتریکی

کربن 

 آلی

(٪) 

فسفر قابل 

 جذب

(p.p.m) 

 نیتروژن

 کل

(٪) 

پتاسیم 

 قابل جذب

(p.p.m) 

 روی

(p.p.m) 

 منگنز

(p.p.m) 

 بافت

 -لومی 8.1 2.1 189 0.04 12.01 0.63 2.32 7/62 0-30

 سیلت

 

  مواد و روش ها

در قالب طرح  لی اکتور این مطالعه به صورت آزمایش 

 یوکرار در سال زراعبا سه  یکامل وصاد  یبلوک ها

وهشی دانشکده در م رعه آموزشی و پژ 1393 -1394

کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج واقع در 

انجا  شد که  اکتور اول شامل دو رقم  ماهدشت

صفه و گلدشت و  اکتور دو  مشتمل بر گلرنگ شامل 

در  لوگر یک100، 75، 50، 0 یسطح کود چهار

در نظر گر ته شد.  به منظور  میهکتارکود سولفات پتاس

 ینیم رعه قطعه زم طیادر شر شیآزما نیا یجراا

موجود در  ییمواد غذا نیی. جهت وعدیانتخاآ گرد

 یها هینمونه مرکب خاک جهت وج  کیخاک 

برداشته و مقدار عناصر در آن اندازه  یکی یو   ییایمیش

 نیزم یشد. پس از آن  نسبت به  آماده ساز یریگ

در  گریدعمود بر هم( اقدا  شد. عناصر  سکی)شخم، د

اسا  آزمون خاک مصرف شد. هر  صورت ل و  بر

متر با  اصله  5خط به طول  5 کرت آزمایشی شامل

 10خطو   ی اصله بووه رو ،یسانتیمتر 50خطو  

و بین  متریسانت 75متر و  اصله بین کرت ها یسانت

کاشت در  اتیمتر در نظر گر ته شد. عمل 5/3 وکرارها

 به ییآآ و هوا طیشرابهار به محض مساعد شدن  لیاوا

انجا   یمتر یسانت 5و در عمق  یصورت دست

کاشت، داشت و برداشت به  اتیعمل هی.کلدیگرد

 یاز شستشو یریبه منظور جلوگ. بود یصورت دست

زه آآ هر  گر،ید یکود و انتقال روان آآ به کرت ها

کرت از طریق جوی مج ای آبیاری به بیرون آزمایش 

و  یآب ازیبر اسا  ن یآآ مصر   انیهدایت شد. م

 هیمنطقه بود. در طول دوره رشد کل یمیاقل طیشرا

در مرحله داشت شامل مبارزه با علف  یزراع اتیعمل

سله  ن،یها، وج یماریهرز، د ع آ ات، کنترل ب یاه

کرت ها  یبرا کنواختیبه طور منظم و  رهیو غ یشکن

ی در طول دوره رشد صفات مهم زراع .دیانجا  گرد

رداشت به عنوان یک شاخص ب .شد یریانداره گ گیاه

 پیعملکرد دانه هر ژنوو میاز وقس ،مهم یصفت اقتصاد

( همان وما ی)ب کیولوژیدر هر وکرار بر عملکرد ب
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بر اسا   جینتا .دیدر همان وکرار  محاسبه گرد پیژنوو

 ینر  ا  ارها لهیپروژه به وس یآمارمفاهیم 

MSTATC  و SAS, Excel وج یه آماریمورد 

ها به رو  آزمون چند  نیانگیم هسیقرار گر ت و مقا

 .ر تیانجا  پذ Duncanدامنه 

 نتایج و بحث

جاادول )ج حاصاال از وج یااه واریااانس داده هااا در  نتااای

وزن  بار  عامال کاود پتاا    آورده شده اسات.  ( 2شماره 

دانه واک بوواه، وزن مااده خشاک واک       وعدادطبق ها، 

درصد روغن در  ،کیولوژیبووه، عملکرد دانه، عملکرد ب

معنای   %1در سطح احتمال  ، درصد شاخص برداشتدانه

اثار رقام بار     طور که ملاحضه می شاود  همان .دار شدند

وزن ه ار داناه،   ،درصد روغن وزن طبق های وک بووه،

  %1در ساطح احتماال    دانه وک بووه، عملکرد دانهوعداد 

نتایج نشان داد که اثرات متقابل رقم در  .معنی دار شدند

  برای صفات وعاداد کال داناه    سطوح مختلف کود پتا

ه در ساطح  وک بووه، عملکرد دانه و طول پار شادن دانا   

 د.معنی دار شدن %1احتمال 

 دانه هاي تک بوته تعداد

( نشان 2ها )جدولنتایج حاصل از وج یه واریانس داده 

ه در سطح یک وعداد دانه در طبق گیا اثر رقم برداد که 

درصد معنی دار گردید که نشان دهنده ونو  ژنتیکی بین 

ا برای صفت وعداد دانه در طبق ارقا  و ژنوویپ ه

مقایسه میانگین داده ها به رو  دانکن  نشان  باشد.می

رقم صفه  مربو  وک بووهداد که بیشترین وعداد دانه در 

 دادبیشترین میانگین وع 3با ووجه به جدول شماره  بود.

( در 25/412مربو  به رقم صفه ) کل دانه های وک بووه

را به خود  66/343حالی که رقم گلدشت میانگین 

برای  (4 جدول)انگین نتایج مقایسه می اختصاص داد.

دانه در بووه نشان داد که مصرف سطح  صفت وعداد

کیلوگر  بیشترین و ثیر را در وعداد کل دانه  75کودی 

( جای گر ت aور مج ا در گروه )وک بووه دارد و به ط

و کمترین و ثیر در این صفت را زمانی که سطح کودی 

صفر کیلوگر  اعمال شد از خود نشان داد و در گروه 

(d.قرار گر ت )  ( مشخص شد که 5با ووجه به )جدول

کمترین میانگین وعداد کل دانه وک بووه مربو  به اثر 

پتا  متقابل رقم گلدشت در سطح کودی صفر کود 

 .( قرار گر تgمشاهده شد که به طور مج ا در گروه )

در طبق در  آکن هاوعداد پتاسیم، وحت کمبود شدید 

با  آکنگلرنگ کاهش می یابد، در حالی که ووده وک 

در می یابد ولی ا  ایش  پتاسیما  ایش عرضه 

با مقدار در طبق به شدت  آکن هاآ تابگردان، وعداد 

 تابگردان نسبت گلرنگ آمی دهد و پاسخ  پتاسیم

دارد کا ی  پتاسیمحساسیت بیشتری به عرضه 

(Abbadi et al., 2008). (Vafaie et al., 

وعداد دانه در طبق در ( گ ار  کردند که 2013

گلرنگ )رقم گلدشت( در اثر سطوح مختلف کود 

 .پتاسیم و منی یم وحت واثیر قرار گر ت
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صفات مورد بررسی انسیوار هیوج  -2جدول   

Table 2- Analysis of measured characters 

 منابع وغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

(df) 

 دانه عملکرد

(Grain Yield) 

(kg/ha) 

 

 بیولوژیک دعملکر

(Biological 

Yield) 

(kg/ha) 

 وک طبقهای وزن

  بووه

(Weight of 

single 

bush)(g)  

 وعداد دانه وک بووه

(Number of 

seeds per plant) 

شاخص 

 برداشت

(Harvest 

Index) (%) 

وزن خشک 

 وک بووه

(Dry 

weight per 

plant)(g) 

  دانه ه ار وزن

(1000- 

kernal 

weight)(g) 

 

درصد 

 وغن دانهر

(Oil 

Grain) 

(%) 

 (Rep) وکرار
2 524.29 62.1475399 04.77 8.16 04.1 50.4080 0.07 42.40 

 (C) رقم
1 1252180.16** ns 04.950822 **04.9560 28222.04** ns 04.2 ns 16.2688 * 51.31 16.17* 

 (K) کود پتا 
3 841623.66** **26.2263912 **26.4155 1772.93** **70.39 **27.5714 ns 83.143 71.43** 

  کود پتا ×قم ر

K ×C 
3 6968.27** ns 81.80191 ns 15.40 364.93** ns 81.0 ns 05.118 ns 59.1 0.25ns 

 (Error) خطا

 
14 484.48 43.314526 61.31 0.21 51.3 30.767 07.0 2.23 

 (cv)( %)  وغییرات ضریب
- 7.70  70.6 56.2 2.1  31.5 61.6 4.7 3.59 

 باشند.دار میو غیرمعنی %5و  %1به ورویب معنی داری در سطح  ns،*  و **

ns, * ,**: Non significant on 1 and 5 % levels of probability, respectively 
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 وزن طبق

نشان داد که وفاوت ( 2)جدول  نتایج وج یه واریانس 

 1سطح احتمال  در وزن طبقبین ارقا  برای صفت 

بیشترین میانگین وزن طبق های  .شد درصد معنی دار

مربو  به رقم صفه  3وک بووه با ووجه به جدول شماره 

گر  وزن داشت در حالی که میانگین  91/238بود که 

گر  بود  199وزن طبق های وک بووه در رقم گلدشت 

ژنوویپ ها برای  هنده ونو  ژنتیکی بین ارقا  وکه نشان د

 .صفت عملکرد وزن طبق های وک بووه می باشد

 همچنین وفاوت بین سطوح پتا  نی  برای این صفت در

( که 2)جدول  سطح احتمال یک درصد معنی دار شد

وزن نشان دهنده واثیر سطوح  سولفات پتا  برای صفت 

گفت که وعداد  ووانبوده است و می طبق های وک بووه

های  رعی وحت واثیر مقدار پتا  مصر ی وغییر شاخه

برای صفت  بیانگر این است که 4نتایج جدول کند.  می

و  75، 50وزن طبق های وک بووه بین سطوح کودی 

کیلوگر  از لحاظ آماری وفاوت معنی داری  100

( aطور مشترک در گروه  )ه مشاهده نشده و هر سه ب

یشترین و ثیر را در وزن طبق های وک قرار گر تند و ب

بووه گلرنگ داشتند و سطح کودی صفر کیلوگر  

کمترین و ثیر را در این صفت از خود نشان داد که در 

 ,.Alinaghizadeh et al ) ( جای گر تbگروه )

بیولوژیک وزن  ( گ ار  کردند که عملکرد2008

 گلرنگمختلف در میان ارقا  های یک بووه  طبق

  می باشد.متفاوت 

 وزن هزار دانه

( نشان داد که وفاوت بین 2)جدول نتایج وج یه واریانس 

 1سطح احتمال  ارقا  برای صفت وزن ه ار دانه در

میانگین وزن ه ار دانه در رقم  .شد درصد معنی دار

گر  بود در حالی که میانگین وزن ه ار  51/62گلدشت 

 (.3 گر  بود )جدول شماره 89/36دانه در رقم صفه 

 ,.Mirzakhani et alنتایج حاصل با یا ته های )

2002; Majd-Nassiri et al., 2003; 

Williams, 2003) .اج ای بین از گلرنگ در 

 ای ووجه قابل اهمیت از دانه ه ار وزن عملکرد،

 آن پایداری و دانه ه ار وزن بودن با  .است برخوردار

 و هآمد حساآ به ژنوویپ یک مطلوآ های ویژگی از

 ,Bayraktar) است عملکرد ا  ایش عوامل از یکی

نی  اختلاف وزن ه ار دانه در بین ارقا  گلرنگ  (1991

رشد بیشتر سبب وولید ماده خشک  گ ار  نموده اند.

شود. در واقع وزن ه ار دانه ا  ایش ها میبیشتر در دانه

  .(Balloei et al., 2009)یابد می

 وزن ماده خشک تک بوته

وفااوت معنای داری باین ساطوح      4وجاه باه جادول    با و 

کیلااااااوگر  در وزن ماااااااده  100و  75، 50کااااااودی 

خشااک وااک بووااه مشاااهده نشااد و هاار سااه بااه طااور    

( قااارار گر تناااد و در اعماااال  aمشاااترک در گاااروه ) 

ه سااطح کااودی صاافر کمتاارین واا ثیر در ایاان صاافت باا  

( قاارار bدساات آمااد کااه بااه طااور مجاا ار در گااروه )   

باار  رشااد و عملکاارد گیاهااان را واااثیر پتاساایم  گر اات.

می واوان باه پانج دساته وقسایم کارد. کاه شاامل مقااو           

ساااختن گیااااه در برابااار اماااراق، ایجااااد سااااقه هاااای  
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ساااخت و قاااوی و کااااهش خوابیااادگی، ازدیااااد وزن  

دانااه، وشااکیل و انتقااال نشاسااته، قنااد و چرباای هااا و       

مقاااو  کااردن بساایاری از گیاهااان در براباار ساارما اساات. 

کنااد و حتاای در سراساار گیاااه حرکاات ماایپتاساایم بااه را

هااای  عااال و در حااال رشااد  بااه مقاادار زیاااد در بخااش

گیاه وجاود دارد. مقادار ماورد نیااز گیاهاان باه پتاسایم        

متفاااوت اساات. ممکاان اساات گیاااه در یااک مرحلااه از  

رشااد  ی یولااوژیکی نیاااز بااه جااذآ پتاساایم بیشااتر از     

پتاساایم واااثیر شاادت نااور را  مرحلااه دیگاار داشااته باشااد

تعااادل کاارده، غلظاات کلرو یاال و عماال کااربن گیااری م

نقاااش کلیااادی در   بناااابراین را ا ااا ایش مااای دهاااد  

 توسااانت  دارد. یاااون پتاسااایم انتقاااال ماااواد حاصااال از 

کااه منجاار بااه رشااد بهتاار    کنااد توساانت  را وسااریع ماای 

 .(Philippar et al.,2007) گیاهان می شود

 عملکرد دانه

اد که وفاوت ( نشان د2)جدول نتایج وج یه واریانس  

سطح احتمال پنج  بین ارقا  برای صفت عملکرد دانه در

شد. طبق مشاهدات انجا  گر ته  درصد معنی دار

کیلوگر   375/3051بیشترین عملکرد دانه به رقم صفه با 

 گلدشت در هکتار و کمترین عملکرد دانه مربو  به رقم

 ,Bayraktar) کیلوگر  در هکتار بود 91/2594

1991،) (Eren et al.,2005 ) عملکرد نی  اختلاف

 .در بین ارقا  گلرنگ گ ار  نموده انددانه 

(Tabatabaei et al., 2010 )  در ای  نتایج مشابهنی

نتایج مقایسه میانگین در کرده اند. گلرنگ گ ار  

نشان داد که میانگین عملکرد دانه در  3جدول شماره 

از رقم کیلوگر  در هکتار( بیشتر  91/2594رقم صفه )

وفاوت بین  کیلوگر  در هکتار( بود. 75/3051گلدشت )

سطح احتمال یک درصد معنی  سطوح پتا  نی  در

که استفاده از سطح  4نتایج جدول (.1دارشد )جدول 

کیلوگر  کود پتا  وفاوت معنی  100و  75کودی 

داری در عملکرد دانه گلرنگ ندارند و بیشترین و ثیر را 

( aد و به طور مشترک در گروه )در عملکرد دانه داشتن

( bکیلوگر  در گروه ) 50قرار گر تند و سطح کودی 

جای گر ت و کمترین و ثیر در این صفت زمانی بود که 

کود پتا  استفاده نشد )سطح کودی صفر( و در گروه 

(c.قرار گر ت )  نتایج مقایسه میانگین برای صفت

عنی نشان داد که  وفاوت م 5 عملکرد دانه در جدول

و  75داری بین اثر متقابل رقم صفه در سطوح کودی 

کیلوگر  مشاهده نشد و بیشترین میانگین عملکرد  100

دانه در این اثرات متقابل مشاهده شد که به طور مشترک 

( قرار گر تند. کمترین میانگین عملکرد دانه aدر گروه )

در اثر متقابل رقم گلدشت و سطح کودی صفر پتا  

 ( قرار گر ت.f)  به ونهائی در گروه مشاهد شد که

( گلرنگ با عملکرد Jakobsen,1993بنا به نظر ) 

کیلوگر   77 کیلوگر  در هکتار حدود 2200حدود 

کیلوگر  اکسید  63کیلوگر  اکسید  سفر و  40نیتروژن، 

استفاده از  پتاسیم از هر هکتار خاک جذآ می نماید.

ی، به گیاه تپتاسیم در ا  ایش عملکرد محصو 

)Jianwei خصوص محصو ت دانه روغنی موثر است

et al., 2007; Rao, 1996; Mondal et al., 

.)1997 

 عملکرد بیولوژیک
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وفاوت معنی داری بین سطوح  4 با ووجه به جدول 

کیلوگر  در صفت عملکرد  100و  75، 50کودی 

بیولوژیک گلرنگ مشاهده نشد و هر سه به طور 

ر گر تند و در اعمال سطح ( قراaمشترک در گروه )

دست آمد ه کودی صفر کمترین و ثیر در این صفت ب

نتایج به  ( قرار گر ت.bکه به طور مج ار در گروه )

 ,Azariهای )دست آمده از این وحقیق با گ ار 

2009; Uslu et al., 1998; Naser et al, 

 ( مطابقت دارد.2006

 شاخص برداشت 

درصااد  یااک سااطح احتمااال  بااین سااطوح پتااا  در  

بااا  (.2)جاادول ی مشاااهده گردیااد معناای داروفاااوت 

وفاااوت معناای داری بااین سااطوح    3ووجااه بااه جاادول  

کیلاااوگر  در صااافت درصاااد   100و  75، 50کاااودی 

شاااخص برداشاات مشاااهده نشااد و هاار سااه بااه طااور      

( قااارار گر تناااد و در اعماااال  aمشاااترک در گاااروه ) 

ه سااطح کااودی صاافر کمتاارین واا ثیر در ایاان صاافت باا  

( قاارار bه بااه طااور مجاا ار در گااروه ) دساات آمااد کاا 

مصاارف پتاساایم باادین صااورت اساات کااه بااا    گر اات.

مصااارف پتاسااایم عملکاااااارد وولیاااد ا ااا ایش مااای     

یاباااااااااد و در نتیجااااه واحااااادهای آآ  ز  باااارای  

منااطق  وولیاد محصاول کمتار مای شاود، ایان مسا له در        

کااه مصاارف کااود   حااائ  اهمیاات اساات.  نیمااه خشااک

عملکاارد و اجاا ای عملکاارد پتاسایم اثاار معناای داری باار  

مصااارف کاااود پتاسااایم باااا . داردروغنااای هاااای داناااه 

ا اا ایش عملکاارد و اجاا ای   موجااب نیتااروژن و  ساافر 

 .(Sharma, 2005) می شودعملکرد کنجد 

 درصد روغن در دانه

( نشان داد که وفاوت بین 2)جدول نتایج وج یه واریانس 

درصد معنی  1ارقا  برای صفت درصد روغن در سطح 

مشخص  2با ووجه به نتایج جدول شماره  می باشد.دار 

شد که میانگین درصد روغن در دانه در رقم صفه 

درصد(  7/40درصد( بیشتر از رقم گلدشت ) 35/42)

درصد  کهبیان داشت  نی  ((Bayraktar, 1991 بود.

مقایسه میانگین  می باشد.متفاوت  قا  گلرنگراروغن 

شان داد که ( ن4صفت درصد روغن در دانه )جدول 

بیشترین و ثیر در این صفت در زمان اعمال کود پتا  

و  75، 50می باشد اما وفاوت معنی داری بین سطوح 

کیلوگر  مشاهده نشد و هر سه به طور مشترک در  100

( جای گر تند و زمانی که کود پتا  استفاده aگروه )

نشد )سطح کودی صفر( کمترین و ثیر در می ان درصد 

 رآیند   برپتاسیم  (.bنه مشاهد شد )گروه روغن در دا

موادی که در . انتقال مواد از منبع به مخ ن دخالت دارد

بر  ساخته می شود باید به نقا  زاینااده و ذخیااره ای 

گیاه انتقال داده شود. هرچه می ان پتاسیم گیاه به مقدار 

بهینه ن دیک ور باشد انتقااال این مواد نیااا  سریعتر 

این عنصر برای گیاهان روغنی  ز  بوده و . شدخواهد 

های  مقدار و  عالیت وولیاد مواد روغنی را در سلول

 Van Brunt JM and) گیاهی ا  ایش می دهد

Sultenfuss,2005). 
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 ارقا  گلرنگ به رو  دانکن نیب نیانگیم ساتیمقا -3جدول

Table 3- Comparing means of safflower varieties using duncan test 

 رقم

(Cultivar) 

 وعداد دانه وک بووه

(Number of 

seeds per plant) 

 وک بووه یوزن طبقها
(Weight of 

single bush)(g)  

 دانه ه ار وزن

(1000- 

Kernal 

weight)(g) 

 عملکرد دانه 

(Grain 

Yield)(kg/ha) 

 درصد روغن در دانه

(Oil Grain)(%) 

 343.66b 199.00b 62.51a 2594.91b 40.70b گلدشت

 412.25a 238.91a 36.89a  3051.75a 42.35a صفه

 

 نسطوح مختلف کود پتا  به رو  دانک نیب نیانگیم ساتیمقا -4جدول

Table 4- Comparing means of different amounts of potassium fertilizer using duncan test 

سطوح کود 

 پتا 
(Potassium 

fertilizer 

levels) 

(kg) 

وعداد دانه   

 وک بووه

(Number 

of seeds 

per plant) 

خشک  وزن

 بووه وک
(Dry 

weight per 

plant) 

(g) 

 یوزن طبقها

 وک بووه

(weight of 

flowehead

s of a 

single 

bush)(g)   

 عملکرد دانه
(Grain 

yield) 

(kg/ha) 

 عملکرد

 بیولوژیک

(Biological 

yield) 

(kg/ha) 

شاخص 

 برداشت

(Harvest 

Index) 

(%) 

درصد روغن 

 دانه
(Oil 

Grain) 

(%) 

0 359.16d 372.50b 179.5b 2263.00c 7443.3b 31.50b 36.36b 
50 369.00c 433.17a 231.16a 2972.50b 8664.8a 36.00a 43.58a 
75 397.66a 436.00a 232.16a 3034.33a 8665.7a 36.50a 43.16a 

100 386.00b 433.33a 233.00a 3.50302 a 8684.7a 37.16a 43.00a 

 

اثرات متقابل ارقا  و سطوح مختلف کود پتا  به رو  دانکن نیانگیم ساتیمقا -5جدول  

Table 5- Comparing means of intractions between varieties and different amounts of 

potassium fertilizer using duncan test 

 رقم
(Cultivar) 

  سطوح کود پتا
(Potassium 

fertilizer levels) 

(kg) 

دانه وک بووه وعداد  

(Number of seeds per 

plant) 

 عملکرد دانه
(Grain yield) 

(kg/ha) 

 322.33g 2084.67f 0 گلدشت
50 325.00f 2737.00d 
75 367.66d 2783.67c 

100 359.66e 2774.33cd 
 396.00c 2441.33e 0 صفه

50 413.00b 03208.0 b 
75 427.66a 3285.00a 

100 412.33b 3272.67a 
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Effects of Various Levels of Potassium Sulphate on Yield increase of 
Cultivars Sofeh and Goldasht of Safflower 

 

M. R. Araghinejad1, M. Sarajooghi1, M. N. Ilkaei1 

 

Abstract 

Safflower is one of the oil seeds plants than was cultured in arid and semi-arid areas. 

Due to increasing population and per capita consumption of oil, it is necessary to 

increase in the area under oilseeds cultivation and increase their yield to reduce the 

dependence on other countries. For this purpose, a factorial experiment was conducted 

in a randomized complete block design with three replications at educational and 

research farm branch of Karaj- Mahdasht in 2014 to 2015. The first factor consisted of 

two items of Sofeh & Goldasht, and the second factor includes four levels of 

fertilizers 0, 50, 75 and 100 kg/ha of Potassium sulphate. The results obtained from 

analysis of variance showed that the characters of, weight of single-bush trays, 

weight of thousand seeds, total number of single-bush seed, seed function, at 

probability level of 1% were become meaningful number for the factor. For the 

factor of Potassium fertilizer, the characteristics of weight of single-bush trays, total 

number of seeds in single-bush, weight of dry material in single bush, Grain yield, 

biological yield, Harvest Index was become meaningful at level of 1%. Interactions 

of number at various levels of potassium fertilizer for the total number of seeds in 

single-bush, performance of seeds and height of seed’s fullness are meaningful at 

probability level of 1%. Potash role in photosynthesis. On the other hand, according to 

the soil analysis that the amount of bromide is less than 200PPM, Its consumption 

improves photosynthesis and plant growth has been. 

Kay words: Factorial, Grain yield, Goldasht, safflower, 1000- kernal weight 
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