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Effect of planting date on dry matter and yield components in four soybean cultivars
 

پوريا فراهانی پاد1، فرزاد پاک نژاد2، فائزه فاضلی 1، محمد نبی ايلكايی2، مهدی داوودی فرد1 

چكيده

انتخاب ارقام با پتانسيل ژنتيكی و     سازگاری اقليمی مطلوب در  منطقه و انتخاب زمان دقيق كاشت برای حداكثر بهره برداری از پارامترهای موثر بر رشد، 

از مديريت های ضروری جهت افزايش عملكرد گياهان زراعی به حساب می آيد. از اين رو اثرات چهار تاريخ كاشت شامل 29 ارديبهشت، 8 خرداد، 

18 خرداد و 28 خرداد بر عملكرد و اجزای عملكرد ارقام مختلف سويا رشد نامحدود شامل سطح )ويليامز، زان،  M7 و L17( بررسی شد. آزمايش به 

صورت طرح كرت های يك بار خرد شده بر پايه بلوك های كامل تصادفی در 4 تكرار اجرا شد. نتايج آناليز واريانس نشان داد  اثرات تاريخ كاشت بر 

شاخص برداشت، بيوماس كل و تعداد دانه در بوته در سطح احتمال 1 درصد معنی دار شد.اثر رقم بر صفات شاخص برداشت، وزن هزار دانه و تعداد 

دانه در بوته معنی دار شد )P≤0.01(. اثرات متقابل تاريخ كاشت و رقم بر شاخص برداشت و تعداد دانه در بوته معنی دار شد )P≤0.01(. بيشترين ميزان 

شاخص برداشت از تاريخ كاشت 29 ارديبهشت و رقم ويليامز حاصل شد.  تعداد دانه در  بوته در تاريخ كاشت 29 ارديبهشت با ميانگين 61/6 تفاوت 

معنی دار نسبت به ساير تاريخ كاشت های ديگر داشت. تعداد دانه در بوته در ارقام ويليامز و M7 تفاوت معنی دار نسبت به دو رقم ديگر داشتند. ميانگين 

تعداد دانه در بوته در تاريخ كاشت 29 ارديبهشت ارقام ويليامز و M7 و همچنين در تاريخ كاشت 8 خرداد رقم ويليامز نسبت به ساير تيمارها از خود 

تفاوت معنی دار نشان دادند. وزن هزار دانه در رقم M7 ازكمترين ميزان برخوردار بود. بيشترين بيوماس كل در تاريخ كاشت 8 خرداد به دست آمد. 

واژه های کليدی: ارقام رشد نامحدود سويا، تاريخ كاشت، عملكرد دانه، اجزای عملكرد.

1- دانشگاه آزاد اسلامی. واحد رودهن. گروه زراعت و اصلاح نباتات.رودهن.ايران
2-  دانشگاه آزاد اسلامی. واحد كرج. گروه زراعت، كرج، البرز، ايران

                 Email:  pouria_200@yahoo.com :نويسنده مسئول *

مجله زارعت و اصلاح نباتات
جلد 8، شماره 1، بهار 1391

صفحات 203-212



204

مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 8، شماره1، بهار 1391

مقدمه
در مديريت های زراعی اغلب مناطق كشاورزي، تاريخ كاشت 
تاثير عمده اي بر سرعت رشد، طول دوره رشد و  عملكرد دانه 
دارد. اين فرضيه خصوصاً در محيط هاي پر نوسان يا مناطقي با 
بيشتر صدق می كند. براي مثال،  بالاتر،  تغييرات فصلی  اثرات 
در بسياري از مناطق گرمسيری و نيمه گرمسيری اقدام جهت 
انجامد  مي  طول  به  باراني  فصل  شروع  زمان  تا  بذر  كاشت 
فصل  طي  در  حدي  تا  سختی  به  اغلب  خاك  آب  ذخيره  و 
خشك، بازيافت مي شود. در چنين مواقعی، كاشت زود هنگام 
در شرايط رطوبت ناكافی عمق خاك، موجب استقرار ضعيف 
بوته ها مي شود، از طرف ديگر  كاشت دير هنگام، باعث شده 
تا گياه  با شرايط تنش خشكي آخر فصل )زمان تعيين عملكرد 
بهره  مناسب موجب  تاريخ كاشت  نمايد.  برخورد  اقتصادي(، 
گيری بهينه از عوامل اقليمی نظير درجه حرارت، رطوبت، طول 
مناسب  با درجه حرارت  زمان گلدهی  تطابق  و همچنين  روز 
با تغيير شرايط آب و هوايی و  می گردد. گياه سويا به آسانی 
خاك سازگار نبوده، چراكه گل دهی و رسيدگی  آن تحت 
تاثير طول روز می باشد )Carlson et al.,1982(. روزهای بلند 
مقابل روزهای كوتاه  انداخته و در  تأخير  به  بيشتر  را  گلدهی 
موجب تسريع بلوغ گياه می گردد )چوگان، 1370(. طول روز 

مناسب برای تمام ارقام سويا يكسان نبوده، در نتيجه اثر تاريخ 
كاشت بر تعداد روزهای كاشت تا گلدهی و رسيدگی در ارقام 
نيز متفاوت است )هاشمی جزی، 1380(. طبق گزارش رضايی 
زاده )1383(  در كرمانشاه، تيمار تاريخ كاشت در سويا اثرات 
در  كاشت  تاريخ  بهترين  و  داشته   دانه  عملكرد  بر  دار  معنی 
مطالعات  در   )1381( و همكاران  طالشی  بود.  ارديبهشت  اول 
سويا در نكا اظهار داشتند كه تاريخ كاشت 30  تير  در رقم 
بود.   همراه  مربع  متر  در   دانه  تعداد  ميزان  بالاترين  از  ويليامز 
سويا در درجه حرارت بالا )27 درجه سانتيگراد( و كاشت زود 
را داشته و  ترين رشد رويشی  )فتوپريود كوتاه( كوتاه  هنگام 
طولانی ترين دوره رشد رويشی در درجه حرارت پايين )21 
در  طولانی(  )فتوپريود  مناسب  كاشت  و  گراد(  سانتی  درجه 

 Board and Hall,( است  گرديده  مشاهده  ارديبهشت  اواخر 
1984(. كاشت دير هنگام ارقام زود رس سبب كوتاهی رشد 

جزی،  )هاشمی  می شود  گلدهی  شروع  مرحله  در  رويشی 
1380(.  همچنين، تأخير در زمان كاشت، در طول دوره رشد 
رويشي و زايشي گياه سويا اثر داشته و باعث كاهش عملكرد 
تاريخ  اثر  از  آمده  دست  به  نتايج  به  توجه  با  مي شود.  دانه 
نشان داده است كه كشت  دانه سويا  بر درصد روغن  كاشت 
دير هنگام موجب كاهش درصد روغن دانه مي شود )طباطبايی 
و كاشانی، 1374(. در همين رابطه، شفيق و همكاران )1385( 
اعلام كردند كه تأخير در كشت سويا، سبب تسريع گلدهی، 
كاهش دوره رشد زايشی و رويشی، دوره رسيدگی كوتاه و 

بالاخره كاهش توليد بذر می گردد. در آزمايشی ديگر  بر روی 
از  تأخير در كاشت، كاهش عملكرد  با  سويا مشاهده شد كه 
اين آزمايش  دانه  می باشد. همچنين، در  تعداد  طريق كاهش 
مشاهده شد كاهش در مقدار تجمع ماده خشك رويشی سبب 
كاهش تعداد غلاف در بوته می شود. توليد بيشتر ماده خشك 
در تاريخ كاشت زود هنگام به دليل طولانی بودن دوره رشد 
رويشی و زايشی می باشد )Anderson and Vasilas, 1985(. با 
به تعويق انداختن كاشت، تأخير در تاريخ رسيدگی ارقام زود 
روزهای  تعداد  ولی  است  شده  بيشتر  رس  دير  به  نسبت  رس 
كاشت تا رسيدگی برای تمامی ارقام كاهش می يابد )هاشمی 
جزی، 1380(. در همين ارتباط، طی آزمايشی گزارش شد كه 
احتمالاً افزايش دما در طی نمو رويشی و تشكيل غلاف سبب 
 .)Kane et al., 1997( شده است R5 افزايش ارتفاع در مرحله
ارتفاع گياه  تأخير در زمان كاشت سبب كاهش  در مجموع، 
به علت كاهش طول دوره رشد رويشی می گردد و در كشت 
زود هنگام ممكن است گياهان پا كوتاه بمانند و در عين حال 
كاهش ارتفاع گياه عمدتاً می تواند ناشی از كوتاه شدن فواصل 
ميان گره ها در اثر تغيير طول روز باشد )هاشمی جزی، 1380(. 
آزمايش فوق با هدف تعيين بهترين و كارآمد ترين رقم مورد 

بررسی در موثر ترين زمان كشت به اجرا در آمد. 
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مواد و روش ها
دانشكده  تحقيقاتی  مزرعه  در   1388 سال  در  تحقيق  اين 
كرج،  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  طبيعی  منابع  و  كشاورزی 
واقع در ماهدشت كرج و با عرض جغرافيايی 35درجه و 45 
دقيقه عرض شمالی و طول جغرايايی 51 درجه و 6 دقيقه طول 
شرقی و به ارتفاع 1313  متر از سطح دريا به صورت كرت های 
خرد شده با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در 4 تكرار به 
 EC خاك 7/4 و  pH ،اجراء در آمد. بافت خاك لومی رسی
تاريخ  آزمايش چهار  اين  در  بود.  زيمنس  خاك 1/93 دسی 
خرداد،   8 ارديبهشت،   29 شامل  روز   10 فواصل  به  كاشت 
چهار  و  اصلی  فاكتورهای  عنوان  به  خرداد   28 و  خرداد   18
ويليامز،  )تيپ 3( شامل  نامحدود  ميان رس رشد  رقم سويای 
زان، L17 وM7 به عنوان فاكتورهای فرعی مورد مقايسه قرار 
گرفتند. هر كرت آزمايشی شامل 6 خط كاشت به طول 6 متر، 
 8 رديف  درون  فاصله  متر،  سانتی   50 هم  از  رديف ها  فاصله 
شد.  گرفته  نظر  در  مربع  متر  در  بوته   25 تراكم  و  متر  سانتی 
شخم اوليه به عمق 30 سانتيمتر و ديسك به عمق 15 سانتيمتر  
به  نيتروژن  كود  گرفت.  صورت  ماله  توسط  زمين  تسطيح  و 
اوره  منبع  از  نيتروژن خالص  هكتار   در  كيلوگرم   150 ميزان 
به نسبت مساوی درسه مرحله قبل  به آزمايش خاك  با توجه 

كرت ها  به  دهی  غلاف  وهنگام  دهی  گل  هنگام  و  ازكاشت 
در  و  ارقام مختلف سويا ضدعفونی شده  بذرهای  اضافه شد. 
به طور يكنواخت  تاريخ كشت های مذكور به صورت دستی 
 2 كاشت  درمحل  شدند.  كاشته  خاك  سانتيمتر  سه  عمق  در 
به تراكم 25  با توجه  از سبزشدن  بذر سالم كاشته شد و پس 
 3 آبياری  اولين  گرفت.  انجام  تنك  عمليات  درمترمربع  بوته 
روز قبل از كاشت و آبياری های بعدی هفته ای يك بار انجام 
گرفت به طوری كه گياهان در هيچ مرحله ای تحت تنش آب 
قرار نگرفتند. كنترل علف های هرز در چندين نوبت به صورت 
دستی انجام گرفت.از ابتدا هر كرت به دو منطقه نمونه برداری 

و برداشت تقسيم گرديد. 
شاخص  جمله  از  عملكرد  اجزای  و  عملكرد  تعيين  براي 

بوته،  در  دانه  تعداد  كل،  بيوماس  دانه،  هزار  وزن  برداشت، 
تعداد دانه در غلاف و عملكرد دانه سطحي معادل دو متر مربع 
كرت  هر  از  بوته   10 عملكرد  اجزاي  تعيين  براي  و  برداشت 
انتخاب گرديد و صفات مورد نظر روي اين 10 بوته انجام شد، 
ضمنا" برای بدست آوردن وزن هزار دانه از روش ايستا استفاده 
گرديد. و در نهايت تجزيه داده ها با استفاده از نرم افزار SAS و 
MSTATC انجام شد. مقايسه ميانگين صفات به روش آزمون 

چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال 5 درصد صورت گرفت

نتايج و بحث
1.تعداد دانه در غلاف

نتايج به دست آمده ازجدول تجزيه واريانس )جدول 1(   طبق 
اثر تاريخ كاشت و رقم بر تعداد دانه در غلاف  معنی دار نشد. 
مطابق مقايسه ميانگين داده ها در بين ارقام  تعداد دانه در غلاف 
كليه تيمار ها در يك گروه آماری قرار گرفتند، كه به نظر می رسد 
با توجه به عدم اختلاف ژنتيكی ارقام و با توجه به اين كه تعداد دانه 
در غلاف يك صفت ژنتيكی است اين نتيجه تقريبا قابل پيش بينی 
بود. اولسر و كارتر )Olser and Cartter , 2004( بر اين باورند كه 
اجزايی از عملكرد نظير اندازه بذر، تعداد بذر در غلاف و تعداد 

غلاف در هر گياه از طريق ژنتيكی كنترل می شوند. 

2. شاخص برداشت )درصد(  
سطح  در  دار  معنی  اختلاف  رقم  و  كاشت  تاريخ  متقابل  اثر 
احتمال 1 درصد بر اين صفت نشان دادند )جدول 1(. بررسی 
مقايسه ميانگين ها در رابطه با تاريخ كاشت نشان داد كه  هر چه 
تاريخ كاشت به تأخير افتاده، شاخص برداشت نيز كاهش پيدا 
كرده است. به طوری كه بالا ترين شاخص برداشت با ميانگين 
54% مربوط به تاريخ كاشت 29 ارديبهشت و در مقابل پايين 
خرداد   28 كاشت  تاريخ  به   %30 ميانگين  با  آن  مقدار  ترين 
تعلق داشت )جدول 2(. در همين راستا، طی آزمايشی بر روی 
از  تأخير در كاشت، كاهش عملكرد  با  سويا مشاهده شد كه 
آزمايش  اين  در  همچنين،  می باشد.  دانه  تعداد  كاهش  طريق 
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مشاهده شد كاهش در مقدار تجمع ماده خشك رويشی سبب 
كاهش تعداد غلاف در بوته  می شود. توليد بيشتر ماده خشك 
در تاريخ كاشت زود هنگام به دليل طولانی بودن دوره رشد 
 .)Anderson and Vasilas, 1985( رويشی و زايشی می باشد
ارقام  ساير  با  مقايسه  در   %43 و   %45 با   M7 و  ويليامز  رقم 
تفاوت معنی دار داشتند و اين در حالی بود كه ضعيف ترين 
با ميانگين %37   L17 رقم در خصوص شاخص برداشت رقم 
بود )جدول 3(. مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه در 
تاريخ كاشت 29 ارديبهشت بين شاخص برداشت  ارقام تفاوتی 
با  ويليامز  رقم  دوم  كاشت  تاريخ  در  ولی  نمی شود،  مشاهده 
56% بيشترين شاخص برداشت را داشت و رقم M 7 با %45 

با 41% تفاوت معنی  با رقم زان  در مقام دوم قرار گرفت كه 
دار نداشت و كمترين مقدار شاخص برداشت را در اين تاريخ 
كاشت رقم L17 داشت. جنت پور و همكاران )1386( چهار 
هيل،  رقم  سه  با   را   ،3/8  ،2/31  ،2/23  ،2/15 كاشت  تاريخ 
نظر  از  مختلف  ارقام  بين  كردند   آزمايش  ويليامز  كی،  جی 
عملكرد دانه، شاخص برداشت اختلاف معنی دار وجود دارد. 
بيشترين  ارقام ويليامز و M7 و زان  تاريخ كاشت سوم  اما در 
مقادير را داشته و با هم اختلاف معنی دار نداشتند و كمترين 
كاشت  تاريخ  در  ولی  داشت   %38/3 با    L1  رقم را  مقدار 
چهارم ارقام L17 و M7 بيشترين مقادير را داشتند و ارقام زان 
و ويليامز كمترين مقادير را داشتند)نمودار 1(. به نظر می رسد 
در اين تاريخ كاشت چون ارقام زان و ويليامز  مواد توليد شده 
فتوسنتزی خود را بيشتر صرف اندام های رويشی خود كردند و 
به علت اتلاف نور  و سايه اندازی برگ ها بر يكديگر  نتوانستند 
مواد فتوسنتزی زيادی  توليد كند و مواد توليد شده فتوسنتزی 
برداشت  شاخص  و  شده  بيولوژيكی  عملكرد  افزايش  باعث 

كاهش پيدا كرده است.

3. وزن هزار دانه )گرم(
تجزيه واريانس مربوط به صفت وزن هزار دانه سويا نشان داد 
كه اثر فاكتور رقم در سطح احتمال 1 درصد بر اين صفت معنی 

دار شد اما تفاوت معنی دار از نظر تاريخ كاشت بر صفت فوق 
مشاهده نشد )جدول 1(. همچنين مشخص شد كه تاريخ های 
در  اين  گرفتند.  قرار  آماری  گروه  يك  در  كاشت  مختلف 
ارقام مختلف مورد بررسی تفاوت معنی  بين  شرايطی بود كه 
دار وجود داشت. به ترتيبی كه  رقم L17 به عنوان بهترين رقم 
با وزن هزار دانه 155/8 تعيين شد كه البته با رقم ويليامز فاصله 
چندانی نداشت و اين در شرايطی بود كه رقم M7 با وزن هزار 
دانه 142/5 پايين ترين وزن هزار دانه را داشت )جدول 3(. با 
به تعويق انداختن كاشت، تأخير در تاريخ رسيدگی ارقام زود 
روزهای  تعداد  ولی  است  شده  بيشتر  رس  دير  به  نسبت  رس 
كاشت تا رسيدگی برای تمامی ارقام كاهش می يابد )هاشمی 

جزی، 1380(.  اثر متقابل تاريخ كاشت با رقم بر وزن هزار دانه 
معنی دار نشد )جدول 1(.

نموده اند كه  اعلام   )Batty et al., 2002( بتی و همكاران 
و  می گيرد  قرار  كاشت  تاريخ  تاثير  تحت  دانه  هزار  وزن 
تاخير در كاشت، موجب كاهش وزن هزار دانه می شودكه 
كارتر  و  اولسر  ولی  دارد.  مغايرت  ما  آمده  بدست  نتايج  با 
دانه  هزار  وزن  معتقدند   )Olser and Cartter  , 2004(

نمی گيرد. قرار  كاشت  تاريخ  تاثير  تحت 

4. بيوماس کل )کيلوگرم در هكتار(
 نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس بيوماس كل نشان داد 
 1 سطح  در  كاشت  تاريخ  تنها  آزمايش  فاكتورهای  بين  كه 
درصد بر اين صفت معنی دار شد )جدول 1( و تفاوت معنی 
دار از تيمار رقم و همچنين اثر متقابل تاريخ كاشت با رقم  بر 
به نحوی كه هر  بيوماس كل مشاهده نشد )جدول 1(.  صفت 
چه كشت ارقام سويا زود تر انجام شده يعنی در اواخر بهار، 
بالاترين  ترتيبی كه  به  است.   پيدا كرده  افزايش  بيوماس كل 
مقدار بيوماس كل مربوط به تاريخ كاشت 8 خرداد بود كه در 
قرار  برتر  آماری  در گروه  تاريخ های كاشت  ديگر  با  مقايسه 
در  سويا  عملكرد  بر  تاريخ كاشت  تأثير  با  ارتباط  در  گرفت. 
پژوهشی توسط كان و همكاران )Kane et al., 1997( گزارش 
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شد كه كاشت دير هنگام ارقام زود رس سبب كوتاهی رشد 
رابطه  همين  در  می شود.  گلدهی  شروع  مرحله  در  رويشی 
داشتند  اظهار   )Muchow et al., 1997( همكاران  و  موچو 
كه تاريخ های كاشت دير باعث كم شدن فواصل بين مراحل 
گلدهی كامل تا رسيدگی كامل می گردد و از طرفی با تغيير 
در تاريخ كاشت مشخص گرديد كه افزايش درجه حرارت از 
ارتفاع  شدن  بلندتر  سبب  خرداد  اواسط  تا  ارديبهشت  اواسط 

ارقام رشد محدود شده است. 

5.تعداد دانه در بوته
بر  احتمال 1 درصد  با رقم در سطح  تاريخ كاشت  متقابل  اثر 

اين صفت معنی دار شد. در همين رابطه، طبق جدول)2(  بين 
سطوح مختلف تاريخ كاشت بر تعداد دانه در بوته تفاوت معنی 
با  بوته  در  دانه  تعداد  بيشترين  نحوی كه  به  داشت  دار وجود 
61/6 مربوط به تاريخ كاشت 29 ارديبهشت و كمترين مقدار 
به تاريخ كاشت 28 خرداد بود. در همين  با 32/8 مربوط  آن 
راستا، و در تأييد گزارش فوق شفيق و همكاران )1385( اعلام 
كردند كه تأخير در كشت سويا، سبب تسريع گلدهی، كاهش 
دوره رشد زايشی و رويشی، دوره رسيدگی كوتاه و بالاخره 
كاهش توليد بذر می گردد. همچنين در آزمايشی ديگر بر روی 
از  تأخير در كاشت، كاهش عملكرد  با  سويا مشاهده شد كه 
اين آزمايش مشاهده  دانه می باشد. و در  تعداد  طريق كاهش 
سبب  رويشی  خشك  ماده  تجمع  مقدار  در  كاهش  كه  شد 
كاهش تعداد غلاف در بوته می شود. توليد بيشتر ماده خشك 
در تاريخ كاشت زود هنگام به دليل طولانی بودن دوره رشد 
 .)Anderson and Vasilas, 1985( رويشی و زايشی می باشد
در همين راستا، با توجه به نتايج به دست آمده مشخص شد كه 
در خصوص  دار  معنی  تفاوت  نيز  استفاده  مورد  ارقام  بين  در 
با  به ترتيبی كه رقم ويليامز  بوته وجود داشت،  تعداد دانه در 
52/8 دانه در بوته بهترين رقم بود و در مقابل رقم L17 با توليد 
ترين رقم شناخته شد )جدول 3(.  بوته ضعيف  دانه در   42/3
كاشت  تاريخ  در  كه  داد  نشان  متقابل  اثرات  ميانگين  مقايسه 

اول در اين صفت ارقام ويليامز و M7 با 67/2 و 66/3 بيشترين 
تعداد دانه در بوته را داشتند كه با دو رقم ديگر اختلاف معنی 
  L17دار داشتند. همچنين در تاريخ كاشت دوم ارقام ويليامز و
به ترتيب با 64/5 و 41/5 دانه در بوته بيشترين و كمترين مقدار 
را داشتند، در تاريخ كاشت سوم نيز رقم L17 با 38/3  نسبت 
بوته را داشت در حاليكه  دانه در  تعداد  ارقام كمترين  بقيه  به 
بقيه ارقام با تفاوت كم در يك گروه آماری قرار گرفتند. در 
تاريخ كاشت چهارم نيز همه ارقام در يك گروه آماری قرار 
می رسد  نظر  به  متقابل  اثرات  به  توجه  با   .)3 گرفتند)نمودار 
تعداد دانه در بوته  رابطه مستقيمی با تعداد غلاف در بوته داشته 
است و رقم ويليامز در بيشتر موارد تعداد غلاف و تعداد دانه 

تاريخ كاشت های  در  ارقام مخصوصا  به ساير  نسبت  بيشتری 
بوته  در  دانه  تعداد  كاشت  در  تاخير  با  و  است  داشته  زودتر 
ارقام به يكديگر نزديك شده است. در اكثر مطالعات انجام 
دار  معنی  و  بالا  همبستگی  سويا  عملكرد  اجزای  روی  شده 
است  شده  گزارش  بوته  در  دانه  تعداد  و  غلاف  تعداد  بين 

 .)Pandey n and Torrie, 1993(

6- عملكرد دانه )کيلوگرم در هكتار(   
 1 سطح  در  دانه  عملكرد  بر  رقم  با  كاشت  تاريخ  متقابل  اثر 
نيز  داده ها  ميانگين  مقايسه   .)1 )جدول  شد  دار  معنی  درصد 
تاريخ  تيمارهای  بين سطوح  تفاوت  بودن  دار  معنی  از  حاكی 
تاريخ  ترتيبی كه  به  بود.  دانه سويا  بر عملكرد  رقم  و  كاشت 
تاريخ  و  كيلوگرم   2254/1 ميانگين  با  ارديبهشت   29 كاشت 
كاشت 28 خرداد با 1258/1 كيلوگرم در هكتار به ترتيب به 
عنوان موثر ترين و كم اثر ترين تاريخ كاشت بر عملكرد دانه 
سويا معرفی شدند )جدول 2(. رقم ويليامز با ميانگين 2000 و 
و  بهترين  ترتيب،  به  هكتار  در  كيلوگرم   1642/3 با  زان  رقم 

ضعيف ترين ارقام بودند )جدول3(. 
كاشت  تاريخ  در  كه  داد  نشان  متقابل  اثرات  ميانگين  مقايسه 
بالاترين  از  هكتار  در  كيلوگرم   2458/2 با  ويليامز  رقم  اول  
قرار  ارقام در يك گروه آماری  بود و ساير  برخوردار  مقدار 
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با  ويليامز  رقم  نيز  دوم  كاشت  تاريخ  در  همچنين  گرفتند. 
2515/5 كيلو گرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را به خود 
در  هكتار  در  كيلوگرم   1949/5 با   M7 رقم  و  داد  اختصاص 
 L17 مقام دوم قرار گرفت. كمترين مقدار عملكرد دانه را رقم
با 1622/2 كيلوگرم در هكتار داشت كه با رقم زان اختلاف 
ويليامز  رقم  اين  نيز  تاريخ كاشت سوم  در  نداشت.  دار  معنی 
هكتار  در  كيلوگرم   1796/1 با  دار  معنی  اختلاف  كه  بود 
آن   ار  پس  و  داد  اختصاص  به خود  را  دانه  عملكرد  بيشترين 
ارقام M7 و زان با 1663/3 و 1579/2 كيلوگرم در هكتار كه 
با هم اختلاف معنی دار نداشتند قرار گرفتند و رقم L17 هم با 
به عنوان ضعيف ترين رقم شناخته  1490 كيلوگرم در هكتار 
كيلوگرم   1339/7 با    M7 رقم  تاريخ كاشت چهارم  در  شد. 
ارقام  دانه را داشت و ساير  ميزان عملكرد  بالاترين  در هكتار 
با هم اختلاف معنی دار نداشتند و در يك گروه آماری قرار 
بررسی  مورد  عامل  دو  هر  كه  جا  آن  از    )2 )نمودار  گرفتند 
باعث  آن ها  متقابل  اثرات  بودند،  گذار  تأثير  دانه  عملكرد  بر 
اختلاف بيشتری بر عملكرد دانه شد.با توجه به نتايج آزمايش 
اين طور به نظر می رسد كه هر چه زمان كشت سويا به تأخير 

افتاده است عملكرد اجزای سويا در بيشتر موارد كاهش داشته 
است. در تأييد گزارش فوق شفيق و همكاران )1385( اعلام 
كردند كه تأخير در كشت سويا، سبب تسريع گلدهی، كاهش 
دوره رشد زايشی و رويشی، دوره رسيدگی كوتاه و بالاخره 
كاهش توليد بذر می گردد. تلاوكی )1376( با انجام آزمايشی 
بر روی 5 رقم سويا )ويليامز، كلارك، 540SRF، پرشينگ و 
سطح  واحد  در  عملكرد  بيشترين  كه  نمود  مشاهده   505KW

متعلق به رقم ويليامز است. 

نتيجه گيری
بررسی  بخواهيم  فيزيولوژی  نظر  نقطه  از  اگر  پژوهش  اين  در 
در  محيطی  شرايط  كه  بگيريم  نظر  در  را  امر  اين  بايد  نماييم 
تاريخ كاشت اول باعث شد كه  گياهان در زمان ورود به فاز 
در  اما  نكنند  برخورد  گرما  به  بندی(  دانه  تا  )گلدهی  زايشی 
سويا  زايشی  دوره  با  گرما  تقابل  با  بعدی  كاشت های  تاريخ 
مواجه بوديم كه اين امر باعث كاهش عملكرد دانه، وزن هزار 

دانه در تاريخ كاشت های ديرتر گرديد.                      

جدول1- نتايج تجزيه واريانس صفات.
   Table1- Analysis of  Variance for measured traits

ns،*،** به ترتيب فاقد اختلاف معنی دار، اختلاف معنی دار در سطح احتمال 5  درصد و 1 درصد.
ns,*and**;Non significant. Significant at the 5% and 1% levels probability respectively
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جدول2 - مقايسه ميانگين تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزای عملكرد سويا.
Table2- Mean comparison of main effects plant of date on yield and yield components soybean 

    در هر ستون، ميانگين هايی كه دارای حروف مشترك هستند در سطح احتمال 5 درصد فاقد تفاوت معنی دار هستند.
Means which have at least one common letter are not significantly different at the  5% level using DMRT 

                  جدول 3- مقايسه ميانگين تأثير تيمار رقم بر عملكرد و اجزای عملكرد سويا.
Table3- Mean comparison of main effects of cultivar on yield and yield components soybean 

       در هر ستون، ميانگين هايی كه دارای حروف مشترك هستند در سطح احتمال 5 درصد فاقد تفاوت معنی دار هستند.
Means which have at least one common letter are not significantly different at the  5% level using DMRT 

   

Figure 1- Interaction between cultivar and planting date on harvest index
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Figure 2- Interaction between cultivar and planting date on yield

Figure 3 - Interaction between cultivar and planting date on the number of seeds per plant
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