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چكيده

به منظور ارزيابی بر همكنش كود نيتروژن، الگوی كاشت و كشت دروغين بر علف های هرز مزارع ذرت، آزمايشی در مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد 

اسلامی واحد كرج در سال زراعی 1389 به صورت اسپيلت فاكتوريل در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی با چهار تكرار انجام شد. فاكتورهای 

آزمايشی شامل مقادير مختلف كود نيتروژن )200، 300، 400، 500 كيلوگرم در هكتار( به عنوان عامل اصلی، الگوی كاشت در دو سطح )تك رديفه و 

دو رديفه( و همچنين آبياری پيش از كاشت در دو سطح )يكی آبياری قبل از كاشت و وجين علف های هرز و ديگری زمان كاشت( بود كه به صورت 

فاكتوريل اعمال گرديد. نتايج نشان داد كه علف های هرز مزارع ذرت نسبت به افزايش كود نيتروژن واكنش مثبت نشان دادند. كشت دروغين و الگوی 

كاشت دو رديفه با افزايش نيتروژن تا 400 كيلوگرم در هكتار توانستند تا حدی علف های هرز را كنترل كنند ولی با افزايش كود نيتروژن به 500 كيلوگرم 

در هكتار علف های هرز در رقابت با گياه ذرت پيشی گرفتند، چرا كه با در اختيار داشتن منابع، علف های هرز رشد بيشتری می كنند. نتايج مربوط به 

عملكرد گياه ذرت نيز از روند مشابهی با پاسخ علف های هرز نسبت به مقادير كود برخوردار بود كه اين ناشی از وابستگی زياد عملكرد گياه زراعی 

به وزن خشك علف های هرز بود. بطور كلی، با در نظر گرفتن عوامل اقتصادی و مسايل زيست محيطی می توان مقدار كود 300 كيلو گرم و الگوی 

كاشت دو رديفه همراه با كشت دروغين را توصيه كرد چرا كه در اين تركيب تيماری، بطور همزمان كنترل مناسب علف های هرز و همچنين بالاترين 

ميزان عملكرد )حدود 10 تن در هكتار( بدست خواهد آمد.
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مقدمه
ذرت گياهی از خانواده غلات با دوره رشد نسبتاً كوتاه و عملكرد 
بالا است كه در سطح جهان از نظر ميزان توليد در واحد سطح 
بعد از گندم در رتبه دوم و از نظر سطح زير كشت بعد از گندم و 
برنج مقام سوم را به خود اختصاص داده است )خاوری خراسانی 
و همكاران، 1387(. طبق آمار وزارت جهاد كشاورزی در سال 
زراعی 88-87 سطح زير كشت ذرت دانه ای حدود 226 هزار 

هكتار است. 
در حال حاضر تقريبا تمامی زمين های مرغوب و مناسب كشاورزی، 
به خدمت گرفته شده اند و زمين هايی كه كشت و كار نمی شوند، 
اغلب زمين های فقير و كم استعدادی هستند كه موانع عمده ای 
برای توليد در آنها وجود دارد، به گونه ای كه توليد در اين زمين ها 
 .(Emam and Seghateleslami, 2005) باشد  نمی  اقتصادی 
بنابراين اتخاذ راهكارهايی به منظور افزايش توليد در واحد سطح از 
جمله تعيين الگوی مناسب آرايش كاشت بوته ها در واحد سطح از 

اهميت زيادی برخوردار می باشد.
نتايج برخی پژوهش ها نشان داده اند كه آرايش كاشت بوته ها 
موثر  غذايی  عناصر  و  آب  نور،  به  آنها  دسترسی  بر  می تواند 
باشد (Begnaet al.,1997). در يك آزمايش مشاهده شده كه 
آرايش كاشت دورديفه ذرت روی هر پشته، به توليد عملكرد 

.(Ottman and Welch. 1989) دانه بيشتری منجر می شود
اين آرايش، فاصله و فضای مناسبتری را برای هر بوته جهت 
بهره گيری از نور و جذب رطوبت و كود و ساير عناصر فراهم 
به  نيز  ريشه ها  و حجم   (Proter and Hicks, 1997) می كند 
دليل دارا بودن فضای وسيعتر، نسبت به روش كشت تك رديفه 
بيشتری  بيشتر می باشد و در مجموع ريشه ها در سطح و عمق 
توسعه يافته و از مواد غذايی بهتر می توانند استفاده كنند. فيشر 
و ميلز (Fischer and Miles, 1973) نشان دادند كه آرايش 
بوته ها )الگوی كاشت( عامل مهمی در مداخله است به گونه ای 
كه، در حالت كشت گياه زراعی در طرح های مربعی يا مثلثی، 
استقرار  ترتيب  بدين  می شود.  علف هرز  عايد  بهره  كمترين 
تراكم مطلوبی از بوته های سالم در مناسب ترين الگوی آرايش 

می باشد.نتايج  زراعی  توليد  موفق  سيستم  يك  اساس  بوته ای، 
تحقيقات نشان داده كه در سال های اخير، كودها در كشورهای 
در حال توسعه، عملكرد غلات را تا 50 درصد افزايش داده اند 
)فتحی، 1378(. با انتخاب مناسب مقدار و زمان مصرف نيتروژن، 
پتاسيم و فسفر می توان عملكرد كمی و كيفی ذرت را افزايش داد.

يوهارت و آندريد (Uhart and Andrade, 1995) نشان دادند كه 
با افزايش نيتروژن خاك، گسترش سطح برگ افزايش يافته و نفوذ 
نور به درون سايه انداز و كارآيی مصرف نور زياد می شود و لذا 
سرعت رشد محصول و شاخص سطح برگ زياد و همچنين 
.(Kogbe and Adediran 2003) عملكرد دانه زياد می شود 

در  خشك  ماده  افزايش  علت   )1384( همكاران  و  ساجدی 

ذرت با افزايش مصرف نيتروژن را افزايش فعاليت آنزيم های 
كه  داده اند  ارتباط  فتوسنتزی  واكنش های  در  كننده  شركت 
در نتيجه تجمع مواد فتوسنتزی در گياه افزايش يافته، كارايی 
فتوسنتزی بيشتر و بيوماس گياه افزايش می يابد. ميزان نيتروژن 
يكی از عوامل مؤثر بر توسعه سطح برگ هر گياه و به تبع آن، 
اندازه و  بر  تاثير  اندازی گياهی در ذرت است.با  توسعه سايه 
طول عمر هر برگ، سبب افزايش شاخص سطح برگ می شود.

پيدا  بزرگتری  برگ  سطح  بيشتر،  نيتروژن  دريافت  با  گياهان 
می كنند )سپهری و همكاران، 1381(.

مواد و روش ها
و  آموزشی  مزرعه  در   1389 سال  در  مزرعه ای  آزمايش 
آزاد  دانشگاه  طبيعی  منابع  و  كشاورزی  دانشكده  تحقيقاتی 
درجه   51 طول  جغرافيايی،  )مشخصات  كرج  واحد  اسلامی 
و  شمالی  دقيقه   48 و  درجه   35 عرض  و  شرقی  دقيقه   10 و 
ارتفاع 1173 متر از سطح دريا و متوسط بارندگی سالانه 241 
 1388 پائيز  در  آزمايش  مورد  زمين  قطعه  شد.  اجرا  ميليمتر( 
مناسب  بستر  ايجاد  برای   1389 فروردين  در  و  خورده  شخم 
و نرم كردن كلوخ ها و آماده سازی تكميلی ديسك زده شد. 
اقدام  پشته  و  ايجاد جوی  به  نسبت  فاروئر  از  استفاده  با  سپس 
كه   704 كراس  سينگل  رقم  ذرت،  كاشت  عمليات  گرديد. 
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از گروه هيبريد های ديررس می باشد پس از پياده كردن نقشه 
طرح در 20 ارديبهشت ماه 1389 انجام گرفت. تراكم 8 بوته 
در متر مربع اعمال شد. عمليات كاشت به صورت دستی انجام 
شد. عمق كاشت 3 سانتی متر در نظر گرفته شد. علف های هرز 
آلودگی  و  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  طبيعی  فلور  به صورت 
خاك  آزمايش  نتايج  است.  بوده  طبيعی  به صورت  مزرعه 
ارائه گرديده است. طرح آزمايشی مورد  مزرعه در جدول 1 
پايه  بر  فاكتوريل  اسپيلت  به صورت  آزمايش  اين  در  استفاده 
طرح بلوك كامل تصادفی با4 تكرار اجراء شد. تعداد پلاتهای 
اصلی در اين آزمايش 4 عدد و تعداد پلاتهای فرعی 16 عدد 
و كرت های آزمايش به مساحت 18 مترمربع در ابعاد 3×6 متر 

و دارای 5 خط كاشت در نظر گرفته شد. عامل اصلی مقدار 
نيتروژن بر اساس كود اوره 46 % در چهار سطح 200، 300، 
400 )مقدار توصيه شده(، 500 گيلوگرم اوره در هكتار بود. 
عامل های فرعی الگوی كاشت در دو سطح )تك رديفه و دو 
رديفه(، همچنين آبياری پيش از كاشت در دو سطح )يكی 15 
روز قبل از كاشت و ديگری زمان كاشت( بود كه به صورت 
فاكتوريل اعمال گرديد. يك سوم از كود نيتروژن در هنگام 
 6-4 مرحله  در  به صورت سرك  مانده  باقی  دوسوم  و  كشت 
از  پيش  آبياری  اعمال  جهت  گرديد.  اضافه  خاك  به  برگی 
يكسری  در  ارديبهشت   5 تاريخ  در  دروغين(  )كشت  كاشت 
 20 تاريخ  تا  سپس  شده  آبياری  طرح،  نقشه  طبق  پلاتها  از 
ارديبهشت علفهای هرز شناسايی و وجين شدند، در تاريخ 20 
ا لگوی  اعمال  جهت  گرديد.  انجام  ذرت  كاشت  ارديبهشت 
با فاصله 20 سانتی متر و  كاشت، ذرت در حالت تك رديفه 
 60 فاصله خطوط  اساس  بر  متر  سانتی   40 فاصله  با  رديفه  دو 
بوته های  رسيدن  و  فصل  پايان  در  شدند.  كشت  متر  سانتی 
برای  فيزيولوژيك نمونه گيری ها  به مرحله ی رسيدگی  ذرت 
به  شد. لازم  انجام  ميانی  از خطوط  نظر  مورد  بررسی صفات 
ذكر است كه در هنگام نمونه گيری، نمونه ها از 3 متر ميانی هر 
خط گرفته شد و 0/5 متر ابتدايی و انتهايی به عنوان اثر حاشيه 
هر  از  ذيل  در  مذكور  گيری صفات  اندازه  برای  شد.  حذف 

كرت تعداد 10 نمونه گرفته و صفات اندازه گرفته شد. در اين 
آزمايش 7 گونه علف هرز مشاهده و نمونه برداری گرديد كه 
از اين تعداد تنها چهار گونه به صورت غالب و مابقی به صورت 
ساير گونه های علف هرز در نظر گرفته شدند. آناليز واريانس 
SAS 9.1 انجام شد، و  داده های آزمايش به كمك نرم افزار 
از روش دانكن و در سطح 5 % برای مقايسات ميانگين استفاده 

گرديد. منحنی ها نيز توسط نرم افزار Excel ترسيم شد.

نتايج و بحث
تعداد دانه در بلال

نتايج نشان داد كه تعداد دانه در بلال در سطح يك درصد تحت 

تاثير سطوح نيتروژن، آرايش كاشت و كشت دروغين قرار گرفت 
هكتار،  در  نيتروژن  كود  كيلوگرم  مصرف 300  با   .)2 )جدول 
بيشترين تعداد دانه در بلال )402( بدست آمد. در كشت دروغين 
بيشترين تعداد دانه در بلال )294( نسبت به كشت مرسوم بدست 
آمد. تعداد دانه در بلال در كشت دو رديفه بيشترين )313( بود 
)جدول 3(. تعداد دانه در بلال يكی از اجزای مهم عملكرد دانه در 
ذرت است كه تحت تاثير رقابت بين بوته ها و علف های هرز قرار 
می گيرد (Tollenaar et al., 1997). افزايش تعداد دانه در بلال با 
افزايش مصرف كود نيتروژن نيز توسط ساير پژوهشگران ديگر 
 .(Vanderlip et al., 1988; Sadeghi, 2000) گزارش شده است
بر همكنش نيتروژن و الگوی كاشت بر تعداد دانه در بلال نشان 
داد كه بيشترين تعداد دانه در بلال )460( از مصرف 300 كيلوگرم 
نيتروژن در هكتار و الگوی كاشت دو رديفه بدست آمد )جدول 
5(. در بر همكنش الگوی كاشت و كشت دروغين، بيشترين تعداد 
دانه در بلال )326( از الگوی كاشت دو رديفه و كشت دروغين 

بدست آمد )جدول 6(.

وزن هزار دانه
نتايج نشان داد كه وزن هزار دانه در سطح يك درصد تحت 
قرار  دروغين  كشت  و  كاشت  آرايش  نيتروژن،  سطوح  تاثير 
نيتروژن  كود  كيلوگرم   300 مصرف  با   .)2 )جدول  گرفت 
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بدست  گرم(   281( دانه  هزار  وزن  بيشترين  هكتار،  در 
است  اين  از  حاكی  شده  انجام  پژوهش های  نتايج  آمد. 
دارد  دانه  هزار  وزن  بر  داری  معنی  تاثير  نيتروژن  كه 
(Unger et al., 1987؛Vanderlip et al., 1988). آرايش 

را  گرم(   273( دانه  هزار  وزن  بيشترين  رديفه  دو  كاشت 
دانه  هزار  وزن  بيشترين  دروغين  كشت  در  كرد.  ايجاد 
)جدول  آمد  بدست  مرسوم  كشت  به  نسبت  گرم(   261(
هزار  وزن  بر  كاشت  الگوی  و  نيتروژن  همكنش  بر   .)3
 311( شاخص  اين  مقدار  بيشترين  كه  شد  دار  معنی  دانه 
گرم( از مصرف 300 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و الگوی 
كاشت دو رديفه بدست آمد )جدول 5(. با توجه به اينكه در 

پژوهش حاضر با افزايش مقدار كود نيتروژن مقدار وزن هزار 
دانه تا 300 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار افزايش نشان داده 
و سپس شروع به كاهش كرده، اين روند نزولی را می توان به 
رقابت شديدتر علف های هرز با گياه زراعی نسبت داد. استفاده 

بهتر علف های هرز از نيتروژن نيز به اثبات رسيده است.
(Di Tomaso, 1995)

ارتفاع
ارتفاع در اغلب منابع به عنوان يكی از معيار های توانايی رقابتی 
ارقام و گونه های مختلف زراعی مطرح است كه خود تحت 
تاثير تراكم، نوع علف های هرز و شرايط محيطی قرار می گيرد 
ويژه ای  الگوی  از  ذرت  رشد  فرآيند   .(Deihimfar, 2005)

پيروی می كند و معمولا نمودار آن سيگموئيدی است. با توجه 
نيتروژن 300و400 كيلوگرم  ارتفاع ذرت در كود  نمودار،  به 
هرز  علف های  تراكم  می باشد.  مقدار  بالاترين  هكتاردر  در 
ارتفاع ذرت را تحت تاثير قرار داد به نحوی كه با كاربرد كود 
كود  به  نسبت  بوته  ارتفاع  هكتار،  در  كيلوگرم   500 نيتروژن 
كاهش   %  21/89 مقدار  به  هكتار  در  كيلوگرم   300 نيتروژن 
علت  به  هكتار  در  كيلوگرم   200 نيتروژن  كود  در  داد.  نشان 
كاهش نيتروژن در دسترس برای ذرت شاهد اختلاف 6/73 %  
نسبت به كود نيتروژن 300 كيلوگرم در هكتار بوديم )نمودار 1(. 
نوسروثی و اوليوزرا )Norsworthy and oliveira, 2004) دامنه 

7 تا 15 درصدی كاهش ارتفاع ذرت را در حضور علف های 
هرز گزارش كردند.

عملكرد بيولوژيک
اين شاخص در سطح يك درصد تحت تاثير سطوح نيتروژن، 
با   .)2 )جدول  گرفت  قرار  دروغين  كشت  و  كاشت  آرايش 
مصرف 300 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار، بيشترين عملكرد 
بيولوژيك )17 تن در هكتار( بدست آمد كه با افزايش كود 
نيتروژن اين مقدار در 500 كيلوگرم به كمترين مقدار رسيد. 
اين نتايج همبستگی دارد با نتايج (Kim et al., 2006) كه تا 
برابر  نيتروژنتوان رقابتی محصول در  از كود  يك سطح معين 

علف های هرز افزايش می يابد ولی مقادير بالاتر كود نيتروژن 
باعث افزايش توان رقابتی علف هرز می گردد.آرايش كاشت 
را  هكتار(  در  تن   15( بيولوژيك  عملكرد  بيشترين  رديفه  دو 
بيولوژيك  عملكرد  بيشترين  دروغين  كشت  در  كرد.  ايجاد 
بر  آمد.  بدست  مرسوم  كشت  به  نسبت  هكتار(  در  تن   14(
همكنش كود نيتروژن و الگوی كاشت بر عملكرد بيولوژيك 
معنی دار شد كه بيشترين مقدار اين شاخص )20 تن در هكتار( 
نيتروژن در هكتار و الگوی كاشت  از مصرف 300 كيلوگرم 
معنی  به  توجه  با  همچنين   .)5 )جدول  آمد  بدست  رديفه  دو 
بر عملكرد  نوع آبياری  نيتروژن و  بر همكنش كود  دار شدن 
بيولوژيك بيشترين مقدار )18 تن در هكتار( از مصرف 300 
آمد  بدست  دروغين  كشت  و  هكتار  در  نيتروژن  كيلوگرم 

)جدول 6(.

شاخص برداشت
سطوح  تاثير  تحت  درصد،  يك  سطح  در  برداشت  شاخص 
كيلوگرم   300 مصرف  با  و   )2 )جدول  گرفت  قرار  نيتروژن 
درصد(   47/47( مقدار  بيشترين  به  هكتار  در  نيتروژن  كود 
در  برداشت  شاخص  بر  كاشت  آرايش  تاثير  بعلاوه  رسيد. 
بيشترين  و   )2 )جدول  گرديد  دار  معنی  درصد  يك  سطح 
شاخص برداشت )46/68 درصد( از آرايش كاشت دو رديفه 
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شاخص  بيشترين  دروغين  كشت  در  همچنين  آمد.  بدست 
برداشت )41/81 درصد( نسبت به كشت مرسوم بدست آمد. 
بر همكنش الگوی كاشت و نوع آبياری بر شاخص برداشت 
معنی دار شد كه بيشترين مقدار اين شاخص )45/38 درصد( 
از مصرف 300 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كشت دروغين 
بدست آمد )جدول 4(. تائيد شده كه شاخص برداشت ذرت با 
رقابت علف های هرز، كاهش می يابد. زيرا هر چه محدوديت 
بيشتر رشد  منابع )شدت رقابت( بيشتر شود به دليل حساسيت 
عملكرد  به  )نسبت  دانه  عملكرد  كاهش  ميزان  ذرت،  زايشی 
با  ذرت  برداشت  شاخص  و  شد،  خواهد  بيشتر  بيولوژيك( 

افزايش رقابت افت خواهد كرد )محمودی، 1382(.

عملكرد دانه
عملكرد دانه تحت تاثير سطوح نيتروژن، آرايش كاشت و نوع 
آبياری در سطح يك درصد قرار گرفت )جدول 2(. بطور كلی، 
نيتروژن در هكتار  با مصرف 300 كيلوگرم كود  عملكرد دانه 
به بيشترين مقدار )8 تن در هكتار( رسيد. با افزايش مقدار كود 
نيتروژن از 200 كيلوگرم در هكتار به 300 و 400 كيلوگرم در 
هكتار شاهد افزايش عملكرد دانه بوديم كه اين افزايش عملكرد 
به دليل استفاده بهتر ذرت از نيتروژن می باشد نقش مثبت كود 
نيتروژن در عملكرد دانه ذرت توسط ساير پژوهشگران نيز مورد 
با  (Bruns and abbas, 2005). سپس  است  قرار گرفته  توجه 
افزايش نيتروژن به 400 و 500 كيلوگرم در هكتار مقدار عملكرد 
دانه روند نزولی پيدا كرد اين روند نزولی را می توان به رقابت 
استفاده  داد.  نسبت  زراعی  گياه  با  هرز  علف های  شديدتر 

اثبات رسيده است. به  نيز  نيتروژن  از  بهتر علف های هرز 
 (Di Tomaso, 1995) 

مجاور  زراعی  گياهان  با  رقابت  طريق  از  هرز  علف های 
زراعی  گياه  عملكرد  غذايی،  مواد  و  نور، آب  سر  بر  خود 
 .(Rajcan& Swanton, 2001) را تحت تاثير قرار می دهند 
برای  اعمال روش های مختلف  عليرغم  امروزه  به طوری كه 
كنترل علف های هرز كاهش عملكردی در حدود 10 درصد 

در گياه زراعی گزارش شده است (Kropff &Lotz, 1992). در 
صورت عدم كنترل علف های هرز بسته به توان رقابتی گياه زراعی، 

اين خسارت بين 10-100 درصد متغيير است.
 (Kropff & Vanlaar, 1993) 

تاثير آرايش كاشت بر عملكرد دانه در سطح يك درصد معنی دار 
گرديد )جدول 2( و بيشترين عملكرد دانه )6/73 تن در هكتار( از 
آرايش كاشت دو رديفه بدست آمد. آرايش كاشت دو رديفه، 
فاصله و فضای مناسبتری را برای هر بوته جهت بهره گيری از 
می كند  فراهم  عناصر  ساير  و  كود  و  رطوبت  جذب  و  نور 
(Proter and Hicks, 1997) و حجم ريشه ها نيز به دليل دارا 

بودن فضای وسيع تر، نسبت به روش كشت تك رديفه بيشتر 

می باشد و در مجموع ريشه ها در سطح و عمق بيشتری توسعه 
يافته و از مواد غذايی بهتر می توانند استفاده كنند. نتايج چندين 
سيستم  در  ذرت  دانه  عملكرد  افزايش  از  حاكی  پژوهش، 
می باشد  رديفه  تك  كشت  سيستم  به  نسبت  رديفه  دو  كشت 
(Gokmenet al., 2001). در كشت دروغين بيشترين عملكرد 

آمد.بر  بدست  مرسوم  به كشت  نسبت  هكتار(  در  تن   6( دانه 
همكنش كود نيتروژن و الگوی كاشت بر عملكرد دانه معنی 
دار شد كه بيشترين مقدار اين شاخص )10/35 تن در هكتار( 
نيتروژن در هكتار و الگوی كاشت  از مصرف 300 كيلوگرم 

دو رديفه بدست آمد )جدول 5(.

وزن خشک علف های هرز
كاشت  الگوی  كه  داد  نشان  آزمايش  از  آمده  بدست  نتايج 
كاشت(  از  پيش  آبياری  )با  دروغين  كشت  در  رديفه  دو 
فصل  ابتدای  در  چه  را  هرز  علف های  كنترل  بهترين  توانسته 
رديفه  تك  كاشت  الگوی  باشد.  داشته  فصل  طول  در  چه  و 
در كشت دروغين )با آبياری پيش از كاشت( در ابتدای فصل 
توانست علف های هرز را كنترل كند اما در طول فصل چنين 
علف های  ذرت،  بودن  رديفه  تك  علت  به  می شود  استنباط 
هرز قدرت رقابت بيشتری پيدا كردند در صورتی كه الگوی 
كاشت دو رديفه در كشت مرسوم توانست به علت همپوشانی 
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با بسته شدن  بهتر كمترين بهره را عايد علف های  هرز كند و 
كند.  كنترل  را  هرز  علف های  بهتر  رقابتی  قدرت  و  كانوپی 
مقدار  بيشترين  مرسوم  كشت  در  رديفه  تك  كاشت  الگوی 
تراكم  در   .)2 )نمودار  كرد  توليد  را  هرز  علف  خشك  وزن 
بيشتر مورد استفاده  بالای علف هرز، مواد غذايی اضافه شده 

علفهای رز قرار می گيرد. علف های هرز نه تنها مقدار نيتروژن 
قابل دسترس محصول را كاهش می دهند بلكه رشد بسياری از 
می يابد  افزايش  نيتروژن  بالاتر  سطح  در  هرز  علف  گونه های 

.(Blackshawet al., 2002)

نمودار 1. تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن بر روند تغييرات ارتفاع بوته ذرت
Fig1� Effect of nitrogen levels on height variation of maize

نمودار 2. اثر متقابل الگوی كاشت و نوع آبياری بر روند تغييرات وزن خشك علف های هرز
Fig2� Intraction of planting patern and irrigation systems on weed dry weight trend
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جدول 2- نتايج تجزيه واريانس داده های عملكرد و اجزای عملكرد ذرت
Table 1� Analysis of variance of corn traits

وزن هزار دانه 
1000 Grain 

weight  

شاخص برداشت 
Harvest index 

عملکرد بیولوژیک 
Biological yield 

 
 تعداد دانه در بلال

 Grain.ear-1  

 د دانهعملکر
Grain yield  

درجه 

  آزادي
DF 

  منابع تغییر
SOV 

755.04ns 17.67ns 1.38ns 3014.50** 1.53* 
3 

 (R)تکرار-Replication 

11545.88** 865.77** 172.14** 277503.83** 85.60** 
3 

(N) کود نیتروژن  - Nitrogen 

24605.84** 1385.25** 170.89** 94827.04** 112.36** 
1 

(B) کاشتالگوي  -  Planting 

pattern 

3233.34* 203.06** 38.16** 21219.02** 18.44** 
1 

(C) کشت دروغین- Pre-planting 

irrigation 

1348.36* 30.14ns 19.36** 11236.97** 11.07** 
3 N*B 

14.18ns 19.71ns 4.66** 693.64ns 0.97ns 
3 N*C 

21.50ns 74.77* 0.002ns 2255.53* 0.35ns 
1 B*C 

79.38ns 14.61ns 0.59ns 363.66ns 0.08ns 3 N*B*C 

8.31 9.03 7.85 8.65 12.20  CV% 

 
*، ** و ns به ترتيب معنی داری درسطح 1 %، 5 % وغيرمعنی دارمی باشند.

*, ** and ns: Significant at 5% and 1% level of probability and non-significant, respectively   

.جدول 3- تاثير تيمارهای آزمايشی بر صفات مورد بررسی
Table 3� Effects of treatments on measured traits

 

 شاخص برداشت

Harvest index 
(%) 

عملکرد 

 بیولوژیک

Biological 
yield (ton/ha) 

 عملکرد دانه 

Grains yield 
(ton/ha) 

 وزن هزار دانه 

1000 grains weight 
(gr) 

 
 تعداد دانه در بلال

 Grains.ear-1  تیمارها 

37.15 b 10.87 c 
4.14 c 

 
242.73 b 215.86 c  -Nitrogen200کود نیتروژنkg/ha(n1) 

N 47.47 a 16.62 a 8.05 a 281.75 a 401.12 a -Nitrogen 300کود نیتروژنkg/ha(n2) 
44.4 a 14.35 b 6.5 b 267.09 a 366.04 b  -Nitrogen 400کود نیتروژنkg/ha(n3) 

31.11 c 9.41 d 2.91 d 220.84 c 118.98 d -Nitrogen 500کود نیتروژنkg/ha(n4)  

35.38 b 11.18 b 4.08 b 233.5 b 237 b  -One rowالگوي کاشت تک ردیفه(b1) 
B 44.68 a 14.45 a 6.73 a 272.71 a 313.99 a  -Two rowsالگوي کاشت دو ردیفه(b2) 

41.81 a 13.59 a 
5.94 a 

260.21 a 293.71 a  -Pre-plantingirrigation کشت

  (c1)دروغین
C 

38.25 b 12.04 b 
4.86 b 

246 b 257.29 b  -Irrigation after sowing کشت

   (c2)مرسوم

ميانگين های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال 5 % اختلاف معنی داری ندارند.
Mean in each column, followed by similar letter (s) not significantly different at 5% probability level, using Duncan test.
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جدول 4- تاثير تيمارهای آزمايشی بر صفات مورد بررسی
Table 3� Effects of treatments on measured traits

 تعداد دانه در بلال تیمار ها
Grain.ear-1 

زار دانه وزن ه  

1000 grain weight (gr) 

 عملکرد دانه 

Grain yield (ton/ha) 

 عملکرد بیولوژیک

Biological yield 
(ton/ha) 

 شاخص برداشت

Harvest index (%) 

B1 

c1 c 261.15 a 241.18 a 4.69 a 11.96 b 38.24 

c2 d 212.86 a 225.81 a 3.46 a 10.40 c 32.52 

B2 

c1 a 326.27 a 279.24 a 7.19 a 15.21 a 45.38 

c2 b 301.72 a 266.18 a 6.26 a 13.68 a 43.99 

 
ميانگين های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال 5 % اختلاف معنی داری ندارند.

Mean in each column, followed by similar letter (s) not significantly different at 5% probability level, using Duncan test.

جدول 5- تاثير تيمارهای آزمايشی بر صفات مورد بررسی
Table 3� Effects of treatments on measure traits

 تعداد دانه در بلال تیمار ها
Grain.ear-1 

 وزن هزار دانه 

1000 grain weight (gr) 

 عملکرد دانه 

Grain yield (ton/ha) 

 عملکرد بیولوژیک

Biological yield 
(ton/ha) 

 شاخص برداشت

Harvest index (%) 

N1 
b1 f 173.42 e 222.95 e 3.05 e 9.45 a 31.80 

b2 e 258.32 c 262.53 cd 5.23 d 12.31 a 42.49 

N2 
b1 c 342.26 c 252.66 c 5.76 c 13.74 a 41.80 

b2 a 459.98 a 310.85 a 10.35 a 19.51 a 53.13 

N3 
b1 d 313.43 cd 244.70 d 4.91 d 12.39 a 39.44 

b2 b 418.64 b 289.49 b 8.1 b 16.33 a 49.36 

N4 

b1 g 118.92 e 213.69 e 2.59 e 9.15 a 28.47 

b2 g 119.03 de 228 e 3.23 e 9.66 a 33.74 

ميانگين های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال 5 % اختلاف معنی داری ندارند. 
Mean in each column, followed by similar letter (s) not significantly different at 5% probability level, using Duncan test.
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جدول 5- تاثير تيمارهای آزمايشی بر صفات مورد بررسی
Table 3� Effects of treatments on measured traits

 تعداد دانه در بلال تیمار ها
Grain.ear-1 

 وزن هزار دانه 

1000 grain weight (gr) 

 عملکرد دانه 

Grain yield (ton/ha) 

 عملکرد بیولوژیک

Biological yield 
(ton/ha) 

 شاخص برداشت

Harvest index (%) 

N1 
c1 a 283.30 a 250.43 a 4.67 d 11.62 a 39.71 

c2 a 193.43 a 235.03 a 3.61 e 10.13 a 34.58 

N2 
c1 a 421.96 a 289.17 a 8.75 a 18.06 a 47.82 

c2 a 380.28 a 274.33 a 7.36 b 15.19 a 47.12 

N3 
c1 a 387.21 a 274.70 a 7.23 b 15.16 a 47.14 

c2 a 344.86 a 259.48 a 5.77 c 13.56 a 41.65 

N4 

c1 a 127.36 a 226.55 a 3.10 e 9.52 a 32.57 

c2 a 110.59 a 215.13 a 2.72 e 9.29 a 29.64 

ميانگين های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح احتمال 5 % اختلاف معنی داری ندارند. 
Mean in each column, followed by similar letter (s) not significantly different at 5% probability level, using Duncan test.
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