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نخود تیپ زراعی ارقام زنی های جوانهکش ایمازتاپیر)پرسویت( بر شاخصتأثیر علف

 دسی و کابلی تحت شرایط آزمایشگاهی 
Effect of Imazethapyr herbicide (Pursuit) on Germination indices of Kabuli 

and Desi chickpea (Cicer arietinum L.) cultivars under vitro condition 

 3، فایقه اطمینانی2، عزت کرمی*1ادیبه اطمینانی

 5/5/1400تاریخ پذیرش:     28/11/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده
 کش ایمازتاپیر علف العمل ارقام نخود تیپ دسی و کابلی  تحت تأثیراین پژوهش به منظور بررسی و مقایسه عکس

 و T)4(کاکا  و T)3(عادل  ،T)2(بیونیج  ،T)1(یروز سطح پ 4رقم در )پرسویت( در شرایط آزمایشگاهی انجام پذیرفت. عامل

عنوان ه و آب مقطر ببر حسب پی پی ام  1C (25/0) ،2C (5/0) ،3C (75/0) ،4C (1) ،5C (5/1) دز 6در  کش ایمازتاپیر علف

6C (تیمار کنترل) کشاورزی  کدهبه صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاَ تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه تحقیقاتی دانش

اثر متقابل نشان داد  ها داده تجزیه واریانسحاصل از نتایج  بررسی قرار گرفتند. مورد دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج

 در تحمل شاخص . بیشترینشددار معنیدرصد  1در سطح  چه و شاخص تحملبزرگترین طول ریشه برکش رقم و علف

 ارقام تیپ دسی کاکا و پیروزمشاهده شد.  پی پی ام 5/1در تیمار دز  آن ترینکم و( پی پی ام 0 آب مقطر) تیمار کنترل

کش دزهای میانی علف کاهنده تأثیر. داشتند ارقام تیپ کابلی بیونیج و عادلرا در مقایسه با  تحمل شاخص بیشترین

توان کنترلی این دزها در مزرعه، می لذا در صورت اثبات تأثیراتدار گردید. زنی غیر معنیهای جوانهایمازتاپیر بر شاخص

 کش انتخابی پیش رویشی در نخود استفاده نمود.  با اطمینان از ایمازتاپیر بعنوان یک علف
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 مقدمه

 و غذایی هايویژگی داشتن نخود به دليل

گياهان زراعی مهم از گروه  زراعی خاص، دومين گياه

که  حصولات زراعی موسوم به حبوبات در جهان است

به دليل توانایی تثبيت نيتروژن، افزایش باروري خاک و 

هاي خانواده گروه گندميان در جلوگيري از بيماري

 تناوب زراعی از اهميت زیادي برخوردار است و جایگاه

 حالدر  هايکشور کشاورزي هاينظام در ايویژه

کشت عمده  .(Doughton et al.,1993) دارد  توسعه

از آنجایی که  ،باشدپایيزه میو این گياه به صورت دیم 

بنابراین مبارزه با  بودههاي هرز حساس به علفنخود 

 هاي هرز براي توليد آن بسيار ضروري استعلف

(Lyon and Wilson, 2005) طوري که گزارش  به

درصد  90 ه به شرایط تابستهاي هرز علف استشده 

 ,Knights)دنگردمیرا سبب عملکرد این گياه کاهش 

 1991)  . 
هرز هايهاي مختلفی براي کنترل علفروش 

ها به کشها استفاده از علفوجود دارد که در ميان آن

اي ویژه جایگاه اقتصادي بالا، يصرفه دليل کارآیی و

 قرار فادهاست مورد ايگسترده طور به امروزه و دارد

ها در مزارع کشاورزي به کشگيرند. اگر چه علفمی

شوند می گياهانطور قابل توجهی موجب افزایش بازده 

هاي ها در خاک و آلودگی آباما به دليل پایداري آن

هاي سم در مواد غذایی خوراکی و زیرزمينی، پس مانده

ها در موجودات زنده کشعلوفه و بروز مقاومت به علف

ها باید نهایت دقت لازم انجام گردد. ستفاده از آندر ا

و طيف  متنوع هدف هايمحل ها باکشمعرفی علف

 کاربرد هاي مدیریتضرورت جمله گستره وسيع از

مقاومت  بروز انداختن تأخير به و هاکشعلف

 ,)هاست کشعلف به هرزعلف هايجمعيت

2009.Mousavi et al ) 

ها بوده که ایميدازولينون ها ترکيبی ازایمازاتاپير 

هاي هرز کش انتخابی براي کنترل علفبه عنوان علف

هاي هرز پهن برگ استفاده یکساله و برخی از علف

کاشت و ها به صورت پيشکششود. از سایر علفمی

هاي هرز یکساله، چند رویشی، براي کنترل علفپس

هرز پهن برگ نخود و سایر مزارع هايساله و علف

شود. این علف کش بازدارنده بات استفاده میحبو

است که در سنتز اسيدهاي آمينه  ALSفعاليت آنزیم 

لوسين، ایزولوسين و والين دخالت دارد و توسط هر دو 

آوند چوبی و آبکش به محل عمل در نقاط رشد انتقال 

 نيز غير هدف انیابند. ایمازتاپير ممکن است بر گياهمی

 . (Gaston et al., 2002)دبرسان آسيب

  et al., 2019)ایزدي دربندي و همکاران 

Izadi-Darbandi)  تحمل برخی از با انجام آزمایشی

کاربرد برخی از  (Cicer arietinum. L) ارقام نخود

بر اساس نتایج را مورد بررسی قرار دادند.  هاعلف کش

آزمایش ارقام نخود از نظر ماده خشک توليدي اختلاف 

-ند، اما پاسخ متفاوتی به کاربرد علفداري نداشتمعنی

هاي فورامسولفورون و کشها داشتند. علفکش

سوزي و اثرات منفی را بر  ریمسولفورون بيشترین گياه

ثير منفی مربوط به أارقام نخود داشتند و کمترین ت

کش ایمازتاپير نيز کش پيریدات بود. علفکاربرد علف

قام نخود نداشت. ثيري بر ارأدر مقدار کاهش یافته آن ت

 هاياز سوي دیگر، در بين ارقام مورد بررسی، رقم

ILC482  و آزاد متحمل ترین و رقم آرمان حساس

ترین رقم به کاربرد علف کش هاي مذکور به ویژه 

  .علف کش هاي پيریدات و ایمازتاپير بودند
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  (Mousavi et al., 2010)موسوي و همکاران 

هاي کش براي کنترل علفبا ارزیابی کارآیی چند علف

گزارش نمودند،  (Cicer arietinum. L)هرز نخود 

هاي پيش کاشت آميخته با صورت ایمازتاپير بهکاربرد 

خاک و پيش رویشی به مقدار یک ليتر در هکتار و پس 

ليتر در هکتار با وجود تأثير کنترلی  7/0رویشی به مقدار 

صدي در 80 )کاهشهاي هرز بسيار مناسب روي علف

بر هاي هرز( اثرات گياه سوزي شدیدي تراکم علف

 بر جاي گذاشت. نخود

با  ( Mousavi et al., 2010)موسوي و همکاران 

-کش ایمازتاپير براي کنترل علفارزیابی کارآیی علف

بيان  (.Phaseolus vulgaris L)هاي هرز لوبيا 

داشتند، کاربرد پيش کاشت، پيش رویشی و پس 

در مقادیر مورد آزمایش فاقد اثرات  رویشی ایمازتاپير

گياه سوزي پایدار روي لوبيا بود. همچنين در مقایسه با 

هاي رایج تري فلورالين، اتان فلورالين و کشعلف

هاي بنتازون، بيشترین درصد کاهش وزن خشک علف

درصد به  91هرز نسبت به شاهد بدون کنترل به ميزان 

رویشی ایمازتاپير  تيمار کاربرد پيش رویشی بعلاوه پس 

 ليتر در هکتار به همراه مویان مربوط بود. 5/0به ميزان 

کش ایمازتاپير)پرسویت( بر لذا تأثير علف

زنی ارقام زراعی نخود تيپ دسی و هاي جوانهشاخص

و مقایسه عکس العمل کابلی تحت شرایط آزمایشگاهی 

عنوان  هدف اصلی ه ارقام تحت تأثير دزهاي مختلف ب

 .م این آزمایش تعيين گردیداز انجا

 مواد و روش

-این پژوهش به منظور بررسی و مقایسه عکس

-علف العمل ارقام نخود تيپ دسی و کابلی  تحت تأثير

کش ایمازتاپير )پرسویت( در شرایط آزمایشگاهی انجام 

بيونيج  ،T)1(سطح پيروز  4رقم در پذیرفت. عامل

)2(T،  عادل)3(T  کاکا  و)4(T  کش  علف و

، 2(C ،75/0)3(C(C ،5/0)1 (25/0  دز 6در  یمازتاپيرا

1)4(C ،5/1 )5(C ه آب مقطر ب و ی پی امبر حسب پ

به صورت فاکتوریل در قالب  C)6 (عنوان تيمار کنترل

طرح کاملاَ تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه تحقيقاتی 

 کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج دانشکده

 گرفتند. بررسی قرار مورد

بذر  بستر و هاپتري دیش آزمایش، شروع از قبل 

 درجه 120 دماي در اتوکلاو در( واتمن کاغذ)

 همچنين .شدند استریل ساعت دو به مدت سانتيگراد

هيپوکلریت  با ثانيه 30 استفاده به مدت مورد بذرهاي

 داده شستشو مقطر آب با و سپس ضدعفونی %2 سدیم

 واتمن کاغذ روي بر ذرب عدد 10 تعداد سپس .شدند

 گرفت و متري قرارسانتی 9 پتري دیش هر در داخل

 هايغلظت کش دردزهاي مختلف، علف اعمال براي

 سطوح ترکيب شامل ليترميلی 2مختلف تهيه و به مقدار 

پتري  اطراف .شد اضافه پتري دیش هر به نظر مورد

روز  4بسته و در دماي اتاق به مدت  پارافيلم با هادیش

 به طور هانمونه از در تاریکی قرار داده شد. بازدید

 تعداد و ادامه داشت روز 13 به مدت و یکبار روزانه

 ثبت( ميليمتر 3 چهطول ریشه داراي) جوانه زده بذرهاي

 (.ISTA, 1985)شدند 

روز بعد از شروع  13ها برداشت پتري دیش 

 روز از انجام آزمایش، 13از  آزمایش انجام شد. پس

انتخاب هر سه تکرار نمونه بذر  در  5 چهساقه و چهشهری

 ميليمتري کشخط به وسيله چهریشه چه وساقه طول و

 هاياندام خشک وزن تعيين . به منظوردش اندازه گيري

 48 به مدت C70˚آون  در چهریشه و چهساقه فوق،

ترازوي  با هاآن خشک وزن و شده خشک ساعت

AND  مدلGT-300 دقت  با آلمان کشور ساخت

 با مرتبط گرم اندازه گيري شد. روابط محاسباتی 001/0

در هاي رشد و سایر شاخص زنیجوانه سرعت و درصد

بذر از  بنيه شاخص .داده شده استنشان  (1) جدول

 Abdul-Baki and) عبدل باکی و اندرسون روش 

Anderson, 1973،) ر و نتو به روش تحمل شاخص

 درصد و (Turner and Marshal, 1972)مارشال 
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 محاسبه (ISTA, 1985)ایستا گياهی به روش  سميت

 . دش

 نسخه  SASآناليزهاي آماري به وسيله نرم افزار 

 داريمعنی سطح تعيين به منظور. انجام شد 4/9

  کشعلف زنی، اثر دزهاي مختلفجوانه هايشاخص

 استفاده(ANOVA) واریانس تجزیه بر ارقام نخود از

 ايدامنه چند آزمون از استفاده با هاداده گينميان. شد

شدند و براي ترسيم نمودارها از نرم افزار  مقایسه دانکن

 استفاده شد. 14 نسخه سيگما پلات 

 

 جوانه زنی هایشاخص محاسباتی روابط -1جدول 
Table 1. Computational relationships of germination indices 

 منابع 
References 

 

 رابطه
Relationship 

 شاخص
Index 

 

 معادله
Equation 

(Agrawal, 1991)  
درصد جوانه زنی= تعداد کل بذرهای جوانه زده/ تعداد کل  

 100×بذر

 

 جوانه زنی درصد
Germination 

percentage (%) 

 

(1) 

1)) 

(Agrawal, 1991)  
زنی= تعداد گیاهچه های طبیعی در روز اول سرعت جوانه 

 ن روز+.... شمارش/ هما

 

 جوانه زنی سرعت
Germination 

percentage  

(2) 
(2) 

(Turner and Marshal, 

1972) 
شاخص تحمل= بزرگترین طول ریشه چه تيمار/بزرگترین طول ریشه 

 100چه کنترل ×

 

TI= Longest root lengthen treatment/ longest root 

lengthen treatment in control *100 

 شاخص تحمل
Tolerance Index 

 

 

 (3) 
(3) 

(ISTA, 1985)  

طول ریشه چه آن تيمار/ طول -درصد سميت =طول ریشه چه شاهد

 ریشه چه شاهد

Radical length of control-Radical length of 

treated/radical length of control 

 درصد سميت 
Percentage of 

toxicity 

 

 (4) 
(4) 

(Abdul Baki 

&Anderson, 1973) 
 

شاخص بنيه= )ميانگين طول ریشه چه+طول ساقه چه( ×درصد جوانه 

 زنی

VI= (Mean root length+ mean shoot length) ×GP 

 

 

 

 

 شاخص بنيه 
Vigor Index 

 

 (5) 

(5) 
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نتایج و بحث                                 

 چهچه و ریشهطول ساقه

تعيين چه از مهمترین صفات چه و ریشهطول ساقه

باشد نتایج تجزیه کننده کيفيت بذور در شرایط تنش می

دهد که اثر دز ( نشان می2ها در جدول )واریانس داده

-چه معنیچه و ساقهکش و اثر رقم بر ميانگين طول ریشهعلف

دهد که بيشترین ميانگين نشان می  7و  6جداول دار است.

(، 6C) فعدم مصرچه به ترتيب مربوط به تيمار طول ریشه

 5/1(  و 4C) 5/0 (2C ،)75/0 (3C ،)1(، 1C) 25/0 هاي دز

(5C ) 5تيمارهاي با غلظت کاربرد در نتيجه است. پی پی امC ،

4C ،3C ،2C 1 وC  43/35%،  64/37به ترتيب سبب کاهش  ،%

% نسبت به تيمار عدم کاربرد  28/10و  % 367/16، %  15/24

و همچنين ميان  2C و 1Cبين دزهاي  ( گردید.6Cعلف کش )

از لحاظ آماري  5C و 4Cو ميان دزهاي  3Cو  1C، 2Cدزهاي 

داري وجود نداشت. ميان ارقام نخود مورد تفاوت معنی

 هاي چه مربوط به رقمبيشترین ميانگين طول ریشه ،بررسی

 بيونيج و عادلهاي و کمترین آن مربوط به رقم پيروز و کاکا

 بود.

چه مربوط به تيمار کنترل قهبيشترین ميانگين طول سا

-کش( و کمترین آن مربوط تيمار علف)عدم کاربرد علف

پی   (5/0) و (25/0)هاي ست. بين دزابوده   C)5(5/1کش دز 

از لحاظ  ( پی پی ام1)و  (75/0)و همچنين بين دزهاي پی ام 

 5/1داري وجود نداشت. ولی دز مصرفی آماري تفاوت معنی

 داري نشان دادحاظ آماري تفاوت معنیبا سایر تيمارها از ل

 (.7و  6جدول )

چه، همچنين براي صفت بيشترین ميانگين طول ساقه

به ترتيب   25/0و 5/0، 75/0، 1، 5/1کاربرد تيمارهاي با غلظت  

%  را  78/8% و  17/18%،  23/27%،  74/35%،  6/43کاهش 

( سبب 6Cنسبت به تيمار عدم کاربرد علف کش )کنترل یا 

داري با چه تفاوت معنیاز لحاظ طول ساقه پيروز ردید. رقم گ

تفاوت عادل و  بيونيجنداشت در حالی که با ارقام کاکا  رقم 

 (.7و 6جدول ) داري داشتمعنی

 بزرگترین طول ریشه
( نشان داد که تأثير 2نتایج تجزیه واریانس جدول ) 

چه در کش و رقم بر صفت بزرگترین طول ریشهتيمار علف

تيمار عدم چه به دار است. بيشترین طول ریشهنخود معنی

 پی پی ام 5/1کش و کمترین آن به دز مصرفی علفمصرف 

( و 5/0)دز  ( و 25/0)دز  اختصاص یافت. بين تيمارهاي 

داري معنی ( تفاوت1( و ) دز 75/0همچنين بين دزهاي )دز 

در  کشدار شدن اثر متقابل رقم و علفمعنی .وجود نداشت

بيانگر  درصد  1در سطح احتمال آماري  تمورد این صف

العمل ارقام تحت تأثير دزهاي مختلف تفاوت در عکس

که واکنش  طوريه (. ب2 جدولکش ایمازتاپير است )علف

ارقام مورد بررسی تيپ دسی و کابلی تحت دزهاي مختلف 

. داري متفاوت بودندطور معنیه ایمازتاپير در این آزمایش ب

ترین و کمترین ميزان این صفت به ترتيب متعلق به ترکيب بيش

 کشعدم مصرف علف تيماري رقم تيپ کابلی بيونيج و تيمار 

پی پی ام  5/1متر و رقم تيپ کابلی عادل و دز سانتی 8به ميزان 

  .(1)نمودار  متر بودسانتی 96/3کش به ميزان علف
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نخوداثر متقابل رقم و علف کش طول ریشه در مقایسه ميانگين صفت بزرگترین  -1مودار ن  

Figure 1. Mean comparison of the largest root length in interaction effect of cultivars and herbicides.  

 

 

زنی بذر ممکن است کاهش در پارامترهاي جوانه

به عدم تحرک ذخایر بذر نيز ارتباط  IMکشتوسط علف

 ;Rajashekar and Murthy, 2007)  داشته باشد

Delvin and Cunningham,1970) . 

چه و عدم شادابی این چه و ساقهکاهش طول ریشه

-زراعی توسط چندین علف گياهانها در برخی از اندام

-توسط تعدادي از محققين در پژوهش IMکش از جمله 

 ;Soltani et al., 2004) استهاي جداگانه گزارش شده 

Lyon & Wilson, 2005; Gricher et al.,2001).  از

در حال رشد  مریستم انتهاییلحاظ مورفولوژیک، نواحی 

و اندازه ریشه و ساقه  گرفتهقرار تيمار تاثير ریشه تحت 

راجاشکار و مورتی  ، که توسط یافته استکاهش 

(Rajashekar and Murthy, 2007.) در سویا و توسط  

در نخود  (Aamil et al., 2004آميل و همکاران )

در  دارکاهش معنی درتحقيق حاضرگزارش شده است. 

علف  ppm 05/0چه نخود تحت تيمارچه و ساقهطول ریشه

چه روز طول ساقه 15-4مشاهده شده است. طی   IMکش 

 13درصد و  55تا  19چه نسبت به کنترل به ترتيب و ریشه

درصد کاهش نشان داد. نتایج مشابهی در رابطه با دز  49تا 

ppm 10اي که طول به گونه ،در زمان مشابه حاصل گردید

 84تا  40چه نسبت به کنترل به ترتيب چه و ریشهساقه

-. در غلظتنددرصد کاهش نشان داد 81تا  47درصد و 

چه شدیداَ چه و ساقهرشد ریشهppm10و  5هاي بالاتر از 

 Hoseiny-Rad and) تحت تأثير قرار گرفت

Jagannath, 2015.) 

( نشان Mondal et al., 2017 و همکاران ) لماند

ميانگين طول  ،دادند که با کاربرد علف کش گليفوسيت

پی  4غلظت درصد در  6/17و  7/14ریشه و ساقه به ترتيب 

که دامنه این کاهش به غلظت علف  ند،کاهش یافتپی ام 

همچنين نتایج مشابهی در رابطه با کاهش . وابسته بودکش 

چه گياهان زراعی تحت تأثير قهچه و سارشد ریشه

گزارش شده  IMکش از جمله تيمارهاي مختلف علف

 است 

(Lyon and Wilson, 2005; Soltani et al., 

 .Saghir et al) صغير و همکاران تحقيقات نتایج.  (2008

مختلف  هايدر رابطه با نخود تحت تيمار دز (2006

نتایج . با نتایج تحقيق حاضر مطابقت نداشتIMکش علف

-نشان داد که همبستگی مثبت و معنیصفات همبستگی 
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چه، بزرگترین طول داري ميان صفات ميانگين طول ریشه

 (.3)جدول  چه وجود داردچه و ميانگين طول ساقهریشه

 شاخص تحمل

که اثر  داد( نشان 2جدول )ها تجزیه واریانس داده

دار است. معنیشاخص تحمل رقم و علف کش بر صفت 

و کمترین آن به دز  شاهدین شاخص تحمل به تيمار بيشتر

اثر متقابل رقم و  کش اختصاص یافت.علفپی پی ام  5/1

درصد  1 کش در رابطه با تحمل به تنش در سطحعلف

(. این نتيجه حاکی از عکس العمل 2)جدول  دشدار معنی

متفاوت ارقام مورد بررسی تحت تأثير کاربرد سطوح 

پير است. بطوریکه بالاترین و کش ایمازتامختلف علف

ترین ميزان تحمل به تنش به ترتيب به ترکيب تيمار پائين

رقم تيپ و  IMپی پی ام  25/0رقم تيپ دسی کاکا در دز 

 (.2نمودار) تعلق داشت IMپی پی ام  1کابلی عادل و دز 

-لحاظ نمودن این نتایج لازم است علف توجه به بالذا 

ود متناسب با ارقام کشت هاي مورد استفاده در نخکش

هایی با بيشترین ميزان شاخص . ژنوتيپشده انتخاب گردد

و  طبيعیتحمل تنش داراي عملکرد بالا در دو شرایط 

که  ندتنش در مزرعه خواهند بود. تحقيقات قبلی نشان داد

، شاخص تحمل تنش IMکش با افزایش دز مصرفی علف

 Hoseiny-Rad) درصد کاهش یافت 71تا  39به ميزان 

and Jagannath, 2015).  ایزدي دربندي و همکاران

گزارش  ايتحت شرایط مزرعه با انجام آزمایشی( 1397)

و  ILC482 هايارقام مورد بررسی، رقمنمودند، ميان 

رقم آرمان  ، رقم کاکا نيمه متحمل وآزاد متحمل ترین

هاي کشبویژه علف کشترین رقم به کاربرد علفحساس

که  دادهمبستگی نشان تجزیه  .ایمازتاپير بودندپيریدات و 

داري با ميانگين شاخص تحمل همبستگی منفی و معنی

که در رابطه با سایر صفات این چه دارد در حالیطول ریشه

 .(3)جدول  دار وجود نداشتهمبستگی منفی و معنی

 

 

 
 

ودنخ در اخص تحملشدر مورد صفت  کشعلف اثر متقابل رقم ومقایسه ميانگين  -2نمودار   

Figure 2. Mean comparison of interaction effect of cultivars and different doses of herbicides for tolerance index in chickpea  
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 چهچه به ریشهنسبت ساقه
چه به طول ساقهضریب آلومتري از تقسيم ميانگين 

 که منابع از این ضریب. برخی از محاسبه گردیدچه طول ریشه

به عنوان نمایانگر نوعی از باشد تحت کنترل ژنتيک نيز می

اند. ميزان تحمل ارقامی که نسبت ها یاد نمودهتحمل به تنش

ها افزایش یافته بود، کاهش نشان چه در آنچه به ریشهساقه

که نسبت  نمایان ساختها داده است. تجزیه واریانس داده

)جدول  ه تنها تحت تأثير رقم نخود قرار داردچچه به ریشهساقه

دار شد. بيشترین . تنها اثر رقم نيز در مورد این صفت معنی(2

، بيونيج، عادلمربوط به رقم به ترتيب چه چه به ریشهنسبت ساقه

پيروز و  کاکابود. این امر بيانگر تحمل بالاي ارقام  کاکاو  پيروز

ت تحت تأثير کش است. این صفبه دزهاي مختلف علف

کش قرار نگرفت و ميان دزهاي مختلف دزهاي مختلف علف

داري در رابطه با این کش از لحاظ آماري تفاوت معنیعلف

(. همبستگی صفت نسبت 7و 6جداول ) صفت وجود نداشت

با دیگر  چهچه به جز ميانگين طول ریشهچه به ریشهساقه

-سبت ساقه. همبستگی نبوددار غير معنی صفات مورد بررسی

 %5چه منفی و در سطح چه با ميانگين طول ریشهچه به ریشه

 .(3)جدول  دار بودمعنی

 درصد جوانه زنی

تيمار بذرهایی که پس از خارج سازي از شرایط تنش )

-علف کش( و انتقال به شرایط مطلوب کاهش شدید جوانه با

زنی داشته باشند از قدرت پایينی برخوردار بوده و در مزرعه 

يز درصد سبز خوبی )درصد سبز شدن( نخواهند داشت. به ن

تر توان بالاتري در تحمل به عبارتی بذرهاي بزرگتر و سنگين

زنی بهتري دارند. دزهاي مختلف علف کش داشته و جوانه

زنی نخود تحت که درصد جوانه دادنشان  تحقيق حاضر نتایج

در کش قرار گرفته است و دزهاي مختلف علفاعمال تأثير 

کش، بيشترین کاهش درصد ميان دزهاي مختلف علف

پی پی ام  5/1کش زنی مربوط به بالاترین غلظت علفجوانه

کش پرسویت تفاوت ميان سایر دزهاي مصرفی علف اما بود، 

. همچنين ميان ارقام مختلف نخود در مشاهده نشدداري معنی

 6جداول و 2جدول  رابطه با این صفت تفاوتی وجود نداشت )

به شاهد  تنسب جوانه زنیدرصد ميزان کاهش بيشترین (. 7و

  25/0و 5/0، 75/0، 1، 5/1کش با دزهاي مربوط به تيمار علف

 . (7و 6جداول )بود  درصد 0و  0، 0،  67/1 ،7/6به ترتيب 

هاي فيزیولوژیکی گياهان زنی فعاليتدر مرحله جوانه

ا از طریق توليد هکشو علف یابدمیمانند توليد آنزیم افزایش 

هاي هيدروليتيک را مورد هدف قرار آنزیم، بيوسنتز آنزیم

 شوددهند که موجب اختلال در ذخایر بذر میمی

(Toole,1972) .زنی بذر توسطکاهش پارامترهاي جوانهIM  

حسينی راد و حرکتی ذخایر بذر در ارتباط باشد.  تواند با بیمی

 (.Hoseiny- Rad and Jagannath. 2015)جاگانانث 

داري بر درصد تأثير معنی IMکش نشان دادند که علف

سرعت نداشت. در حاليکه  JG-11 رقمزنی بذر نخود جوانه

 83/5تا  1هاي به ميزانکش زنی تحت تأثير تيمار علفجوانه

با افزایش نيز  زنیدرصد کاهش نشان داد. مدت زمان جوانه

درصد افزایش نشان  4/4تا  55/0کش، به ميزان غلظت علف

 داد. نتایج تحقيق حاضر با برخی از مطالعات پيشين
(Rajashekar and Murthy, 2007; Delvin and 

Cunningham,1970)  بذر  زنیجوانهمرتبط با پارامترهاي

اي اثر مطالعه رد Karaye et al. (2014). همخوانی دارد

نی زبر جوانه Pendimethalinو  Butachlorهاي کشعلف

شبدر در  که بذورنشان دادند شبدر بذور و رشد دو گونه 

قادر به جوانه زنی بودند، در حالی که  ml/mg5 غلظت 

را در هر دو گونه  جوانه زنی 100و  ml/mg 50غلظت هاي 

 . متوقف نمودند

زنی بذر جو تحت کاهش شدید جوانه (1998) پاتوا 

گزارش را  Propachlorو  Alachlorهاي کشعلفتأثير 

ها در آن تأثيررسد که این امر مرتبط با به نظر مینمودند. 

مندل و همکاران  است. زنی بذرجوانه هاي متابوليکیپروسه

(Mondal et al., 2017. ) به بررسی اثر علفدر آزمایشی
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و اثر آن بر کش گليفوسيت بر جوانه زنی نخود  

ن داد که نشاآنها نتایج  ،پرداختندها فيزیولوژي گياهچه

زنی بذر و رشد هاي مختلف گليفوسيت بر جوانهغلظت

گياهچه تاثير گذار هستند. در حالت کنترل، بعد از سه روز، 

زنی بودند در حالی که با  ( قادر به جوانه%100ها )تمام گياهچه

به ترتيب زنی ميزان جوانهگليفوسيت،  mg/L 4و  mg/L 3اعمال 

 . (Mondel et al., 2017) کاهش یافت %  40و %  55 به

همبستگی مثبت و زنی پژوهش درصد جوانهاین مطابق نتایج 

چه و ميانگين طول چه به ریشهداري با صفات نسبت ساقهمعنی

-با سایر صفات مثبت و معنیهمبستگی آن  اما داشتچه ساقه

 .   (3)جدول  دار نبود

 شاخص بنیه

ذر هاي تعيين کننده کيفيت بیکی دیگر از شاخص

زنی و طول باشد که از طریق درصد جوانهشاخص بنيه بذر می

گياهچه روي کيفيت بذر مؤثر است. بذرهایی که داراي بنيه 

هاي محيطی تري باشند توانایی بالاتري در تحمل تنشقوي

زنی، قادرند دارند و ضمن داشتن درصد بالایی از درصد جوانه

ها جزیه واریانس دادهنتایج ت. تري توليد کنندهاي قويگياهچه

-نشان داد که شاخص بنيه بذر تحت تأثير هر دو فاکتور علف

-کش و رقم قرار گرفته است. در ميان دزهاي مختلف علف

داري نسبت به دیگر دزهاي کش تيمار شاهد تفاوت معنی

مربوط  ميزان این صفتکش نشان داد و کمترین مصرفی علف

اگر چه بود.  پی پی ام 5/1غلظت کش با برد علفارتيمار کبه 

و  75/0و  5/0تيمارهاي   ،  پی پی ام5/1و 1بين تيمارهاي 

-تفاوت معنیصورت دو به دو پی پی ام  5/0 و 25/0تيمارهاي 

به  تبيشترین کاهش شاخص بنيه نسبداري وجود نداشت. 

، 75/0، 1، 5/1کش با دزهاي شاهد مربوط به تيمارهاي علف

 62/24 ، درصد 61/36  ،درصد 43 به ترتيب   25/0و  5/0

در ميان ارقام بود.   درصد 05/10و  درصد  63/16  ،درصد

بيشترین شاخص بنيه  مورد بررسی در این آزمایش نخود

بود  عادلو  بيونيج و سپس  کاکا و  پيروزمربوط به ارقام 

(. نتایج تحقيقات دیگر محققين حاکی از کاهش 7و  6جداول)

کش ه با افزایش غلظت علفدرصدي شاخص بني 76تا  45

IM باشد می(Hoseiny- Rad and Jagannath, 2015) . 

 Krenchiniski) کرینشينسکی و همکاراني امطالعه رد

et al., 2017 )هاي مختلف بر کشبه بررسی اثر علف

و کيفيت بذر آن  COODETEC 150عملکرد گندم رقم 

هاي کشپرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که علف

Carfentrazone-ethyl  وClethodim  بيشترین ميزان

-کاهش در شاخص بنيه را سبب شدند. عموماً کاربرد علف

موجب کاهش ميزان  Glyphosateکش ها بویژه علفکش

این  ل زیاداحتما. به گرددرطوبت در بذرها پس از برداشت می

ي کش، به نحوهکاهش رطوبت در نتيجه استفاده از علف

کش مرتبط باشد، به این معنی که با ل علفمکانيسم عم

که در بيوسنتز آمينواسيدها  EPSPممانعت از فعاليت آنزیم 

بتواند تغييرات ساختاري و تخریب  باشد،میضروري 

گردد و صدماتی همانند را موجب ناپذیر سلول برگشت

تخریب کلروپلاست و از دست رفتن آب غشاي شبکه 

  .(Krenchiniski et al., 2017) آندوپلاسمی زبر گردد

داري با تمام صفات شاخص بنيه بذر همبستگی مثبت و معنی

چه چه به ریشهمورد بررسی در این آزمایش به جزء نسبت ساقه

دهد که هر چه شاخص نشان مینتيجه . این (3)جدول شتدا

زنی، ميانگين بنيه بذر افزایش یابد شاخص تحمل، درصد جوانه

یابد زنی نيز افزایش میچه و درصد جوانهچه و ساقهطول ریشه

 .و بالعکس

 درصد سمیت

 شددار معنی درصد سميت کش بر علفتيمار  تأثير

کش به ترتيب مربوط . بيشترین درصد سميت علف(2)جدول 

بيشترین افزایش است.   25/0 و 5/0، 75/0، 1 ،5/1به دزهاي 

کش ( )عدم کاربرد علف  تيمار کنترلبه  تنسبدرصد سميت 

 25/0و  5/0، 75/0، 1، 5/1کش با دزهاي مربوط به تيمار علف

ارقام مختلف بود. درصد  7/9و  16، 23،  35،  9/37به ترتيب 



...زنی ارقام زراعی نخود تیپ دسی وهای جوانهکش ایمازتاپیر)پرسویت( بر شاخصر علفتأثی  

72 

هر چند  نشان ندادندداري نخود از نظر این صفت تفاوت معنی

 و  بيونيج ارقام که بيشترین درصد سميت به ترتيب مربوط به

نتایج تحقيق حاضر  .(7دار نمو)بودعادل و  پيروز و سپس کاکا 

( که 2015) Hoseiny- Rad and Jagannath  با نتایج

هاي کش را در غلظتدرصد سميت علف 75تا  42افزایش 

این در حالی است که   مطابقت داشت.  IMکش مختلف علف

Kurtz  (1996گزارش نمود که علف ) کشIM  در غلظت

ppm 09/0 نشان نداد.  کنفر داري بر درصد سميت داثر معنی 

( اثر Tzvetkova et al., 2018همکاران ) و تزوتکوا 

زنی دو گياه بر جوانه را هاي پاراکوات و گليفوسيتکشعلف

(Lepidium sativum L.( و )Raphanus sativus var. 

radiculata L.) کش . علفمورد آزمایش قرار دادند

وپا ممنوع پاراکوات به سبب سميت محيطی کاربرد آن در ار

کش گليفوسيت به ميزان در حالی که از علف ،گردیده است

به هاي سطحی آلودگی خاک و آب .گرددوسيعی استفاده می

موجب کاهش تنوع زیستی و  ،هاکشعلف سبب استفاده از

گردد. علاوه بر توانایی تجمع حضور تغيير ساختار جمعيتی می

حد نگران آنها در طولانی مدت موجب افزایش غلظت در 

زنی بذور توانند بر جوانهمیها کشاین علفشود. اي میکننده

با ها کشسميت علف. لذا و ظهور اوليه گياهچه تاثير  بگذارند

 950، 800، 650، 500، 350، 200هاي مختلف غلظت کاربرد

ميزان بذور  .ميکرومولار مورد بررسی قرار گرفت 1100و 

چه، وزن ساقه و ریشه به عنوان چه و ساقهزنی رشد ریشهجوانه

کش مورد بررسی قرار یک کاراکتر براي شناسایی علف

کش حاکی از سميت بيشتر علف آزموننتایج گرفت. 

صفت  کش گلایفوسيت بود.پاراکوات در مقایسه با علف

داري با تمام صفات درصد سميت همبستگی منفی و معنی

 چه ه به ریشهچقهمورد بررسی در این آزمایش به جز نسبت  سا

دهد که هر چه درصد (. این امر نشان می3نشان داد )جدول 

کش افزایش یابد شاخص بنيه، شاخص تحمل، سميت علف

-چه، ميانگين طول ساقهزنی، ميانگين طول ریشهدرصد جوانه

 یابد و بالعکس.زنی کاهش میچه و درصد جوانه

 سرعت جوانه زنی

ل مختلف از قبيل تقسيم رشد و نمو گياهان شامل مراح

ها ممکن است کشعلف .سلولی، رشد و توسعه سلول است

از  ،تقسيم سلولی را در مراحل مختلف تحت تاثير قرار دهد

 توليد ها را از مراحلفعاليت آنزیمتواند می کشعلفسویی 

هاي رشد تحت تاثير قرار دهد. نتایج تجزیه تنظيم کننده

دهد که ميان ارقام نخود و شان می( ن2ها )جدول واریانس داده

داري وجود دارد به کش اختلاف معنیدزهاي مختلف علف

دهد که ها نشان میطوري که نتایج مقایسه ميانگين داده

کنترل و کمترین آن تيمار زنی مربوط به بيشترین سرعت جوانه

کش مورد استفاده یعنی تيمار علف مربوط به  بالاترین غلظت

ارقام دسی و کابلی مورد بررسی از ميان است.  پی پی ام 5/1

زنی را ( کمترین سرعت جوانهدسی) پيروزو  کاکاهاي رقم

 .(7و 6جداول به خود اختصاص دادند ) کابلینسبت به ارقام 

 ,Delvin and. Cunningham) دلوین و کانينگهام  

لر بر کهاي آلاکلر و پروپاکش( نشان دادند که علف1970

کاهش  بهثير أگذارند که این تمیمنفی ر يثتأبذر جو زنی جوانه

. نتایج  گرددبر میزنی هاي متابوليکی مرتبط با جوانهفعاليت

ثير أکه ت نشان داد(  al etKumar.1997 ,.)  کومار و همکاران

 گردد. از سویی دلوینزنی ذرت میجوانهاز پندي متالين مانع 

 ( گزارشDelvin and. Cunningham, 1970)و کانينگهام 

هاي مختلف کشثير علفأزنی تحت تنمودند که جوانه

کلروفان، کاربامات، تریفلورالين، باربان، پروپاچلر در جو 

کاهش  به دليل اتفاق در حقيقت این ،کاهش یافته است

حاضر نشان  تحقيقنتایج  .هاي هيدروليتيکی استفعاليت

هاي مختلف نخود تيپ ژنوتيپ زنی بذردهد که جوانهمی

 ثير  ایمازتاپير کاهش یافت.أتحت تدسی و کابلی 

( در ,Aisenberg et al  2016و همکاران )آسينبرگ  

-Atrazine ،Sهاي کشپژوهشی به بررسی اثر علف

Metolachlor  وDiclosulam  200و  100، 50، 0در دزهاي 

هاي شبدر سفيد و رشد گياهچه درصد بر فيزیولوژي دانه

منجر به  S-metolachlor رداختند. نتایج تحقيق نشان داد که پ
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-زنی اوليه و سرعت جوانهزنی کل، ميزان جوانهکاهش جوانه

اي که بيشترین خسارت مربوط به استفاده زنی گردید، به گونه

 کش گزارش شد.از این علف

همبستگی مثبت و  ،(3نتایج همبستگی داده ها )جدول  

چه و چه به ریشهنسبت ساقه، زنیجوانه داري بين سرعتمعنی

با شاخص  آن همبستگیلی و را نشان دادزنی درصد جوانه

صفات  بزرگترین همچنين بين  دار بود.تحمل منفی و معنی

چه با سرعت چه ، شاخص بنيه و ميانگين طول ریشهطول ریشه

 مشاهده گردید.مبستگی منفی هزنی جوانه

 تجزیه کلاستر
پذیرد هاي مختلفی انجام میکه با روش تجزیه کلاستر

ها( را بر اینکه توانایی تشخيص تفاوت تيمارها )ژنوتيپ علاوه

هاي مورد بررسی آنها را باشد و با توجه به تمام فنوتيپدارا می

کند، همچنين بندي میدار گروههاي متمایز و معنیدر گروه

لف را هاي مختقادر است فواصل ژنتيکی درون و بين گروه

دار بودن آنها را بررسی نماید. فواصل ژنتيکی محاسبه و معنی

 سازد.ها را نمایان میدر واقع دوري و نزدیکی ژنتيکی ژنوتيپ

هاي موجود از اجداد کند که آیا ژنوتيپهمچنين تعيين می

اند یا خير. موضوع مهم در اصلاح نباتات مشترکی منشأ گرفته

ها از اهميت در ژنوتيپ براي بهبود کمی و کيفی صفات

زیرا هر چه فواصل ژنتيکی ارقامی که  اي برخوردار استویژه

نشان  بيشتر باشد، کنندهاي هدفمند شرکت میدر تلاقی

هاي مجزا و متنوعی منشأ که این ارقام از ژرم پلاسم دهدمی

اند. لذا در چنين شرایطی تفرق حاصل از تلاقی براي گرفته

ظر بيشتر بوده و احتمال دستيابی به ارقام صفت یا صفات مورد ن

هاي مورد نظر بسيار بيشتر خواهد بود. تجزیه کلاستر با ویژگی

به روش وارد و حداقل فواصل اقليدوسی با استفاده از نرم افزار 

21SPSS  صورت گرفت. دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر

ر نشان داد شده است. برش دندروگرام د 3به صورت نمودار 

اي از آن صورت گرفت که در صورت تغيير ميليمتري منطقه

مکان برش تغييري در تعداد کلاسترها ایجاد نشود. ارقام کابلی 

بيونيج و عادل در یک کلاستر قرار گرفتند این نتيجه نشان 

دهد که این ارقام منشأ ژنتيکی یکسانی دارند. در حالی که می

لاستر مجزا جاي گرفتند ارقام تيپ دسی کاکا و پيروز در دو ک

که این نتيجه بر تفاوت منشأ ژنتيکی آنها دلالت دارد. تفکيک 

هاي کایلی و دسی با استفاده از صفات اندازه گيري ژنوتيپ

هاي تواند دليلی بر صحت و سقم دادهشده در این آزمایش می

ها و چگونگی انجام آزمایش یاداشت شده، نحوه اندازه گيري

 قلمداد گردد.
.
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 دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر ارقام زراعی نخود  به روش وارد و فواصل اقليدوسی -3نمودار 

Figure 3. The dendrogram obtained of cluster analysis for chickpea agronomy cultivars by Ward's method and Euclidean 

distance. 
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 کش ایمازتایپر )آزمایشگاه(انس آزمایش فاکتوریل برخی صفات تحت تأثیر علفنتایج تجزیه واری -2جدول 
Table 2. The variance analyses of factorial experiment for chickpea studied traits in lab condition under IM 

herbicide effect 
 منابع تغییر

SOV 

درجه  

 آزادي

Df 

 

 ميانگين

-طول ریشه

 چه

Average 

root 
length 

 

 ميانگين

-طول ساقه

 چه

Average 

stem 

length 

بزرگترین 

 طول

 ریشه چه

The 

largest 
root 

length 

شاخص 

 تحمل

Tolerance 

index 

-نسبت ساقه

 چه/

چهریشه  

Stem to 
root ratio 

درصد 

زنیجوانه  

Germi

nation 
(%) 

 شاخص بنيه

Vigor 

index 

درصد 

 سميت

Percenta

ge of 
toxicity 

 

 
 

زنیسرعت جوانه  

Germination 
percentage 

اثر علف 

 کش
Effect of 

herbicides 

5 9.147** 0.3799** 9.882** 1954.18** 0.000320 
85.555

** 

156885.34*

* 62.73** 3.126** 

 اثر رقم
Effect of 

cultivar 

3 11.644** 0.0681* 2.9156** 6004.25** 0.00854* 20.370 
118983.04*

* 

 

0.35 50.911** 

علف کش × 

 رقم
herbicide× 

cultivar 

15 0.202 0.0043 1.4996** 310.470*** 0.00057 20.370 2637.03 0.60 0.176 

Error 

خطای 

 آزمایش
48 0.556140 0.01652 0.5583681 54.21062 0.0028 22.222 5653.931 0.66 0.135 

CV% 

ضریب 

 تغییرات )%(
- 15.75 15.28 12.963 8.5206 28.87 4.78 13.65 18.59 11.86 
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 نتایج همبستگی بین صفات مورد بررسی -3جدول 
traits studied between Correlation The. 3 Table 

 چهميانگين طول ریشه صفات

Average root 

length  

 

 چهميانگين طول ساقه

Average stem 

length 

-بزرگترین طول ریشه

 چه

The largest root 

engthl 

شاخص 

 تحمل

Tolerance 

index 

-چه/ ریشهنسبت ساقه

 چه

Stem to root 

ratio 

 زنیدرصد جوانه

Germination 

(%) 

 شاخص بنيه

Vigor 

index 

 درصد سميت

Percentag

e of 

toxicity 

 زنیسرعت جوانه

Germination 

percentage 

 چهميانگين طول ریشه

Average root length 

 

1         

 چهن طول ساقهميانگي

Average stem length 
0.871** 1        

 چهبزرگترین طول ریشه

The largest root length 

0.734** 0.798** 1       

 شاخص تحمل

Tolerance index 

0.801** 0.661** 0.857** 1      

 چهچه به ریشهنسبت ساقه

Stem to root ratio 

-0.459* -0.007 -0.052 -0.370 1     

 درصد جوانه زنی

Germination (%) 

0.214 0.486* 0.376 0.166 0.459* 1    

 شاخص بنيه

Vigor index 

0.985** 0.928** 0.767** 0.774** -0.332 0.367 1   

 درصد سميت

Percentage of toxicity 

-0.774** -0.875** -0.726** -0.510* 0.032 -0.437* -0.830** 1  

 زنیسرعت جوانه

rmination percentageGe 
-0.381 0.037 -0.083 -0.501 * 0.796** 0.478* -0.246 -0.228 1 

 **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 نتایج مقایسات اورتوگونال
( نشان 5و  4ول اونال )جدنتایج مقایسات اورتوگ

دهد که بين ارقام تيپ دسی و کابلی در تمامی صفات به می

چه و درصد ت مربوط به بزرگترین طول ریشهاجز  صف

داري وجود دارد. رقم سميت از لحاظ آماري تفاوت معنی

زنی برتري پيروز نسبت به رقم کاکا از لحاظ سرعت جوانه

زنی، يت، درصد جوانهداشت و رقم بيونيج به جز درصد سم

از چه چه و بزرگترین طول ریشهریشه چه بهنسبت ساقه

نسبت به رقم عادل برتري نشان داد. صفات  سایر لحاظ

دهد که از همچنين نتایج مقایسات اورتوگونال نشان می

زنی، شاخص بنيه، لحاظ صفات مربوط به سرعت جوانه

-لفدزهاي مختلف ع ميانچه شاخص تحمل و طول ریشه

 جود دارد.وداري کش و رقم از لحاظ آماري تفاوت معنی

 نتیجه گیری کلی
آزمایش نشان داد که این  نتایج حاصل از انجام 

عدم  ) تيمار کنترل  به مربوط تحمل شاخص بيشترین

 5C (5/1 تيمار  به مربوط آن کمترین و( کشکاربرد علف

 نو در ميان ارقام نيز بيشتری است (کشعلف پی پی ام

 به سپس و کاکا و پيروزارقام دسی  مربوط تحمل شاخص

اثر متقابل بود.  بيونيج و عادل مربوط ارقام تيپ کابلی ترتيب

کش در مورد صفات شاخص تحمل تنش و رقم و علف

دار شد که معنی 001/0بزرگترین طول ریشه در سطح 

العمل متفاوت ارقام مورد بررسی تحت دهنده عکسنشان

کش ایمازتاپير در این آزمایش مختلف علف تأثير دزهاي

 کشدار علفنتایج این تحقيق بيانگر تأثير معنیاست. 

هاي زنی و شاخصبر کاهش جوانهدر دزهاي بالا ایمازتاپير 

باشد که لازم است در صورت استفاده از زنی نخود میجوانه

این مهم مورد  پيش رویشیآن بصورت پيش کاشت و یا 

د. همچنين عکس العمل متفاوت  ارقام دسی توجه قرار گير

نسبت به تيمارهاي  و کابلی مورد آزمایش در این تحقيق

هاي نمایانگر تفاوت ژنتيکی ژنوتيپ ،ایمازتاپير کشعلف

باشد که بایستی ها میکشمختلف نخود در تحمل به علف

یعنی شت وسيع ارقام مورد توجه قرار گيرد، در کهمواره 

 ،گرددمیتوصيه  در یک منطقه ت وسيعرقمی که براي کش

کش یا علفایمازتاپير کش نسبت به علفاست  لازم

از خود نشان  را تحمل بالاییاي تحت دز آستانه متداول

-کشاست تحقيقات براي یافتن علفضروري داده باشد. 

هاي مطلوب و ارزان قيمت با کمترین آثار منفی بر روي 

ادامه یابد، تا علاوه بر نخود در آزمایشگاه و در مزرعه 

در ارتباط با ارقام نخود  و هاشناسایی وضعيت تحمل ژنوتيپ

، مشخص گردد که آیا تحمل هاي مختلفکشعلف

ها در مرحله گياهچه و بلوغ کشهاي نخود به علفژنوتيپ

یکسان است یا خير؟ یعنی ژنوتيپی که در مرحله گياهچه 

 اهد بود یا خير؟متحمل است در مرحله بلوغ هم متحمل خو

درصورتی که ژنوتيپی در مرحله گياهچه متحمل و در 

کش مرحله بلوغ حساس باشد، بایستی زمان استفاده از علف

انتخاب نمود.  پيش رویشیرا بصورت پيش کاشت یا 

برعکس این حالت اگر ژنوتيپی در مرحله گياهچه حساس و 

آن ز در مرحله بلوغ متحمل باشد لازم است زمان استفاده ا

یکی از انتخاب گردد.  رویشیکش بصورت پس علف

در این تحقيق قيمت ایمازتاپير کش دلایل انتخاب علف

پایين و مقرون به صرفه بودن آن در کشت نخود نسبت به 

، )براي مثال لنتاگران( هاستکشانواع دیگري از علف

هاي متداول مورد کشقيمت علف %20طوریکه قيمت آن 

هاي متعدد گزارش همچنين و حصول نخوداستفاده براي م

هاي هرز کش بر کنترل علفدار این علفمبنی بر تأثير معنی

دار عدم معنینتيجتاَ . بود رویشینخود بصورت مصرف پيش

هاي کش بر روي شاخصاین علف دزهاي ميانیتأثير شدن 

-طوریکه میب، بودزنی در این آزمایش اميدوار کننده جوانه

اي اي و تعيين دزهاي آستانهام آزمایشات مزرعهتوان با انج

براي کش انتخابی یا نيمه انتخابی نخود آن را بعنوان علف

.نمودرویشی معرفی استفاده در مرحله پيش کاشت و پيش
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 ارقام تیپ کابلی و دسی تجزیه واریانس مقایسات اورتوگونال برای صفات مختلف -4جدول 
Table 4. The variance analyses of orthogonal comparisons for different traits of Kabuli and Desi cultivars 

Mean Squares 
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
SOV 

 

 درجه 

 آزادي
df 

ميانگين طول 

چهریشه  
Average 

root 

length  

 

ميانگين طول 

چهساقه  
Average 

stem 

length 

بزرگترین طول 

چهریشه  
The largest 

root length 

 شاخص تحمل
Tolerance 

index 

چه/ نسبت ساقه

چهریشه  
Stem to root 

ratio 

درصد 

زنیجوانه  
Germin

ation 

(%) 

 شاخص بنيه
Vigor 

index 

 درصد سميت
Percentage 

of toxicity 

-سرعت جوانه

 زنی
Germination 

percentage 

Factor 

 0.374 *40.18 14194.2 80.47 0.000180 891.79 2.463 0.033 0.3420 1 فاکتور

Treatment 

 20.370 ***0.008543 ***6004.2 2.915 0.068 ***11.644 3 تيمار
118983.04

*** 
0.35 50.911*** 

Error 

خطاي 

 آزمایش
67 1.121 0.0406 1.436 240.869 0.0021 25.66 16136.96 4.69 0.364 

Contrast 

 11.111 0.0061 ***2721.361 1.22 *0.165 ***16.61 1 قياس
186048.4*

** 
1.038 50.78*** 

CV% 

ضریب 

 تغييرات )%(
 22.37 23.97 20.79 17.96 25.32 5.137 23.06 49.4 19.445 

 

 
 کشمختلف علفسطوح ثیر أتحت تکابلی و دسی های تیپم ارقامقایسات مستقل  -5جدول 

Table 5. Independent comparisons of Kabuli and desi types under the influence of different levels of herbicides 
Group compared 

 مقایسات گروهی
ميانگين طول 

چهریشه  

Average 

root 

length 

 

ميانگين طول 

چهساقه  

Average 

stem 

length 

بزرگترین طول 

چهریشه  

The largest 

root length 

 شاخص تحمل

Tolerance 

index 

چه/ نسبت ساقه

چهریشه  

Stem to 

root ratio 

درصد 

زنیجوانه  

Germi

nation 

(%) 

 شاخص بنيه

Vigor index 

 درصد سميت

Percentag

e of 

toxicity 

زنیسرعت جوانه  

Germination 

percentage 

Desi type 
Versus Kabuli type 

 تيپ  دسی و کابلی
27.999*** 0.1858* 2.47 5856.35*** 0.01670*** 33.33 296395.378*** 0.668 102.37*** 

Pirooz   versus 
Kaka 

 ارقام کاکا و پيروز
1.023 0.00444 0.26180 796.086 0.0045 11.11 6448.09 0.38 10.703*** 

Bivanich Versus 

Adel 

 ارقام عادل و بيونيج
16.61*** 0.165 1.224 2721.361*** 0.0061 11.11 186048.44*** 

 
1.038 50.78*** 

Doses of Herbicides 

versus cultivar 

دز هاي علف کش در 

 مقابل ارقام

16.6192*** 0.1653 1.224 2721.361*** 0.0061 11.11 186048.44*** 1.038 50.789*** 
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 مختلف علف کش سطوحمقایسه میانگین صفات در کابلی و دسی تحت تاثیر  -6جدول 

Table 6: Mean comparison of traits in Kabuli and desi types under the influence of different levels of herbicides 
Cultivars 

 ارقام

سرعت جوانه 

 زنی
 

Germinati

on 

percentag

e 

 درصد سميت

Percentage 

of toxicity 

 شاخص بنيه

Vigor index 

درصد جوانه 

 زنی

Germinatio

n (%) 

چه/ نسبت ساقه

چهریشه  

Stem to 

root ratio 

ص تحملشاخ  

Tolerance 

index 

بزرگترین طول 

 ریشه چه

The 

largest 

root length 

ميانگين طول 

 ریشه چه

Average 

root 

length  
 

ميانگين ساقه 

 چه

Average 

stem 

length 

Pirooz 

 1.5867c 19.14a 639.71a 97.778a 0.164b 93.886b 5.9ab 0.916a 5.585a پيروز

Bivanich 

 3.9622b 23.67a بيونيچ
495.93b 98.889a 0.190ab 76.497c 5.53bc 0.780b 4.22b 

Adel 

 5.0528a 20.9a 469.17b 100.000a    0.212a 67.09d 5.36c 0.802b 3.888b عادل

Kaka 

 1.820c 21.07a کاکا
598.24a 97.778a   0.171b 108.167a 6.26a 0.865ab 5.228a 

 (LSD) باشندمی2%دار در سطح احتمال ستون فاقد اختلاف آماري معنی هاي داراي حداقل یک حرف مشترک در هرميانگين
Means with the same letter for each column are not significantly different (LSD Test: P≤0.05) 

 

 
 کابلی و دسی هایمقایسه میانگین صفات تحت تیمار علف کش تیپ -7جدول 

Table 7. Mean comparison of traits under herbicides treatment in Kabuli and Desi types  
Herbicides 

Levels (ppm) 

سطوح علف کش 

 )پی پی ام(

ميانگين طول 

چهریشه  
Average 

root length  

ميانگين طول 

چهساقه  
Average 

stem length 

بزرگترین طول 

چهریشه  
The largest 

root length 

 شاخص تحمل
Tolerance 

index 

چه/ نسبت ساقه

چهریشه  
Stem to 

root ratio 

-درصد جوانه

 زنی
Germinati

on (%) 

 شاخص بنيه
Vigor index 

درصد 

 سميت
Percentage 
of toxicity 

زنیسرعت جوانه  

Germination 

percentage 

C1= (0.25) 5.35b 0.986ab 6.53ab 98.57a 0.190a 100.0a 633.67b 9.78c 
3.52ab 

C2= (0.5) 4.98bc   0.885bc 6.08bc 91.2b   0.186a 100.00a 587.33bc 20.93b 
3.23bc 

C3= (0.75) 4.52c 0.7875dc 5.57dc 84.43c 0.178a 100.0a 531.00 c 23.50b 
3.0c 

C4= (1) 3.850d   0.695ed 5.07d 76.81d 0.18a 98.33a 446.58 d 35.08a 
2.66d 

C5= (1.5) 3.718d 0.61e 4.45e 67.38e 0.178a 93.333b 401.50d  37.94 a 2.42d 

C6= 0   5.96a 1.081a   6.85a 100.0a 0.186a 100. 0a 704.5a 0.00d 
3.77a 

 (LSD) باشندمی2%دار در سطح احتمال هاي داراي حداقل یک حرف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنیميانگين

Means with the same letter for each column are not significantly different (LSD Test: P≤0.05) 
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 تشکر و قدردانی
است. لذا نویسندگان مقاله مراتب تشکر و قدردانی خود را نسبت به  99560این تحقيق بخشی از طرح پژوهشی با شماره ثبت 

 دارند.دي و معنوي در اجراي این مطالعه ابراز میهاي ماریاست باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان واحد سنندج به دليل حمایت
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Abstract 

This study was performed to evaluate and compare the reaction of Desi and Kabuli type chickpea 

cultivars under the influence of Imazethapyr herbicide (Pursuit) in vitro. Cultivar agents in 4 levels Pirooz 

(T1), Bivanich (T2), Adel (T3) and Kaka (T4) and Imazethapyr herbicide in 6 levels 0.25 (C1), 0.5 (C2), 

0.75 (C3), 1 (C4), 1.5 (C5) and distilled water as a control treatment (C6) were examined in factorial 

designs in a completely randomized design with three replications in the research laboratory of the 

Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, Sanandaj Branch. The results of analysis of variance 

showed that the interaction of cultivar and herbicide was significant for the traits of greatest root length 

and tolerance index. The highest tolerance index was observed in the control treatment (distilled water) (0 

ppm) and the lowest in the dose treatment of 1.5 ppm (C5). Desi type of Kaka and Pirooz cultivars had the 

highest tolerance index compared to Bivanich and Adel Kabuli type of chickpea cultivars. The effect of 

intermediate doses of Imazethapyr herbicide on germination indices were no significant.  

 

Keywords: Chickpea, Pursuit herbicide, cultivar, germination index 
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