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هیبرید اصلاحی خیار  ارقامتعیین سهم و اهمیت صفات مورفولوژیک بر عملکرد میوه 

 ایگلخانه

Appointment of Importance and Portion of Morphological Traits on Fruit 

Yield in Breeding Hybrid Cultivars of Greenhouse Cucumber 
 

 2*آبادی، مریم گل1گلنوش بزرگزاد

 14/11/99 تاریخ پذیرش:    10/11/97تاریخ دریافت: 

 چکیده

، آزمایشی هاآنو تعیین روابط بین  ایگلخانهاصلاح شدۀ خیار  هیبریدرقم  23میوه  به منظور ارزیابی صفات زراعی و عملکرد

اسلامی واحد  کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانۀ تحقیقاتی دانشگاه آزاد هایبلوکدر قالب طرح  1393-94در سال زراعی 

آوری شده بر اساس صفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد عبارت از: اصفهان )خوراسگان( انجام شد. اطلاعات جمع

(، ارتفاع بوته، پایان دوره، دوره، میانابتدای دوره) نیعملکرد و تعداد میوه در سه بازۀ زما عملکرد کل و تعداد کل میوه،

ضرایب همبستگی بین  دهی و اولین گرۀ گلدار بودند.میوه و طول و عرض برگ، طول و قطر میوه، قطر ساقه، روز تا گلدهی

کل میوه داشتند. داری را با عملکرد صفات نشان داد که هر یک از صفات تعداد کل میوه و قطر میوه همبستگی مثبت و معنی

اثر مستقیم و مثبت را بر عملکرد  ترینبیشنتایج حاصل از ضرایب مسیر برای عملکرد میوه خیار نشان داد که صفت تعداد میوه 

به عنوان معیاری مناسب جهت گزینش ارقام با  تواندمیمیوه داشته لذا این صفت به خوبی معرف عملکرد بالای میوه بوده و 

درصد از کل تغییرات عملکرد میوه به تنهایی توسط  30/96 نشان داد که ایمرحلهتجزیه رگرسیون  .وب شودعملکرد بالا محس

کل بیشترین تغییرات تعداد  پایان دوره،. از طرف دیگر عملکرد کل میوه، عملکرد و تعداد میوۀ شودمیتعداد کل میوه توجیه 

 میوه را توجیه کردند.
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 مقدمه

 از( Cucumis sativus L.) خیار با نام علمی 

هند یا چین است  کشورهایی بومی زیجال کسالهی اهانیگ

(Harlan, 1975.)  در حال حاضر ایران یکی از

کدوییان در جهان است. سطح  تولیدکنندگانبزرگترین 

هکتار و عملکرد  70000، 2012زیر کشت خیار در سال 

کیلوگرم در هکتار بوده است  1/22857 آن

(FAOSTAT, 2012خیار دارای انواع مختلف .)است  ی

که از نظر ارزش اصلاحی و پتانسیل عملکرد متفاوت 

باشند. عملکرد میوه در خیار به طور کمی توارث می

و وراثت پذیری پایینی دارد که اصلاح آن را یابد می

(. Lower, 1986; Wehner, 1989سازد )دشوار می

غیر مستقیم بهبود عملکرد انتخاب صفات  هایراهیکی از 

است که دارای وراثت پذیری بالا هستند و با  ایثانویه

 ,Cramer& Wehner) عملکرد همبستگی دارند

گیری عملکرد خیار اغلب دشوار است، اندازه .(2000

قبل از رسیدن به بلوغ فیزیولوژیکی برداشت  هامیوهزیرا 

(. کارآمدترین روش Wehner, 1989) شوندمی

گیری عملکرد در مطالعات تحقیقاتی اندازه تعداد اندازه

بازار پسندها و سایزهای بزرگ( در هر بوته ) هامیوهکل 

بالایی دارد و در طول زمان با پذیری است که وراثت

گیری آسانی دارد. برخی از محققین بوده و اندازه ترثبات

داری بین عملکرد و تعداد میوه در خیار همبستگی معنی

 Wehner, 1989; Golabadi et) اندگزارش نموده

al., 2013.)  از آنجایی که بین برخی از صفات مرتبط با

دارد و با توجه به  منفی وجود هایهمبستگیعملکرد، 

تواند روابط پیچیده صفات با همدیگر، قضاوت نهایی نمی

صرفاً بر مبنای ضرایب همبستگی ساده انجام گیرد 

(Smith et al., 1978 ،همچنین غالباً یک صفت .)

علاوه بر اثر مستقیم بر صفت دیگر، از طریق سایر صفات 

گذارد. لذا در این نیز به طور غیر مستقیم بر آن اثر می

موارد، تجزیه ضرایب مسیر روش مناسبی برای تعیین سهم 

 باشداثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات بر یکدیگر می

(Rafeie& Saeidi, 2005; Rezai& Soltani, 

1998.) 

( در Zhang et al., 1999) و همکاران ژانگ

منظور تجزیه علیت صفات مرتبط با عملکرد  ای بهمطالعه

متوسط وزن میوه،  نشان دادند که سه صفت ابتدای دوره

ترین و تعداد برداشت میوه و متوسط طول بوته بیش

مستقیم را بر  تأثیرترین شاخص سفیدک پودری کم

داشتند. همچنین روز تا ظهور ابتدای دوره  عملکرد

 تأثیرترین دارای بیش هابوتهدرصد  50های ماده در گل

 منفی از طریق تعداد برداشت میوه بوده است. غیرمستقیم

از آنجایی که در رگرسیون چند متغیره اثرات متقابل در 

وجود دارد، ممکن است یک متغیر در کنار  متغیرهابین 

دار نباشد. در رگرسیون گام متغیرها معنیبرخی دیگر از 

توان طی مراحلی نسبت به حذف یا افزودن به گام می

 ,Zeinali) برای انتخاب مدل نهایی اقدام نمود متغیرها

 Bo et) ای که توسط بو و همکاراندر مطالعه (.2003

al., 2011 انجام شد، همبستگی بین طول میوه، قطر میوه )

دار بود. همچنین ضرایب همبستگی و وزن تک میوه معنی

و تجزیه علیت بین صفات پانیکول میوه، ضخامت گوشت 

میوه و وزن تک میوه متفاوت بود. که نشان دهندۀ 

 تأثیرتجزیه ضرایب مسیر در توضیح این ارتباط است.

ارتباط بین صفات  این مطالعه جهت بررسی

 23بر عملکرد میوه در  مؤثرمختلف و تعیین سهم عوامل 

ای با استفاده از سه رقم هیبرید اصلاح شدۀ خیار گلخانه

روش آماری مختلف شامل تجزیه ضرایب همبستگی، 

تجزیه علیت و تجزیه رگرسیون گام به گام طراحی و اجرا 

 گردید.

 هاروشمواد و 

آموزشی تحقیقاتی  هایگلخانهاین آزمایش در  

دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان 

دقیقه  46درجه و  51)خوراسگان( واقع در شرق اصفهان، 
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دقیقه عرض شمالی در ارتفاع  44درجه و  32طول شرقی، 

 2/5متر از سطح دریا و دارای شیب تقریبی  1555تقریبی 

ۀ خیار درصد به طرف شمال شرقی اجرا شد. دمای گلخان

-20و در شب  30-28به طور متوسط در طول روز برابر 

 60درجه سانتی گراد و رطوبت آن به طور متوسط  18

مورد استفاده بر اساس تجزیه خاک  کودهایدرصد بود. 

شامل: پتاسیم نیترات، آمونیوم نیترات، منیزیم نیترات، 

مانند سولفات حل شده در آب  آهن و سایر مواد معدنی

. در این گردیدبیاری یک روز در میان انجام بودند. آ

تحقیق مواد ژنتیکی به صورت آزمایشی در قالب طرح 

کامل تصادفی با سه تکرار ارزیابی شدند. در  هایبلوک

رقم هیبرید اصلاح شدۀ خیار که در  23این بررسی تعداد 

بذر دانشگاه آزاد اسلامی اصلاح و تولید مرکز تحقیقات 

شده بودند مورد استفاده قرار گرفتند.  واحد اصفهان تولید

های جفت تهیه شد که هر کرت آزمایشی به صورت پشته

روی هر پشته دو ردیف کاشت قرار داشت. فاصله بین 

 80های کاشت بین ردیف سانتیمتر و فاصلۀ 40 هابوته

سانتیمتر بود. در این بررسی هر کرت آزمایشی شامل 

ه دو ردیف کاشت های جفت بود که روی هر پشتپشته

گیری صفات مختلف، کلیه قرار داشت. برای اندازه

های مربوط به هر رقم به صورت تک بوته مورد بوته

بوته برای هر ژنوتیپ در  8ارزیابی قرار گرفتند که شامل 

 هر تکرار بود. صفات عملکرد کل و تعداد کل میوه،

، دورهابتدای ) عملکرد وتعداد میوه در سه بازۀ زمانی

 طول و عرض برگ، ارتفاع بوته، (،پایان دورهو  دورهمیان

قطر ساقه، روز تا گلدهی، روز تا  طول و قطر میوه،

گیری گردید. کلیۀ اندازه داردهی و اولین گرۀ گلمیوه

ها در هر بوته طول در ها روزانه زمانی که میوهپلات

سانتی متر داشتند، برداشت شدند.  3و قطر  14حدود 

پس مجموع جبری وزن و تعداد میوه در کل س

های صورت گرفته به عنوان عملکرد و تعداد کل برداشت

محسوب شدند. همچنین عملکرد و تعداد میوه در سه 

 30) دورهمیانروز اول(،  15)ابتدای دوره دوره زمانی 

گیری شد. روز پایانی( اندازه 15)پایان دوره روز وسط( و 

در زمان چهار هفته بعد از کاشت  ارتفاع بوته توسط متر

به جهت سهولت  ها به سیم،)زمان رسیدن اولین بوته

گیری شد. برای گیری( در طی یک روز اندازهاندازه

محاسبۀ طول و عرض برگ از هر بوته سه برگ در 

انتخاب و طول برگ از محل  20-15های شمارۀ گره

ترین محل دمبرگ تا نوک برگ و عرض برگ در پهن

کش و قطر گیری شد. طول میوه توسط متر یا خطدازهان

های برداشت شده در آن توسط کولیس بر روی میوه

گیری گردید. قطر ساقه در چندین برداشت مختلف اندازه

گیری شد. توسط کولیس اندازه 20-15های شمارۀ گره

تعداد روز از زمان کاشت بذور تا ظهور اولین گل و اولین 

سبه و گزارش شد. شمارۀ اولین گرۀ به برداشت میوه محا

گل رفته در هر بوته از ارقام کاشته شده یادداشت شد و 

گلدار گزارش  ها به عنوان اولین گرۀسپس میانگین آن

 شد.
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 هاگیری شده و اطلاعات مربوط به آنویژگی های اندازه -1جدول
Table 1. Measured traits and related information. 

 ردیف ویژگی نماد واحد

g TFY 1 عملکرد کل 

g IFY 2 عملکرد ابتدای دوره 

g MFY  3 دورهعملکرد میان 

g FFY 4 عملکرد پایان دوره 

- TFN 5 تعداد کل میوه 

- IFN 6 تعداد میوه ابتدای دوره 

- MFN  7 تعداد میوه میان دوره 

- FFN 8 تعداد میوه پایان دوره 

cm LW 9 عرض برگ 

cm LL 10 طول برگ 

cm SD  11 قطر ساقه 

cm PH  12 طول بوته 

cm FD 13 قطر میوه 

cm FL 14 طول میوه 

- DFL 15 روز تا گدهی 

- DFR 16 روز تا میوه دهی 

- FFN  17 اولین گرۀ گلدار 
 

محاسبۀ ضرایب همبستگی و بررسی  منظوربه 

استفاده  SASهای رگرسیون گام به گام از نرم افزار مدل

گردید. با توجه به عدم توانایی کافی مدل رگرسیونی در 

و نیز لزوم شکستن ضریب  مؤثرتشخیص تمامی صفات 

همبستگی تمامی این صفات با عملکرد میوه به اثرات 

افتن صفاتی که اثرات مستقیم و غیر مستقیم و در نهایت ی

ها بر عملکرد میوه نیز همانند ضریب همبستگی مستقیم آن

، لذا باشدآن با عملکرد میوه مثبت بوده و در یک جهت 

تجزیه و تحلیل علیت بر روی این صفات صورت گرفت 

استفاده  PATH2و جهت انجام تجزیۀ علیت از نرم افزار 

انجام  EXCEL شد. رسم نمودار با استفاده از نرم افزار

مقایسه میانگین صفات با استفاده از روش حداقل  گرفت.

 درصد انجام شد.  5تفاوت معنی دار در سطح احتمال 
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 نتایج

 تجزیه همبستگی

ضرایب همبستگی میان صفات مورد بررسی در  

گیری شد. همبستگی مثبت و بسیار ارقام خیار اندازه

میوه وجود کل داری بین تعداد کل میوه و عملکرد معنی

(. این نتایج منطقی 1 و شکل 2)جدول  (= 98/0rداشت )

بود لذا با افزایش تعداد میوه طبیعتاً عملکرد نیز افزایش 

داری ین همبستگی مثبت و بسیار معنیخواهد یافت. همچن

 97/0r) ابتدای دورهو تعداد میوه در سه بازۀ  عملکردبین 

( دیده = 91/0r) پایان دوره( و= 98/0r)میان دوره (، =

از همبستگی مشاهده شده بین عملکرد هر  تربیششد که 

بازه با عملکرد کل و تعداد میوۀ هر بازه با تعداد کل میوه 

 بود.

 58/0rعملکرد کل میوه و قطر میوه ) بینهمچنین 

قطر ساقه و طول  (،= 56/0r(، تعداد میوه و قطر میوه )=

 دهی(، روزتا گلدهی و روز تا میوه= 68/0r) میوه

(74/0r = و )اولین گرۀگلدار (81/0r =) همبستگی ،

(. نتایج 2 )جدول داری مشاهده شدمثبت وبسیار معنی

داری بین همچنین همبستگی منفی و بسیار معنی دوجدول 

 میوه کل تعداد ،( = r-59/0عملکرد میوه و طول میوه )

 r-60/0) میوه با طول و ( = r-53/0) دهی میوه تا روز با

 منفی همبستگی و(  = r-79/0) یوهم طول و میوه قطر ،( =

 ،( = r-46/0) ساقه قطر و عملکرد میوه بین داریمعنی و

 = r-52/0) دهی میوه تا روز و(  = r-47/0) بوته ارتفاع

 قطر و ( = r -45/0تعداد کل میوه و ارتفاع بوته ) بین و( 

 میوه قطر و ساقه قطر همچنین و(  = r -45/0) ساقه

(49/0- r = ) (.2 نشان داد )جدول 
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 (بوته 8در  در طول برداشت )گرم با تعداد کل میوه  میوه ارتباط عملکرد کل -1شکل 

Fig .1. The relationship between the total fruit yield and total fruit number in total harvest 

(gr for  8 plants) 

 

 ایهیبرید اصلاح شدۀ خیار گلخانه ضرایب همبستگی بین صفات اندازه گیری شده در بیست و سه- 2 جدول
Table 2. Correlation coefficients between traits of twenty three Hybrid Cultivars of Greenhouse Cucumber 

 صفات 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

                1 1 

               1 0.96** 2 

              1 0.83** 0.87** 3 

             1 0.58** 0.54** 0.77** 4 

            1 0.77** 0.92** 0.89** 0.98** 5 

           1 0.92** 0.60** 0.86** 0.97** 0.90** 6 

          1 0.89** 0.96** 0.66** 0.98** 0.86** 0.97** 7 

         1 0.81** 0.79** 0.93** 0.91** 0.74** 0.74** 0.88** 8 

        1 0.14 ns 0.23 ns 0.18 ns 0.21 ns 0.18 ns 0.24 ns 0.15 ns 0.24 ns 9 

       1 0.87** -0.11 ns -0.13 ns -0.14 ns -0.12 ns -0.07 ns -0.09 ns -0.14 ns -0.10 ns 10 

      1 0.35 ns 0.18 ns -0.45* -0.42* -0.43* -0.45* -0.47* -0.40 ns -0.39 ns -0.46* 11 

     1 0.07 ns 0.36 ns 0.04 ns -0.35 ns -0.53** -0.36 ns -0.45* -0.32 ns -0.50* -0.31 ns -0.47* 12 

    1 -0.37 ns -0.49* 0.11 ns 0.30 ns 0.57** 0.54** 0.45* 0.56** 0.60** 0.51** 0.39 ns 0.58** 13 

   1 -0.79** 0.37 ns 0.68** 0.18 ns -0.06 ns -0.63** -0.58** -0.52** -0.60** -0.66** -0.49* -0.44* -0.59** 14 

  1 0.02 ns 0 ns 0.22 ns 0 ns 0.10 ns -0.21 ns -0.26 ns -0.30 ns -0.37 ns -0.33 ns -0.23 ns -0.31 ns -0.34 ns -0.33 ns 15 

 1 0.47* 0.11 ns 0 ns 0.15 ns 0.15 ns 0.28 ns 0 ns -0.49* -0.46* -0.61** -0.53** -0.38 ns -0.46* -0.63** -0.51** 16 

1 0.53** 0.81** -0.11 ns 0.19 ns 0.28 ns -0.33 ns 0.02 ns -0.26 ns 0 ns -0.12 ns -0.13 ns -0.08 ns -0.04 ns -0.13 ns -0.09 ns -0.11 ns 17 

ns ، * ،** دار در سطوح احتمال پنج درصد، یک درصدبه ترتیب معنی. 
ns, * and ** show no significant differences, significant at the 5 and 1%, respectively. 

تعداد میوه میان ): 7(، IFN دوره: )تعداد میوه ابتدای  6(،TFN : )تعداد کل میوه5 (،FFY عملکرد پایان دوره): 4 (،MFY عملکرد میان دوره): 3 (،IFY عملکرد ابتدای دوره): 2(، TFY کل عملکرد): 1در جدول فوق 

تا ): 16 (،DFL روز تا گلدهی): 15 (،FL طول میوه): 14 (FD قطر میوه): 13 (،PH طول بوته): 12 (،SD قطر ساقه): 11(، LL طول برگ): 10( LW عرض برگ): 9( FFN تعداد میوه پایان دوره): MFN )8 دوره

 باشند.می( FFN اولین گرۀ گلدار): DFR،) 17 دهیمیوه
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 رگرسیون گام به گام

( ارائه 4 و 3) گام به گام در جداول رگرسیوننتایج  

شده است. در تجزیه رگرسیون گام به گام عملکرد کل میوه 

به عنوان متغیر وابسته در برابر صفات دیگر به عنوان متغیرهای 

 مستقل در نظر گرفته شد.

، عملکرد تعداد کل میوهاین نتایج نشان داد که صفات 

 میوۀ و تعدادپایان دوره ، میان دوره ،میوه در ابتدای دوره 

ای از تغییرات عملکرد کل را توجیه بخش عمده پایان دوره

درصد(  97/99) کرده و در مجموع دارای ضریب تبیین

که حدود  تعداد کل میوهباشند. در این زمینه صفت می

درصد( از تغییرات عملکرد کل میوه را توجیه کرد،  30/96)

شاخصی برای  تواندمیو  از اهمیت خاصی برخوردار بوده

انتخاب ارقام با عملکرد بالا باشد. دیگر صفت گنجانده شده 

بود که جمعاً با تعداد کل میوه،  دوره میانعملکرد در مدل 

 توجیه کردنددرصد( تغییرات عملکرد کل را  25/98)

رگرسیون گام به گام برای تعداد میوۀ کل به  (.3 جدول)

عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به عنوان متغیر مستقل نیز 

(. در این تجزیه سه صفت در مدل وارد 4 جدول) انجام شد

که  شدند. اولین صفت وارد شده در مدل عملکرد کل بود

درصد( از تغییرات تعداد کل میوه را توجیه کرد.  30/96)

بود و  پایان دورهدومین صفتی که وارد مدل شد تعداد میوۀ 

 98/ 92آخرین صفت عملکرد پایان دوره بود که جمعاً )

.درصد( تغییرات تعداد کل میوه را توجیه کردند
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 مستقل متغیرهایبه عنوان  ارزیابیصفات مورد  سایروابسته و  متغیربه عنوان  میوه عملکرد کل ایمرحله رگرسیون نتایج -3 جدول

Table3. Stepwise regression analysis for total fruit yield as dependent variable and the other studied 

traits as independent variables 

 ضریب تبیین تجمعی

Cumulative 

coefficient of 

determination 

 ضرایب رگرسیون برای صفات
Regression coefficients for traits 

 

5 4 3 2 1 
 عرض از مبدأ
Intercept 

 صفات
traits 

**96.30 

    
8.27 

23.35 TFN 1کل میوه تعداد.  

**98.25    0.5 
5.2 

7.47 MFY 2میان دوره عملکرد.  

**99.58   0.35 0.78 
1.75 

5.99 FFY 3پایان دوره عملکرد.  

**99.93  0.39 0.48 0.85 
-0.5 

1.22 IFY 4عملکرد ابتدای دوره.  

**99.97 -1.51 0.36 0.54 0.79 
0.6 

-0.56 FFN 5تعدادمیوۀ پایان دوره.  

Y=-0/56+0/60x1+0/79x2+0/54x3+0/36x4-1/51x5 
 مدل نهایی

The final model 
ns ،* ،**  داردار در سطوح احتمال پنج درصد، یک درصد و غیر معنیترتیب معنیبه. 

ns, * and ** show no significant differences, significant at the 5 and 1% respectively. 

 

 مستقل متغیرهایبه عنوان  ارزیابیصفات مورد  سایروابسته و  متغیربه عنوان  میوه تعداد کل ایمرحله رگرسیون نتایج -4 جدول

Table4. Stepwise regression analysis for total fruit number as dependent variable and the other studied traits as 

independent variables 

 ضریب تبیین تجمعی

Cumulative coefficient 

of determination 

 ضرایب رگرسیون برای صفات

Regression coefficients for 

traits 

 

 3 2 1 
 عرض از مبدأ

Intercept 

 صفات

traits 

96.30**   0.12 -2.08 (TFYعملکرد ) 1کل میوه. 

97.76**  0.41 0.09 -0.20 (FFNتعداد میوۀ) 2پایان دوره. 

98.92** -0.06 0.92 0.08 0.38 (FFYعملکرد ) 3پایان دوره. 

51.51X-4+0.36X3+0.54X2+0.79X10.56+0.60X-Y= 
 مدل نهایی

The final model 
ns ،* ،**، داردار در سطوح احتمال پنج درصد، یک درصد و غیر معنیبه ترتیب معنی. 

ns, * and ** show no significant differences, significant at the 5 and 1% respectively. 
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 علیتتجزیه 

اثرات صفات تعداد میوه،  تجزیه و تحلیل منظوربه 

طول میوه و قطر ساقه بر عملکرد میوه، اثرات مستقیم و غیر 

مستقیم این صفات بر عملکرد میوه با استفاده از تجزیه علیت 

(. تعداد میوه دارای اثر مستقیم و مثبت 5 جدول) بررسی شد

اثرات غیر مستقیم آن  ( بر عملکرد کل میوه بود.03/1) زیاد

( و از طریق قطر ساقه مثبت -069/0)از طریق طول میوه منفی 

بود. لذا صفت تعداد میوه به خوبی معرف عملکرد  (017/0)

تواند به عنوان معیاری مناسب جهت بالای میوه بوده و می

گزینش ارقام با عملکرد بالا محسوب شود. از طرف دیگر 

( و اثرات غیر 1/0کم به میزان ) طول میوه دارای اثر مستقیم

( و -67/0مستقیم از طریق تعداد میوه و قطر ساقه به ترتیب )

( بر عملکرد میوه بود، در مجموع اثرات این صفت -025/0)

بر عملکرد میوه منفی بود. لذا توجه به این صفت به تنهایی 

مناسب نبوده و بایستی علاوه بر طول میوه، قطر ساقه نیز مد 

به میزان  ار گیرد. اثر مستقیم صفت سوم )قطر ساقه(نظر قر

به  از طریق تعداد میوه ( و اثرات غیر مستقیم آن-037/0)

 ( بود.071/0( و طول میوه )-5/0) میزان

 

 باقیمانده در مدل رگرسیون گام به گام بر عملکرد از طریق تجزیه علیت صفات مهماثر صفات  -5جدول 

Table 5. The effect of remained traits in stepwise regression model on total fruit yield via path analysis 

 کل

Total 

 اثر غیر مستقیم از طریق

Indirect effect via 

 اثر مستقیم

Direct effect 

 صفات

traits 
3 2 1   

0.98 0.017 -0.069  1.03 
(TFYتعداد) 1 کل میوه. 

-0.59 -0.025  -0.67 0.10 
 (FLطول میوه ) 2. 

-0.46  0.071 -0.5 -0.037 
(SDقطر ساقه) 3. 

 

 مقایسه میانگین صفات

میانگین برخی از مهمترین صفات ارزیابی  مقایسهنتایج 

بیشترین مقدار آورده شده است.  6شده در جدول شماره 

عملکرد میوه و تعداد میوه در کل دوره برداشت و در هر 

و    NBDC33*23برداشت در دو رقم هیبرید 

NBDC27*23  .این دو رقم از نظر طول میوه مشاهده شد

توسط قرار داشتند. مقایسه در دسته خیارهای با اندازه میوه م

میانگین صفات نیز نتایج مراحل قبل را  تایید نمود و نشان داد 

میوه و تعداد میوه وجود دارد.   عملکردکه بیشترین ارتباط بین 

بیشترین طول  NBDC26*16 و   NBDC8*23در ارقام 

میوه دیده شد، ولی این دو رقم از نظر عملکرد میوه و تعداد 

نشان دادند. اگرچه کمترین تعداد  میوه پایین ترین مقدار را 

میوه با بزرگتر بودن میوه قابل توجیه است اما با توجه به 

عملکرد پایین میوه، این صفت نمی تواند معیار مناسبی جهت 

در مقابل رقم باشد. گزینش ارقام پرعملکرد 

NBDC23*30   کوتاهترین طول میوه را داشت و در بین

به عنوان یک رقم با طول میوه کوتاه  مورد مطالعه  ارقام

در برخی مناطق ایران به عنوان شناسایی شد. این خصوصیت 

رقم مورد شده و در صورتی که یک صفت بازارپسند شناخته 

ه عنوان یک رقم غالب عملکرد قابل قبولی داشته باشد بنظر 

از نظر  NBDC23*30گردد. رقم برای منطقه معرفی می 

عملکرد میوه و تعداد میوه نیز در رتبه بالایی قرار داشت و لذا 

با بررسی های تکمیلی می تواند به عنوان یک رقم مطلوب 

                . معرفی گردد
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 بحث

 توان نتیجه گرفت کهبدست آمده می هایهمبستگیاز 

تری داشتند عملکرد و تعداد میوۀ ارقامی که قطر میوه بیش

کل بالاتری هم نشان دادند. همچنین ارقام پیش رس، روز تا 

تری داشته و لذا در زمان کمتری گلدهی و میوه دهی کوتاه

شدند که از نظر اقتصادی از کاشت، به بازار مصرف وارد 

ائز اهمیت باشد. چرا که میوۀ خیار یک محصول تواند حمی

تازه خوری بوده و در فصول خاص، ورود آن به بازار به 

شدت در قیمت فروش آن تأثیر گذار است. از طرف دیگر 

نتایج همبستگی نشان داد که ارقامی با طول میوۀ بلند، عملکرد 

های با میوه میوه و تعداد کل میوۀ پایینی دارند. در بوته

تر، با افزایش تعداد میوه در بوته، عملکرد میوه در اهکوت

های مختلف رشد و همچنین عملکرد کل میوه افزایش دوره

های با میوه بلندتر به دلیل کاهش تعداد یافته است. اما در بوته

میوه در بوته، این صفت نتوانسته باعث افزایش عملکرد میوه 

 گردد.

منفی و  نشان داد که همبستگی همچنیننتایج 

داری بین صفات عملکرد کل میوه با قطر ساقه، ارتفاع معنی

بوته و روز تا میوه دهی وجود دارد. در نتیجه هرچه قطر ساقه، 

تر باشد، عملکرد میوه ارتفاع بوته و روز تا میوه دهی کم

شود که با تر است. با توجه به این نتایج مشخص میبیش

تی گیاه از طریق فتوسنتز افزایش ارتفاع بوته، انرژی دریاف

ترصرف رشد رویشی شده و در نتیجه قطر ساقه و بیش

عملکرد میوه کاهش یافته است. البته در برخی موارد با 

افزایش ارتفاع بوته، به دلیل افزایش تعداد گره در بوته، 

عملکرد میوه هم افزایش یافت. با کاهش روز تا میوه دهی 

ملکرد میوه هم افزایش یافت دهی و طبیعتاً عطول دوره میوه

که این افزایش در عملکرد کل میوه و عملکرد میوه در 

های مختلف رشدی مشاهده گردید. در واقع اینگونه دوره

ارقام در گروه ارقام زودرس قرار گرفته که علاوه بر 

 تری نیز دارند.دهی طولانیزودرسی، دوره میوه

 

 ارقام هیبرید خیار مورد ارزیابیمقایسه میانگین برخی صفات مهم در بین  -6جدول 

Table 6. Mean comparison for some important traits between hybrid cultivars in cucumber 

 Cultivar FWH FNH LW FL TFN TFY   رقم

30*26NBDC 3/867 d-g 05/10 d-f 28/84 a-d 30/14  jkl 238efg 20542 gh 

30*27NBDC 5/1196 a-e 73/12 b-d 29/99 ab 31/14  jkl 321 cde 30177 b-g 

30*3NBDC 2/1122 a-e 96/11 c-e 29/98 ab 83/14  h-k 302 cde 28373 c-g 

37*3NBDC 7/1240 a-c 43/12 b-e 27/98 b-f 19/15  f-j 328 cde 32639 a-e 

30*32NBDC 3/818 e-g 08/9 e-g 28/83 a-d 90/14  g-k 236 efg 21301 fgh 

8*3NBDC 1/991 b-f 25/10 d-f 27/00 d-g 02/18  bc 284 de 27402 d-g 

16*26NBDC 7/690  fg 05/7 g 26/40 e-h 63/18  ab 180fg 17673 h 

30*29NBDC 3/716  fg 5/7 fg 26/87 d-g 87/15  efg 175 fg 16717 h 

35*8NBDC 7/690  fg 36/6 g 24/59 h 38/19  a 148 g 15868 h 

28*23NBDC 3/1084 a-e 95/11 c-e 25/08 g h 32/17  cd 321cde 29151 b-g 

23*27NBDC 2/1350  ab 17/15 a-c 28/64 a-e 67/13  l m 412abc 36760 a-d 

32*23NBDC 7/1097 a-e 28/12 c-e 28/83 a-d 20/14  jkl 337cde 30136 a-g 

30*28NBDC 1196a-d 34/13 a-d 27/47 c-f 49/14  i-l 339 b-e 30317 a-g 

30*23NBDC 1/1219 a-d 35/12 b-e 29/99 ab 81/12  m 320 cde 31821 a-f 

16*8NBDC 8/736  fg 94/6 g 27/04 d-g 78/17  bcd 166 g 17707 h 

23*3NBDC 5/1135 a-e 17/13 a-d 28/67 ad 22/14  jkl 366 bcd 31547 a-f 
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23*33NBDC 3/1497 a 9/16 a 28/57 a-f 43/15  f-i 473ab 41887 a 

33*23NBDC 7/1087 a-e 18/12 c-e 27/17 d-g 68/15  fgh 323 cde 29003 b-g 

23*29NBDC 3/940 c-g 3/10 d-f 28/26 a-f 34/15  f-i 275def 25069 e-h 

23*32NBDC 3/1411 a 68/14 a-c 28/95 a-d 00/14  kl 411abc 39516 abc 

16*28NBDC 3/654 g 55/6 g 26/37 fgh 78/16  d e 166g 16580h 

23*26NBDC 8/1450 a 43/16 ab 29/61 abc 52/14  i-l 676 a 40976 ab 

3*23NBDC 1259a-c 88/13 a-c 30/36 a 92/15  ef 350 bcd 33992a-e 

LW: سانتی متر(؛   عرض( برگFLطول میوه :  )سانتی متر( ؛FWH ؛)عملکرد میوه در هر برداشت )گرم :FNH؛: تعداد میوه در هر برداشت TFN :

 .: عملکرد کل میوه در طول برداشت )گرم(TFYتعداد کل میوه در طول برداشت ؛ 
LW: leaf width (cm); FL: fruit length (cm); FWH: fruit weight per harvest (gr); FNH: fruit number per harvest; TFN: total 

fruit number; TFY: Total fruit yield (gr) 

 P)05/0 (. ندارند یکدیگر با LSD آزمون نظر از داریمعنی اختلاف هستند، مشابه حرف یک حداقل دارای که هاییمیانگین 

Means followed by the same letter was not significantly different at 0.05 level using LSD test. 

 

 

( و آران کومار Rao et al., 2004) همکارانرائو و 

( نیز در مطالعات Arunkumar et al., 2011) و همکاران

خود نشان دادند که تعداد کل میوه همبستگی بالایی با 

داری عملکرد کل میوه داشت و دارای اثر مستقیم زیاد و معنی

 ,.Soleimani et alسلیمانی و همکاران ) بر این صفت بود.

( در نتیجۀ آنالیز همبستگی گزارش کردند که بالاترین 2009

( و حداقل 93/0همبستگی بین تعداد میوه و عملکرد )

 ( وجود داشت.01/0همبستگی بین قطر ساقه و طول میوه )

که بیشترین سهم  دادنشان مرحله ای  رگرسیوننتایج 

 میانعملکرد زان عملکرد کل میوه در ارقام مورد بررسی به می

گردد زیرا تنها در برخی ارقام مورد بررسی بر می دوره

بالا بوده است. از طرف  پایان دورهو یا  ابتدای دورهعملکرد 

 ابتدای دوره بیش از عملکرد دوره پایانعملکرد  تأثیردیگر 

 بود که نشان دهندۀ دوام باردهی در ارقام مورد مطالعه است.

 تأثیرمشخص گردید که تعداد کل میوه تحت  همچنین

است. لذا استفاده از ارقامی  پایان دورهعملکرد و تعداد میوۀ 

که علاوه بر زمان مناسب برداشت، در خارج از فصل نیز 

وعملکرد  تعداد میوۀ بالایی دارند باعث افزایش تعداد میوه

دهی در شود که مجدداً تاکیدی بر دوام میوهکل میوه می

 .ارقام مورد بررسی است

( درنتیجۀ رگرسیون Yin& Cui, 1994) وکویییین 

 7نشان دادند که در مجموع  1F هیبرید 41ای بر روی مرحله

ها، روز درصد بوته 50روز تا ظهور اولین گل نر در ) صفت

 50ماده، روز تا ظهور اولین گل ماده در تا پیدایش اولین گل 

های ها، درصد باردهی شاخۀ اصلی، متوسط گلدرصد بوته

های برداشت شده در های روی ساقه اصلی، میوهماده در گره

درصد( از تغییرات  83اولین برداشت و متوسط وزن میوه( )

 .کنندمیرا توجیه  ابتدای دورهعملکرد 

 Golabadi) همکارانگل آبادی و  تحقیقاتنتایج 

et al., 2013درصد( از  58ای )( بر پایۀ رگرسیون مرحله

تغییرات عملکرد میوه را توسط دو صفت تعداد میوه در هر 

درصد(،  9)جانبی  هایشاخهدرصد( و تعداد  49برداشت )

 توجیه کرد.

کل در مجموع تعداد تجزیه مسیر  ضرایببا توجه به 

بالایی بر روی عملکرد کل میوه میوه اثر مستقیم مثبت و 

داشت. ولی اثر غیر مستقیم آن از طریق طول میوه منفی بود. 

معناست که افزایش تعداد میوه از طریق کاهش طول  این بدان
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تعداد میوه  غیرمستقیمشود. اثر میوه باعث افزایش عملکرد می

بر عملکرد از طریق قطر ساقه مثبت برآورد گردید و در کل 

در  توانمیایش عملکرد شد. بنابراین از این صفت باعث افز

جهت افزایش عملکرد استفاده نمود. اثر مستقیم طول میوه بر 

عملکرد میوه مثبت ولی پایین بود و از طریق کاهش تعداد 

 بنابراینمنفی بر عملکرد داشت.  تأثیرمیوه و قطر ساقه در کل 

دارند برای هایی که طول میوه کوتاهتری بهتر است از واریته

گیری به شدت به بهبود عملکرد استفاده کرد. این تصمیم

بازارپسندی محصول از نظر طول میوه وابسته است و در 

صورتیکه مصرف کننده میوه کوتاه را ترجیح دهد، به دلیل 

عملکرد بالاتری دارند  ترکوتاههای با میوۀ اینکه واریته

قطر ساقه بر عملکرد  تر خواهند بود. اثر مستقیم فاکتورمناسب

میوه منفی بدست آمد و به صورت غیر مستقیم از طریق 

کاهش تعداد میوه و افزایش طول میوه در کل باعث کاهش 

 عملکرد گردید.

به منظور بررسی صفات مرتبط با  ایمطالعهدر 

صفت ثبت شده در مراحل  14حاصل از  هایدادهعملکرد، 

لعه قرار گرفتند. نتایج رقم خیار مورد مطا 24اولیۀ رشد در 

اثر مستقیم سه صفت میانگین وزن  ترینبیشحاصله حاکی از 

میوه، تعداد میوۀ برداشت شده از هر گیاه و میانگین طول میوه 

 بود و به طور کلی نقش این صفات مثبت ارزیابی گردید

(Zhang et al., 1999 همچنین در این رابطه گل آبادی .)

( با بررسی بیست Golabadi et al., 2013و همکاران )

ای از طریق تجزیه ضرایب مسیر نشان ژنوتیپ خیار گلخانه

دادند که صفاتی نظیر تعداد میوه، تعداد شاخه در هر گیاه و 

داری بر عملکرد میوه ها اثر مستقیم و معنیفاصله میانگره

 دارند.

همچنین تجزیه علیت همبستگی بین تعداد میوه در بوته 

های و چندین صفت )تعداد ساقه در بوته، گره در ساقه و گره

های جانبی دارای گل( در خیار نشان داد که تعداد ساقه

 را با تعداد میوه در بوته دارند (8/0) بالاترین همبستگی

(Cramer& Wehner, 2000.)  نتایج مقایسه میانگین نیز به

و  د نمودرا تایی بررسی ارتباط بین صفاتطور کامل نتایج 

نشان داد کهارقام پر عملکرد دارای تعداد میوه بالاتری نیز می 

 . باشند
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 نتیجه گیری کلی

ای از تجزیۀ همبستگی، رگرسیون مرحله حاصلنتایج  

 تواندمیو تجزیه علیت حاکی از آن بود که تعداد کل میوه 

به عنوان شاخص انتخاب برای ارتقای عملکرد میوه مورد 

به دلیل  ترکوتاههای استفاده قرار گیرد. در این ارقام میوه

کل میوه افزایش تعداد میوه در بوته منجر به افزایش عملکرد 

های کوتاه بازارپسندی کافی اند. در صورتی که میوهشده

پس از داشته باشند، این ارقام با پتانسیل بالای عملکرد 

قابل توصیه و کشت خواهند آزمایشات منطقه ای تکمیلی 

در تعیین بازدهی  دوره میانعملکرد همچنین توجه به  بود.

ارقام مورد بررسی حائز اهمیت است. از طرف دیگر این ارقام 

اند تا از نظر طول دورۀ باردهی قابل توجه بوده و توانسته

آخرین مراحل برداشت میوه، باردهی خوبی داشته و تعداد و 

 عملکرد میوه را در مجموع افزایش دهند.
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Abstract 

In order to evaluate of agronomical traits and fruit yield in 23 breeding hybrid cultivars of 

greenhouse cucumber, and determine the relationship between these traits, a randomized 

complete block design with three replications was performed in the research greenhouse of 

Islamic Azad University, Isfahan (Khorasgan) Branch in 2014-15. Data was collected for these 

traits: total fruit yield, total fruit number, number and fruit yield on three periods, plant height, 

length and width of leaf, length and diameter of fruit, days to flowering and fruiting and the 

first flower node. Coefficient of correlations showed that total number of fruit and fruit 

diameter had significant and positive correlation with fruit yield. Path analysis revealed that 

fruit number had the highest direct and positive effect on fruit yield. Therefore this trait could 

be used as selection criterion for selecting genotypes with high fruit yield. Step wise regression 

showed that total fruit yield and fruit yield on mid fruit production period explained 96.30 

percentage of fruit yield variation. On the other hand, total fruit yield and fruit number on final 

fruit production period explained the highest amount of total fruit number variation. 

 

Keywords: Correlation, fruit diameter, fruit number, path analysis, regression. 
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